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(sj)  Verfahren  zum  Färben  von  Fasermaterialien. 
  Zum  besseren  Durchfärben  von  dichtgedrehten  Garnen, 
Seilen,  Gurten  und  insbesondere  Netzen  werden  die  Materia- 
lien  mit  einer  Färbeflotte  imprägniert  und  anschließend  zur 
Fixierung  des  Farbstoffs  in  ein  elektromagnetisches  Hochfre- 
quenzfeld  gebracht.  Das  Verfahren  eignet  sich  besonders 
zum  Färben  von  Fischnetzen  aus  synthetischem  Polyamid. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   v o n  
s c h w e r   d u r c h f ä r b b a r e n   M a t e r i a l i e n   aus   n a t i v e n   o d e r   s y n -  
t h e t i s c h e n   F a s e r n ,   z . B .   d i c h t g e d r e h t e   G a r n e ,   S e i l e ,   N e t -  

ze  s o w i e   d i c h t g e w e b t e   B ä n d e r   und  G u r t e .  

E in   t e x t i l e s   G e b i l d e   w i r d   im  S i n n e   d i e s e r   E r f i n d u n g   a l s  

d u r c h g e f ä r b t   b e z e i c h n e t ,   wenn  d i e   F a r b s t o f f e   in  das   I n n e r e ,  

d a s   h e i ß t   z w i s c h e n   d i e   e i n z e l n e n   F i l a m e n t e ,   F a s e r n   o d e r  

G a r n e ,   so  e i n g e d r u n g e n   s i n d ,   daß  d i e   i n n e r e n   F i l a m e n t e  

o d e r   F a s e r n   e b e n s o   t i e f   a n g e f ä r b t   s i n d   wie  d i e   ä u ß e r e n .  

I n s b e s o n d e r e   s o l l e n   d i e   S c h n i t t f l ä c h e n ,   d i e   be im  Z e r -  

s c h n e i d e n   des   g e f ä r b t e n   F a s e r m a t e r i a l s   e n t s t e h e n j n i c h t  

h e l l   e r s c h e i n e n .   W e i t e r h i n   s o l l e n   b e i   m e c h a n i s c h e r  

B e a n s p r u c h u n g  -   wie  A u f d r e h e n   von  S e i l e n ,   V e r z i e h e n   v o n  

K n o t e n   e i n e s   N e t z e s  -   k e i n e   h e l l e n   S t e l l e n   a u f t r e t e n .  

Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  s i c h   d i e   D u r c h f ä r b u n g   v e r b e s s e r n  

l ä ß t ,   wenn  d i e   F a r b s t o f f e   in  e i n e m   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

H o c h f r e q u e n z f e l d   f i x i e r t   w e r d e n .  



Bei   d e r   p r a k t i s c h e n   D u r c h f ü h r u n g   des   n e u e n   V e r f a h r e n s  

w i r d   d a s   F a s e r m a t e r i a l   m i t   F ä r b e f l o t t e   i m p r ä g n i e r t   ( z . B .  

d u r c h   T a u c h e n ,   P f l a t s c h e n ,   A u f g i e ß e n ,   S p r ü h e n   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n )   und  s o f o r t   o d e r   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   V e r w e i l -  

z e i t   in   e i n   H o c h f r e q u e n z f e l d   g e b r a c h t .   Die  F r e q u e n z  
k a n n   z w i s c h e n   1  MHz  und   300  000  MHz  g e w ä h l t   w e r d e n .   B e -  

v o r z u g t e   F r e q u e n z b e r e i c h e   s i n d :   1 3 , 5 6 ,   2 7 , 1 2   und  4 0 , 6 8  

MHz  ( H o c h f r e q u e n z   im  e n g e r e n   S i n n e )   s o w i e   396,   915  u n d  

2 . 4 5 0   MHz  ( M i k r o w e l l e n ) .   Die  V e r w e i l z e i t   r i c h t e t   s i c h  

n a c h   dem  Typ  und  d e r   E i n s t e l l u n g   des   A g g r e g a t e s   ( F r e -  

q u e n z ,   F e l d s t ä r k e ) ,   d e r   F a s e r ,   den  F a r b s t o f f e n   und  d e r  

F l o t t e n z u s a m m e n s e t z u n g .   V e r w e i l z e i t   und  F e l d s t ä r k e   s i n d  

so  a n z u p a s s e n ,   daß  d i e   F a r b s t o f f e   a u s r e i c h e n d   f i x i e r t  

w e r d e n ,   o h n e   daß  u n z u l ä s s i g e   F a s e r s c h ä d e n   a u f t r e t e n .  

T y p i s c h e   F i x i e r b e d i n g u n g e n   s i n d   f ü r  

a)  P o l y a m i d f a s e r n   1 0 0 - 1 3 0 ° C ,   90  m i n  -   3  m i n  

b)  P o l y a m i d f a s e r n   1 3 0 - 1 5 0 ° C ,   3  m i n  -   0,1  m i n  

c)  W o l l e   1 0 0 - 1 2 0 ° C ,   90  m i n  -   3  m i n  

d)  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   1 0 0 - 1 1 0 ° C ,   60  m i n  -   5  m i n  

e)  Z e l l u l o s e f a s e r n   1 0 0 - 1 4 0 ° C ,   10  m i n  -   3  m i n  

f)  P o l y e s t e r f a s e r n   1 2 0 - 1 4 0 ° C ,   90  m i n  -   5  m i n  

j e w e i l s   in   e i n e r   D a m p f a t m o s p h ä r e ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

2 0  -   100  %  r e a l t i v e r   F e u c h t e ;   s o w i e   f ü r  

g)  P o l y e s t e r f a s e r n   1 8 0 - 2 3 0 ° C ,   5  m i n  -   0 ,5   m i n  

in  T r o c k e n h i t z e   (das   h e i ß t   m i t   e i n e r   r e l a t i v e n   F e u c h t e  



u n t e r   10  %)  u n t e r   A t m o s p h ä r e n d r u c k .   Die  a n g e g e b e n e n   T e m -  

p e r a t u r e n   s i n d   d i e j e n i g e n   d e r   das   T e x t i l   u m g e b e n d e n  

A t m o s p h ä r e .  

B e v o r z u g t   zu  f ä r b e n d e s   F a s e r m a t e r i a l   s i n d   N e t z e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   F i s c h e r n e t z e ,   aus   s y n t h e t i s c h e m   P o l y a m i d .  

Al s   F a r b s t o f f e   kommen  h a n d e l s ü b l i c h e ,   f ü r   d i e   j e w e i l i g e  
F a s e r a r t   g e e i g n e t e   T y p e n   in  B e t r a c h t .  

Die  von  den  T e x t i l i e n   und  d e r   m i t g e f ü h r t e n   F ä r b e f l o t t e  

a u f g e n o m m e n e   E n e r g i e   l i e g t   im  B e r e i c h   von  0 , 2  -   10  k J / g  

W a r e n g e w i c h t ,   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   1  und  4  k J / g   W a r e n g e -  
w i c h t .  

Als   A g g r e g a t e   kommen  im  F a c h h a n d e l   e r h ä l t l i c h e   H o c h -  

f r e q u e n z - A n l a g e n   s o w i e   M i k r o w e l l e n a n l a g e n ,   z . B .   M i k r o -  

w e l l e n ö f e n   in  F r a g e .  

Die  H o c h f r e q u e n z f i x i e r u n g   von  F a r b s t o f f e n   i s t   im  P r i n -  

z i p   b e k a n n t   und  b e i s p i e l s w e i s e   in  JSDC  100,   274  ( 1 9 8 4 )  

b e s c h r i e b e n .  

Die  F i x i e r z e i t   k a n n   v e r k ü r z t   bzw.   d i e   F i x i e r a u s b e u t e   e r -  

h ö h t   w e r d e n ,   wenn  d e r   F a r b f l o t t e   S u b s t a n z e n   z u g e s e t z t   w e r -  

d e n ,   d i e   (a)  e i n e n   h ö h e r e n   V e r l u s t f a k t o r   a u f w e i s e n   a l s  

W a s s e r   o d e r   d i e   F a s e r   u n d / o d e r   (b)  e i n e n   h ö h e r e n   S i e d e -  

p u n k t   b e s i t z e n   a l s   W a s s e r .   B e i s p i e l e   s i n d :   H a r n s t o f f ,  

G l y z e r i n ,   G l y k o l e .   Die  E i n s a t z m e n g e n   l i e g e n   z w i s c h e n   0 

und  400  g / 1   F a r b f l o t t e ,   b e v o r z u g t   im  B e r e i c h   1 0 - 1 0 0   g / l .  



B e i s p i e l  1  

2 ,5   g  e i n e r   P r o b e   e i n e s   P o l y a m i d - F i s c h n e t z e s   w e r d e n   i n  

200  ml  e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   g e t a u c h t ,   d i e   s i c h   au f   R a u m -  

t e m p e r a t u r   b e f i n d e t   und  aus   3  g / 1   des   F a r b s t o f f e s   A c i d  

B l u e   62  ( C . I .   6 2 0 4 5 )   und  100  g / 1   H a r n s t o f f   b e s t e h t   u n d  

d e r e n   p H - W e r t   m i t   A m e i s e n s ä u r e   a u f   4  e i n g e s t e l l t   w u r d e .  

Nach  30  min  V e r w e i l z e i t   w i r d   d i e   Ware  e n t n o m m e n ,   a u f   80  % 

F l o t t e n a u f n a h m e   a b g e q u e t s c h t   und  um  e i n e n   G l a s s t a b   g e -  
w i c k e l t .   Die   Ware  w i r d   in  den  D a m p f r a u m   e i n e s   P o l y e t h y l e n -  

B e h ä l t e r s   g e b r a c h t ,   d e r   300  ml  v o r h e r   b i s   zum  S i e d e n  

e r h i t z t e n   W a s s e r s   e n t h ä l t   und  a b g e d e c k t   w i r d .   Der  B e h ä l -  

t e r   w i r d   in   e i n e n   AEG  M i k r o w e l l e n o f e n   M i c r o m a t   FX  66  LAC 

g e b r a c h t   und   m i t   M i k r o w e l l e n s t r a h l u n g   von  2  450  MHz  6 0  

min  b e s t r a h l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   wie   ü b l i c h   g e s p ü l t .   Man 

e r h ä l t   e i n e   b l a u e   F ä r b u n g   m i t   c a .   85  % i g e r   A u s b e u t e ,  

b e i   d e r   d i e   K n o t e n   des   F i s c h n e t z e s   w e i t g e h e n d   d u r c h g e -  

f ä r b t   s i n d .  

B e i s p i e l   2 

V e r g l e i c h e n d   zu  B e i s p i e l   1  w u r d e n   2 ,5   g  d e r   g l e i c h e n   W a r e  

u n t e r   ü b l i c h e n   B e d i n g u n g e n   in  100  ml  F a r b f l o t t e   d i s k o n -  

t i n u i e r l i c h   g e f ä r b t .   Die  F a r b f l o t t e   e n t h i e l t   7 ,5   mg  d e s  

F a r b s t o f f s   A c i d   B l u e   62  ( C . I .   6 2 0 4 5 )   und  wurde   mi t   A m e i -  

s e n s ä u r e   a u f   e i n e n   p H - W e r t   von  4  e i n g e s t e l l t .   Es  w u r d e  

60  min  b e i   90°C  g e f ä r b t   und  wie   ü b l i c h   g e s p ü l t .   Die  K n o -  

t e n   des   N e t z e s   s i n d   n i c h t   d u r c h g e f ä r b t .  



B e i s p i e l   3 

V e r g l e i c h e n d   zu  B e i s p i e l   1  w u r d e n   2 , 5   g  d e r   g l e i c h e n   W a r e  

m i t   F a r b f l o t t e   i m p r ä g n i e r t   und  60  min  in  e i n e m   L a b o r -  

d ä m p f e r   in  e i n e r   S a t t d a m p f - A t m o s p h ä r e   b e i   102°C  g e d ä m p f t .  

Die   F a r b f l o t t e   e n t h i e l t   k e i n e n   H a r n s t o f f ,   e n t s p r a c h   a b e r  

im  ü b r i g e n   d e r   F l o t t e   aus   B e i s p i e l   1.  Die  F l o t t e n a u f -  

nahme  b e t r u g   80  %.  Die  K n o t e n   w u r d e n   n i c h t   d u r c h g e f ä r b t .  

B e i s p i e l   4 

2 , 5   g  e i n e r   P r o b e   e i n e s   P o l y a m i d - F i s c h n e t z e s   w e r d e n   b e i  

R a u m t e m p e r a t u r   m i t   2  g  e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   in  e i n e m  

F o u l a r d   i m p r ä g n i e r t .   Die  F l o t t e   e n t h ä l t   60  g /1   des   F a r b -  

s t o f f e s   Ac id   B l a c k   52  ( C . I .   15711)   s o w i e   50  g /1   H a r n s t o f f  

und  w u r d e   m i t   A m e i s e n s ä u r e   a u f   e i n e n   p H - W e r t   von  4  e i n -  

g e s t e l l t .   Die  Ware  w i r d   um  e i n e n   G l a s s t a b   g e w i c k e l t   u n d  

in  den  D a m p f r a u m   e i n e s   P o l y e t h y l e n b e h ä l t e r s   (wie  in  B e i -  

s p i e l   1)  g e b r a c h t .   Der  B e h ä l t e r   w i r d   in  e i n e m   T e l e -  

f u n k e n   H o c h f r e q u e n z - G e n e r a t o r   HFG  126  KW  8 /1V  15  s e c  

m i t   H o c h f r e q u e n z - S t r a h l u n g   von  27  MHz  b e s t r a h l t .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   das   F i s c h n e t z   wie   ü b l i c h   g e s p ü l t .   Man 

e r h ä l t   e i n e   s c h w a r z e   F ä r b u n g .   Die  K n o t e n   s i n d   d u r c h g e -  

f ä r b t .  

B e i s p i e l   5 

8  g  P o l y e s t e r - N ä h g a r n   w e r e i n   in  e i n e m   F o u l a r d   m i t   3 ,2   g  

e i n e r   w ä ß r i g e n   F l o t t e   i m p r ä g n i e r t .   D i e s e   e n t h ä l t   0 ,3   g / 1  

d e s   F a r b s t o f f s   D i s p e r s e   B l u e .  1 6 5   ( C . I .   1 1 0 7 7 ) ,   10  g / 1  

e i n e s   P o l y a c r y l a t s   ( ü b l i c h e s   K l o t z h i l f s m i t t e l ) ,   100  g / 1  



H a r n s t o f f   und  w u r d e   m i t   E s s i g s ä u r e   au f   pH  6  e i n g e s t e l l t .  

Das  Ga rn   w i r d   in  e i n e n   D r u c k b e h ä l t e r   g e b r a c h t   und  i n  

e i n e m   M i r k o w e l l e n o f e n   ( s i e h e   B e i s p i e l   1)  in   2  min  a u f  

135°C  e r w ä r m t   und  15  min  b e i   135°C  b e h a n d e l t .   Es  w i r d  

wie   ü b l i c h   r e d u k t i v   n a c h g e r e i n i g t .   Man  e r h ä l t   e i n   g u t  

d u r c h g e f ä r b t e s   G a r n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  F ä r b e n   von  d i c h t g e d r e h t e n   G a r n e n ,  

S e i l e n ,   N e t z e n   s o w i e   d i c h t g e w e b t e n   B ä n d e r n   u n d  

G u r t e n   a u s   n a t i v e n   o d e r   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F a r b s t o f f e   a u f  

d i e s e n   m i t   e i n e r   F ä r b e f l o t t e   i m p r ä g n i e r t e n   F a s e r -  

m a t e r i a l i e n   in  e i n e m   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   H o c h f r e -  

q u e n z f e l d   f i x i e r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  N e t z e   aus   P o l y a m i d f a s e r n   f ä r b t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F e l d f r e q u e n z   1  MHz  b i s   300  000  MHz  b e t r ä g t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   d a b e i   von  den  F a s e r m a t e r i a l i e n   und  de r   a n -  

h a f t e n d e n   F ä r b e f l o t t e   a u f g e n o m m e n e   E n e r g i e   0 , 2 -  

10  k J / g   b e t r ä g t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ä r b e f l o t t e   S u b s t a n z e n   e n t h ä l t ,   d i e   e i n e n  

h ö h e r e n   V e r l u s t f a k t o r   u n d / o d e r   h ö h e r e n   S i e d e p u n k t  

a l s   W a s s e r   a u f w e i s e n .  
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