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(54)  Gasflasche  für  Tritium. 
  Um  bei  Gasflaschen  zum  Speichern  von  Tritium  Undich- 
tigkeiten  rasch  und  mit  Sicherheit  feststellen  zu  können, 
werden  die  Gasflachen  (2)  mit  einem  vakuumdichten  Schutz- 
behälter  (1)  umgeben.  Zur  Anzeige  des  aufrechterhaltenen 
Vakuums  im  Innenraum  (3)  des  Schutzbehälters  (1)  ist  mit 
dem  Innenraum  eine  Meßzelle  (20)  verbunden.  Durch 
Schutzbehälter  (1)  und  evakuierten  Innenraum  (3)  wird 
zugleich  erreicht,  daß  aus  unerwünschten  Leckstellen  an  der 
Gasflasche  (2)  ausströmendes  Tritium  nicht  zugleich  verun- 
reinigt  wird. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e  G a s f l a s c h e  

zum  E i n s c h l u ß   von  zu  s p e i c h e r n d e m   T r i t i u m .  

T r i t i u m ,   das   r a d i o a k t i v e   I s o t o p   des  W a s s e r -  

s t o f f s ,   i s t   e i n   s c h w a c h e r  / ? - S t r a h l e r .  

A u f g r u n d   s e i n e r   R a d i o a k t i v i t ä t   w e i s t   T r i t i u m  

d a h e r   nur   e i n   g e r i n g e s   G e f ä h r d u n g s p o t e n t i a l  

a u f .   Wegen  s e i n e r   E i g e n s c h a f t e n   a l s   W a s s e r -  

s t o f f i s o t o p   i s t   d e n n o c h   e r h e b l i c h e r   A u f w a n d  

e r f o r d e r l i c h ,   um  b e i   H a n d h a b u n g   und  S p e i -  

c h e r u n g   von  T r i t i u m   e i n e   K o n t a m i n a t i o n  

d e r   Umgebung  zu  v e r m e i d e n .   Das  hohe  P e r -  

m e a t i o n s -   und  D i f f u s i o n s v e r m ö g e n   v o n  

T r i t i u m ,   de r   a u f t r e t e n d e   I s o t o p e n a u s t a u s c h ,  

d i e   l e i c h t e   E n t z ü n d b a r k e i t   und  S e l b s t -  

o x i d a t i o n   von  T r i t i u m   in  L u f t   s t e l l e n  

an  d i e   zu  t r e f f e n d e n   S i c h e r h e i t s v o r k e h r u n g e n  

e r h e b l i c h e   A n f o r d e r u n g e n .  

Zur  S p e i c h e r u n g   und  L a g e r u n g   von  T r i t i u m  

s i n d   G a s f l a s c h e n   b e k a n n t ,   d i e   g a s d i c h t  

und  d r u c k f e s t   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Um  im  

F a l l e   e i n e r   U n d i c h t i g k e i t   der   G a s f l a s c h e  

e i n e n   A u s t r i t t   von  T r i t i u m   in  d i e   U m g e b u n g  

zu  v e r m e i d e n ,   w e r d e n   d i e   G a s f l a s c h e n  

nur   b i s   e twa   zum  h a l b e n   A t m o s p h ä r e n d r u c k  

m i t   T r i t i u m   g e f ü l l t .   Somi t   s t r ö m e n   b e i  

L e c k a g e n   in  d i e   G a s f l a s c h e n   F r e m d g a s e  

e i n ,   d i e   zur   V e r u n r e i n i g u n g   des  g e s p e i c h e r t e n  



T r i t i u m s   f ü h r e n .   S t r ö m t   b e i s p i e l s w e i s e  

L u f t   e i n ,   so  b e d e u t e t   d i e s   d a r ü b e r h i n a u s  

auch   E x p l o s i o n s g e f a h r   wegen  K n a l l g a s b i l d u n g .  
Da  an  den  G a s f l a s c h e n   aus  S i c h e r h e i t s g r ü n d e n  

k e i n e   M a n o m e t e r   a n g e b r a c h t   s i n d ,   l ä ß t  

s i c h   e i n e   D r u c k ä n d e r u n g   in  de r   G a s f l a s c h e  

n i c h t   ohne   w e i t e r e s   f e s t s t e l l e n .   Zu  e r -  

m i t t e l n ,   ob  e i n e   G a s f l a s c h e   noch   d i c h t  

i s t ,   e r f o r d e r t   e r h e b l i c h e n   A u f w a n d .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   d e n  

v o r g e s c h r i e b e n e n   S i c h e r h e i t s b e s t i m m u n g e n  

e n t s p r e c h e n d e   G a s f l a s c h e   f ü r   T r i t i u m  

zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   e i n e r s e i t s   e i n e  

U n d i c h t i g k e i t   r a s c h   und  mi t   S i c h e r h e i t  

f e s t s t e l l b a r   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   e i n e  

L e c k s t e l l e   an  d e r   G a s f l a s c h e   n i c h t   z u g l e i c h  

zur   V e r u n r e i n i g u n g   des   g e s p e i c h e r t e n  

T r i t i u m s   f ü h r t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   G a s f l a s c h e  

de r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   Ar t   d u r c h   d i e  

im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e  

g e l ö s t .   Die  G a s f l a s c h e   w i r d   von  e i n e m  

S c h u t z b e h ä l t e r   u m g e b e n ,   d e s s e n   I n n e n r a u m  

e v a k u i e r b a r   i s t .   Der  S c h u t z b e h ä l t e r   i s t  

v a k u u m d i c h t   a u s g e f ü h r t   und  mi t   e i n e r  

D r u c k m e ß z e l l e   zu r   A n z e i g e   des   im  I n n e n r a u m  

a u f r e c h t e r h a l t e n e n   Vakuums  a u s g e r ü s t e t .  

Im  I n n e n r a u m   des   S c h u t z b e h ä l t e r s   h e r r s c h t  

Vakuum,  so  daß  b e i   e i n e m   Leck  an  d e r  



G a s f l a s c h e   T r i t i u m   in  den  I n n e n r a u m   d e s  

S c h u t z b e h ä l t e r s   a u s s t r ö m t .   E ine   V e r u n -  

r e i n i g u n g   des   T r i t i u m s   in  de r   G a s f l a s c h e  

d u r c h   e i n d r i n g e n d e s   F r e m d g a s   w i r d   s o m i t  

v e r m i e d e n .   Der  S c h u t z b e h ä l t e r   v e r h i n d e r t  

auch   e i n e   u n m i t t e l b a r e   B e s c h ä d i g u n g   d e r  

G a s f l a s c h e   d u r c h   m e c h a n i s c h e   E i n w i r k u n g e n  
b e i   H a n d h a b u n g ,   T r a n s p o r t   ode r   L a g e r u n g  

d e r   G a s f l a s c h e .   Wird  de r   S c h u t z b e h ä l t e r  

u n d i c h t ,   d r i n g t   d i e   e i n s t r ö m e n d e   L u f t  

in  den  I n n e n r a u m   e i n ,   kommt  a b e r   n i c h t  

mi t   dem  T r i t i u m   in  d e r   G a s f l a s c h e   i n  

u n m i t t e l b a r e   B e r ü h r u n g .   So  w i rd   das   T r i t i u m  

in  de r   G a s f l a s c h e   n i c h t   v e r u n r e i n i g t .  

Auf  V a k u u m v e r l u s t   im  I n n e n r a u m   des   S c h u t z -  

b e h ä l t e r s   r e a g i e r t   d i e   D r u c k m e ß z e l l e  

und  l ö s t  -   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t  -  

e i n   W a r n z e i c h e n   a u s .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   2  i s t   es  v o r g e s e h e n ,  

den  S c h u t z b e h ä l t e r   mi t   zwei   a b s p e r r b a r e n  

A n s c h l ü s s e n   f ü r   Vakuum-   o d e r   G a s l e i t u n g e n  

a u s z u r ü s t e n .   Der  I n n e n r a u m   des  S c h u t z -  

b e h ä l t e r s   i s t   d a n n   n a c h   E i n b r i n g e n   d e r  

mi t   T r i t i u m   g e f ü l l t e n   G a s f l a s c h e   n i c h t  

nur   e v a k u i e r b a r   o d e r   b e i   A u f t r e t e n   e i n e s  

L e c k e s   a b p u m p b a r ,   s o n d e r n  -   b e i s p i e l s w e i s e  

mi t   H e l i u m  -   a u c h   a u s s p ü l b a r .   L e t z t e r e s  

i s t   vor  a l l e m   zur   E n t n a h m e   von  G a s p r o b e n  

aus  dem  I n n e n r a u m   des   S c h u t z b e h ä l t e r s  



von  V o r t e i l .   Die  G a s p r o b e n   d i e n e n   d a z u  

zu  e r m i t t e l n ,   ob  e i n   r e g i s t r i e r t e r   D r u c k -  

a n s t i e g   im  I n n e n r a u m   des   S c h u t z b e h ä l t e r s  

auf   e i n   Leck  an  de r   G a s f l a s c h e   o d e r   a u f  

e i n e   U n d i c h t i g k e i t   am  S c h u t z b e h ä l t e r  

z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t .   Zur  D u r c h f ü h r u n g  

s o l c h e r   U n t e r s u c h u n g e n   i s t   d i e   D r u c k m e ß -  

s t e l l e   m i t t e l s   e i n e s   V e n t i l s   vom  I n n e n -  

raum  a b s c h o t t b a r ,   P a t e n t a n s p r u c h   3.  J e  

nach   f e s t g e s t e l l t e r   L e c k u r s a c h e   i s t   d i e  

G a s f l a s c h e   zu  e n t l e e r e n   o d e r   in  e i n e n  

noch  u n b e s c h ä d i g t e n   S c h u t z b e h ä l t e r   e i n -  

z u s e t z e n .   Die  G a s f l a s c h e   i s t   d e s h a l b  

nach   P a t e n t a n s p r u c h   4  l ö s b a r   im  S c h u t z -  

b e h ä l t e r   b e f e s t i g t .   S ie   i s t   m i t   A b s t a n d  

zur   Wand  des   S c h u t z b e h ä l t e r s   a n g e b r a c h t ,  

P a t e n t a n s p r u c h   5 .  

Da  e i n e   s c h a d h a f t e   G a s f l a s c h e   aus   d e m  

S c h u t z b e h ä l t e r   n i c h t   e n t n o m m e n   w e r d e n  

k a n n ,   ohne   daß  in  d i e   u n t e r   U n t e r d r u c k  

g e g e n ü b e r   A t m o s p h ä r e n d r u c k   s t e h e n d e   G a s -  

f l a s c h e   von  a u ß e n   F r e m d g a s ,   i n s b e s o n d e r e  

L u f t ,   e i n s t r ö m t ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  

d i e   G a s f l a s c h e   noch   i n n e r h a l b   des   S c h u t z -  

b e h ä l t e r s   ohne   Z u t r i t t   von  F r e m d g a s   z u  

e n t l e e r e n .   H i e r z u   i s t   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   6 

am  S c h u t z b e h ä l t e r   e i n e   von  a u ß e n   b e d i e n -  

b a r e   E i n r i c h t u n g   zur   B e t ä t i g u n g   e i n e s  

an  de r   G a s f l a s c h e   b e f e s t i g t e n   F l a s c h e n -  

v e n t i l s   v o r g e s e h e n .   Die  E i n r i c h t u n g   w e i s t  



e i n e n   v a k u u m d i c h t e n   D u r c h g r i f f   zum  F l a s c h e n -  

v e n t i l   a u f ,   P a t e n t a n s p r u c h   7 .  

Die  E r f i n d u n g   und  w e i t e r e   A u s b i l d u n g e n  
der   E r f i n d u n g   w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a n h a n d  

e i n e s   in  de r   Z e i c h n u n g   s c h e m a t i s c h   w i e d e r -  

g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .  

Die  Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t  

d u r c h   e i n e   G a s f l a s c h e   zur   Aufnahme   v o n  

T r i t i u m ,   d i e   in  e i n e m   S c h u t z b e h ä l t e r  

e i n g e s e t z t   i s t .  

Wie  aus   de r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h   i s t ,  

i s t   z e n t r i s c h   i n n e r h a l b   e i n e s   im  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   z y l i n d r i s c h e n   ä u ß e r e n  

S c h u t z b e h ä l t e r s   1  e i n e   e b e n f a l l s   z y l i n d r i s c h  

g e f o r m t e   G a s f l a s c h e   2  f ü r   T r i t i u m   e i n g e s e t z t .  

Die  G a s f l a s c h e   2  r u h t   im  I n n e n r a u m   3 

des   S c h u t z b e h ä l t e r s   1  au f   e i n e m   S o c k e l   4 ,  

de r   im  S c h u t z b e h ä l t e r   b e f e s t i g t   i s t   u n d  

d i e   G a s f l a s c h e   m i t   A b s t a n d   zur   Wand  d e s  

S c h u t z b e h ä l t e r s   1  a b s t ü t z t .   Die  A u s b i l d u n g  

des   S o c k e l s   4  s c h ü t z t   d i e   G a s f l a s c h e   2 

vor   B e s c h ä d i g u n g e n   a u c h   b e i   s t ä r k e r e r  

m e c h a n i s c h e r   V e r f o r m u n g   des   S c h u t z b e h ä l t e r s  

1.  Am  S o c k e l   4  i s t   e i n   Z e n t r i e r r i n g   5 

v o r g e s e h e n ,   in  den  e i n e   B o d e n s t ü t z e   6 

de r   G a s f l a s c h e   2  e i n s e t z b a r   i s t .  



Der  S c h u t z b e h ä l t e r   1  t r ä g t   an  s e i n e m  

Boden  7  e i n e n   Fuß  8,  so  daß  de r   S c h u t z b e h ä l -  

t e r   mi t   de r   G a s f l a s c h e   in  l o t r e c h t e r  

S t e l l u n g   s e i n e r   A c h s e   9  a u f g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   d i e  

Achse   9  z u g l e i c h   Z y l i n d e r a c h s e   d e r   G a s -  

f l a s c h e   2 .  

Die  G a s f l a s c h e   2  i s t   an  i h r e m   o b e r e n  

Ende  10  mit   H a n d g r i f f e n   11  zum  A u s h e b e n  

der   G a s f l a s c h e   aus   dem  S c h u t z b e h ä l t e r  

v e r s e h e n .   Die  G a s f l a s c h e   w i r d   am  o b e r e n  
E n d e  i n   g l e i c h e r   W e i s e   wie  am  S o c k e l  

4  mi t   A b s t a n d   zur   Wand  des   S c h u t z b e h ä l t e r s  
1 ( m i t t e l s   Z e n t r i e r s t ü t z e n   12  am  B e h ä l t e r -  

f l a n s c h   13  des   S c h u t z b e h ä l t e r s   1  b e f e s t i g t .  

Die  Z e n t r i e r s t ü t z e n   12  s i n d   am  B e h ä l t e r -  

f l a n s c h   13  v e r s c h r a u b t .   In  F i g u r   1  s i n d  

A c h s e n   14  d e r   B e f e s t i g u n g s s c h r a u b e n   d a r -  

g e s t e l l t .  

Am  o b e r e n   Ende  10  d e r   G a s f l a s c h e   2  i s t  

auch   e i n e   T r i t i u m l e i t u n g   15  mi t   e i n e m  

F l a s c h e n v e n t i l   16  zum  Be-  und  E n t l a d e n  

de r   G a s f l a s c h e   mi t   T r i t i u m   a n g e f l a n s c h t .  

Ein  D e c k e l   17  des   S c h u t z b e h ä l t e r s   i s t  

mi t   D e c k e l f l a n s c h   18  am  B e h ä l t e r f l a n s c h   13 

v a k u u m d i c h t   v e r s c h r a u b t .   Vom  I n n e n r a u m   3 

des   S c h u t z b e h ä l t e r s   1  f ü h r t   e i n e   m i t  

dem  D e c k e l   17  v e r s c h w e i ß t e   R o h r l e i t u n g   19 



zu  e i n e r   M e ß z e l l e   20,   mi t   der   das  im 

I n n e n r a u m   3  a u f r e c h t e r h a l t e n e   Vakuum 

f e s t s t e l l b a r   i s t .   Die  M e ß z e l l e   20  i s t  

an  e i n e n   W a r n s i g n a l g e b e r   a n s c h l i e ß b a r .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   d e r   W a r n s i g n a l g e b e r  
n i c h t   w i e d e r g e g e b e n .  

In  der   R o h r l e i t u n g   19  zur   M e ß s t e l l e   20  

b e f i n d e t   s i c h   e i n   V e n t i l   21,  mit   d e m  

d i e   M e ß z e l l e  v o m   I n n e n r a u m   3  des  S c h u t z -  

b e h ä l t e r s   g a s d i c h t   a b s c h o t t b a r   i s t .   D a s  

V e n t i l   21  w i r d   g e s c h l o s s e n ,   f a l l s   d i e  

M e ß z e l l e   20  n i c h t   in  B e t r i e b   i s t ,   r e -  

p a r a t u r b e d ü r f t i g   o d e r   a u s z u w e c h s e l n   i s t .  

Von  de r   M e ß z e l l e   20  w i r d   d e r   Druck   i m  

g e s a m t e n   I n n e n r a u m   3  k o n t r o l l i e r t .   D i e  

Z e n t r i e r s t ü t z e n   12  w e i s e n   h i e r z u   A u s n e h m u n g e n  

22  a u f ,   so  daß  e i n   r ä u m l i c h e r   Z u s a m m e n h a n g  

z w i s c h e n   dem  T e i l   des   I n n e n r a u m s ,   d e r  

d i e   G a s f l a s c h e   2  u m g i b t   und  dem  vom  D e c k e l   17 

u m s c h l o s s e n e n   T e i l   des   S c h u t z b e h ä l t e r s  

b e s t e h t .  

Am  D e c k e l   17  s i n d   d a r ä ü b e r h i n a u s   n o c h  

zwei   A n s c h l ü s s e   23,   24  f ü r   Vakuum-  o d e r  

G a s l e i t u n g e n   v o r g e s e h e n .   Aus  de r   Z e i c h n u n g  

i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   A n s c h l ü s s e   i m  

R a n d b e r e i c h   des  D e c k e l s   17  a n g e o r d n e t  

s i n d .   Die  A n s c h l ü s s e   s i n d   mit   A b s p e r r -  

v e n t i l e n   25,  26  a u s g e r ü s t e t .   Die  A n s c h l ü s s e  

23,   24  w e r d e n   ü b e r   e i n e   V a k u u m l e i t u n g  



m i t   e i n e r   Vakuumpumpe  v e r b u n d e n ,   w e n n  
d e r   I n n e n r a u m   3  -   b e i s p i e l s w e i s e   n a c h  

E i n s e t z e n   der   G a s f l a s c h e  -   zu  e v a k u i e r e n  

i s t .   Die  V a k u u m l e i t u n g   und  V a k u u m p u m p e  
s i n d   in  de r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Ein  A n s c h l u ß   e i n e r   P u m p v o r r i c h t u n g   i s t  

a b e r   auch   dann  e r f o r d e r l i c h ,   f a l l s   d u r c h  

U n d i c h t i g k e i t e n   de r   G a s f l a s c h e   o d e r   d e s  

S c h u t z b e h ä l t e r s   in  d e s s e n   I n n e n r a u m   G a s  

e i n d r i n g t ,   das  a b z u s a u g e n   i s t .   Für  d i e s e n  

F a l l   w i r d   e i n e r   d e r   A n s c h l ü s s e   23,  24 

mi t   e i n e r   P u m p v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n ,  

m i t t e l s   de r   e i n e   G a s p r o b e   aus   dem  I n n e n r a u m   3 

e n t n e h m b a r   i s t ,   d i e   a n a l y s i e r t   w i r d .  

W e i s t   d i e   G a s p r o b e   b e i s p i e l s w e i s e   A n t e i l e  

von  L u f t   a u f ,   i s t   das   Leck  am  S c h u t z -  

b e h ä l t e r   1,  am  D e c k e l   17  o d e r   an  d e r  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   D e c k e l   17  und  S c h u t z -  

b e h ä l t e r   1  an  B e h ä l t e r f l a n s c h   13  u n d  

D e c k e l f l a n s c h   18  zu  s u c h e n .   Auch  k a n n  

e i n   Leck   an  den  A r m a t u r e n   des   S c h u t z b e h ä l t e r s  

a u f g e t r e t e n   s e i n ,   d i e   m i t   dem  I n n e n r a u m  

3  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .   E n t h ä l t   d a g e g e n  

d i e   G a s p r o b e   T r i t i u m ,   so  b e f i n d e t   s i c h  

das   Leck  an  der   G a s f l a s c h e   2  o d e r   am 

F l a s c h e n v e n t i l   1 6 .  

Die  M e ß z e l l e   20  mi t   V e n t i l   21  und  d i e  

A b s p e r r v e n t i l e   25  und  26  s i n d   am  D e c k e l  

17  von  a u ß e n   z u g ä n g l i c h   a n g e b r a c h t .   Im 

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e s e   A r m a t u r e n  



von  e i n e m   e b e n f a l l s   am  D e c k e l   17  a n g e b r a c h t e n  
G e h ä u s e   27  u m g e b e n ,   das   mi t   e i n e m   E n d f l a n s c h   28  

a b d e c k b a r   i s t .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wurde   d i e   G a s f l a s c h e  

mi t   T r i t i u m   b i s   zum  h a l b e n   A t m o s p h ä r e n d r u c k  

g e f ü l l t .   Im  I n n e n r a u m   3  wurde   e i n   V a k u u m  

von  1 0  m b a r   e i n g e s t e l l t .  

F a l l s   d i e   G a s f l a s c h e   l e c k   w i r d ,   w i r d  

s i e   noch   i n n e r h a l b   des   S c h u t z b e h ä l t e r s  

e n t l e e r t ,   um  das   g e s p e i c h e r t e   T r i t i u m  

n i c h t   d u r c h   Z u s t r o m   von  F r e m d g a s   zu  v e r -  

u n r e i n i g e n .   H i e r z u   w e i s t   d e r   S c h u t z b e h ä l t e r  

e i n e   von  a u ß e n   b e d i e n b a r e   E i n r i c h t u n g  

zur   B e t ä t i g u n g   des   F l a s c h e n v e n t i l s   16 

an  de r   G a s f l a s c h e   2  a u f .   Die  E i n r i c h t u n g  

b e s t e h t   aus  e i n e r   mit   dem  D e c k e l   17  v e r -  

b u n d e n e n   F ü h r u n g   29  f ü r   e i n e n   d r e h -   u n d  

v e r s c h i e b b a r e n   Dorn  30,  d e s s e n   i n n e r e s  

Ende  mi t   e i n e r   S c h n e i d e   31  v e r s e h e n   i s t  

und  in  e i n e   Nut  32  e i n e r   k o n i s c h e n   NPT-  

S c h r a u b e   33  (NPT  =  N a t i o n a l   Pype  T a p e r )  

e i n s e t z b a r   i s t .   Die  N P T - S c h r a u b e   v e r s c h l i e ß t  

in  e i n e m   A n s c h l u ß f l a n s c h   34,  de r   am  D e c k e l  

17  zu r   B e f e s t i g u n g   de r   F ü h r u n g   29  a n g e b r a c h t  

i s t ,   e i n e   ö f f n u n g   zum  I n n e n r a u m   3  v a k u u m -  

d i c h t   ab.   Der  A n s c h l u ß f l a n s c h   34  i s t  

am  D e c k e l   17  in  de r   W e i s e   b e f e s t i g t ,  

daß  de r   Dorn  3 0  n a c h   A u f s e t z e n   der   F ü h r u n g   29 

und  nach   E n t f e r n u n g   d e r   N P T - S c h r a u b e   33 



m i t t e l s   des  Dorns  3 0 r u n m i t t e l b a r   a u f  

e i n e   V e n t i l s p i n d e l   35  des   F l a s c h e n v e n t i l s   16 

a u f s e t z b a r   i s t .   Um  k e i n   F r e m d g a s   in  d e n  

I n n e n r a u m   3  e i n d r i n g e n   zu  l a s s e n ,   w i r d  

e i n   Z w i s c h e n r a u m   36,   d e r   z w i s c h e n   F ü h r u n g   29  
und  A n s c h l u ß f l a n s c h   34  n a c h   d e r e n   V e r b i n d u n g  

e n t s t e h t ,   ü b e r   e i n e   A b z u g s l e i t u n g   37  

e v a k u i e r t .   Die  A b z u g s l e i t u n g   37  i s t   m i t t e l s  

e i n e s   V e n t i l s   38  zu  ö f f n e n   und  zu  s c h l i e ß e n  

und  ü b e r   e i n e n   R o h r a n s c h l u ß   39  mit   e i n e r  

in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   w i e d e r g e g e b e n e n  

P u m p e i n r i c h t u n g   v e r b i n d b a r .   Die  F ü h r u n g   29  

i s t   an  der   D u r c h f ü h r u n g s s t e l l e   f ü r   d e n  

Dorn  30  v a k u u m d i c h t   a u s g e f ü h r t .  

Nach  E v a k u i e r u n g   des   Z w i s c h e n r a u m e s   36  

w i r d   m i t t e l s   des  Dorns   30  d i e   N P T - S c h r a u b e  

33  g e l ö s t   und  in  den  I n n e n r a u m   3  g e s t o ß e n .  

Der  Dorn  w i r d   dann  w e i t e r   b i s   zur   V e n t i l -  

s p i n d e l   35  g e d r ü c k t   und  so  a u f g e s e t z t ,  

daß  das   F l a s c h e n v e n t i l   16  d u r c h   D r e h e n  

von  Dorn  30  und  V e n t i l s p i n d e l   35  g e ö f f n e t  

w e r d e n   k a n n .   Für  den  Dorn  30  i s t   s o m i t  

e i n   v a k u u m d i c h t e r   D u r c h g r i f f   zum  F l a s c h e n -  

v e n t i l   g e g e b e n .   Das  n a c h   Ö f f n e n   des  F l a s c h e n -  

v e n t i l s   in  den  I n n e n r a u m   3  a u s s t r ö m e n d e  

T r i t i u m   kann  a b g e p u m p t   und  e x t e r n   g e s p e i c h e r t  

w e r d e n .  

Die  F ü h r u n g   29  w i r d   au f   den  A n s c h l u ß f l a n s c h  

34  n u r   dann  a u f g e s e t z t ,   wenn  e in   ö f f n e n  

des   F l a s c h e n v e n t i l s   16  de r   G a s f l a s c h e   2 



e r f o r d e r l i c h   i s t .   Bei   n o r m a l e m   B e t r i e b  

b l e i b t   de r   A n s c h l u ß f l a n s c h   34  mi t   e i n e m  

B l i n d f l a n s c h   b e d e c k t .   Der  B l i n d f l a n s c h  

i s t   in  d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Die  k o n i s c h e   N P T - S c h r a u b e   33  i s t   im  A n s c h l u ß -  

f l a n s c h   34  d e r a r t   e i n g e s e t z t ,   daß  d i e  

g r ö ß e r e   S t i r n f l ä c h e   des   K e g e l s   zum  I n n e n r a u m   3 

z e i g t .   D i e s e   A n o r d n u n g   e r l e i c h t e r t   d a s  

Lösen   de r   N P T - S c h r a u b e   mit   H i l f e   d e s  

Dorns   30.  Für  e i n e   e r n e u t e   W i e d e r b e f e s t i g u n g  

d e r   N P T - S c h r a u b e   im  A n s c h l u ß f l a n s c h   34  

w e i s t   s i e   au f   i h r e r   g r ö ß e r e n   S t i r n f l ä c h e  

e i n e   A u s n e h m u n g   40  zum  E i n s t e c k e n   e i n e s  

de r   A u s n e h m u n g   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e n  

S c h r a u b e n s c h l ü s s e l s   a u f .  



1.  G a s f l a s c h e   z u m  E i n s c h l u ß   von  zu  s p e i c h e r n d e m  

T r i t i u m ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   c  h  

e i n e n   d i e   G a s f l a s c h e   (2)  u m g e b e n d e n ,   v a k u u m -  

d i c h t e n   S c h u t z b e h ä l t e r   ( 1 ) ,   in  d e s s e n   e v a -  

k u i e r t e n   I n n e n r a u m   (3)  d i e   G a s f l a s c h e   ( 2 )  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   m i t   dem  I n n e n r a u m   ( 3 )  

zu r   A n z e i g e   des   a u f r e c h t e r h a l t e n e n   V a k u u m s  

e i n e   M e ß z e l l e   (20)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  G a s f l a s c h e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  S c h u t z b e h ä l t e r  

(1)  zwei   g a s d i c h t   a b s p e r r b a r e   A n s c h l ü s s e   (23,   2 4 )  

f ü r   Vakuum-   o d e r   G a s l e i t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

3.  G a s f l a s c h e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   e  t  ,   daß  d i e   M e ß z e l l e   ( 2 0 )  

m i t t e l s   e i n e s   V e n t i l s   (21)  g a s d i c h t   vom  I n n e n r a u m  

(3)  a b s c h o t t b a r   i s t .  

4.  G a s f l a s c h e   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   G a s f l a s c h e   (2)  im  S c h u t z b e h ä l t e r   ( 1 )  

l ö s b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

5.  G a s f l a s c h e   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  -  

n  e  t  ,   daß  d i e   G a s f l a s c h e   (2)  m i t   A b s t a n d  



zur   Wand  des   S c h u t z b e h ä l t e r s   (1)  e i n g e s e t z t  

i s t .  

6.  G a s f l a s c h e   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  am  S c h u t z b e h ä l t e r   (1)  e i n e   v o n  

a u ß e n   b e d i e n b a r e   E i n r i c h t u n g   (29,   30)  z u r  

B e t ä t i g u n g   e i n e s   an  der   G a s f l a s c h e   (2)  b e f e s t i g t e n  

F l a s c h e n v e n t i l s   (16)  zur   E n t n a h m e   von  T r i t i u m  

a n g e b r a c h t   i s t .  

7.  G a s f l a s c h e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   E i n r i c h -  

t u n g   (29,   30)  e i n e n   v a k u u m d i c h t e n   D u r c h g r i f f  

zum  F l a s c h e n v e n t i l   (16)  a u f w e i s t .  
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