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(%) Gasflasche fiir Tritium.

@ Um bei Gasflaschen zum Speichern von Tritium Undich-
tigkeiten rasch und mit Sicherheit feststellen zu konnen,
werden die Gasflachen (2} mit einem vakuumdichten Schutz-
behalter {1) umgeben. Zur Anzeige des aufrechterhaitenen
Vakuums im Innenraum (3) des Schutzbehéiters (1) ist mit
dem Innenraum eine Mefzelle (20) verbunden. Durch
Schutzbehélter (1) und evakuierten Innenraum (3) wird
zugleich erreicht, daf3 aus unerwinschten Leckstelien an der
Gasflasche (2) ausstromendes Tritium nicht zugleich verun-
reinigt wird.
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Gasflasche filir Tritium

Die Erfindung bezieht sich auf eine -Gasflasche

zum EinschluB von zu speicherndem Tritium.

Tritium, das radioaktive Isotop des Wasser-
stoffs, ist ein schwacher /Q—Strahler.
Aufgrund seiner Radioaktivitdt weist Tritium
daher nur ein geringes Gefdhrdungspotential
auf. Wegen seiner Eigenschaften als Wasser-—
stoffisotop ist dennoch erheblicher Aufwand
erforderlich, um bei Handhabung und Spei-
cherung von Tritium eine Kontamination

der Umgebung zu vermeiden., Das hohe Per-
meations— und Diffusionsvermdgen von
Tritium, der auftretende Isotopenaustausch,
die leichte Entzilindbarkeit und Selbst-
oxidation von Tritium in Luft stellen

an die zu treffenden Sicherheitsvorkehrungen

erhepbliche Anforderungen.

Zur Speicherung und Lagerung von Tritium
sind Gasflaschen bekannt, die gasdicht

und druckfest ausgebildet sind. Um im
Falle einer Undichtigkeit der Gasflasche
einen Austritt von Tritium in die Umgebung
zu vermeiden, werden die Gasflaschen

nur bis etwa zum halben Atmospharendruck
mit Tritium geflillt. Somit strdmen bei
Leckagen in die Gasflaschen Fremdgase

ein, die zur Verunreinigung des gespeicherten
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Tritiums flihren. Stromt beispielsweise

Luft ein, so bedeutet dies dariiberhinaus
auch Explosionsgefahr wegen Knallgasbildung.
Da an den Gasflaschen aus Sicherheitsgriinden
keine Manometer angebracht sina, laBt

sich eine Druckédnderung in der Gasflasche
nicht ohne weiteres feststellen. Zu er-—
mitteln, ob eine Gasflasche noch dicht

ist, erfordert erheblichen Aufwand.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine den
vorgeschriebenen Sicherheitsbestimmungen
entsprechende Gasflasche fir Tritium

zu schaffen, bei der einerseits eine
Undichtigkeit rasch und mit Sicherheit
feststellbar ist und andererseits eine
Leckstelle an der Gasflasche nicht zugleich
zur Verunreinigung des gespeicherten
Tritiums filihrt.

Diese Aufgabe wird bei einer Gasflasche
der eingangs angegebenen Art durch die

im Patentanspruch 1 aufgefiihrten Merkmale
geldst. Die Gasflasche wird von einem
Schutzbehdlter umgeben, dessen Innenraum
evakuierbar ist. Der Séhutzbehalter ist
vakuumdicht ausgefiihrt und mit einer
DruckmeBzelle zur Anzeige des im Innenraum
aufrechterhaltenen Vakuums ausgeriistet.

Im Innenraum des Schutzbeh&dlters herrscht

vVakuum, so daB bei einem Leck an der
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Gasflasche Tritium in den Innenraum des
Schutzbehdlters ausstromt. Eine Verun-
reinigung des Tritiums in der Gasflasche
durch eindringendes Fremdgas wird somit
vermieden. Der Schutzbehdlter verhindert
auch eine unmittelbare Beschddigung der
Gasflasche durch mechanische Einwirkungen
bei Handhabung, Transport oder Lagerung
der Gasflasche. Wird der Schutzbehdlter
undicht, dringt die einstrdmende Luft

in den Innenraum ein, kommt aber nicht

mit dem Tritium in der Gasflasche in
unmittelbare Berihrung. So wird das Tritium
in der Gasflasche nicht verunreinigt.

Auf Vakuumverlust im Innenraum des Schutz-
behdlters reagiert die DruckmeBzelle

und 16st - entsprechend ausgebildet -

ein Warnzeichen aus.

In weiterer Ausbildung der Erfindung

nach Patentanspruch 2 ist es vorgesehen,
den Schutzbehdlter mit zwei absperrbaren
Anschliissen fir Vakuum- oder Gasleitungen
auszuriisten. Der Innenraum des Schutz-
behdlters ist dann nach Einbringen der
mit Tritium gefiillten Gasflasche nicht
nur evakuierbar oder bei Auftreten eines
Leckes abpumpbar, sondern - beispielsweise
mit Helium - auch ausspililbar. Letzteres
ist vor allem zur Entnahme von Gasproben

aus dem Innenraum des Schutzbehdlters
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von Vorteil. Die Gasproben dienen dazu
zu ermitteln, ob ein registrierter Druck-
anstieg im Innenraum des Schutzbehdlters
auf ein Leck an der Gasflasche oder auf
eine Undichtigkeit am Schutzbehidlter
zurickzufilihren ist. Zur Durchfiihrung
solcher Untersuchungen ist die DruckmeB-
stelle mittels eines Ventils vom Innen-
raum abschottbar, Patentanspruch 3. Je
nach festgestellter Leckursache ist die
Gasflasche zu entleeren oder in einen
noch unbeschéddigten Schutzbehdlter ein-
zusetzen, Die Gasflasche ist deshalb
nach Patentanspruch 4 ldsbar im Schutz-
behdlter befestigt. Sie ist mit Abstand
zur Wand des Schutzbehdlters angebracht,
Patentanspruch 5.

Da eine schadhafte Gasflasche aus dem
Schutzbehdlter nicht entnommen werden
kann, ohne daB in die unter Unterdruck
gegeniiber Atmosphédrendruck stehende Gas-
flasche von auBen Fremdgas, insbesondere
Luft, einstromt, ist es erforderlich,

die Gasflasche noch innerhalb des Schutz-
behdlters ohne Zutritt von Fremdgas zu
entleeren, Hierzu ist nach Patentanspruch 6
am Schutzbeh&dlter eine von auBen bedien-
bare Einrichtung zur Betdtigung eines

an der Gasflasche befestigten Flaschen-
ventils vorgesehen. Die Einrichtung weist
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einen vakuumdichten Durchgriff zum Flaschen-

ventil auf, Patentanspruch 7.

Die Erfindung und weitere Ausbildungen

der Erfindung werden nachfolgeﬁd anhand
eines in der Zeichnung schematisch wieder-
gegebenen Ausfihrungsbeispieles ndher

beschrieben.

Die Zeichnung zeigt einen Ldngsschnitt
durch eine Gasflasche zur Aufnahme von
Tritium, die in einem Schutzbehdlter

eingesetzt ist.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist,
ist zentrisch innerhalb eines im Aus-
flihrungsbeispiel zylindrischen duBeren
Schutzbehdlters 1 eine ebenfalls zylindrisch

geformte Gasflasche 2 fir Tritium eingesetzt.

Die Gasflasche 2 ruht im Innenraum 3

des Schutzbehdlters 1 auf einem Sockel 4,
der im Schutzbehdlter befestigt ist und

die Gasflasche mit Abstand zur Wand des
Schutzbehdlters 1 abstiitzt. Die Ausbildung
des Sockels 4 schiitzt die Gasflasche 2

vor Beschddigungen auch bei stérkerer
mechanischer Verformung des Schutzbehdlters
1. Am Sockel 4 ist ein Zentrierring 5
vorgesehen, in den eine Bodenstiitze 6

der Gasflasche 2 einsetzbar ist.



10

15

20

25

30

0181602

Der Schutzbehdlter 1 trdgt an seinem

Boden 7 einen FuB 8, so daB8 der Schutzbeh&dl-
ter mit der Gasflasche in lotrechter
Stellung seiner Achse 9 aufgestellt werden
kann., Im Ausfiihrungsbeispiel ist die

Achse 9 zugleich Zylinderachse der Gas-
flasche 2.

Die Gasflasche 2 ist an ihrem oberen

Ende 10 mit Handgriffen 11 zum Ausheben
der Gasflasche aus dem Schutzbehdlter
versehen, Die Gasflasche wird am oberen
Endé7f% gleicher Weise wie am Sockel

4 mit Abstand zur Wand des Schutzbehdlters
1?ﬁ3ttels Zentrierstiitzen 12 am Behdlter-
flansch 13 des Schutzbehdlters 1 befestigt.
Die Zentrierstiitzen 12 sind am Behdlter-
flansch 13 verschraubt. In Figur 1 sind
Achsen 14 der Befestigungsschrauben dar-
gestellt.

Am oberen Ende 10 der Gasflasche 2 ist
auch eine Tritiumleitung 15 mit einem
Flaschenventil 16 zum Be- und Entladen
der Gasflasche mit Tritium angeflanscht.

Ein Deckel 17 des Schutzbehdlters ist

mit Deckelflansch 18 am Behdlterflansch 13
vakuumdicht verschraubt. Vom Innenraum 3
des Schutzbehdlters 1 flihrt eine mit

dem Deckel 17 verschweiBite Rohrleitung 19



10

15

20

25

30

0181602

Zu einer MeBzelle 20, mit der das im
Innenraum 3 aufrechterhaltene Vakuum
feststellbar ist. Die MeBzelle 20 ist

an einen Warnsignalgeber anschlieBbar.
In der Zeichnung ist der Warnsignalgeber

nicht wiedergegeben.

In der Rohrleitung 19 zur MeBstelle 20
befindet sich ein Ventil 21, mit dem

die MeBzelle vom Innenraum 3 des Schutz-
behdlters gasdicht abschottbar ist. Das
Ventil 21 wird geschlossen, falls die
MeBzelle 20 nicht in Betrieb ist, re-
paraturbedilirftig oder auszuwechseln ist.
Von der MeBzelle 20 wird der Druck im

gesamten Innenraum 3 kontrolliert. Die

Zentrierstiitzen 12 weisen hierzu Ausnehmungen

22 auf, so daB ein raumlicher Zusammenhang

zwischen dem Teil des Innenraums, der

die Gasflasche 2 umgibt und dem vom Deckel 17

umschlossenen Teil des Schutzbehdlters
besteht.

Am Deckel 17 sind dardiiberhinaus noch

zwei Anschliisse 23, 24 fir Vakuum- oder
Gasleitungen vorgesehen., Aus der Zeichnung
ist ersichtlich, daB die Anschliisse im
Randbereich des Deckels 17 angeordnet

sind. Die Anschliisse sind mit Absperr-
ventilen 25, 26 ausgeriistet. Die Anschlisse

23, 24 werden ilber eine Vakuumleitung
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mit einer Vakuumpumpe verbunden, wenn

der Innenraum 3 - beispielsweise nach
Einsetzen der Gasflasche - zu evakuieren
ist. Die Vakuumleitung und Vakuumpumpe
sind in der Zeichnung nicht dargestellt.
Ein AnschluB einer Pumpvorrichtung ist
aber auch dann erforderlich, falls durch
Undichtigkeiten der Gasflasche oder des
Schutzbehdlters in dessen Innenraum Gas
eindringt, das abzusaugen ist. Fiir diesen
Fall wird einer der Anschlisse 23, 24

mit einer Pumpvorrichtung verbunden,
mittels der eine Gasprobe aus dem Innenraum 3
entnehmbar ist, die analysiert wirxd.
Weist die Gasprobe beispielsweise Anteile
von Luft auf, ist das Leck am Schutz-
behdlter 1, am Deckel 17 oder an der
Verbindung zwischen Deckel 17 und Schutz-
beh&dlter 1 an Behdlterflansch 13 und
Deckelflansch 18 zu suchen. Auch kann

ein Leck an den Armaturen des Schutzbeh&lters
aufgetreten sein, die mit dem Innenraum

3 in Verbindung stehen. Enthdlt dagegen
die Gasprobe Tritium, so befindet sich
das Leck an der Gasflasche 2 oder am
Flaschenventil 16,

Die MeBzelle 20 mit Vermtil 21 und die
Absperrventile 25 und 26 sind am Deckel
17 von auBen zugdnglich angebracht. Im
Ausfihrungsbeispiel sind diese Armaturen
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von einem ebenfalls am Deckel 17 angebrachten

Gehduse 27 umgeben, das mit einem Endflansch 28
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abdeckbar ist.

Im Ausflihrungsbeispiel wurde die Gasflasche
mit Tritium bis zum halben Atmosphdrendruck
gefilillt. Im Innenraum 3 wurde ein Vakuum

von 1072 mbar eingestellt.

Falls die Gasflasche leck wird, wird

sie noch innerhalb des Schutzbeh&dlters
entleert, um das gespeicherte Tritium

nicht durch Zustrom von Fremdgas zu ver-
unreinigen., Hierzu weist der Schutzbehdlter
eine von auBen bedienbare Einrichtung

zur Betdtigung des Flaschenventils 16

an der Gasflasche 2 auf. Die Einrichtung
besteht aus einer mit dem Deckel 17 ver-
bundenen Flihrung 29 fir einen dreh- und
verschiebbaren Dorn 30, dessen inneres

Ende mit einer Schneide 31 versehen ist

und in eine Nut 32 einer konischen NPT-
Schraube 33 (NPT = National Pype Taper)
einsetzbar ist. Die NPT-Schraube verschlieBt
in einem AnschluBflansch 34, der am Deckel
17 zur Befestigung der Fihrung 29 angebracht
ist, eine Offnung zum Innenraum 3 vakuum-
dicht ab. Der AnschluBflansch 34 ist

am Deckel 17 in der Weise befestigt,

daB der Dorn Bd—nach Aufsetzen der Flhrung 29
und nach Entfernung der NPT-Schraube 33
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mittels des Dorns 36;i;mittelbar auf
eine Ventilspindel 35 des Flaschenventils 16
aufsetzbar ist. Um kein Fremdgas in den
Innenraum 3 eindringen zu lassen, wird
ein Zwischenraum 36, der zwischen Fihrung 29
und AnschluBflansch 34 nach deren Verbindung
entsteht, liber eine Abzugsleitung 37
evakuiert. Die Abzugsleitung 37 ist mittels
eines Ventils 38 zu Offnen und zu schlieBen
und Uber einen RohranschluB 39 mit einer
in der Zeichnung nicht wiedergegebenen
Pumpeinrichtung verbindbar. Die Fiihrung 29
ist an der Durchfihrungsstelle filir den

Dorn 30 vakuumdicht ausgefiihrt.

Nach Evakuierung des Zwischenraumes 36

wird mittels des Dorns 30 die NPT-Schraube

33 geldst und in den Innenraum 3 gestoBen.
Der Dorn wird dann weiter bis zur Ventil-
spindel 35 gedriickt und so aufgesetzt,

daB das Flaschenventil 16 durch Drehen

von Dorn 30 und Ventilspindel 35 gedffnet
werden kann. Flir den Dorn 30 ist somit

ein vakuumdichter Durchgriff zum Flaschen-
ventil gegeben. Das nach Offnen des Flaschen-
ventils in den Innenraum 3 ausstromende
Tritium kann abgepumpt und extern gespeichert

werden.

Die Fiihrung 29 wird auf den AnschluBflansch
34 nur dann aufgesetzt, wenn ein Offnen

des Flaschenventils 16 der Gasflasche 2



10

15

0181602

._.11._

erforderlich ist. Bei normalem Betrieb
bleibt der Anschlufflansch 34 mit einem
Blindflansch bedeckt. Der Blindflansch
ist in der Zeichnung nicht dargestellt.

Die konische NPT-Schraube 33 ist im AnschluB-
flansch 34 derart eingesetzt, daB die

groBere Stirnfldche des Kegels zum Innenraum 3
zeigt. Diese Anordnung erleichtert das

Losen der NPT-Schraube mit Hilfe des

Dorns 30. Flir eine erneute Wiederbefestigung
der NPT-Schraube im Anschlufflansch 34

weist sie auf ihrer grdBeren Stirnflédche

eine Ausnehmung 40 zum Einstecken eines

der Ausnehmung entsprechend geformten
Schraubenschlliissels auf.
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Patentanspriche

Gasflasche zum EinschluB von zu speicherndem
Tritium, ge k ennzeichnet durch
einen die Gasflasche (2) umgebenden, vakuum-
dichten Schutzbehdlter (1), in dessen eva-
kuierten Innenraum (3) die Gasflasche (2)
angeordnet ist, wobei mit dem Innenraum (3)

zur Anzeige des aufrechterhaltenen Vakuums

eine MeBzelle (20) verbunden ist.

Gasflasche nach Anspruch 1, d a dur ch

gekennzeichnet , daB am Schutzbehdlter

(1) zwei gasdicht absperrbare Anschlisse (23, 24)

fiir vakuum- oder Gasleitungen vorgesehen sind.

Gasflasche nach Anspruch 1 oder 2, d adur ch

gekennzedichet [ daB die MeBzelle (20)
mittels eines Ventils (21) gasdicht vom Innenraum
(3) abschottbar ist.

Gasflasche nach Anspruch 1, 2 oder 3, d a -
durch gekennzeichnet,
daB die Gasflasche (2) im Schutzbehdlter (1)
losbar befestigt ist.

Gasflasche nach einem der vorhergehenden An-
spriche, d adurch gekennzeich-
net , daB die Gasflasche (2) mit Abstand
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zur Wand des Schutzbehdlters (1) eingesetzt

ist.

Gasflasche nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, d a d ur c h gekennzeich -~
n et , daB am Schutzbehdlter (1) eine von

auBen bedienbare Einrichtung (29, 30) zur
Betdtigung eines an der Gasflasche (2) befestigten
Flaschenventils (16) zur Entnahme von Tritium

angebracht ist.

Gasflasche nach Anspruch 7, d a d ur ch
gekenn=zeichnet , daB die Einrich-
tung (29, 30) einen vakuumdichten Durchgriff
zum Flaschenventil (16) aufweist,
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