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@  Wirmeempfindliches  Aufzeichnungsblatt. 
Es  wird  ein  wärmeempfindliches  Aufzeichnungsblatt 

beschrieben,  das  in  der  Farbbildungsschicht  einen  basischen 
farblosen  oder  schwachfarbigen  chromogenen  Farbstoff, 
Calciumsalz  des  Phthalsäuremonobenzylesters  als  Stabilisa- 
tor,  und  4-Isopropoxy-4'-hydroxydiphenylsulfon  und/oder 
4-Methyl-4'-hydroxydiphenylsulfon  als  Farbentwicklungs- 
mittel  enthält.  Das  erfindungsgemäße  Aufzeichnungsblatt 
weist  eine  überlegene  Ölbeständigkeit  und  eine  bevorzugte 
Stabilität  bei  der  Aufbewahrung  auf. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s -  

b l a t t ,   d a s   e i n e   ü b e r l e g e n e   Ö l b e s t ä n d i g k e i t   und  e i n e  

s e h r   g u t e   L a g e r b e s t ä n d i g k e i t   h a t .  

Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t ,   be i   dem  e i n e   i n  

d e r   Wärme  s t a t t f i n d e n d e   F a r b r e a k t i o n   z w i s c h e n   e i n e m   f a r b l o -  

s e n   o d e r   s c h w a c h   g e f ä r b t e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   und  e i n e r  

p h e n o l i s c h e n   S u b s t a n z   o d e r   e i n e r   o r g a n i s c h e n   S ä u r e   v e r w e n d e t  

w i r d ,   i s t   u n t e r   a n d e r e m   in  den  j a p a n i s c h e n   P a t e n t p u b l i k a t i o -  

nen  4 1 6 0 / 1 9 6 8   und  1 4 0 3 9 / 1 9 7 0 ,   und  in  d e r   j a p a n i s c h e n   O f f e n -  

l e g u n g s c h r i f t   2 7 7 3 6 / 1 9 7 3   b e s c h r i e b e n .   Es  f i n d e t   d e r z e i t  

v i e l f ä l t i g e   p r a k t i s c h e   A n w e n d u n g .  

E in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   w i r d   im  a l l g e m e i -  

nen  h e r g e s t e l l t ,   i ndem  man  auf   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   T r ä g e r s ,  

wie   P a p i e r ,   F i l m   u s w . ,   e i n e   B e s c h i c h t u n g s f a r b e   a u f b r i n g t ,  

d i e   d u r c h   E i n z e l v e r m a h l u n g   u n d  F e i n d i s p e r g i e r u n g   e i n e s   f a r b l o s e n  

c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f s   und  e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m a t e r i a l s ,  

wie   p h e n o l i s c h e r   S u b s t a n z e n ,   d u r c h   V e r -  

m i s c h u n g   d e r   e r h a l t e n e n   D i s p e r s i o n e n   und  d u r c h   Z u g a b e   e i n e s  

B i n d e m i t t e l s ,   F ü l l e r s ,   S e n s i b i l i s i e r u n g s m i t t e l s ,   G l e i t m i t -  

t e l s   und  a n d e r e r   H i l f s m i t t e l   e r h a l t e n   w u r d e .  

Bei   W ä r m e e i n w i r k u n g   e r f o l g t   in  d e r   B e s c h i c h t u n g   e i n e   a u g e n -  

b l i c k l i c h e   c h e m i s c h e   U m s e t z u n g ,   w e l c h e   zu  e i n e r   F a r b b i l d u n g  



f ü h r t .   V e r s c h i e d e n e   k l a r e   F a r b e n   k ö n n e n   je   nach   A u s w a h l   d e r  

s p e z i f i s c h e n   f a r b l o s e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f e   e r z e u g t   w e r -  

d e n .  

D i e s e   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w e r d e n   v i e l -  

f ä l t i g   in  de r   P r a x i s   a n g e w e n d e t ,   e i n s c h l i e ß l i c h   be i   m e d i z i -  

n i s c h e n   und  t e c h n i s c h e n   A u f z e i c h n u n g s g e r ä t e n ,   t e r m i n a l e n  

D r u c k e r n   von  C o m p u t e r n   und  I n f o r m a t i o n s s y s t e m e n ,   D r u c k e r n  

von  F a k s i m i l e m a s c h i n e n   und  e l e k t r o n i s c h e n   R e c h e n m a s c h i n e n ,  

F a h r s c h e i n a u t o m a t e n   und  d e r g l e i c h e n .  

Daher   m ü s s e n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   f o l g e n d e  

G r u n d a n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l e n :   K l a r e  

A u f z e i c h n u n g   m i t   h o h e r   B i l d d i c h t e ,   k e i n   A n h a f t e n   von  R ü c k -  

s t ä n d e n   am  T h e r m o k o p f ,  g u t e  E i g n u n g   z u r   A u f -  

z e i c h n u n g   und  e i n e   g e r i n g e   Abnahme  d e s   W e i ß g r a d e s   i m  L a u f e  

der  Z e i t .  

In  d e r   J P - A n m e l d u n g   1 7 5 3 7 4 / 1 9 8 4   und  d e r   JP -OS   9 6 9 9 V 1 9 8 4  

i s t   b e s c h r i e b e n ,   daß  b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  4 - I s o p r o p o x y -  

4 1 - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   o d e r   4 - M e t h y l - 4 ' h y d r o x y d i p h e n y l -  

s u l f o n   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n  

A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r n   d i e   o b e n   e r w ä h n t e n   E i g e n s c h a f t e n  

e r z i e l t   w e r d e n .  

A u f g r u n d   s e i n e r   F u n k t i o n   a l s   I n f o r m a t i o n s a u f z e i c h n u n g s p a -  



p i e r   zu  d i e n e n ,   i s t   es   u n v e r m e i d l i c h ,   daß  e i n   w ä r m e e m p f i n d -  

l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   m i t   den  H a n d e n   von  M e n s c h e n   i n  

B e r ü h r u n g   kommt.   Da  ö l i g e   M a t e r i a l i e n ,   wie  H a a r ö l ,   S c h w e i ß  

u s w . ,   ö f t e r s   an  den  H ä n d e n   und  den  F i n g e r n   von  A r b e i t e r n  

k l e b e n ,   w i r d   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   h ä u -  

f i g   d u r c h   s o l c h e   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n   v e r s c h m u t z t .   Im  a l l g e -  

m e i n e n   i s t   e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   n i c h t  

g e n ü g e n d   s t a b i l   g e g e n ü b e r   s o l c h e n   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n .   Man 

b e o b a c h t e t   d a h e r   d a s   P h ä n o m e n ,   daß  d i e   B i l d d i c h t e   d e s   v e r -  

s c h m u t z t e n   T e i l s   v e r r i n g e r t   w i r d   o d e r   das   B i l d   v e r l ö s c h t ,  

und  daß  d i e   V e r s c h m u t z u n g   des   U n t e r g r u n d e s   e i n e   V e r f ä r b u n g  

h e r v o r r u f t .  

Die   U r s a c h e   f ü r   d i e   E r n i e d r i g u n g   d e r   B i l d d i c h t e   und  d i e  

V e r s c h l e c h t e r u n g   d e s   H i n t e r g r u n d e s   i s t   u n k l a r ,   man  v e r m u t e t  

a b e r ,   daß  d i e   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n ,   d i e   in  d e n  H a a r ö l e n ,   d e m  

S c h w e i ß   usw.   e n t h a l t e n   s ind ,   e ine  D e s t a b i l i s i e r u n g   oder  e in   gewisses   A u f -  

l ö s e n   e i n e s   F a r b b i l d u n g s r e a k t i o n s p r o d u k t e s  b e w i r k e n ,   das   a u s  

e i n e m   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r   s c h w a c h   f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n  

F a r b s t o f f   und  e i n e m   o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   g e -  

b i l d e t   w i r d ,   und  daß   d i e s e   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n   a u f   dem  U n -  

t e r g r u n d   den   u n s t a b i l e n   Z u s t a n d   o d e r   d a s   L ö s e n   e i n e r   F a r b -  

b i l d u n g s s c h i c h t ,   d i e   aus   e i n e m   f e i n t e i l i a e n   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r  



s c h w a c h   f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   von  f e i n e n   T e i l c h e n  

und  e i n e m   f e i n t e i l i g e n   o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l  

b e s t e h t ,   v e r u r s a c h e n .  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t   w u r d e ,   w e i s t   e i n   w a r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t   m i t   4 - I s o p r o p o x y - 4 l h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

a l s   F a r b e n t w i c k l u n q s m i t t e l   v o r t e i l h a f t e   E i g e n s c h a f t e n   a u f ,  

h a t   j e d o c h   e i n e   g e r i n g f ü q i g  

s c h l e c h t e r e   S t a b i l i t ä t   g e g e n ü b e r   ö l i g e n   M a t e r i a l i e n   a l s   d a s  

b e k a n n t e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   de r   B i p h e n o l r e i h e .  

In  bezug   a u f   e i n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   der   B i p h e n o l r e i h e  

i s t   in  d e r   J P - O S   6 7 9 5 / 1 9 8 2   b e s c h r i e b e n ,   daß  d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   a l i p h a t i s c h e n   C a r b o n s ä u r e m e t a l l s a l z e s   o d e r   e i n e s   a r o -  

m a t i s c h e n   C a r b o n s ä u r e m e t a l l s a l z e s   in  K o m b i n a t i o n   m i t   B i p h e -  

n o l f a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   zu  e i n e r   v e r b e s s e r t e n   S t a b i l i t a t  

be i   de r   A u f b e w a h r u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   W e i c h m a c h e r b e s t ä n d i g -  

k e i t ,   f ü h r t .   B e i e i n e m w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l a t t  

mi t   4 - I s o p r o p o x y - 4 ' h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   f ü h r t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s   s o l -  

chen   C a r b o n s ä u r e m e t a l l s a l z e s   in  K o m b i n a t i o n   m i t   4 - I s o p r o p o -  

x y - 4 ' h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   zu  f a s t   k e i n e r   v e r b e s s e r t e n   S t a -  

b i l i t ä t   und  zu  e i n e r   e r n i d e r i g t e n   S t a b i l i t ä t   d e s   W e i ß g r a d e s  

und  des   A u f z e i c h n u n g s b i l d e s   b e i   d e r   A u f b e w a h r u n g .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   w ä r m e e m p f i n d -  

l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   zu  s c h a f f e n ,   das   4 - I s o p r o p o x y - 4 ' -  

h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a l s   o r g a n i s c h e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t -  

t e l   e n t h ä l t   und  e i n e   ü b e r l e g e n e   S t a b i l i t ä t   des   A u f z e i c h -  

n u n g s b i l d e s   g e g e n ü b e r   d e r   E i n w i r k u n g   ö l i g e r   M a t e r i a l i e n ,   w i e  

H a a r ö l ,   F e t t   u s w . ,   e r g i b t   und  e i n e   v e r b e s s e r t e   S t a b i l i t ä t  

d e s   W e i ß g r a d e s   des   H i n t e r g r u n d e s   be i   h o h e r   T e m p e r a t u r   u n d  

L u f t f e u c h t i g k e i t   a u f w e i s t ,   o h n e   d i e   G r u n d a n f o r d e r u n g e n  

i n s b e s o n d e r e   d i e   ü b e r l e g e n e   S t a b i l i t ä t   des   W e i ß g r a d e s ,   z u  

b e e i n t r ä c h t i g e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s b l a t t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   es  in  d e r   F a r b b i l d u n g s s c h i c h t  

d a s   C a l c i u m s a l z   des   P t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   d e r   n a c h s t e h e n -  

den  F o r m e l   ( I I I )   a l s   S t a b i l i s a t o r   z u s a m m e n   mi t   4 - I s o p r o p o x y -  

4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   d e r   n a c h s t e h e n d e n   Formel  (I)  u n d / o d e r  

4 - M e t h y l - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   de r   n a c h s t e h e n d e n   F o r m e l  

( I I )   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  



Bei  der  Verwendung  von  4 - M e t h y l - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   d e r  

Formel  (II)  a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   kann  man auch  das  Z inksa lz   d e s  

P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   an  S t e l l e   des  C a l c i u m - S a l z e s   oder  z u -  

sammen  mit  dem  Ca lc ium-Sa lz   a l s   S t a b i l i s a t o r   verwenden,   wobei  man 

e inen   v o r t e i l h a f t e n   E f f ek t   e r z i e l t .  

Das  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   de r   F o r m e l   ( I )   a l s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   h a t   e i n e n   S c h m e l z -  

p u n k t   von  1 2 9  -   130°   C.  4 - M e t h y l - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

d e r   F o r m e l   ( I I )   a l s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l  

h a t   e i n e n   S c h m e l z p u n k t   von  1 3 0  -   1 4 5 ° C .  D a s   Ca lc iumsa lz   d e s  

P t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   de r   F o r m e l   ( I I n   i s t   e i n e   f a r b l o s e  

S u b s t a n z   m i t   e i n e m   h o h e n   S c h m e l z p u n k t   (von  ü b e r   250°   C)  u n d  

i s t   d u r c h   U m s e t z u n g   des   N a t r i u m s a l z e s   des   P t h a l s ä u r e -  

m o n o b e n z y l e s t e r s   m i t  C a l c i u m c h l o r i d   h e r s t e l l b a r .   Das  C a l c i u m s a l z  

d e s   P t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   a l s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   S t a b i -  

l i s a t o r   i s t   e i n e   S u b s t a n z   mi t   b e s o n d e r e r   M o l e k ü l s t r u k t u r ,  

d i e   aus   den  v i e l e n   M e t a l l s a l z e n   der  o r g a n i s c h e n   C a r b o n s ä u r e n  



a u s g e w ä h l t   w o r d e n   i s t .  

Die   Z u g a b e   d e s   C a l c i u m s a l z e s   des   P t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s  

a l s   S t a b i l i s a t o r   l i e g t   v o r z u g s w e i s e   b e i   1 0  -   60  G e w i c h t s p r o -  

z e n t ,   b e z o g e n   au f   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   o r g a n i s c h e   F a r b e n t -  

w i c k l u n g s m i t t e l .  

Die  Wahl  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r  

s c h w a c h f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f e   ( n a c h f o l g e n d   a l s  

b a s i s c h e   f a r b l o s e   F a r b s t o f f e   b e z e i c h n e t )   u n t e r l i e g t   k e i n e n  

b e s o n d e r e n   E i n s c h r ä n k u n g e n ,   man  k a n n   v o r z u g s w e i s e   d i e   F a r b -  

s t o f f e   d e r   T r i p h e n y l m e t h a n - ,   F l u o r a n -   und  A z a p h t h a l i d r e i h e  

v e r w e n d e n ,   d i e   z . B .   f o l g e n d e   s i n d .  

L e u k o f a r b s t o f f   de r   T r i p h e n y l m e t h a n r e i h e  

3 , 3 - B i s ( p - d i m e t h y l a m i n o p h e n y l ) - 6 - d i m e t h y l a m i n o p t h a l i d  

( K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n )  

L e u k o f a r b s t o f f   der   F l u o r a n r e i h e  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - ( N - Ä t h y l - p - t o l u i d i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  



3 - ( N - Ä t h y l - N - i s o a m y i ) a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - ( o , p - d i m e t h y l a n i l i n o ) f l u o r a n ,  

3 - P y r o l i d i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - P i p e r i d i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - ( N - C y c l o h e x y l - N - m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o -  

r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 - ( m - t r i f l u o r o m e t h y l a n i l i n o ) f l u o r a n ,  

3 - D i b u t y l a m i n o - 7 - ( o - c h l o r a n i l i n o ) f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - c h l o r f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - f l u o r a n ,  

3 - C y c l o h e x y l a m i n o - 6 - c h l o r f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 7 - ( o - c h l o r a m i n o ) f l u o r a n ,  

3 - D i ä t h y l a m i n o - b e n z o - ( a ) - f l u o r a n .  

L e u k o f a r b s t o f f   der   A z a p h t h a l i d r e i h e  

3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 - ä t h y l -  

2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 4 - a z a p h t h a l i d ,  

3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 - ä t h y l -  

2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 7 - a z a p h t h a l i d ,  

3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 - o c t y l -  

2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 4 - a z a p h t n a l i d ,  

3 - ( 4 - N - c y c l o h e x y l - N - m e t h y l a m i n o - 2 - m e t h o x y p n e n y l ) - 3 -  

( 1 - ä t h y l - 2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 4 - a z a p h t h a l i d .  



D i e s e   o b i g e n   F a r b s t o f f e   k ö n n e n   a l l e i n   o d e r   in  M i s c h u n g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n .  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - M e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - ( n - C y c l o h e x y l - n -  

m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,   3 - ( n - Ä t h y l - n - i s o -  

a n y l ) a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   o d e r   3 - ( 4 - D i ä t h y l a m i n o -  

2 - Ä t h o x y p h e n y l ) - 3 - ( 1 - ä t h y l - 2 - m e t h y l i n d o l - 3 - y l ) - 4 - a z a p h t h a l i d  

a l s   b a s i s c h e r   f a r b l o s e r   F a r b s t o f f   f ü h r t   zu  e i n e m   w ä r m e e m p -  

f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   m i t   s e h r   h o h e r   d y n a m i -  

s c h e r   B i l d d i c h t e .  

Die  k o m b i n i e r t e   V e r w e n d u n g   von  3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 -  

a n i l i n o f l u o r a n   und  3 - ( n - C y c l o h e x y l - n - m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l -  

7 - a n i l i n o f l u o r a n   f ü h r t   zu  e i n e m   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s b l a t t   m i t   s e h r   h o h e r   d y n a m i s c h e r   B i l d d i c h t e ,   ü b e r -  

l e g e n e r   Ö l b e s t ä n d i g k e i t   und  v e r b e s s e r t e r   S t a b i l i t ä t   b e i   d e r  

A u f b e w a h r u n g .  

W e i t e r   k a n n   d a z u   e i n   S e n s i b i l i s a t o r   ( b e i s p i e l s w e i s e   D i b e n -  

z y l t e r e p h t h a l a t ,   p - B e n z y l o x y b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r ,   D i - p -  

t o l y l c a r b o n a t ,   p - B e n z y l b i p h e n y l ,   P h e n y l - a - n a p h t h y l c a r b o n a t ,  

u s w . )   z u g e g e b e n   w e r d e n .  

Das  o b e n   e r w ä h n t e   o r g a n i s c h e   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,   d e r  

o b e n   e r w ä h n t e   b a s i s c h e   f a r b l o s e   F a r b s t o f f   und  S t a b i l i s a t o r  

w e r d e n   m i t t e l s   e i n e r   M a h l v o r r i c h t u n g   wie   K u g e l m ü h l e ,   R e i b e -  



m ü h l e ,   S a n d s c h l e i f m a s c h i n e   u sw .   o d e r   m i t t e l s   e i n e r   g e e i g n e -  

t en   E m u l g i e r m a s c h i n e   b i s   zu  e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  m e h r e r e n  

M i k r o n   o d e r   k l e i n e r   z e r m a h l e n .  

H i e r z u   g i b t   man  v e r s c h i e d e n e   A d d i t i v e ,   j e   n a c h   Z w e c k b e s t i m -  

mung,  um  d i e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   zu  e r z e u g e n .   Die  A d d i t i v e ,  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   z.B.  f o l -  

g e n d e :   B i n d e m i t t e l   wie  P o l y v i n y l a l k o h o l ,   m o d i f i z i e r t e r  

P o l y v i n y l a l k o h o l ,   H y d r o x y ä t h y l z e l l u l o s e ,   M e t h y l z e l l u l o s e ,  

S t ä r k e ,   S t y r o l - M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e ,   V i n y l a z e t a t -  

M a l e i n s ä u r e a n h y d r i d - C o p o l y m e r e ,   S t y r o l - B u t a d i e n - C o p o l y m e r e  

usw. ;   a n o r g a n i s c h e   o d e r   o r g a n i s c h e   F ü l l s t o f f e   wie  K a o l i n ,  

g e b r a n n t e r   K a o l i n ,   D i a t o m e e n e r d e ,   T a l k ,   T i t a n d i o x y d ,   A l u m i -  

n i n m h y d r o x y d   u s w . ;   T r e n n m i t t e l   w i e   M e t a l l s a l z e   von  F e t t s ä u -  

r e n ;   G l e i t m i t t e l   w i e   W a c h s e ;   U V - A b s o r p t i o n s m i t t e l   d e r   B e n z o -  

p h e n o n -   und  T r i a z o l r e i h e ;   w a s s e r f e s t m a c h e n d e   M i t t e l   w i e  

G l y o x a l   u s w . ;   D i s p e r g i e r m i t t e l ,   A n t i s c h a u m m i t t e l ,   m o t t l i n g -  

V e r h i n d e r u n g s m i t t e l   (z.B.  F e t t s ä u r e a m i d ,   Ä t h y l b i s a m i d ,   M o n -  

t a n w a c h s   und  P o l y ä t h y l e n w a c h s )   u s w .  

Die  A r t   s o w i e   d i e   Menge  des   o r g a n i s c h e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t -  

t e l s ,   d e s   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   F a r b s t o f f s ,   d e s   S t a b i l i s a t o r s  

und  d e r   a n d e r e n   B e s t a n d t e i l e ,   d i e   j e   n a c h   dem  g e w ü n s c h t e n  

E f f e k t   und  d e r   E i g n u n g   f ü r   A u f z e i c h n u n g s z w e c k e   b e s t i m m t  



w e r d e n ,   s i n d   n i c h t   b e s o n d e r s   b e s c h r ä n k t .   Bei  d e r   V e r w e n d u n g  

von  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a l s   F a r b e n t w i c k -  

l u n g s m i t t e l   i s t   es   im  a l l g e m e i n e n   v o r t e i l h a f t ,   3  b i s   12 

G e w i c h t s t e i l e   4 - I s o p r o p o x y - 4 ' h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a l s  

F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,   1  b i s   4  G e w i c h t s t e i l e   S t a b i l i s a t o r  

und   1  b i s   20  G e w i c h t s t e i l e   F ü l l s t o f f ,   b e z o g e n   a u f   1  G e -  

w i c h t s t e i l   des   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   F a r b s t o f f s   zu  v e r w e n d e n ,  

und   10  b i s   25  G e w i c h t s t e i l e   B i n d e m i t t e l ,   b e z o g e n   a u f   d e n  

G e s a m t s t o f f g e h a l t ,   zu  v e r w e n d e n .   Bei   d e r   V e r w e n d u n g   v o n  

4 - M e t h y l - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l  

i s t   es  im  a l l g e m e i n e n   v o r t e i l h a f t ,   3  b i s   12  G e w i c h t s t e i l e  

4 - M e t h y l - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   a l s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l ,  

3  b i s   12  G e w i c h t s t e i l e   S t a b i l i s a t o r   und  1  b i s   20  G e w i c h t s -  

t e i l e   F ü l l s t o f f ,   b e z o g e n   a u f   1  G e w i c h t s t e i l   des   b a s i s c h e n  

f a r b l o s e n   F a r b s t o f f s   zu  v e r w e n d e n ,   und  10  b i s   25  G e w i c h t s -  

t e i l e   B i n d e m i t t e l ,   b e z o g e n   a u f   den  G e s a m t f e s t s t o f f g e h a l t  

zu  v e r w e n d e n .   Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   B l a t t  

w i r d   h e r g e s t e l l t ,   i n d e m   man  d i e s e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e   a u f  

e i n   P a p i e r   o d e r   a u f   v e r s c h i e d e n e   F i l m e   usw.  a u f t r ä g t .  

Die   U r s a c h e   f ü r   d i e   ü b e r l e g e n e n   E f f e k t e   be i   k o m b i n i e r t e r  

V e r w e n d u n g   von  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l  

und   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   C a l c i u m s a l z   des   P h t h a l s ä u r e m o n o -  

b e n z y l e s t e r s   i s t   u n k l a r ,   man  v e r m u t e t   j e d o c h   f o l g e n d e s :  

Das  C a l c i u m s a l z   d e s   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   i s t   e i n  

C a l c i u m s a l z   mi t   e i n e r   z i e m l i c h   g r o ß e n   h y d r o p h o b e n   G r u p p e  

( B e n z y l g r u p p e )   im  M o l e k ü l ;   z i e m l i c h   a u s g e w o g e n   s i n d   d a h e r  

d i e   h y d r o p h i l e n   und  h y d r o p h o b e n   E i g e n s c h a f t e n .   D a h e r  

w i r d   d i e   F a r b b i l d u n g s z u s a m m e n s e t z u n g ,   d i e   d u r c h   e i n e   p h y s i -  



k a l i s c h - c h e m i s c h e   R e a k t i o n   von  4 - I s o p r o p o x y - 4 ' h y d r o x y d i -  

p h e n y l s u l f o n   u n d / o d e r   4 - M e t h y l - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   m i t  

dem  L e u k o f a r b s t o f f   und  dem  C a l c i u m s a l z  

d e s   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   b e i   W ä r m e z u f u h r   g e b i l d e t  

w i r d ,   s c h w e r   l ö s l i c h   in   Öl ,   und  s i e   f ü h r t   zu  ü b e r l e g e n e r  

H a l t b a r k e i t   d e s   H i n t e r g r u n d e s ,   so  daß  man  d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   ü b e r r a s c h e n d e n   E f f e k t e   e r h ä l t .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   ü b e r r a s c h e n d e n  E f f e k t e   s i n d   z.B.  f o l g e n d e :  

(1)  Das  A u f z e i c h n u n g s b i l d   i s t   gegenüber   der  Einwirkung  ö l i g e r  

M a t e r i a l i e n   s e h r   s t a b i l .  

(2)   Der  W e i ß g r a d   des   H i n t e r g r u n d e s   i s t   a u c h   b e i   h o h e r   T e m p e r a -  

t u r   und   F e u c h t i g k e i t   s e h r   s t a b i l  

( B e i s p i e l e )  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

A l s   A b k ü r z u n g   f ü r   G e w i c h t s t e i l e   w i r d   " T e i l e "   v e r w e n d e t .  

B e i s p i e l   I  

L ö s u n g   A  ( F a r b s t o f f d i s p e r s i o n ) :  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n  

2 ,0   T e i l e  

1 0 % i g e   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

4 ,6   T e i l e  

W a s s e r  

2 ,5   T e i l e  



L ö s u n g   B  ( D i s p e r s i o n   e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ) :  

4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

6 ,0   T e i l e  

10%ige   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 9 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

5 ,5   T e i l e  

L ö s u n g   C  ( D i s p e r s i o n   des   S t a b i l i s a t o r s ) :  

C a l c i u m s a l z   d e s   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s  

2  T e i l e  

10%ige   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 ,5   T e i l e  

W a s s e r  

1 ,5   T e i l e  

Die   L ö s u n g e n   d e r   o b i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   w u r d e n   in   e i n e r  

R e i b u n g s m ü h l e   e i n z e l n   b i s   zur   T e i l c h e n g r ö ß e   von  3  M i k r o n  

v e r m a h l e n .  

Die   L ö s u n g e n   w u r d e n   d a n n   im  V e r h ä l t n i s   d e r   f o l g e n d e n   T a b e l l e  

m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ;   man  e r h ä l t   d a b e i   w ä r m e e m p f i n d l i c h e  

B e s c h i c h t u n g s m a s s e n .  



D i e s e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   w u r d e n   in  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s m e n g e  

von  6 ,0   g / m '   au f   e i n   B a s i s p a p i e r   m i t   e i n e m   G e w i c h t   von  5 0  

g/m2  a u f g e t r a g e n ,   g e t r o c k n e t   und  s u p e r k a l a n d r i e r t ,   um  e i n e  

G l ä t t e   von   200  b i s   600  S e k u n d e n   e i n z u s t e l l e n .   D ie   e r h a l t e n e n  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   h i n s i c h t l i c h  

i h r e r   Q u a l i t ä t   und  i h r e s   V e r h a l t e n s   g e p r ü f t ;   d i e   E r g e b n i s s e  

s i n d   i n   T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e f a ß t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   1 

E in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   w u r d e   n a c h   B e i s p i e l  

1,  j e d o c h   o h n e   V e r w e n d u n g   d e r   L ö s u n g   C  h e r g e s t e l l t .   D a s  

E r g e b n i s   i s t   in  T a b e l l e   1  e n t h a l t e n .  



V e r g l e i c h s v e r s u c h e   2  -   5 

L ö s u n g   D  ( D i s p e r s i o n   d e s   S t a b i l i s a t o r s )  

J e d e r   S t a b i l i s a t o r   d e r   T a b e l l e   1 

2  T e i l e  

10%ige   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 ,5   T e i l e  

W a s s e r  

1 ,5   T e i l e  

Die   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   n a c h  

B e i s p i e l   1,  j e d o c h   m i t   d e r   L ö s u n g   D  ( i n   e i n e r   R e i b u n g s m ü h l e  

v e r m a h l e n ) a n s t e l l e   von  L ö s u n g   C  h e r g e s t e l l t .   D ie   P r ü f u n g s e r -  

g e b n i s s e   s i n d   in   T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e f a ß t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   6 

L ö s u n g   A  ( F a r b s t o f f d i s p e r s i o n )  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n  

2,0  T e i l e  

10%ige   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

4 ,6   T e i l e  

W a s s e r  

2 ,5   T e i l e  



L ö s u n g   E  ( D i s p e r s i o n   e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s )  

B i s p h e n o l   A 

6  T e i l e  

1 0 % i g e   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 9 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

5 ,5   T e i l e  

L ö s u n g   C  ( D i s p e r s i o n   des   S t a b i l i s a t o r s )  

C a l c i u m s a l z   d e s   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s  

2  T e i l e  

1 0 % i g e   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

1 , 5   T e i l e  

D i e  L ö s u n g e n  d e r   o b i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   w u r d e n   i n   e i n e r  

R e i b u n g s m ü h l e   e i n z e l n   b i s   zu r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  3  M i k r o n  

v e r m a h l e n .  

Die  Lösungen  wurden  dann  j e w e i l s   in  dem  in  der  fo lgenden   Tabe l l e   a n g e -  

gebenen  V e r h ä l t n i s   m i t e i n a n d e r   ve rmisch t ;   man  e r h ä l t   dabe i   wä rmeempf ind l i che  

B e s c h i c h t u n g s m a s s e n .  



D i e s e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   w u r d e n   in   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s m e n g e  

von  6,0  g/m2  a u f   e i n   B a s i s p a p i e r   m i t   e i n e m   G e w i c h t   von  5 0  

g / m '   a u f g e t r a g e n ,   g e t r o c k n e t   und  s u p e r k a l a n d r i e r t ,   um  e i n e  

G l ä t t e   von  200  b i s   600  S e k u n d e n   e i n z u s t e l l e n .   D ie   e r h a l t e n e n  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   h i n s i c h t l i c h  

i h r e r   Q u a l i t ä t   und  i h r e s   V e r h a l t e n s   g e p r ü f t ;   d i e   E r g e b n i s s e  

s i n d   in   T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e f a ß t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   7 

Ein  w ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   w u r d e   n a c h   V e r -  

g l e i c h s v e r s u c h   6,  j e d o c h   o h n e   V e r w e n d u n g   d e r   L ö s u n g   C  h e r g e -  

s t e l l t .   Das  E r g e b n i s   i s t   in  T a b e l l e   1  e n t h a l t e n .  



V e r g l e i c h s v e r s u c h   12 

L o s u n g  A   ( F a r b s t o f f d i s p e r s i o n ) :  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n  

2 ,0   T e i l e  

10%ige   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

4 ,6   T e i l e  

W a s s e r  

2 ,5   T e i l e  

L ö s u n g   F  ( D i s p e r s i o n   e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ) :  

p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e b e n z y l e s t e r  

6 ,0  T e i l e  

10%ige   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 9 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

5 ,5   T e i l e  

L ö s u n g   C  ( D i s p e r s i o n   d e s   S t a b i l i s a t o r s ) :  

C a l c i u m s a l z   des   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s  

2  T e i l e  

10%ige   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 ,5   T e i l e  

W a s s e r  

1 ,5   T e i l e  

Die   L ö s u n g e n   d e r   o b i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   w u r d e n   i n   e i n e r  

R e i b u n g s m ü h l e   e i n z e l n   b i s   z u r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  3  M i k r o n  

v e r m a h l e n .  

Die  Lösungen  wurden  dann  j e w e i l s   in  dem  in  der  fo lgenden   Tabe l l e   a n -  

gegebenen  V e r h ä l t n i s   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ;   man  e r h ä l t   dabei   wärme- 

e m p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n .  



D i e s e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   w u r d e n   in   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s m e n g e  

von  6,0  g /m2  a u f   e i n   B a s i s p a p i e r   m i t   e i n e m   G e w i c h t   von  50  

g/m2  a u f g e t r a g e n ,   g e t r o c k n e t   und  s u p e r k a l a n d r i e r t ,   um  e i n e  

G l ä t t e   von  200  b i s   600  S e k u n d e n   e i n z u s t e l l e n .   Die   e r h a l t e n e n  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   h i n s i c h t l i c h  

i h r e r   Q u a l i t ä t   und  i h r e s   V e r h a l t e n s   g e p r ü f t ;   d i e   E r g e b n i s s e  

s i n d   in   T a b e l l e   1  z u s a m m e n g e f a ß t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   1 3  

E i n  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s A u f z e i c h n u n g s b l a t t   w u r d e   n a c h   V e r -  

g l e i c h s v e r s u c h   12,  j e d o c h   o h n e   V e r w e n d u n g   d e r   L ö s u n g   C  h e r g e -  

s t e l l t .   Das  E r g e b n i s   i s t   in  T a b e l l e   1  e n t h a l t e n .  



V e r g l e i c h s v e r s u c h e   1 4  -   17  

Die  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   n a c h  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   12,  j e d o c h   m i t   d e r   L ö s u n g   D  a n s t e l l e   v o n  

L ö s u n g   C  h e r g e s t e l l t .   D ie   P r ü f u n g s e r g e b n i s s e   s i n d   i n   T a b e l l e  

1  z u s a m m e n g e f a ß t .  





A n m e r k u n g e n :  

(1)  IPHDS:  IPHDS  b e d e u t e t   4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y -  

d i p h e n y l s u l f o n .  

(2)  BPA:  BPA  b e d e u t e t   B i s p h e n o l   A. 

(3)  PHBB:  PHBB  b e d e u t e t   p - H y d r o x y b e n z o e s ä u r e -  

b e n z y l e s t e r .  

(4)  Ö l b e s t ä n d i g k e i t :   Die  w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h -  

n u n g s b l ä t t e r   w e r d e n   b e i   e i n e r   P u l s b r e i t e   von  3,2  M i l l i -  

s e k u n d e n   und  e i n e r   a n g e l e g t e n   S p a n n u n g   von  1 8 , 0 3   V o l t  

u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e r   T h e r m o f a k s i m i l e m a s c h i n e   ( h e r g e -  

s t e l l t   von  TOSHIBA  CORPORATION)  m i t   A u f z e i c h n u n g s b i l -  

d e r n   v e r s e h e n ,   d e r e n   o p t i s c h e   D i c h t e n   b e s t i m m t   w e r d e n  

( n a c h f o l g e n d   a l s   D i c h t e   ohne   Ö l b e h a n d l u n g   b e z e i c h n e t ) .  

E i n   R i z i n u s ö l   w i r d   a u f   den   g e f ä r b t e n   T e i l   g e t r o p f t ,  

w i r d   n a c h   10  S e k u n d e n   m i t   dem  F i l t r i e r p a p i e r   a b g e -  

w i s c h t ,   und  w i r d   3  Tage   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   s t e h e n -  

g e l a s s e n .  

D a n a c h   w i r d   d i e   B i l d d i c h t e   m i t   M a c b e t h - D i c h t e m e s s e r  

g e m e s s e n .   Die   R e s t b i l d d i c h t e   w i r d   a u s   f o l g e n d e r   F o r m e l  

b e r e c h n e t .  

B i l d d i c h t e   n a c h   d e r   Ö l b e h a n d l u n g  
R e s t b i l d d i c h t e   =  x  100  (%) 

B i l d d i c h t e   v o r   d e r   Ö l b e h a n d l u n g  



(5)  H a l t b a r k e i t   d e s   u n g e f ä r b t e n   T e i l s :   Der  u n g e f ä r b t e   T e i l  

e i n e s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l a t t e s   w i r d   m i t  

e i n e m   M a c b e t h - D i c h t e m e s s e r   b e s t i m m t .  

(6)  F e u c h t i g k e i t b e s t ä n d i g k e i t :   E in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t   w i r d   24  S t u n d e n   b e i   40  °C  und  90% 

r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   s t e h e n g e l a s s e n ,   und  d i e  

B i l d d i c h t e   w i r d   g e m e s s e n .  

(7)  H i t z e b e s t ä n d i g k e i t :   E in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s b l a t t   w i r d   24  S t u n d e n   b e i   60  °C  s t e h e n g e l a s s e n ,  

und  d i e   B i l d d i c h t e   w i r d   g e m e s s e n .  



B e i s p i e l   2 

L ö s u n g   A  ( F a r b s t o f f d i s p e r s i o n ) :  

3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n  

2 ,0   T e i l e  

1 0 % i g e   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

4 ,6   T e i l e  

W a s s e r  

2 ,5   T e i l e  

L ö s u n g   B  ( D i s p e r s i o n   e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s ) :  

4 - M e t h y l - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

6 , 0   T e i l e  

10%ige   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 9 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

5 , 5   T e i l e  

L ö s u n g   C  ( D i s p e r s i o n   d e s   S t a b i l i s a t o r s )  

C a l c i u m s a l z   d e s   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s  

2  T e i l e  

1 0 % i g e   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

1 ,5   T e i l e  



Die  L ö s u n g e n   d e r   o b i g e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   w u r d e n   in   e i n e r  

R e i b u n g s m ü h l e   e i n z e l n   b i s   zu r   T e i l c h e n g r ö ß e   von  3  M i k r o n  

v e r m a h l e n .  

Die  L ö s u n g e n   w u r d e n   dann   j e w e i l s   in  dem  in  d e r   f o l g e n d e n  

T a b e l l e   a n g e g e b e n e n   V e r h ä l t n i s   m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t ;   m a n  

e r h ä l t   d a b e i   w ä r m e e n p f i n d l i c h e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n .  

D i e s e   B e s c h i c h t u n g s m a s s e n   w u r d e n   in  e i n e r   B e s c h i c h t u n g s m e n g e  

von  6 ,0   g/m2  a u f   e i n   B a s i s p a p i e r   m i t   e i n e m   G e w i c h t   von  5 0  

g/m2  a u f g e t r a g e n ,   g e t r o c k n e t   und  s u p e r k a l a n d r i e r t ,   um  e i n e  

G l ä t t e   von  200  b i s   600  S e k u n d e n   e i n z u s t e l l e n .   Man  e r h i e l t  



e i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   1 8  

E i n  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s A u f z e i c h n u n g s b l a t t   w u r d e   n a c h   B e i s p i e l  

2,  j e d o c h   ohne   V e r w e n d u n g   d e r   L ö s u n g   C  h e r g e s t e l l t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h e   1 9  -   2 2  

L ö s u n g   D  ( D i s p e r s i o n   d e s   S t a b i l i s a t o r s )  

J e d e r   S t a b i l i s a t o r   d e r   T a b e l l e   1 

2  T e i l e  

10%ige   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

2 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

1 , 5   T e i l e  

D i e   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   n a c h  

B e i s p i e l   2,  j e d o c h   m i t   d e r   L ö s u n g   D  ( i n   e i n e r   R e i b u n g s m ü h l e  

v e r m a h l e n )   a n s t e l l e   von   L ö s u n g   C  h e r g e s t e l l t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   2 3  

L ö s u n g   E  ( D i s p e r s i o n   e i n e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l s )  

B i s p h e n o l   A 

6  T e i l e  

10%ige   w ä s s e r i g e   L ö s u n g   von  P o l y v i n y l a l k o h o l  



2 9 , 5   T e i l e  

W a s s e r  

5 ,5   T e i l e  

E i n w ä r m e e m p f i n d l i c h e s A u f z e i c h n u n g s b l a t t   w u r d e   n a c h   B e i s p i e l  

2,  j e d o c h   m i t   de r   L ö s u n g   E  ( i n   e i n e r   R e i b u n g s m ü h l e   v e r m a h l t )  

a n s t e l l e   von  L ö s u n g   B  h e r g e s t e l l t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   24  

E i n  w ä r m e e m p f i n d l i c h e s  A u f  z e i c h n u n g s b l a t t   w u r d e   n a c h   V e r -  

g l e i c h s v e r s u c h   23,  j e d o c h   o h n e   V e r w e n d u n g   d e r   L ö s u n g   C  h e r -  

g e s t e l l t .  

V e r g l e i c h s v e r s u c h e   2 5  -   2 8  

W ä r m e e m p f i n d l i c h e   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   n a c h  

V e r g l e i c h s v e r s u c h   23,   j e d o c h   m i t   d e r   L ö s u n g   D  a n s t e l l e   v o n  

L ö s u n g   C  h e r g e s t e l l t .  

Die   in   B e i s p i e l   2  und  V e r g l e i c h s v e r s u c h e n   1 8  -   28  e r h a l t e n e n  

w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l ä t t e r   w u r d e n   h i n s i c h t l i c h  

i h r e r   Q u a l i t ä t   und  i h r e s   V e r h a l t e n s   g e p r ü f t ;   d i e   E r g e b n i s s e  

s i n d   in   T a b e l l e   2  z u s a m m e n g e f a ß t .  





(1)   Ö l b e s t ä n d i g k e i t :   Die   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s -  

b l ä t t e r   w e r d e n   b e i   e i n e r   P u l s b r e i t e   von  3,2  M i l l i s e k u n -  

den  und  e i n e r   a n g e l e g t e n   S p a n n u n g   von  18 ,03   V o l t   u n t e r  

V e r w e n d u n g   e i n e r   T h e r m o f a k s i m i l e m a s c h i n e   ( h e r g e s t e l l t  

von  TOSHIBA  CORPORATION)  m i t   A u f z e i c h n u n g s b i l d e r n   v e r -  

s e h e n ,   d e r e n   o p t i s c h e   D i c h t e n   b e s t i m m t   w e r d e n   ( n a c h f o l -  

gend   a l s   D i c h t e   o h n e   Ö l b e h a n d l u n g   b e z e i c h n e t ) .  

Ein   R i z i n u s ö l   w i r d   a u f   den   g e f ä r b t e n   T e i l   g e t r o p f t ,  

w i r d   n a c h   10  S e k u n d e n   m i t   dem  F i l t r i e r p a p i e r   a b g e -  

w i s c h t ,   und  w i r d   3  T a g e   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   s t e h e n g e -  

l a s s e n .   D a n a c h   w i r d   d i e   B i l d d i c h t e   m i t   M a c b e t h - D i c h t -  

messe r   gemessen.   Die  R e s t b i l d d i c h t e   wird  nach  der  Formel  b e r e c h n e t ,  

die  in  Z i f f .   4  der  "Anmerkungen" zu  Tab.  1  angegeben  i s t .  

(2)   H a l t b a r k e i t   d e s   u n g e f ä r b t e n   T e i l s :   Der  u n g e f ä r b t e   T e i l  

e i n e s   w ä r m e e m p f i n d l i c h e n   A u f z e i c h n u n g s b l a t t e s   w i r d   m i t  

e i n e m   M a c b e t h - D i c h t e m e s s e r   b e s t i m m t .  

(3)   F e u c h t i g k e i t s b e s t ä n d i g k e i t :   E i n   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f -  

z e i c h n u n g s b l a t t   w i r d   24  S t u n d e n   b e i   40  °C  und  90% 

r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   s t e h e n g e l a s s e n ,   und   d i e  

B i l d d i c h t e   w i r d   g e m e s s e n .  

(4)   H i t z e b e s t ä n d i g k e i t :   E in   w ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h -  

n u n g s b l a t t   w i r d   24  S t u n d e n   b e i   60  °C  s t e h e n g e l a s s e n ,  

und  d i e   B i l d d i c h t e   w i r d   g e m e s s e n .  



(1)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   m i t   e i n e r  

F a r b b i l d u n g s s c h i c h t ,   d i e   e i n e n   b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r  

s c h w a c h f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f   und  e i n   o r g a n i s c h e s  

F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l   e n t h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F a r b b i l d u n g s s c h i c h t   a l s   S t a b i l i s a t o r   das   C a l c i u m -  

s a l z   des   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   d e r   n a c h s t e h e n d e n  

F o r m e l   ( I I I )   und  a l s   o r g a n i s c h e s   F a r b e n t w i c k l u n g s m i t t e l  

m i n d e s t e n s   e i n e   D i p h e n y l s u l f o n v e r b i n d u n g   n ä m l i c h  

4 - I s o p r o p o x y - 4 ' h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   d e r   n a c h s t e h e n d e n  

F o r m e l   (I)  u n d / o d e r   4 - M e t h y l - 4 ' - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

d e r   n a c h s t e h e n d e n   F o r m e l   ( 1 1 )  

e n t h ä l t .  



(2)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   gemäß  A n s p r u c h   1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  A n t e i l   des  C a l c i u m s a l z e s   des  P h t h a l -  

s ä u r e m o b e n z y l e s t e r s   bei  10  -  60   G e w i c h t s p r o z e n t ,   bezogen  auf  d i e  

D i p h e n y l s u l f o n v e r b i n d u n g e n   der  Formel  ( I )   o d e r   ( I I ) ,   l i e g t .  

(3)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   gemäß  e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   g e n a n n t e  

f a r b l o s e   o d e r   s c h w a c h f a r b i g e   c h r o m o g e n e   F a r b s t o f f   m i n d e s t e n s  

e i n   F a r b s t o f f   a u s   d e r   G r u p p e   d e r   T r i p h e n y l m e t h a n - ,   F l u o r a n - ,  

und  A z a p h t h a l i d r e i h e   i s t .  

(4)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   gemäß   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   g e n a n n t e  

f a r b l o s e   s c h w a c h f a r b i g e   c h r o m o g e n e   F a r b s t o f f   m i n d e s t e n s   e i n  

F a r b s t o f f   a u s   d e r   G r u p p e   3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o -  

f l u o r a n ,   3 - ( N - C y c l o h e x y l - N - m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o -  

f l u o r a n ,   3 - N - ä t h y l - N - i s o a m y l ) a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n ,  

3 - ( 4 - d i ä t h y l a m i n o - 2 - ä t h o x y p h e n y l ) 3 - ( 1 - ä t h y l - 2 m e t h y l i n d o l - 3 -  

y l ) - 4 - a z a p h t h a l i d   i s t .  

(5)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   g e m ä ß  

A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r  

f a r b l o s e   o d e r   s c h w a c h f a r b i g e   c h r o m o g e n e   F a r b s t o f f  



3 - D i ä t h y l a m i n o - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   und /ode r   3 - ( N - C y c l o - h e x y l - N -  

m e t h y l a m i n o ) - 6 - m e t h y l - 7 - a n i l i n o f l u o r a n   i s t .  

(6)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   g e m ä ß   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  -   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F a r b -  

b i l d u n g s s c h i c h t   3  b i s   12  G e w . - T e i l e   4 - I s o p r o p o x y - 4 ' - h y d r o x y -  

d i p h e n y l s u l f o n   d e r   F o r m e l   ( I ) ,   1  b i s   4  G e w . - T e i l e   d e s  

C a l c i u m s a l z e s   d e s   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   und   1 - 2 0  

G e w . - T e i l e   F ü l l s t o f f ,   b e z o g e n   a u f   1  T e i l   des   b a s i s c h e n  

f a r b l o s e n   o d e r   s c h w a c h f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n   F a r b s t o f f s  

und  10  b i s   25  G e w . - T e i l e   B i n d e m i t t e l ,   b e z o g e n   a u f   den   G e -  

s a m t f e s t s t o f f g e h a l t ,   e n t h ä l t .  

(7)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   g e m ä ß   e i n e m  

d e r   A n s p r ü c h e   1  -  5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   d i e  

F a r b b i l d u n g s s c h i c h t   3  b i s   12  G e w . - T e i l e   4 - M e t h y l - 4 ' -  

h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n   d e r   F o r m e l   ( I I ) ,   3  b i s   12  G e w . - T e i l e  

des   C a l c i u m s a t z e s   des   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   u n d  

1  -   20  G e w . - T e i l e   F ü l l s t o f f ,   b e z o g e n   au f   1  T e i l   d e s  

b a s i s c h e n   f a r b l o s e n   o d e r   s c h w a c h f a r b i g e n   c h r o m o g e n e n  

F a r b s t o f f s   und   10  b i s   25  G e w . - T e i l e   B i n d e m i t t e l ,   b e z o g e n  

a u f   den  G e s a m t f e s t s t o f f g e h a l t ,   e n t h ä l t .  

(8)  W ä r m e e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s b l a t t   g e m ä ß  

A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  C a l c i u m s a l z  

des   P h t h a l s ä u r e m o n o b e n z y l e s t e r s   g a n z   o d e r   t e i l w e i s e   e r s e t z t  

i s t   d u r c h   das   e n t s p r e c h e n d e   Z i n k s a l z .  
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