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@  Dispositif  de  positionnement  angulaire  automatique  d'une  pluralité  d'organes  rotatifs  indexables  de  machine,  et 
machine,  notamment  machine  d'affranchissement  postal,  comportant  un  tel  dispositif. 

@  L'invention  concerne  le  positionnement  angulaire  auto- 
matique  d'organes  rotatifs  indexables  de  machines,  notam-  "  —  @  1  (g ment  de  machines  d'affranchissement  postal.  ""^ 

Le  dispositif  comporte  :  une  roue  dentée  commune  de 
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de  commande  d'indexation  (39);  un  arbre  rotatif  primaire  de  \"  r  i  65 
commande  d'indexation  (41)  formant  cage  à  billes  (42)  \  ,  ,',  53 
engagées  dans  une  gorge  annulaire  (45)  du  palier  (44)  de  cet  \  fcp  ~  
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  L'invention  concerne  le  positionnement  angulaire  auto- 
matique  d'organes  rotatifs  indexables  de  machines,  notam- 
ment  de  machines  d'affranchissement  postal. 

Le  dispositif  comporte :  une  roue  dentée  commune  de 
commande  d'indexation  (37)  solidaire  d'une  tige  cylindrique 
de  commande  d'indexation  (39);  un  arbre  rotatif  primaire  de 
commande  d'indexation  (41)  formant  cage  à  billes  (42) 
engagées  dans  une  gorge  annulaire  (45)  du  palier  (44)  de  cet 
arbre  et  dans  des  gorges  hélicoïdales  (46)  de  la  tige  (39);  des 
moyens  (65,  35)  pour  immobiliser  temporairement  la  tige  de 
commande  d'indexation  soit  en  rotation,  soit  en  coulisse- 
ment;  et  un  support  (47)  pour  le  palier  (44),  mobile  dans  la 
direction  de  l'ensemble  des  organes  rotatifs  indexables  (28a, 
28b,  28c,  28d). 

L'invention  est  applicable  aux  machines  qui  possèdent 
des  organes  rotatifs  indexables,  notamment  des  machines 
d'affranchissement  postal  ou  autres  machines  de  bureau, 
des  machines  de  conditionnement,  etc. 



L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l e s   d i s p o s i t i f s   de  p o s i -  

t i o n n e m e n t   a n g u l a i r e   a u t o m a t i q u e   d ' o r g a n e s   r o t a t i f s   i n -  

d e x a b l e s   de  m a c h i n e s ,   n o t a m m e n t   de  m a c h i n e s   d e  b u r e a u ,   de  

m a c h i n e s   de  c o n d i t i o n n e m e n t   e t ,   p l u s   g é n é r a l e m e n t ,   de  ma- 

c h i n e s   où  la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   d ' u n   ou  p l u s i e u r s   o r g a n e s  

a  b e s o i n   d ' ê t r e   r é g l é e .  

L ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e ,   n o t a m m e n t ,   au  p o s i -  

t i o n n e m e n t   a u t o m a t i q u e   des  m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n ,   d a n s  

une  m a c h i n e   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   p o s t a l ,   le   t a m b o u r   d ' i m -  

p r e s s i o n   de  la  m a c h i n e   c o n s t i t u a n t   l u i - m ê m e   un  s u p p o r t  
r o t a t i f   pour  l e s ' m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   d o n t   l ' i n d e x a t i o n  

p e r m e t   la  "mise   à  v a l e u r "   d e  l a   m a c h i n e   pour   c h a q u e   o p é -  

r a t i o n   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t .  

Une  t e l l e   m a c h i n e   p e u t   c o m p o r t e r  :   un  b â t i ,  

un  a r b r e   r o t a t i f   p r i n c i p a l   monté   à  r o t a t i o n   d a n s   le  b â t i ,  

un  t a m b o u r   d ' i m p r e s s i o n   p o r t é   par   l e d i t   a r b r e   et   d a n s  

l e q u e l   des  m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   s o n t   m o n t é e s   à  r o t a t i o n  

su r   un  a r b r e   t r a n s v e r s a l   et   p o r t e n t   des  p i g n o n s   d e n t é s  

en  p r i s e ,   chacun   avec   une  p r e m i è r e   c r é m a i l l è r e   c o r r e s p o n -  

d a n t e   s o l i d a i r e   d ' u n e   t r i n g l e   m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t   l o n -  

g i t u d i n a l   dans  l e d i t   a r b r e   p r i n c i p a l ,   t a n d i s   q u ' u n e   d e u -  

x i ème   c r é m a i l l è r e   l o n g i t u d i n a l e   s o l i d a i r e   de  c h a c u n e   d e s  

d i t e s   t r i n g l e s   e s t   en  p r i s e   avec   l ' u n e   de  p l u s i e u r s   r o u e s  
d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s   c o a x i a l e s   de  commande  de  m i s e   à 



v a l e u r .  

Dans  c e r t a i n s   d i s p o s i t i f s   c o n n u s ,   n o t a m m e n t  

c e l u i   d é c r i t   d a n s  l e  b r e v e t   a m é r i c a i n  N °  4   398  458,   o n  

commande  c h a c u n e   d e s  t r i n g l e s   p a r   un  m o t e u r   pas  à  p a s .  
Chacun  de  ces   m o t e u r s   p a s  à   p a s  p o u r   ê t r e   f à c i l e m e n t  

l o g e a b l e   d a n s  l a   m a c h i n e ,  d o i t   ê t r e   p e t i t   et  ne  p e u t ,   d e  

ce  f a i t ,   f o u r n i r   q u ' u n   f a i b l e   c o u p l e .   I l   s ' e n s u i t   d e s  

r i s q u e s   de  p à n n e s .  p a r   p e r t e  d e   pas   l o r s q u e   l e s   t r i n g l e s  

et  l e s   r o u e s   s o n t  g ê n é e s   d a n s   l e u r   m o u v e m e n t   par   l ' e n c r e  

d ' i m p r e s s i o n ,   ce  qui  o b l i g e   à  un  n e t t o y a g e   f r é q u e n t .   P a r  

a i l l e u r s ,   la   d i s p o s i t i o n   a x i a l e   des   t r i n g l e s   i m p o s e   d e s  

t r a n s m i s s i o n s   c o m p l i q u é e s   e n t r e   c e l l e s - c i   e t   l e s   r o u e s  

d ' i m p r e s s i o n .  

Dans  d ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s ,   t e l s   que  c e l u i   d é -  

c r i t   d a n s   le  b r e v e t   a m é r i c a i n  N °   3  965  815,   l e s   m o l e t t e s  

d ' i m p r e s s i o n   s o n t   p o s i t i o n n é e s   pa r   des   p i g n o n s   i n d é p e n -  

d a n t s   mis  en  p r i s e   s u c c e s s i v e m e n t   a v e c   une  r oue   d e n t é e .  

La  r o u e   d e n t é e   e s t   mon tée   à  r o t a t i o n   d a n s   un  c h a r i o t   d é -  

p l a ç a b l e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   commun  des  p i g n o n s   e t   e l l e  

e s t   commandée   par   un  s e u l   m o t e u r   pas   à  p a s .   Le  d é p l a c e m e n t  

du  c h a r i o t   e s t   a s s u r é   par  deux   é l e c t r o - a i m a n t s ,   e x c i t é s  

e n s e m b l e   ou  s é p a r é m e n t ,   pour   f a i r e   p i v o t e r   des  l e v i e r s  

r e l i é s   au  c h a r i o t   par   un  axe  t r a n s f o r m a n t   l a  r o t a t i o n   e n  

t r a n s l a t i o n .   I l   s u b s i s t e   i c i   un  g r a n d   nombre   de  l i a i s o n s  

m é c a n i q u e s   d o n t   l ' i n e r t i e   l i m i t e   la   v i t e s s e   des  m o u v e m e n t s  

et   e x i g e   deux  g r o s   é l e c t r o - a i m a n t s .   E n f i n ,   l e  n o m b r e   d e  

p o s i t i o n s   du  c h a r i o t   e s t   l i m i t é   à  q u a t r e ,   r e p r é s e n t a n t  

l e s   c o m b i n a i s o n s   d e - d e u x   é l e c t r o - a i m a n t s   à  deux  é t a t s .  

D a n s  d ' a u t r e s   d i s p o s i t i f s ,   t e l s   que  c e l u i   d é -  

c r i t   d a n s   le  b r e v e t   a m é r i c a i n  N °  4   050  374  ( f r a n ç a i s  

2  355  6 5 9 ) ,   l e s   t r i n g l e s   s o n t   c o m m a n d é e s   s u c c e s s i v e m e n t  

par  un  p r e m i e r   m o t e u r   pas  à  pas   d o n t   l ' a x e   p o r t e   à  c o u l i s -  

s e m e n t   un  c h a r i o t   e n t r a i n é   t r a n s v e r s a l e m e n t   par   un  d e u x i è -  

me  m o t e u r   pas  à  pas .   Le  d e u x i è m e   m o t e u r   pas  à  p a s ,   m a l g r é  

sa  s i m p l i c i t é ,   e s t   e n c o m b r a n t   e t   o n é r e u x .  



Le  but   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  r é a l i s e r   u n  

d i s p o s i t i f   a u t o m a t i q u e   de  p o s i t i o n n e m e n t   d ' o r g a n e s   r o t a -  

t i f s   i n d e x a b l e s   d e  m a c h i n e ,   n o t a m m e n t   des  m o l e t t e s   d ' i m -  

p r e s s i o n   d ' u n e   m a c h i n e   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   p o s t a l ,   qui   n e  

p r é s e n t e   pas  l e s   i n c o n v é n i e n t s   p r é c i t é s   des   modes  de  r é a -  

l i s a t i o n   r a p p e l é s  p l u s   h a u t .  
A  c e t   e f f e t ,  l e   d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n -  

t i o n   c o m p o r t e  :  

-  u n e   r oue   d e n t é e  c o m m u n e   de  commande  d ' i n -  

d e x a t i o n   s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   c y l i n d r i q u e   de  c o m m a n d e  

d ' i n d e x a t i o n   p a r a l l è l e   à  l ' a x e   d e s d i t s   o r g a n e s   r o t a t i f s  

i n d e x a b l e s ,  

-  u n   a r b r e   r o t a t i f   p r i m a i r e   de  c o m m a n d e  

d ' i n d e x a t i o n   c o n s t i t u é   par   une  d o u i l l e   c y l i n d r i q u e   f o r m a n t  

cage   à  b i l l e s   dans   l ' a l é s a g e   de  l a q u e l l e   la   t i g e   p e u t   c o u -  
l i s s e r   et   t o u r n e r ,  

-  un  p a l i e r   pour   l ' a r b r e   r o t a t i f   p r i m a i r e ,  

qui  e s t   p o r t é   par  un  s u p p o r t   m o b i l e   s e u l e m e n t   dans   la  d i -  

r e c t i o n   de  l ' e n s e m b l e   des  o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   e t  

don t   l ' a l é s a g e   p r é s e n t e   une  g o r g e   a n n u l a i r e ,   l e s   b i l l e s  

é t a n t   e n g a g é e s   p a r t i e l l e m e n t   dans   c e t t e   g o r g e   a n n u l a i r e  

a i n s i   que  dans   des  g o r g e s   h é l i c o ï d a l e s   p r a t i q u é e s   d a n s  

la   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  la  t i g e ,  

-  un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   pas  à  pas  don t   l ' a r b r e  

e s t   l i é   en  r o t a t i o n  à   l ' a r b r e   r o t a t i f   p r i m a i r e   de  c o m m a n d e  

d ' i n d e x a t i o n .  

-  des  d o i g t s   d ' i m m o b i l i s a t i o n   s o l l i c i t é s  

é l a s t i q u e m e n t   r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e   l e s   d e n t u r e s   des  o r g a -  

nes  r o t a t i f s   i n d e x a b l e s ,  

-  d e s  m o y e n s   p o u r   i m m o b i l i s e r   t e m p o r a i r e m e n t  

la  t i g e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n ,   en  r o t a t i o n   s e u l e m e n t ,  

-  des  moyens   pour   i m m o b i l i s e r   t e m p o r a i r e m e n t  

la  t i g e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n ,   en  c o u l i s s e m e n t   s e u l e -  

m e n t ,  

-  d e s   moyens   pour   r e p o u s s e r   t e m p o r a i r e m e n t  



le  d o i g t   d ' i m m o b i l i s a t i o n   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   i n d e x a b l e  

s é l e c t i v e m e n t   en  p r i s e   avec   la   r o u e   d e n t é e   commune  d e  

commande  d ' i n d e x a t i o n   et  p o u r   v e r r o u i l l e r   a n g u l a i r e m e n t ,  

dans   le  même  t e m p s ,   l e s   a u t r e s   o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a -  

b l e s ,   e t  

-  d e s  m o y e n s   de  commande  des   d é p l a c e m e n t s  

du  s u p p o r t   p r é c i t é ,  

-  d e   f a ç o n   t e l l e   q u ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a -  

t i o n   du  m o t e u r   pas  à  pas  p r o v o q u e   s o i t   un  d é p l a c e m e n t  

a x i a l   de  la  t i g e  e t   d e  l a   r o u e   d e n t é e   commune  b l o q u é e s  

en  r o t a t i o n ,   p o u r  l a   s é l e c t i o n   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   à  

i n d e x e r ,   s o i t   une  r o t a t i o n   de  la   t i g e   e t   de  la   r o u e   d e n -  

t é e   commune  i m m o b i l i s é e s   en  t r a n s l a t i o n   pour   l ' i n d e x a -  

t i o n   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   s é l e c t i o n n é .  

Grâce   à  c e t t e   c o n c e p t i o n   p a r t i c u l i è r e ,   o n  

p e u t   r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f   f i a b l e ,   é c o n o m i q u e   e t   p e u  
e n c o m b r a n t .  

L ' i n v e n t i o n   a  a u s s i   p o u r   o b j e t ,   l e s   m a c h i n e s ,  

n o t a m m e n t   l e s   m a c h i n e s   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   p o s t a l ,   q u i  

c o m p o r t e n t   un  d i s p o s i t i f   de  p o s i t i o n n e m e n t   a n g u l a i r e   a u -  

t o m a t i q u e   d ' o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   p o s s é d a n t   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   e x p o s é e s   d a n s   la  p r é s e n t e   d e m a n d e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a . m i e u x   c o m p r i s e   à  l a   l e c t u r e  

de  la   d e s c r i p t i o n  q u i   va  s u i v r e   e t   à  l ' e x a m e n   des   d e s s i n s  

a n n e x é s   qui  m o n t r e n t ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   un  mode  de  r é a -  

l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  ces  d e s s i n s  :  

-  la   f i g u r e   1  e s t  u n e   vue  de  f a c e   d ' u n e   m a -  

c h i n e   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   p o s t a l   d o n t   l e s   m o l e t t e s   d ' i m -  

p r e s s i o n   s o n t   m i s e s   à  v a l e u r   pa r   un  d i s p o s i t i f   a u t o m a t i -  

que  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  p l a n   du  d i s p o s i -  

t i f   de  mise   à  v a l e u r   des  m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n ,   en  p o s i -  

t i o n   de  r e p o s ,  

-  la  f i g u r e   3  e s t   une  c o u p e   v e r t i c a l e   f a i t e  



s u i v a n t   la  l i g n e   I I I - I I I   de  la  f i g u r e   2 ,  

-  la  f i g u r e  4   e s t   une  vue  a n a l o g u e   à  l a  

f i g u r e   2,  ma i s   l e   d i s p o s i t i f   é t a n t   en  p o s i t i o n   de  m i s e  

à  v a l e u r   d ' u n e   m o l e t t e   d ' i m p r e s s i o n ,  

-  l a   f i g u r e   5  e s t   une  coupe   v e r t i c a l e   f a i t e  

s u i v a n t   la  l i g n e  V , - V   de  la  f i g u r e   4 ,  

-  l a ' f i g u r - e   6  r e p r é s e n t e ,   à  p l u s   g r a n d e  

é c h e l l e ,   la  p a r t i e   c e n t r a l e   de  la  f i g u r e   5 ,  

-  l a   f i g u r e  7   e s t   une  coupe   f a i t e   s u i v a n t  

l a . l i g n e   V I I - V I I  d e   la   f i g u r e   6 ,  

-  la  f i g u r e   8  e s t   une  coupe   f a i t e   s u i v a n t  

la  l i g n e   V I I I - V I I I   de  la  f i g u r e   4,  e t  

-  l a   f i g u r e   9  e s t   une  coupe   f a i t e   s u i v a n t  

la  l i g n e   IX-IX  de  la  f i g u r e   8 .  

La  m a c h i n e   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   p o s t a l   r e p r é -  

s e n t é e   de  f a c e ,   dans   son  e n s e m b l e ,   su r   la   f i g u r e   1,  c o m -  

p o r t e   un  b â t i   1  dans   l e q u e l   e s t   m o n t é   à  r o t a t i o n   un  a r b r e  

p r i n c i p a l   2  qui  s u p p o r t e   un  t a m b o u r   d ' i m p r e s s i o n   3;  l e s  

p l i s   à  a f f r a n c h i r   4,  p o s é s   s u r   une  t a b l e   5  s o l i d a i r e   du 

b â t i   1,  s o n t   p o u s s é s ,   un  pa r   un,  e n t r e   deux  r o u l e a u x  

d ' e n t r a î n e m e n t   6,  7  qui   l e s   c o n d u i s e n t   e n t r e   le  t a m b o u r  

r o t a t i f   d ' i m p r e s s i o n   3  et   un  r o u l e a u   d ' a p p u i   8;  i l s  

s o r t e n t   a f f r a n c h i s   de  la  m a c h i n e   à  l ' e m p l a c e m e n t   de  l a  

f l è c h e   9.  Le  t a m b o u r   d ' i m p r e s s i o n   e s t   e n t r a î n é ,   c h a q u e  

f o i s   pour   un  t o u r ,   par   un  m o t e u r   s u r   l e q u e l   on  r e v i e n d r a  

p l u s   l o i n .   Une  c a r r o s s e r i e   1.1  e n g l o b e   le  d i s p o s i t i f   d e  
m i s e   à  v a l e u r   des  m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   qui  e s t   d é s i -  

gné  dans   son  e n s e m b l e   pa r   12  et   va  ê t r e   d é c r i t   en  d é t a i l  
p l u s   l o i n .   L a  c a r r o s s e r i e   r e n f e r m e   e n c o r e ,   n o t a m m e n t ,  
l e s   o r g a n e s   de  commande  et   de  l e c t u r e ,   t e l s   q u e  :   u n  
c l a v i e r   14,  un  i n d i c a t e u r   de  la  v a l e u r   d ' a f f r a n c h i s s e -  
ment   15,  un  t o t a l i s a t e u r   des   v a l e u r s   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t  

16,  et   un  c o m p t e u r   de  p l i s   a f f r a n c h i s   17.  Les  m o u v e m e n t s  
d e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   du  d i s p o s i t i f   a u t o m a t i q u e   de  m i s e  

à  v a l e u r   s o n t   a s s u r é s   pa r   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   pas  à  p a s  



18  e t   par  un  é l e c t r o - a i m a n t   (non  r e p r é s e n t é   sur   c e t t e  

f i g u r e )   en  r é p o n s e   aux  i n f o r m a t i o n s   d o n n é e s   au  c l a v i e r ,  

s o u s   le  c o n t r ô l e   d ' u n   e n s e m b l e   é l e c t r o n i q u e   à  m i c r o -  

p r o c e s s e u r   et   p é r i p h é r i q u e s   (non  r e p r é s e n t é s )   q u ' o n   n e  

d é c r i r a   pas  en  d é t a i l ,   p a r c e   q u ' i l   ne  f a i t   pas  p a r t i e  

de  l ' i n v e n t i o n .  

Sur  l e s   f i g u r e s   2  e t   3,  on  r e t r o u v e ,   à 

p l u s   g r a n d e   é c h e l l e ,   l ' a r b r e   p r i n c i p a l   2  qui  t o u r i l l o n -  

ne  dans   deux  p a l i e r s   19,  20  e t   p o r t e   l e   t a m b o u r   3  d a n s  

l e q u e l   son t   m o n t é e s   l e s   m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   21a ,   2 1 b ,  

21c ,   21d,  au  nombre   de  q u a t r e ,   pa r   e x e m p l e ,   c o r r e s p o n -  
d a n t   au  c h i f f r e ,   des  u n i t é s ,   des  d i z a i n e s ,   des  c e n t a i n e s  

e t   des   m i l l e   des   v a l e u r s   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t  à   e f f e c t u e r ;  

c e s   m o l e t t e s   s o n t   m o n t é e s   f o l l e s   à  r o t a t i o n   sur   un  a x e  

22  o r t h o g o n a l   à  la   d i r e c t i o n   de  l ' a r b r e   p r i n c i p a l   2  e t  

e l l e s   s o n t   s o l i d a i r e s ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   de  p i g n o n s   d e n -  

t é s   23a ,   23b,  23c ,   23d  don t   l e s   d e n t s   s o n t   en  p r i s e ,  

r e s p e c t i v e m e n t ,   a v e c   des  p r e m i è r e s   c r é m a i l l è r e s   24a,   2 4 b ,  

24c ,   24d,  s o l i d a i r e s   de  t r i n g l e s   l o n g i t u d i n a l e s ,   2 5 a ,  

25b ,   25c,   25d  a d a p t é e s   à  c o u l i s s e r   d a n s   des  r a i n u r e s  

l o n g i t u d i n a l e s   c o r r e s p o n d a n t e s   t a i l l é e s   dans   l ' a r b r e  

p r i n c i p a l   2 .  

Chaque   t r i n g l e   t e l l e   que  25b,   par   e x e m p l e ,  

e s t   munie  d ' u n e   d e u x i è m e   c r é m a i l l è r e   27b  en  p r i s e   e l l e -  

même  avec  un  o r g a n e   r o t a t i f   i n d e x a b l e   c o n s t i t u é   par   u n e  

r o u e   d e n t é e   i n d i v i d u e l l e   de  commande   de  mise   à  v a l e u r  

28b  ( v o i r   a u s s i   f i g u r e   8 ) .   Dans  le   c a s   p r é s e n t   où  l a  

m a c h i n e   c o m p o r t e   q u a t r e   m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n ,   i l   y  a  

donc   q u a t r e   r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s   de  commande  d e  

m i s e   à  v a l e u r   28a ,   28b,  28c,   28d,   r e s p e c t i v e m e n t ,   m a i s  

pour   s i m p l i f i e r   la  r e p r é s e n t a t i o n ,   s u r   la   f i g u r e   7  à  

g r a n d e   é c h e l l e ,   on  n ' e n   a  r e p r é s e n t é   que  t r o i s   28a ,   2 8 b ,  

28c .   Ces  r o u e s   d e n t é e s   s o n t   m o n t é e s   f o l l e s   su r   un  a x e  
30  f i x é   t r a n s v e r s a l e m e n t   dans   l ' a r b r e   p r i n c i p a l   2  d a n s  

une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e   à  c e l l e   de  l ' a x e   22  qui  p o r t e  



l e s   m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   et  e l l e s   s o n t   m a i n t e n u e s   v e r -  
r o u i l l é e s   dans   c h a ç u n e   de  l e u r s   p o s i t i o n s ,   qui  c o r r e s -  

p o n d e n t   à  des  c h i f f r e s   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   des  mo- 

l e t t e s ,   par   des  d o i g t s   de  v e r r o u i l l a g e ,   t e l s   que  l e  

d o i g t   31b  ( f i g u r e  6 )   pour  la  r o u e   28b ,   t o u s   ces  d o i g t s  
é t a n t   m o n t é s   à  p i v o t e m e n t   s u r  u n   axe  t r a n s v e r s a l   commun 

32  p o r t é   p a r   l ' a r b r e   p r i n c i p a l   2  e t   é t a n t   r a p p e l é s   é l a s -  

t i q u e m e n t   c o n t r e   l e s   d e n t u r e s   des   r o u e s   par   des  r e s s o r t s  

t e l s   que  33b.  E n t r e   l e s   r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s   de  

commande  de  mise  à  v a l e u r ,   s o n t   i n t e r p o s é e s   des  r o n d e l l e s  

35  don t   le  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e s t   é g a l   au  d i a m è t r e  

d ' é c h a n f r e i n e m e n t   d e s d i t e s   r o u e s   d e n t é e s ,   c ' e s t - à - d i r e  

le  d i a m è t r e   de  la  c i r c o n f é r e n c e   qu i   p a s s e   par  l e s   som-  

mets   de  l e u r s   d e n t s ;   on  r e v i e n d r a   p l u s   l o i n   sur   le   r ô l e  

de  ces   r o n d e l l e s .  

Avec  c h a c u n e   des  r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s  

de  commande  de  mise  à  v a l e u r   28a  à  28d ,   p e u t   e n t r e r   s é -  

l e c t i v e m e n t   en  p r i s e   une  roue   d e n t é e   commune  de  commande 

d ' i n d e x a t i o n   ou  de  mise  à  v a l e u r   37  r e n d u e   s o l i d a i r e ,  

par  e x e m p l e   au  moyen  d ' u n e   g o u p i l l e   38  ( v o i r   n o t a m m e n t  

f i g u r e s   6  à  8) ,   d ' u n e   t i g e   c y l i n d r i q u e   de  commande  d ' i n -  

d e x a t i o n   ou  de  mise  à  v a l e u r   39  s i t u é e   dans   le  même  p l a n  

g é o m é t r i q u e   t r a n s v e r s a l   P1  que  l ' a x e   des  r o u e s   d e n t é e s  

i n d i v i d u e l l e s   2 8 a . à   28d  et  p a r a l l è l e   a u d i t   axe .   La  t i g e  

39  e s t   m o n t é e ,   p a r  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s ,   dans   un  a r -  

b r e  r o t a t i f   p r i m a i r e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n   ou  de  m i s e  

à  v a l e u r   41  ( f i g u r e s   8  et  9 )  - c o n s t i t u é   par   une  d o u i l l e  

c y l i n d r i q u e   f o r m a n t   cage  à  b i l l e s   42  e t   dans   l a q u e l l e  

e l l e   p e u t   t o u r n e r  e t   c o u l i s s e r   l o n g i t u d i n a l e m e n t ;   l ' a m -  

p l i t u d e   du  mouvement   de  c o u l i s s e m e n t   de  la  t i g e   39  e s t  

l i m i t é e   par  une  b u t é e   r é g l a b l e   40.  L ' a r b r e   p r i m a i r e   41 

e s t   monté   dans   un  p a l i e r   44  d o n t   l ' a l é s a g e   p r é s e n t e   u n e  

g o r g e   a n n u l a i r e   45;  l e s   b i l l e s   s o n t   e n g a g é e s   p a r t i e l l e -  

ment  dans   c e t t e   g o r g e   a n n u l a i r e   a i n s i   que  dans   des  g o r -  

ges  h é l i c o ï d a l e s   46  p r a t i q u é e s   d a n s   la  s u r f a c e   c y l i n d r i -  



que  de  la  t i g e   39.  Le  p a l i e r   44  e s t   monté   dans   un  s u p -  

p o r t   47  qui  p e u t   s e  r a p p r o c h e r   ou  s ' é l o i g n e r  d e   l ' e n -  

s e m b l e   des  r o u e s  d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s   de  commande  d e  

mise   à  v a l e u r   28a  à  28d  par   un  m o u v e m e n t   de  p i v o t e m e n t  

d ' u n   axe  48  d o n t  l e s   deux  e x t r é m i t é s   s o n t   m o n t é e s   r e s -  

p e c t i v e m e n t   d a n s  d ' e u x   p a t t e s   51,  52  s o l i d a i r e s   d ' u n e  

s t r u c t u r e   5 3  f i x é e  d ' u n e  m a n i è r e   a m o v i b l e   dans   le  b â t i  

1.  L ' a u t r e  e x t r é m i t é   de  l a  t i g e   39  p e u t   t o u r n e r   e t   c o u -  

l i s s e r   l i b r e m e n t  d a n s   le  s u p p o r t   47.  Le  s u p p o r t   47  p e u t  

p i v o t e r   sous   l ' a c t i o n   d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   55  ( f i g u r e   5 )  

p o r t é   par   la  s t r u c t u r e   53  et   d o n t   l ' a r m a t u r e   m o b i l e   5 6  

e s t   a d a p t é e   à  r e p o u s s e r   un  b r a s   57  s o l i d a i r e   du  s u p p o r t  

47,  à  l ' e n c o n t r e   de  la   f o r c e   d ' u n   r e s s o r t   de  r a p p e l   5 8 .  

L ' a m p l i t u d e   des  m o u v e m e n t s   d ' o s c i l l a t i o n   du  b r a s   57  e s t  

l i m i t é e ,   avec  p r é c i s i o n ,   par   deux   v i s   de  b u t é e   à  c o n t r e -  

é c r o u   61,  6 2 .  

L o r s q u e   le  s u p p o r t   47  o c c u p e   sa  p o s i t i o n  

b a s s e   i n a c t i v e   qui  e s t   c e l l e   r e p r é s e n t é e   su r   l e s   f i g u r e s  

2  et  3,  une  d e n t   de  la  r oue   d e n t é e   commune  de  c o m m a n d e  

de  mise   à  v a l e u r   37  e s t   e n g a g é e   d a n s   une  r a i n u r e   65  ( v o i r  

a u s s i   f i g u r e s   6  et  7)  p a r a l l è l e   à  l ' a x e   de  l a d i t e   r o u e  

et   p r a t i q u é e   d a n s  u n   g u i d e   66  p o r t é   pa r   la  s t r u c t u r e   5 3 ;  

i l   en  r é s u l t e   que  la  t i g e   3 9 , . s o l i d a i r e   de  l a d i t e   r o u e ,  
e s t   i m m o b i l i s é e   e n . r o t a t i o n .   Dans  c e t t e   même  p o s i t i o n ,  

l e s   d o i g t s   t e l s   que  31b  r a p p e l é s   é l a s t i q u e m e n t   par   l e s  

r e s s o r t s   t e l s   que  33b,  i m m o b i l i s e n t   t o u t e s   l e s   r o u e s  
d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s   de  commande  de  mise   à  v a l e u r .  

L o r s q u e   le  s u p p o r t  4 7   o c c u p e   sa  p o s i t i o n  

h a u t e   a c t i v e   q u i  e s t   c e l l e   r e p r é s e n t é e   su r   l e s   f i g u r e s  
4  à  8,  la  roue   d e n t é e   commune  de  commande  de  mi se   à  v a -  

l e u r   37  e s t   d é g a g é e   de  la  r a i n u r e   65.  De  p l u s ,   l a   r o u e  

d e n t é e   commune  37  e s t   e n g a g é e   e n t r e   l e s   deux  r o n d e l l e s   35  

qu i   se  t r o u v e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  la   r o u e   i n d i v i -  

d u e l l e   c o n t r e   l a q u e l l e   l a   r o u e   commune  e s t   e n g a g é e ,   d e  

s o r t e   que  l a d i t e   roue   commune  37  e t   la   t i g e   39  s o n t  

b l o q u é e s   en  t r a n s l a t i o n .   I l   s ' e n   s u i t   q u ' u n e   r o t a t i o n  



de  la   t i g e   39  e s t   c a p a b l e   de  f a i r e   t o u r n e r   c e t t e   r o u e  

e t ,   p a r   c o n s é q u e n t  , d ' i n d e x e r   la   r o u e   d e n t é e   i n d i v i d u e l l e  

e t   la   m o l e t t e   d ' i m p r e s s i o n   c o r r e s p o n d a n t e .  E n   o u t r e ,  

i l   e s t   p r é v u   des   moyens   p o u r   d é g a g e r   s é l e c t i v e m e n t   l e  

d q i g t   t e l   que  3 1 b  d e   b l o c a g e   de  la   r o u e   i n d i v i d u e l l e   c o n s i -  

d é r é e ,   a i n s i   q u e - d è s   moyens   d e  s é c u r i t é   p o u r   un  b l o c a g e  

s u p p l é m e n t a i r e   r e s p e c t i v e m e n t   a x i a l   e t   ou  a n g u l a i r e  

de  la   t i g e , 3 9   e t   ou  des  r o u e s   d e n t é e s   i n d i -  

v i d u e l l e s   a u t r e s  q u e   la  roue   a c t u e l l e m e n t   s é l e c t i o n n é e ,  

t e l l e   que  28b,   par   e x e m p l e .  A   ce t   e f f e t ,   l e s   deux  j o u e s  

71,  72  d ' u n e   c h a p e   73  s o n t   t r a v e r s é e s   par   la  t i g e   d e  

commande  de  m i se   à  v a l e u r   39  et  e n s e r r e n t   la  roue  d e n t é e  

commune  37;  la   c h a p e   73  p r é s e n t e   une  n e r v u r e   74  e n g a g é e  

en  p e r m a n e n c e   d a n s   une  r a i n u r e   de  g u i d a g e   q u i ,  d a n s   c e t  

e x e m p l e ,   e s t   c o n s t i t u é e   par  la  r a i n u r e   65  dans   l a q u e l l e  

p e u t   d é j à   s ' e n g a g e r   une  d e n t   de  la  r o u e   d e n t é e   c o m m u n e .  

L o r s q u e   le  s u p p o r t   73  e s t   en  p o s i t i o n   b a s s e ,   la  n e r v u r e  

74  de  la  chape   e s t   e n g a g é e   dans   le  f o n d   de  la  r a i n u r e ,  

et  une  den t   de  la  r oue   commune  37  e n g a g é e   dans   la  p a r t i e  

s u p é r i e u r e   de  l a d i t e   r a i n u r e ,   t a n d i s   q u ' e n   p o s i t i o n   h a u -  

te  du  s u p p o r t ,   la   d e n t   de  la  roue  commune  e s t   s o r t i e   d e  

la  r a i n u r e ,   ma i s   la  n e r v u r e   de  la  c h a p e   e s t   e n c o r e   e n -  

g a g é e   dans  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  la   r a i n u r e ,   e t ,   d e  

p l u s ,   des  p o r t i o n s  d e   d e n t u r e   77,  78  des  deux  j o u e s   7 1 ,  

72  de  la  c h a p e ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   s o n t   en  c o n t a c t   a x i a l  

avec   au  moins  l ' u n e   des  r o n d e l l e s   35  et   s o n t   e n g a g é e s  

dans   l e s   d e n t u r e s   des   deux  r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s  

28a,   28c  qui  se  t r o u v e n t   de  p a r t   et   d ' a u t r e   de  la  r o u e  

i n d i v i d u e l l e   s é l e c t i o n n é e   28b  et  q u i ,   par   c o n s é q u e n t ,  

s o n t   p o s i t i v e m e n t   b l o q u é e s   en  r o t a t i o n   la  t i g e   39  é t a n t  

de  son  c ô t é ,   b l o q u é e   en  t r a n s l a t i o n .   E n f i n ,   une  p r o t u b é -  

r a n c e   79  de  la  c h a p e   73  en  p o s i t i o n   h a u t e ,   r e p o u s s e   u n  

p r o l o n g e m e n t   c o u d é ,   t e l   que  81b,   du  d o i g t   c o r r e s p o n d a n t  

31b  par  e x e m p l e ,   d ' i m m o b i l i s a t i o n   de  la  roue   i n d i v i d u e l -  

le  s é l e c t i o n n é e   28b,   de  f a ç o n   à  p e r m e t t r e   à  c e l l e - c i  



d ' ê t r e   i n d e x é e .  

Le  m o t e u r   é l e c t r i q u e   pas   à  pas  18  ( f i g u r e s  

1,  2,  4)  e s t   f i x é   à  u n e   c o n s o l e   83  s o l i d a i r e   du  b â t i   de  

la  m a c h i n e   et  son  a r b r e   84  e s t   r e l i é   à  l ' a r b r e   p r i m a i r e  

41  pa r   un  j o i n t   u n i v e r s e l ,   de  Oldham  ou  d e  C a r d a n   p a r  

e x e m p l e ,   i n d i q u é   en  8 5 .  

Le  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   pou r   un  t o u r   d e  

l ' a r b r e   p r i n c i p a l   2  qui  p o r t e   le   t a m b o u r   d ' i m p r e s s i o n  

e s t   i n d i q u é   en  87-. 

Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  m a c h i n e   e s t   l e  

s u i v a n t  :  

Après   la  d e r n i è r e   o p é r a t i o n   d ' a f f r a n c h i s s e -  

ment   d ' u n   p l i ,   l e s   m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   21a ,   21b ,   2 1 c ,  

21d  s o n t   r e s t é e s   à  l e u r s   v a l e u r s   r e s p e c t i v e s   V a - 0 ,   V b - 0 ,  

Vc-0  e t   Vd-0.   On  va  s u p p o s e r   q u ' i l   c o n v i e n t   m a i n t e n a n t  

d ' a f f r a n c h i r   un  p l i   à  une  v a l e u r   d i f f é r e n t e   p o u r   l a q u e l l e  

c e r t a i n e s ,   au  m o i n s ,   des  m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   d o i v e n t  

ê t r e   i n d e x é e s   à  une  n o u v e l l e   v a l e u r .   On  va  d é s i g n e r   l e s  
v a l e u r s   que  d o i v e n t   m a i n t e n a n t   a v o i r   l e s   m o l e t t e s   p a r  

Va-1 ,   Vb-1 ,   Vc-1  et   V d - 1 .  

A c t u e l l e m e n t ,   la   m a c h i n e   e s t   au  r e p o s   e t  

l e s   d i f f é r e n t s   o r g a n e s   d u  d i s p o s i t i f   a u t o m a t i q u e   d e  

commande  de  mise   à  v a l e u r   o c c u p e n t   l e s   p o s i t i o n s   r e p r é -  

s e n t é e s   su r   l e s   f i g u r e s   2  e t   3,  c ' e s t - à - d i r e   que  l a  

roue   d e n t é e   commune  de  commande  de  m i s e   à  v a l e u r   37  e s t  

h o r s   de  p o r t é e   des  r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s   28a ,   2 8 b ,  

28c ,   28d  par   le  f a i t   que  la  t i g e   39  o c c u p e   sa  p o s i t i o n  
a v a n c é e   au  m a x i m u m  c o n t r e   la   b u t é e   40.  De  p l u s ,   l ' é l e c -  

t r o - a i m a n t   55  n ' e s t   pas  e x c i t é ,   de  s o r t e   que  le  s u p p o r t  

73  o c c u p e   sa  p o s i t i o n   b a s s e   e t   que ,   p a r  c o n s é q u e n t ,   u n e  

d e n t   de  la  roue  commune  37  e s t   e n g a g é e   dans   la  r a i n u r e  

65;  i l   en  r é s u l t e   que  la  t i g e   3 9 ,   s o l i d a i r e   de  c e t t e  

roue   d e n t é e ,   e s t   b l o q u é e   en  r o t a t i o n .  

On  compose ,   s u r   le  c l a v i e r   14  ( f i g u r e   1 ) ,  

la  n o u v e l l e   v a l e u r   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t ;   c e l l e - c i   a p p a -  



r a i t   dans   le  v i s e u r   15.  On  a p p u i e   a l o r s   su r   la  t o u c h e  

"V"  d é s i g n é e   par  l e   c h i f f r e   de  r é f é r e n c e   10  su r   la  f i -  

g u r e   1  e t ,  à   p a r t i r   de  c e t   i n s t a n t ,   t o u t e s   l e s   o p é r a -  

t i o n s   de  mise   à  v a l e u r   des  m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   v o n t  

s ' e f f e c t u e r   a u t o m a t i q u e m e n t   s o u s   le  c o n t r ô l e   du  d i s p o -  

s i t i f   é l e c t r o n i q u e  à   m i c r o - p r o c e s s e u r ,   par   l ' e x é c u t i o n  

de  la  s é r i e   de  s é q u e n c e s  s u i v a n t e s :  

-  l e   m o t e u r   pas   à  pas  18  e s t   mis  en  m a r c h e  

dans   le  s e n s ,   e t . d u   nombre   de  pas  c o n v e n a b l e s ,   pour  q u e  
la  t i g e   39  ( f i g u r e s   4  à  9 ) ,   i m m o b i l e   en  r o t a t i o n   comme 

on  v i e n t   j u s t e   de  le  r a p p e l e r ,   s u b i s s e   un  mouvement   d e  

c o u l i s s e m e n t   v e r s   l ' a r r i è r e   ( c ' e s t - à - d i r e   en  s ' é l o i g n a n t  

de  la  b u t é e   40)  pour   a m e n e r   la   r oue   d e n t é e   commune  37  

en  r e g a r d   de  la  p r e m i è r e   r o u e   d e n t é e   i n d i v i d u e l l e   2 8 a ,  

s o u s   l ' e f f e t   de  la  r o t a t i o n   de  la  c o u r o n n e   de  b i l l e s   42  

e m p r i s o n n é e s   dans  l ' é p a i s s e u r   de  l ' a r b r e   t u b u l a i r e   p r i -  

m a i r e   41  r e l i é   à  l ' a r b r e   84  du  m o t e u r ,   et  e n g a g é e s   p a r -  

t i e l l e m e n t ,   à  la  f o i s   d a n s   l e s   g o r g e s   h é l i c o ï d a l e s   46 

de  la  t i g e   39  et  dans   la  g o r g e   a n n u l a i r e   45  du  p a l i e r  

f i x e .   P u i s q u e   la  t i g e   39  ne  p e u t   pas  t o u r n e r ,   e l l e   e s t  

en  e f f e t ,   o b l i g é e   de  c o u l i s s e r   a x i a l e m e n t .  

- ' l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   55 

d é p l a c e   son  a r m a t u r e   56  et   p r o v o q u e   le  p i v o t e m e n t   du 

b r a s   57  j u s q u ' à   la  b u t é e   62  ( f i g u r e   5)  et  par   là  même, 

la  m o n t é e   du  s u p p o r t   47,  ce  qui   a s s u r e   l ' e n g a g e m e n t   d e  

la  r o u e   d e n t é e   commune  37  d a n s   la  roue   d e n t é e   i n d i v i d u e l -  

le  28a  (on  peut   se  r é f é r e r   aux  f i g u r e s   6  et   7  qui  c o r r e s -  

p o n d e n t   à  la  s é l e c t i o n   de  la  r o u e   d e n t é e   i n d i v i d u e l l e  

28b)  et   son  d é g a g e m e n t   de  la  r a i n u r e   f i x e   65,  a i n s i   q u e  
le  d é g a g e m e n t  d u   d o i g t   31a  de  b l o c a g e   de  c e t t e   r o u e  

i n d i v i d u e l l e   e t ,   au  c o n t r a i r e ,   le  b l o c a g e   de  la  r o u e  

i n d i v i d u e l l e   s u i v a n t e   28b  d a n s   l a q u e l l e   e s t   e n g a g é e  

la  p o r t i o n   de  d e n t u r e   77  de  la  c h a p e   73.  La  t i g e   39  e s t  

m a i n t e n u e   i m m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n   par   le  f a i t   que  l e  

f l a s q u e   71  de  la  c h a p e   73  e s t   e m b r a s s é   par  l e s   r o n d e l l e s  



35  e n f i l é e s  s u r   l ' a x e   31  de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  la  r o u e  

i n d i v i d u e l l e   28b  et   que  c e t t e   r o u e   i n d i v i d u e l l e   e s t   p o r -  
t ée   par  l ' a r b r e  p r i n c i p a l   2  de  la  m a c h i n e   q u i ,   d ' u n e  

m a n i è r e   c l a s s i q u e ,  e s t   t o u j o u r s   b l o q u é   en  r o t a t i o n   d a n s  

une  p o s i t i o n   d ' a t t e n t e   p r é d é t e r m i n é e   e n t r e   deux   o p é r a -  

t i o n s   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t .  

-  l e   m o t e u r   pas  à  pas  18  e s t   mis  en  m a r c h e  

dans   le  sens   et  du  nombre   de  pas  c o n v e n a b l e s   pou r   q u e  
la  t i g e   3 9  ( i m m o b i l e   en  t r a n s l a t i o n )   s u b i s s e   un  m o u v e -  

ment   de  r o t a t i o n  d ' a m p l i t u d e   t e l l e   que  la   r o u e   d e n t é e  

i n d i v i d u e l l e   28a  f a s s e   p a s s e r   la   m o l e t t e   d ' i m p r e s s i o n  

21a  de  la  v a l e u r  V a - 0   à  la  v a l e u r   Va-1  pa r   l ' i n t e r m é d i a i -  

re  de  la  c h a î n e   c i n é m a t i q u e   qui   c o m p o r t e  :   l a   c r é m a i l l è -  

re  27a,   la  t i g e   25a ,   la   c r é m a i l l è r e   24a  e t   le   p i g n o n   d e n -  

té  23a.   La  t i g e   39  ne  p e u t ,   en  e f f e t ,   que  t o u r n e r   s u r  

e l l e - m ê m e   sous   l ' i n f l u e n c e   du  m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   de  

l ' a r b r e   p r i m a i r e   41  qui   e n t r a î n e   l e s   b i l l e s   42  dans   un  

mouvement   c i r c u l a i r e   d a n s   la   g o r g e   45  du  p a l i e r   f i x e .  

-  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   55 

e s t   coupée   ( f i g u r e   3 ) ,   le   b r a s   57  e s t   r e p o u s s é   par   l e  

r e s s o r t   5 8 ,  l e   s u p p o r t   47  d e s c e n d ,   la   r o u e   d e n t é e   commu- 

ne  37  se  d é g a g e   de  la   r oue   d e n t é e   i n d i v i d u e l l e   28a ,   l a  

p o r t i o n   de  d e n t u r e   77  se  d é g a g e   de  la   r o u e   d e n t é e   i n d i -  

v i d u e l l e   28b  e t  l e   d o i g t   31a  s ' e n g a g e   d a n s   la   r oue   d e n -  

té  i n d i v i d u e l l e   28a  qui   v i e n t   d ' ê t r e   i n d e x é e .   En  même 

t e m p s ,   la  roue  d e n t é e   commune  37  s ' e n g a g e   à  n o u v e a u  

dans   la  r a i n u r e   f i x e   de  b l o o a g e   6 5 .  

-  l e s   mêmes  s é q u e n c e s   que  c e l l e s   q u ' o n   v i e n t  

de  d é c r i r e   en  d é t a i l   p o u r   l ' i n d e x a g e   de  la  p r e m i è r e   m o l e t -  

te  21a,  se  r e p r o d u i s e n t   pou r   l ' i n d e x a g e  d e   c h a c u n e   des  a u -  

t r e s   m o l e t t e s   21b,  2 1 c  e t  2 1 d .   I l   e s t   b i e n   é v i d e n t   c e p e n -  

d a n t   que,  si  la  v a l e u r   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   de  l ' u n e   ou  de 

p l u s i e u r s   des  m o l e t t e s   n 'a   pas  à  ê t r e   m o d i f i é e ,   l e s   s é q u e n -  

c e s   c o r r e s p o n d a n t   à  l eur   mi se   en  v a l e u r   ne  s ' e f f e c t u e n t   p a s .  

Dans  la  p o s i t i o n   p o u r   l a q u e l l e   la   roue   d e n -  



t ée   commune  37  se  t r o u v e   en  r e g a r d   de  la  d e u x i è m e   r o u e  
d e n t é e   i n d i v i d u e l l e   28b,  ce  qui  e s t   le   cas   r e p r é s e n t é  

sur   l e s   f i g u r e s   6  à  8 ,   l a d i t e   roue   d e n t é e   commune  37  

e s t   e m p r i s o n n é e   a x i a l e m e n t   e n t r e   l e s   deux  r o n d e l l e s   35  

s i t u é e s   de  p a r t  e t   d ' a u t r e   de  la  r oue   d e n t é e   i n d i v i d u e l -  

l e  2 8 b   p e n d a n t   q u e  l e s   deux  p o r t i o n s   de  d e n t u r e s   77  e t  

78  de  la  chape   73  son t   en  p r i s e   avec   l e s   deux  r o u e s   d e n -  

t é e s   i n d i v i d u e l l e s   28a  et  28c ,   r e s p e c t i v e m e n t   et  e m b r a s -  

s e n t   la  p a i r e   d e  r o n d e l l e s  3 5   p r é c i t é e s .   Pour  l e s   a u t r e s  

p o s i t i o n s   a x i a l e s  d e   la  roue  d e n t é e   commune  en  vue  de  l a  
s é l e c t i o n   des  r o u e s   i n d i v i d u e l l e s   28c  et  28d,   i l   c o n v i e n t  

é v i d e m m e n t   de  t r a n s p o s e r   les   p o s i t i o n s   r e l a t i v e s   des   d i -  

v e r s   é l é m e n t s   q u ' o n   v i e n t   de  p r e n d r e   en  c o n s i d é r a t i o n .  

-  L o r s q u e   t o u t e s   l e s   m o l e t t e s   s o n t   à  l e u r s  

p o s i t i o n s   v o u l u e s   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t ,   le  m o t e u r   p a s  à   p a s  
18  e s t   mis  en  m a r c h e   dans  le  s e n s   e t   du  nombre   de  p a s  
c o n v e n a b l e s   pour   r a m e n e r   la  t i g e   39,  a l o r s   b l o q u é e   e n  

r o t a t i o n   par  la  r oue   d e n t é e   commune  37,  j u s q u ' à   sa  p o s i -  
t i o n   a v a n c é e   c o n t r e   la  b u t é e   40  ( f i g u r e s   2  et  3);   l a  

roue  d e n t é e   commune  37  se  t r o u v e   d o n c ,   de  n o u v e a u ,   à  

l ' é c a r t   du  g r o u p e   de  r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s   28a  à  

2 8 d .  

- L ' a r b r e   p r i n c i p a l   e s t   mis  en  r o t a t i o n  

pour   un  t o u r   sous   l ' a c t i o n   d u ' m o t e u r   87  dès  q u ' o n   i n t r o -  

d u i t   dans  la  m a c h i n e   le  pl i   à  a f f r a n c h i r .   Le  c o m p t e u r  

17  ( f i g u r e   1)  a v a n c e   d ' u n e   u n i t é   et  le  t o t a l   des  v a l e u r s  

des  p l i s   d é j à   a f f r a n c h i s   a p p a r a î t   dans   le   v i s e u r   1 6 .  

La  m a c h i n e   e s t   p r ê t e   pour   l ' a f f r a n c h i s s e -  

ment  d ' u n   n o u v e a u  p l i   à  la  même  v a l e u r .   Au  cas   où  l a  

v a l e u r   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   d e v r a i t   ê t r e   m o d i f i é e ,   on  p r o -  
c é d e r a i t   a l o r s   aux  m a n o e u v r e s   q u ' o n   v i e n t   d ' e x p o s e r   p l u s  

hau t   en  d é t a i l .  

En  vue  de  s i m p l i f i e r   la  c o n s t r u c t i o n   de  l a  

m a c h i n e ,   f a c i l i t e r   la  p r o g r a m m a t i o n   de  son  m i c r o - p r o c e s -  

s e u r   et  d i m i n u e r   l e s   i n e r t i e s ,   on  donne   a v a n t a g e u s e m e n t  



à  l a   roue   d e n t é e   commune  37  de  commande  de  m i se   à  v a l e u r ,  

un  nombre   de  d e n t s  é g a l   à  10  e t ,   en  même  t e m p s ,   l ' é c a r t e -  

ment   a x i a l   e n t r e  l e s  r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s   28a  à  

28d  e s t   c h o i s i   é g a l  a u   d i x i è m e   du  pas  des  g o r g e s   h é l i c o ï -  

d a l e s   46  de  la  t i g e  3 9 ,   de  t e l l e   f a ç o n   q u e  l e   nombre  d e  

pas  don t   d o i t   t o u r n e r   le  r o t o r  d u   m o t e u r   18  s o i t   le  même 

pour   une  o p e r a t i o n   de  s é l e c t i o n   a x i a l e   d ' u n e   roue   d e n t é e  

i n d i v i d u e l l e   que  pour   un  i n d e x a g e   d ' u n e   d e n t   de  ces  r o u e s .  

B i e n  e n t e n d u   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas   l i m i t é e  

à  la  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l l e   d é c r i t e ,   ma i s   peu t   s ' a p -  

p l i q u e r ,   p l u s   g é n é r a l e m e n t   à  la  s é l e c t i o n   et   à  l ' i n d e x a -  

t i o n   de  p i è c e s   m o b i l e s   c o m p o r t a n t   des  d e n t u r e s   dont   l e s  

p r i s e s   de  mouvemen t   s o n t   a l i g n é e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  p o s i t i o n n e m e n t   a n g u l a i r e  

a u t o m a t i q u e   d ' u n e - p l u r a l i t é   d ' o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a -  

b l e s   de  m a c h i n e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e  :  

-  u n é   roue   d e n t é e   commune  de  c o m m a n d e  

d ' i n d e x a t i o n   ( 3 7 )  s o l i d a i r e   d ' u n e   t i g e   c y l i n d r i q u e   d e  

commande  d ' i n d e x a t i o n   (39)  p a r a l l è l e  à   l ' a x e   d e s d i t s  

o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   (28a ,   2 8 b ,   28c ,   2 8 d ) ,  

-  un  a r b r e   r o t a t i f   p r i m a i r e   de  c o m m a n d e  

d ' i n d e x a t i o n   ( 4 1 )   c o n s t i t u é   par  une  d o u i l l e   c y l i n d r i q u e  

f o r m a n t   cage  à  b i l l e s   (42)  dans  l ' a l é s a g e   de  l a q u e l l e  

la  t i g e   peut   c o u l i s s e r   et  t o u r n e r ,  

-  un  p a l i e r   (44)  pou r   l ' a r b r e   r o t a t i f   p r i -  

m a i r e   ( 4 1 ) ,   qui  e s t   p o r t é   par  un  s u p p o r t   (47)  m o b i l e  

s e u l e m e n t   dans   la  d i r e c t i o n   de  l ' e n s e m b l e   des  o r g a n e s  
r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   (28a ,   28b,  28c ,   28d)   et  don t   l ' a l é -  

s age   p r é s e n t e   une  g o r g e   a n n u l a i r e   ( 4 5 ) ,   l e s   b i l l e s   ( 4 2 )  

é t a n t   e n g a g é e s   p a r t i e l l e m e n t   dans   c e t t e   g o r g e   a n n u l a i r e  

a i n s i   que  dans   des  g o r g e s   h é l i c o ï d a l e s   (46)  p r a t i q u é e s  

dans   la  s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   de  la  t i g e ;  

-  un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   pas   à  pas  (18)  d o n t  

l ' a r b r e   (84)  e s t   l i é   en  r o t a t i o n  à   l ' a r b r e   r o t a t i f   p r i -  

m a i r e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n   ( 4 1 ) ,  

-  des  d o i g t s   d ' i m m o b i l i s a t i o n   (31a ,   3 1 b ,  

31c,   31d)  s o l l i c i t é s   é l a s t i q u e m e n t   r e s p e c t i v e m e n t   c o n t r e  

des  d e n t u r e s   des  o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   (28a ,   2 8 b ,  

28c ,   2 8 d ) ,  

-  des  moyens  (65)  p o u r   i m m o b i l i s e r   t e m p o r a i -  

r e m e n t   la  t i g e  d e  c o m m a n d e   d ' i n d e x a t i o n   ( 3 9 ) ,   en  r o t a -  

t i o n   s e u l e m e n t ,  

-  des  moyens  (35)  p o u r   i m m o b i l i s e r   t e m p o -  

r a i r e m e n t   la  t i g e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n   ( 3 9 ) ,   en  c o u -  

l i s s e m e n t   s e u l e m e n t ,  

-  d e s   moyens  (73)  p o u r   r e p o u s s e r   t e m p o r a i r e -  

ment  le  d o i g t   ( 3 1 a ,   31b,  31c,   31d)  d ' i m m o b i l i s a t i o n   d e  



l ' o r g a n e   r o t a t i f   i n d e x a b l e   ( 2 8 a ,   28b ,   28c ,   28d)  s é l e c -  

t i v e m e n t   en  p r i s e  a v e c   la  r oue   d e n t é e   commune  de  c o m -  

mande  d ' i n d e x a t i o n  ( 3 7 )   et  pou r   v e r r o u i l l e r   a n g u l a i r e -  

ment ,   dans  Le  même  t e m p s ,   l e s   a u t r e s   o r g a n e s   r o t a t i f s  

i n d e x a b l e s   e t  

d e s  m o y e n s   ( 55 ,   56,  57,  58)  de  c o m m a n d e  

des  d é p l a c e m e n t s   du  s u p p o r t   p r é c i t é   ( 4 7 ) ,  

-  d e   f a ç o n   t e l l e   q u ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a -  

t i o n   du  m o t e u r   pas  à  p a s   p r o v o q u e ,   s o i t   un  d é p l a c e m e n t  

a x i a l   d e  l a   t i g e  e t   de  la  r o u e   d e n t é e   commune  b l o q u é e s  

en  r o t a t i o n ,   p o u r  l a   s é l e c t i o n   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   à  

i n d e x e r ,   s o i t   une  r o t a t i o n   de  la  t i g e   e t   de  la  r o u e   d e n -  
t ée   commune  i m m o b i l i s é e s   en  t r a n s l a t i o n ,   pour   l ' i n d e x a -  

t i o n   de  l ' o r g a n e   r o t a t i f   s é l e c t i o n n é .  

2 .  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s  

sont   c o n s t i t u é s   par   des  r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s  

c o a x i a l e s   (28a ,   28b,  28c,   28d)  de  commande  de  mise   à  

v a l e u r   des  m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n   ( 2 1 a ,   21b,   21c,   2 1 d )  

d ' u n e   m a c h i n e   d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   p o s t a l   qui  c o m p o r t e  :  

un  b â t i   ( 1 ) ,   un  a r b r e   r o t a t i f   p r i n c i p a l   (2)  m o n t é  à   r o -  

t a t i o n   dans   l e  b â t i ,   un  t a m b o u r   d ' i m p r e s s i o n   (3)  p o r t é  

par  l e d i t   a r b r e  e t   dans   l e q u e l  l e s   m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n  

(21a ,   21b,  21c ,   21d)  s o n t   m o n t é e s   à  r o t a t i o n   sur   un  a x e  

t r a n s v e r s a l   (22)  et  p o r t e n t   des   p i g n o n s   d e n t é s   ( 2 3 a ,   2 3 b ,  

23c,   23d)  en  p r i s e   c h a c u n ,   a v e c   une  p r e m i è r e   c r é m a i l l è r e  

c o r r e s p o n d a n t e   ( 24a ,   24b,  2 4 c ,  2 4 d )   m o n t é e   à  c o u l i s s e m e n t  

l o n g i t u d i n a l   d a n s  l e d i t   a r b r e   p r i n c i p a l ,   t a n d i s   q u ' u n e  
d e u x i è m e   c r é m a i l l è r e   l o n g i t u d i n a l e   ( 2 7 a ,   27b,  27c ,   2 7 d )  

e s t   s o l i d a i r e   de  c h a c u n e   des  p r e m i è r e s   c r é m a i l l è r e s   e t  

e s t   en  p r i s e   avec   l ' u n e   des  r o u e s   d e n t é e s   i n d i v i d u e l l e s  

c o a x i a l e s   de  commande  de  mise  à  v a l e u r   p r é c i t é e s   ( 2 8 a ,  

28b,   28c,  2 8 d ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   pour   i m m o b i l i s e r   t e m p o -  



r a i r e m e n t   la  t i g e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n   ( 3 9 ) ,   en  r o -  

t a t i o n   s e u l e m e n t ,  c o n s i s t e n t   en  un  g u i d e   f i x e   (66)  q u i  
p r é s e n t e   une  r a i n u r e   (65)  p a r a l l è l e   à  l a d i t e   t i g e   d e  

commande  d ' i n d e x a t i o n   et  dans   l a q u e l l e   e s t   e n g a g é e   u n e  
d e n t   de  la  roue  d e n t é e   commune.  de  c o m m a n d e ' d ' i n d e x a t i o n  

(37)  l o r s q u e   c e l l e - c i   n ' e s t   pas  e n g a g é e   c o n t r e   l ' u n   d e s  

o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   ( 2 8 a ,   28b,   28c ,   2 8 d ) .  

4 . . D i s p o s i t i f  s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1, 
c a r a c t é r i s é   en  ce   que  l e s   moyens   pour   i m m o b i l i s e r   t e m -  

p o r a i r e m e n t   la  t i g e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n   (39)  e n  

c o u l i s s e m e n t   s e u l e m e n t ,   c o n s i s t e n t   en  .des  r o n d e l l e s   ( 3 5 )  

i n t e r p o s é e s   e n t r e   l e s   o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   ( 2 8 a ,  

28b,   28c,   28d)  et   d o n t   le   d i a m è t r e   e x t é r i e u r   e s t   é g a l  

au  d i a m è t r e   d ' é c h a n f r e i n e m e n t   d e s d i t s   o r g a n e s  r o t a t i f s .  

5.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   pour   r e p o u s s e r   t e m p o r a i -  

r e m e n t   le  d o i g t   ( 3 1 a ,   31b,  31c ,   31d)  d ' i m m o b i l i s a t i o n  

des  o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   ( 2 8 a ,   28b ,   28c,   28d)  s é -  

l e c t i v e m e n t   en  p r i s e   a v e c   la   roue   d e n t é e   commune  de  c o m -  

mande  d ' i n d e x a t i o n   (37)   et   pou r   v e r r o u i l l e r   a n g u l a i r e m e n t ,  

dans   le  même  t e m p s ,   l e s   a u t r e s   o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a -  

b l e s ,   c o n s i s t e n t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   en  une  p r o t u b é r a n c e  

(79)  a d a p t é e   à  r e p o u s s e r   d e s  p r o l o n g e m e n t s   (81a ,   8 1 b ,  

81c ,   81d)  r e s p e c t i f s   des  d o i g t s   d ' i m m o b i l i s a t i o n   et  e n  

p o r t i o n s   de  d e n t u r e s   (77,   78)  a d a p t é e s   à  s ' e n g a g e r   d a n s  

l e s   d e n t u r e s   des  o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   a v e c  l e s -  

q u e l s   la  roue  commune  de  commande  d ' i n d e x a t i o n   ( 3 7 )  

n ' e s t   pas  en  p r i s e ,   l a d i t e   p r o t u b é r a n c e   e t   l e s d i t e s  

p o r t i o n s   de  d e n t u r e s   a p p a r t e n a n t   à  une  c h a p e   (73)  d o n t  

l e s   j o u e s   (71,  72)  s o n t   t r a v e r s é e s   pa r   la   t i g e   de  c o m m a n -  

de  d ' i n d e x a t i o n   (39)   et   e n s e r r e n t   la  r o u e   d e n t é e   commune 

de  commande  d ' i n d e x a t i o n   ( 3 7 ) ,   l a d i t e   c h a p e   p r é s e n t a n t  

.une  n e r v u r e   (74)  e n g a g é e   l i b r e m e n t   en  p e r m a n e n c e   d a n s  

une  r a i n u r e   (65)  d ' u n   g u i d e   f i x e   (66)   p a r a l l è l e   à  l a  

t i g e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n   ( 3 9 ) .  



6.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l e s   r e v e n d i c a t i o n s  

4  et   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   pour   i m m o b i l i -  

s e r   t e m p o r a i r e m e n t   la   t i g e   de  commande  d ' i n d e x a t i o n   ( 3 9 )  

en  c o u l i s s e m e n t  s e u l e m e n t ,   c o m p o r t e n t ,   e n  o u t r e ,   l e s  

f a c e s   l a t é r a l e s  d e s   p o r t i o n s   de  d e n t u r e s   (77,   78)  c o o -  

p é r a n t   a v e c  d e s   f a c e s   l a t é r a l e s   c o r r e s p o n d a n t e s   d e s  

r o n d e l l e s  ( 3 5 )   i n t e r p o s é e s   e n t r e   l e s   o r g a n e s   r o t a t i f s  

i n d e x a b l e s   (28a , ,   28b ,   28c,   2 8 d ) .  

7 .  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1, 
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  t i g e   d e  c o m m a n d e   d ' i n d e x a t i o n  

(39)  e s t   s u p p o r t é e   par   un  b r a s   (47)  d o n t   l ' e x t r é m i t é  

p r o x i m a l e   e s t   m o n t é e   à  p i v o t e m e n t   pa r   un  axe  f i x e   ( 4 8 )  

p a r a l l è l e   à  l a d i t e   t i g e   et  l e d i t   b r a s   e s t   s o u m i s  à  

l ' a c t i o n   d ' u n   é l e c t r o - a i m a n t   ( 5 5 ) .  

8.  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l i a i s o n   e n t r e   l ' a r b r e   p r i m a i r e  

de  commande  d ' i n d e x a t i o n   (41)  et   l ' a r b r e ( 8 4 )   du  m o t e u r  

pas  à  pas  (18)  de  p o s i t i o n n e m e n t   des   o r g a n e s   r o t a t i f s  

i n d e x a b l e s ,   e s t   c o n s t i t u é e   par   un  j o i n t   u n i v e r s e l   ( 8 5 ) ,  

t e l   q u ' u n   j o i n t   de  Oldham  ou  un  j o i n t   de  C a r d a n .  

9.,  D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  
c a r a c t é r i s é   e n  c e  q u e   le  nombre   des   d e n t s   de  la  r o u e  

d e n t é e   commune  de  commande  d ' i n d e x a t i o n   (37)  e s t   de  d i x ,  

et   en  ce  que  le  pas  des  g o r g e s   h é l i c o ï d a l e s   (46)  de  l a  

l i a i s o n   e n t r e   l ' a r b r e   r o t a t i f   p r i m a i r e   de  commande  d ' i n -  

d e x a t i o n   (41)  et   l ' a r b r e   ( 8 4 ) -  d u   m o t e u r   pas  à  pas  ( 1 8 )  

e s t   é g a l   à  d ix   f o i s   la   d i s t a n c e   e n t r e   l e s   p l a n s   g é o m é t r i -  

ques   m é d i a n s   de  d e u x  o r g a n e s   r o t a t i f s   i n d e x a b l e s   v o i s i n s  

( 2 8 a ,   28b,  28c ,   2 8 d ) .  

10.  Les  m a c h i n e s ,   n o t a m m e n t   l e s   m a c h i n e s  

d ' a f f r a n c h i s s e m e n t   p o s t a l   qui  c o m p o r t e n t   un  d i s p o s i t i f  

de  p o s i t i o n n e m e n t   a n g u l a i r e   a u t o m a t i q u e   d ' o r g a n e s   r o t a -  

t i f s   i n d e x a b l e s   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1.  
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