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€9 Pipette.

@ Die Pipette ist dadurch gekennzeichnet, daB zentral in
der Symmetrieachse unter dem Servosatz sich ein aus Zy-
linder (13) und Plunger (14) bestehender Dosierblock befin-
det und der Plunger (14) mittels eines freien, diinnen Verbin-
dungsstiickes (16) axial mit dem Bolzen (2) des Servosatzes
verbunden ist, dagegen rundum den Dosierblock konzen-
trisch und mit ihm trennbar angeordnet sind: der Ausblas-
block, welcher aus einem Magnetplatichen (21) besteht, das
im Flansch der Distanzhiiise (22) angebracht ist, welche in
der im Korper (1) durch einen topfformigen Druckring (24)
festgesetzten Flihrungshiilse (23) verschiebbar eingesetzt
ist und hinter dem Ausblasblock der einen Plattensttsse!
(26) mit Stiften (27) und eine verschiebbar auf dem Roéhr-
chen angebrachte und mit dem oberen Teil in den Kérper
(1) teleskopisch eindringende Abwerfhiilse (28) enthaltende
Endstick-Abwerfblock. AuBerdem ist die Pipette mit aus-
tauschbaren Distanzeinlagen (31) von verschiedenen Ho-
hen, sowie mit einem auf dem Bolzen (2) des Servosatzes
eingebauten Unterdruck-Rickholdampfsystem ausgestat-
tet.
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Pipette

Dle grfindung bezieht slch anf elne
hangbetétigbare Plpette zum genauven, wieder-
holbaren Doslieren kleliner oder sehr klelner
Fluesigkeltsvolumina der GrYssenordnung von
Milligrammen mit der MUglichkelt elner gprung-
welsen Anderung dee Volumens der abgemessenen

Dosen,

Die Abmessung fliissiger Proben ist
6ine der am hidufigsten durchgefilhrten Thtig-
kelten 1n Forach'mgslaboratorien, darunter be-
sonders in klinischen Medlzinlaboratorien,
Dles 1st glelchzeltig elne der anstrengends-
ten und mihseligsten Tdtlgkelten bel dar Durch-
fihrmg von Mengen-und Halbmengenmessungen.
Wle es statigtische Prifungen nachgewlesen ha-
ben, ist dle Anzahl von Mess'ngen klelner und
sehr kleiner Dosen der GrUssenordnung sogar
mehr ale tausendmal h&her, als die Anzahl von
Dosierungen mit grdeseren Volumina, Aus diesem

Grund nimmt das Problem der Genaulgkeit, der

o
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Wiederholbarkeit und des Arbeitsaufwands bel
der Bemessung von Mlkrodosen eine besondere

Bedeutung an.

Eine klaasslsche, bls unlingst all-
gemelin angewandte Form des Mlkrodosen-Doeler-
gerits war Qie am melsten mit dem MOnd des La-
boranten gefilllte Ganzglasplpette, Diese Do~
slergeriite hatten zahlreiche Nachtelle vom
Geslchtspunkt der Messtechnik, als auch der
Ergonomie, gowle der Apbeitesioherhalt uvnd Hy-
glene, Der technische Hauptnachtell bestand
in der Tatsache, dass dle EKalibrierung der
Ganzglasplpetten an dle Temperatur von 20°9C
bezogen war, Beli dem nicht selten angewandten
Trocknen der Piﬁetten in Temperaturen iiber
100°C erfolgte echnell elne daverhafte Glas-
verformung und dadurch auch eine Entkalibrie~
rung der Plpette, Eln welter Nachtell der
Ganzglasdoglergerite bestand in deren kompli-
zlerten und aufwindigen Bedlenung, die auvaser-
dem den Bedlener dem schiédlichen toxigchen, in-

fektidsen, bzw, karzinogenen und in letzter

- Zelt avchradioaktiven Einfluss aussetzte. Um

dlese obenervwilhnidhnte technische Nachteile zu
beseitlgen und dle Arbeitssicherhelt und Hy-

glene des Laborpersonals zu varbssesrn, wurde



10

15

20

25

0981956

-3 -

in letzter Zelt dls Herstellung verschieden-
artiger mechanischer Pipetten in Form mit der
Hand des Bedleners betlitigbaren Dosiermecha-

nismen aufgenommen, -

Allgemein wurde angenommen die me~
chanlisch betitigbaren Plpetten, je nach der
Grtsse der abgemessenen Dosen in Makroplpetten
- mlt elnem Volumen &b 1 ml nach oben bls maxl-

mal 20 = 30 ml uvwnd Mikropipetten - mit einem

"Volumen ab 1 ml nach unten bls stwa 2 eder so-

gar bis 1 Mikroliter einzutelilen, Je nach de-
ren Kongtruktlon werden die mechanischen Pi-
petten als Doslergeridte mit einem einzigen
konstanten Volvumen, die mit bestimmten sprung-
welge wihlbaren Volumina und die mit einem in
einem bestimmten Bereich fllessend veriénder-

baren Volumen, klassifliziert.

Die vorliegende Erfindung betrifft
eline Gruppe von Mikropipetten mit bestimmten

konsteanten, sprungwelse wihlbaren Volumina.

Die Gruppe von Mikropipetten, unab-
hénglg davon, ob es sich um deren konstantea
oder verinderbares Volumen handelt, zeichnet
slch auesserder mit bestimmten, schon allgemein

angenommenen, dem Einsaugen einer abgemessenen
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Fliissigkeltemenge ln das Endstiick der Plpette
folgenden Arbeltszyklen aus, Der erste Zyklus
besteht im Entleeren der eingesaugten Dosls
aug dem Endstlick; der zweite besteht im Auvs~-
blasen, d,h, dem Durchliiften um eventvelle
Reste der abgemessenen Flﬁsaigkeltsmense z2u
entfernens schllesslich der dritte Zyklus be-
steht im Abwerfen des zum Dosleren angewandten,
einmaligen, austauschbaren ‘Endstiickes, Dle
obenervwihnten Arbeltszykien zveammen mit den
4dnderungsarten der Dosiervoluminag und den Do-
élagraasan bllden die angenommenen Determinan-
ten bei der Entwicklung von Mikroplpettenkons-
truktionen,

Aus der Patentschrift Qer Bundesre-
publik Deutschland Nr.,2549477 ist eine hand-
betitigte Pipettlereinrichtung mit drel verschie-
denen, sprungwelse wihlbaren Dosiervolumina be~-
kannt, Diese Einrichtung besteht aus einem
schlanken konusftrmigen K8rper, dessen Obertell
dle Funktion elines Handgriffee hat, wihrend der
Untertell mit elnem ave dem K8rper hinauvsragen-
den Auslaufstutzen auf den ein austauschbares

Pipettenendstilck mifgesetzt 1st, abgeschloassen
1st, | '
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Innerhalb des K8rpers 1lst der mit
einer iiber den Kirperobertell hinsusragenden
Druoktaste betidtigbarer Doslermechanlsmve an=-
gebracht. Der Pipettenmechanlsmus besteht im
Grundsatz aug elnigen, auf einer entlang der
ganzen Symmetrieachse der Plpette verlaufen-
den Achse hinterelnanderliegenden Funktions-
bl8cken, Den Obertell des Mechaniemus bildet
dle die Plungerhublinge und damlt das Dosler-
volvmen bestimmende Messeinrightung., Diese
Einrichtong besteht aus elner mit der ilber den
K8rper hinausrggenden Drucktaste abgeschlos-
senen Kolbenstange, elner auf der Kolbenstange
angeordneten Riickholfeder und einem topff&rmi-
gen Begrenzer, mit einer Offnung im Boden ver-
sehen, durch die das Kolbenstangenende durgh-
setzt, Im Untertell, im Bereich der H¥he des
topffirmigen Begrenzers, befindem sich auf dem
Kolbenstangenumfang sechs symmetrische, stern-
artig, psarvelise angeordnete Anschldge mit dreil
verschiedenen HbBhen, welche drel verschiedene
Plungerhublingen bestimmen, Im Boden des topf-
f8rmigen Begrenzers sind dagegen, der stern-
artigen Anordnung von zwel &nschlagpaaren ent-

sprechende, Durchflusskaniéile ausgebildet,
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Oberhalb des topffrmigen Begrenzers lst in
den KBrper ein fester Ring eingeschraubt,
welgher dle obere Baslsposltion dea Plungers
und des ganzen Meghanismus bestlimmt, Dlieser
Ring, sowle der topffdrmige Begrenzer, sind
als Davermagnete auvsgefilhrt und in der Rast~
lage des Mechanismus llegt der topffdrmlge
Begrenzer mlt selinem oberen Flanschumfang,
infolge der Wirkung des Magnetfeldes, an dem
ringfdrmligen Anaschlag an.

Unterhalb der sich auf der Verlinge-
rung der Symmetrieachse der Kolbenstange befin-
denden Dosenmesseinrichtung sind dle den Aug-
blae- und den Endstiick~Abwerfzyklus durchfih-
rende Systeme‘angebracht. Das Ausblassystem
besteht aus einem Verbindungsstiick und elnem
zylindrischen Ansohiag mit entsprechend gewidhl-
ter Hbhe, dle hintereinanderliegend angebracht
8ind, Das Verbindunggstlck ist frontal in das
Kolbenétangenende eingeschraubt, dagegen elne

Verlnngerung des 2ylindrischen Anschlags bil-

'det der durch eine Umfangsabdichtung vom Ober~

tell des Pipettenmechanlsmus getrennte Stab-
plunger, Der Plunger arbeltet in elner Zylinder-
hiilse, welche von unten durch einen Durchfluss~

stutzen, auf welchen ein auswechselbares

o
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Endstiick aufgesetzt wird, abgeschlossen ist.
Unterhalb des K¥rpers, auf dem Plungerzylinder
1st bewegbar elne konusfdrmlge, langgezogene
Aussenhiilse angeordnet, welche dle Funktion
des Endstickabwerfers erfiillt., Der Oberteil
der Hiulse hat drel frontale fingerartige Vor-
springe, wobel der Untertell mlt elnem Husseren
Umfangsflansch abgeschloessen ist., Der Obertell
der Hiilse geht frontal in den im K8rperunter-
tell befindlichen Umfangssitz hinein auf sol-
che Tlefe, blg sich selne frontalen, flnger-
artigen Vorepringe an den ringfdrmigen, Axisl-
bewegungen ausfilhrenden Anschlag stiitzt, In-
eine/
nerhalb der Abwerfhiilse befindet sich/auf dem

Plungerzylinder angeordnete spirale Riickholfeder,

Alle beschrlebenen Funkstlonseinheiten
8ind hinterelnanderllegend angeordnet, wobel die
Kolbenstange, das Verbindungsstick mit dem zy-
lindrischen Anschlag und der Plunger praktisch
eln auve mehreren untrennbar verbundenen Ab-
schnitten bestehendes Axlalelement bilden., Das
Andricken der Drucktaste verursacht den Hub der
Kolbenstange nach unten, woduvrch die Einfiihrung
des Plungerpe in den Zylinder auf eine aus dem

vorgewidhlten Dosenvolumen hervorgehende Tiefe
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erfolgt. Der Plungerhub wird durch die Hbhe
einer der drel Arten der Sternanschliége auf
der Kolbenstange bestlmmt, Die Veraschlebung
der Kolbenestange nach unten vafursacht die
Einfihrung der Sternanschliige in das Innere
des topff8rmigen Begrenzers. Wie erwihnt,
befinden sich 1m Boden des topffﬁrmigeﬁ Be-~
grenzers durchlaufende, der Anordnung von
zwel Paaren der Sternanschliige enteprechende
Kanille, was den Durchsatz durch den Boden
der Anachlige mit grisseren Lingen, als dle
Lénge der Paare dleser Anschliige, dle zum Ab-
messen der Dosls eingestellt wurden, ermig-
licht, Diese Ansohliige werden nach dem Errei-
chen des Bodena des topffdrmlgen Begrenzers
an diesem angehalten und bestlmmen dadurch
den Plungerrilickhub, wodurch auvch das Dosis-
volumen bestimmt wird., Naoh der Elérﬁhruns
des Endstlickes in die Fllisslgkelt lisat der
Druck auf die Drucktaste langsam nach, dise
Rickholfeder st¥sst dle Kolbenstange und mit
ihr den Plunger nach oben, wodurch das Ansau-
gon der Flissigkeit, das bls zum Erreichen
der oberen Rastlage dauvert, erfolgt, Die &b-

gemessene Dosis wird damit entnommen,
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Das Entleeren der Plpette erfolgt
durch erneutes Andriicken der Drucktaste, was
in der ersten FPhase eline Plungerverschliebung
nach unten vm einen, durch die Hbthe des ein-
gestellten Paares der Sternansechlige bestimm-
ten Hub verursacht., Dleses wird durch das
Avsstosgen der Flisslgkelt aus dem Endstick
begleltet, Wird das Paar der Sternangchliige
an dem Boden des topffirmligen Begrenzers an-
gehalten, ruft die weltere Bewegupg der Kol-
benstnge elnen Druck der Anschlidge auf den
Boden und nach Uberwindurgder Kraft des Mag-
netfeldes, das Abreiaaan des topfftrmigen Be-
grenzers von dem Stellring und dle Mitnahme
des Begrenzers zosammen mit der Kolbenstange
nach unten hervor. Dieser zusiitzliche Plunger-
hub dlent zum Ausblasen der Uberreste aus dem
Endstiick, Nach der Beendigung dieses Zyklus
wird der zylindrische Anschlag auf dem Ver-
blndungsstiick der Kolbenetange mit dem Plun-
ger an die Oberflidche des ringfSrmigen Anschla-
ges, an dessen untere Fliiche die fingserartigen
Vorapriunge der Abwerfhilse angedriickt sind,
angepresst, Ein welteres Eindricken der Druck-

teste verursacht einen Druck des zylindrischen
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Anschlages avf den ringfdrmigen Anschlag und
nach dem Bberwinden des Widerstandes der Ab-
werffeder eine Bewegung der Hillse nach unten,
Die verschobene Hilse zieht mit seinem unte-
ren Flansch das Endstiick vom Durchflussstutzen,
welcher den Plpettenauslass bildet, ab., Jetzt
ist dle Drucktaste loszulassen und dae ganze
System kehrt unter Einwirkung von Rilckholfe-
dern nach oben, bis zum Erreichen der Rastlage,

2 ul'iick.

Eine andere LYsung 1st aus der Pa-
tentschrift der Verelnigten Staaten von Amerika
Nr.,4 009 611 bekannt, Die Pipettier« und Aus-
blasmechanigmen befinden sich zwar auf elner
Achse, sle 8ind Jedoch w8llig vom Endstilck-
Abwerfmechanlsmus getremnt und der Abwerfmecha-
nismus iat parallel zu dlesen Mechanismen an-
geordnet, Die in der USA«Patentschrift Nr,

4 009 611 beschriebene Pipette hat einen zy-
lindrlschen; den Handgriff bildenden Kbrper,
sowle einen, eine Verlingerung diese Kdrpers
darstellenden, iusserlich sich stufenweise ver-
jingenden Zylinder mit der auf lhm angeordneten,
sich auch stufenweise ver jlingenden Abwerferhiilse,

Innerhalb des Kbrpers befindet sich eine lange
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Kolbenstange, welche auch mit elnem langen,
in einem Zylinder angeordneten und auf selnem
Umnfang vom Systemobertell abgedlchteten Stab-
plunger abgeschlossen 1st., Im oberen Tell ist
in den K&rper eine Hillse, deren Ldnge den
Plungerhub mit einer einzigen Liinge bestimmt,
eingepresst. Unter der Hilse befindet sich
ein bewegbarer, durch dle Kolbenstange durch-
gezogener Ring, der von unten durch eine Spi-
ralfeder avf solche Welse angedriickt wird, dass
Hilsen~/
er einen trennbaren/Boden blldet. Unterhalb
dieses Ringes befindet slch elne zwelte Hiilse,
dle auch feat in den Kirper eingepresst ist.
Innerhalb dlieser Hiilse befindet sich elne auf
der Kolbenstange angeordnete Rilckholfeder, die
glch mlt selnem unteren Ende auf dem Kdrper-
boden und mit aeinem oberen Ende auf dem, an
der Kolbenstange unterhalb des den Boden der
oberen Hiilee bildenden Ringes befestligten
Unfangsbegrenzer sgtitzt, Das obere Ende der
Kolbenstange setzt dle obere Hiilse durch und
ragt iiber den Kdrper, wo dle Kolbenstange mit
elner Drucktaste abgeschlossen ist, hinaus.
Die Drucktaste hat in deren Querschnitt dle

Form eines rechtwinkligen Drelecks mit elner
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abgerundeten und geriffelten Kathete fiir eine
bessere Abstiitzing des Davmens, Auf der Kolben-
stange, lm Berelch der oberen Hiilse, ist eln
ringftrmiger Anschlag befestigt, der 1in der
Rastlage des Mechanismua durch Riickholfedern
an die obere Innenwand des Kirpers angedriickt

wird, - >

Parallel gzur Kolbenstangenachse, je~
doch in einem separaten,in dem Handgriff geform-
ten Sitz, beflindet eich der Abwerfmechanlsmus
des Endstlickes, Dieser Mechanismus bestéht aus
einem, mit elner sich auf dem Sitzboden stii-
tzenden Rilckholfeder ausgestatteten Stabstissel,
Auf dem oberen Ende des StUssels 18t senkrecht
ein Plattenanschlag befestigt, dessen Stirn
iiber die K8rperoberflliche hinaueragt, Jedoch
sich unterhaldb der Drucktaste der Kolbenstange
und im Berelch des Oberflichenfeldes dieser
Drucktaste befindet, Daa untere Ende des Stds-
sele setzt dle Uffnung im Sitzboden durch und
ist an den Flanschvorsprung der Abwerferhiilee

angeschraubt,

Trotz der Konetruktlonseigenart, 1st
dle Funktion der Pipette dem angenommenen Drel-

zyklus-Arbeitesystem untergeordnet, Nach dem
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Einsaugen der Fliissigkelitsdosls auf dle oben-
beschriebene Weilse befindet sich der Pipetten-
mechanlismiua in der Rastlage, was dem maxlmalen
Ausstossen der Kolbenstange nach oben entspricht.
Das Eindriicken der Drucktaste verursacht Jetzt ~
eine Bewegung der Kolbenstange und damit auch
des FPlungers nach unten auf eine durch den Ab-
stand zwischen dem ringftrmigen Anschlag auf

der Kolbenstange uhd dem bewegbaren, den Boden
der unteren Hilse blldenden Ring bestimmte Tiefe,
Dieser Abstand bestimmt den Plungerhub beim Ein~-
saugen der Fliigaigkelt und damit avch das Dosis~
volumen, Nachdem der ringfdrmige Anschlag bis
zum Boden der oberen Hiilse gelangt ist, wird

die Fligsigkelt ginzlich aus dem Endstiick aue-
gestoesen, Ein welteres Eindriicken der Kolben-
stange trifft auf sesinen erhthten, durch zu-~
sitzliche Einwlrkung der den ringf¥rmigen Boden
der Hulse abstiitzenden Feder verursachten Wider-
stand, Nach Uberwindung des Widerstandes dieser
Feder wird der ringfbrmige Boden von der oberen
Hillse abgerlseen und durch den ringfdrmigen An-
séhlag nach unten mitgenommen, Diese Plunger=- |
bewegung blldet den Ausblaszyklue und davert

bls zum Avgenblick, wenn sich die eingedriickte

Drucktaste der Kolbenatange auf der Stlirn des
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aug dem K3rper hinausragenden Plattenanschlages
stitzt, Zum summierten Widerstand von zwel Fe~-
dern: der Riickholfeder auf der Kolbenstange und
der Ringbodenstiitzfeder, kommt noch der Wider=-
stand der St8saselriickholfeder zu, was filhlbare
Schwellen zwischen den einzelnen Arbeltszyklen
zur Folge hat.-Waiteroa Elndricken der Druck~
taste der Kolbemnstange ruft dle Eilnwirkung des
Drucktaatehaoékols auf dle Stirn des Platten~
anschlages und dadurch auch gleichzeltiges Ein-
driicken des St8ssels zusammen mit der Kolben~-
stﬁnga nach unten hervor. Eine solche Bewegung
des StYssels zleht die Abwerferhiilse vom Plun-
gerzylinder ab, welche Hilse, nachdem deren
Rand den Rand des Endstilckes erreicht hat,
dleses vom Auslauf des Plungerzylinders abwirft,
Dieser Lage entspricht eln maximales Elnpressen
der Kolbenstange, da sich der Drucktastensockel
schon auf der K8rperoberfliche stiltzt, so dass
eine weltere Bewegung der Kolbenstange schon
unmdglich 1st. Das Loslassen der Drucktaste
verursacht, unter Wirkung von Federn, den Rick-
lauf beider Mechanlsmen in dle obere, die Rast-
lage, die glelczeltlig dle Ausgangsposltlion fir
dle folgende Dosilerung bildet.
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Die obenbeschrlebenen bekannten LU~
sungen zelchneten sich durch ein gemeinsames
Merkmal aug und zwar dadurch, dass deren Servo~
sitze eng mit den FunktlonsblOcken lntegriert
waren, Diese aber, besonders dle Dosler- und
Ausblasbldcke, waren hintereinanderliegend an-
geordnet, nlicht selten auf elner gemelnsamen
Kolbenstange, welche dann die ganze, Je nach
den aufelnanderfolgenden Arbeltsazyklen, pro-
greasiv anateligende Kraft der Riickholfedern
ilbertrug. Auvsserdem verursachten solche Kons-
truktionsannahmen eine bedeutende Verlingerung
des Plpettenmechanismve, was sich asuf die Er-
haltung der Stelfhelt des Systems, gle flir dle
Feststellung elnes genauen Plungerhubes, also
auch fir die Erhaltung der genauen angegebenen
Dosis notwendlg ist, negativ auvswirkte. Zu
dlesen Nachtellen goll noch die verhiéltniss-
miégsig klelne Anzshl der dnderungen des Dosler-
volumens, die aus den geohetrischen Begrenzun-
gen der den Plungerhuvb bestlmmenden Baugruppe
hervorgeht, hinzugefiigt werden. Die bekannten
Pilpetten verlangten avnsaerdem die Beachtung

einer besonderen Sorgfidltigkeit bel der Fliis-

slgkeltsentnahme, was slch dirch die Notwendigksit
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eines langsamen, Kontrolllerten Frellassens des
Andruckes auf die Drucktaste beim Eintauchen

des Endstickes in dle Fligsligkelt auswirkte,

Im Laufe der Konstruktionsarbeiten an
Mikroplipetten wurde festgestellt, daas wenn der
Servosatz wvon den Funktionsblicken getrennt
wird und dle FunktionsblBcke getrennt und kon~
zentrisch unter der Andrvokfléche des Servo-
satzes angeordnet werden, erfolgt eins Husserst
giinstige Belastungsvertellung und besonders
eine volle Entlastung des Doslerblockes von der

Ubertragung irgendwelcher zugitzlicher Kriifte,

Diese Beobachtungen verwirklichend,
beflndét gich in der erfindungsgemédssen Plpette
zentral zur Symmetrieachss, unter dem Servoesatz,
der avs einem, im Zylinder mit einem langen,
durch einen Fliller auf der ganzen Linge ver-
zapften Rdhrchen angebrachten Plunger beatehen-
de Dosierbloock, wobsl der Plunger mit dem Bolw-
zen des Servosatzes mlt Hilfe elnes frelen, diin-
nen Verbindungsstiickes axlal verbunden ist, Um
den Doslerblock herum sind konzentrisch und von
demselben getrennt, angeordnet: der Ausblas—
block, welcher avs elnem im Flansch verschieb-

bar in einer im Plpettenkdrper mittels eines
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topffrmigen Druvckringes festgelegten Fihrungs-
hiilse angeordneten Digtanzhlilse angebrachten
Magnetpliéttchen besteht und hintereinander-
liegend hinter dem Ausblasblock der Endstilck-~
Abwerfblock, welcher einen Plattenstssel mit
Stiften und eine verschiebbar auf dem Rbhrohen
des Doslerblocks angeordnete und mlt selnem
Oberteil teleskopisch in den K8rper eindringen-
de Hilse enthdlt, Ausserdem lst dle Pipette mit
auatéusohbaren Distanzelnlagen mit verschiede-
nen, verschledene Hiibe dee Plungers bestimmen-
den HBhen ausgestattet, was belm Einhalten des-
sen konstanten Durchmeessrs Knderungen dee Do-
glervolumena verursacht, Dle Distanzeinlagen
aindimﬁrpersltz, zwlechen der &tirn der Andrucke
hiilse des Servosatzes und der Magnetplittchen-
ebene des Auablaéblockes angebracht, Die Plpette
ist auvoh mit einem, auf dem Bolzen des Servo-
satzes elngebauten, Untardruck—ﬁﬁckhold&mpf—
aystem auegeatattet.Aveserdem besitzen erfin-
dungsgemiias austauschbare Distanzeinlagen vor-~
tellhaft dle Gestalt elnes gabelartigen Pldtt~
chens mit einer dem Buchstaben U mlt dicken
Schenkeln #hnelnden Form, deren Basls elne dile

geometrische Form des Kirpers 1n der Stelle der
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Anordnung der Einlage #usserllch ergiinzende
Flucht bildai. Des auf dem Bolzen des Servo-
satzes elngebaute Unterdruck-Ricklaufdimpf-
system besteht aus elnem in das Innen der Druck-
tagte eingefilhrten, mit gselnem Boden an den Bo~
den der Drucktaste befestigten Zylinder und
einen unbeweglich gegeniiber dem Zyllnder am
oberén Ende der Andruckhiilse befeatigten elas-
tischen Kolben, In dem Zylinderrand lst auf
eine beatimmte Tiefe elne durchgehende lingli-
che Aussparung ausgefﬁhrt. Auf dem unteren Ende
des Bolzene des Servosatzes lat eln etwas iber
dlieB¢lzenstirn hinausragender ringfirmlger An-
schlag eingepresst, Innerhalb des auf der gan-
zen Linge das Rbhrchen des Doslerblockzylinders
verzapfenden Filllere 1st eln von der Stirnseite
Bit einem konuaf¥rmigen Fiillerabschluss ver-
schlossener Kanal vorgesehen und der Eingang

in dlesen Kanal ist in der Seltenwand des Konus-
f8rmigen Filllerabgchlusses ausgefilhrt, Erfin-
dungsgemiss 1st auch der Durchmesser des %topf-
f¥rmigen Druckringes grisser, als der Aussen-
durchmesser der Distanzhiilse, was einen fréilen
Durchgang dieeer Hiillse durch den Andruckring
gestattet,
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Der Alternative der Erfindung gemides
besteht der konzentrisch um den Doslerblock an-
geordnete Ausblasblock aus einem Distanzzylinder
mit elnem #usserlich flachen Boden ung einem Um-
fangskanal, Dieser mit seinem flachen Boden nach
oben geriohtefér Zylinder 1st in elner mit Rast-
kugeln verselenen und im K8rpsr mittels eines
topff8rmigen Druckringes festgelegten Filhrungs-
hillse gleltend gefilhrt. Der Innendurchmesser
dleses Rlnges 1st grbsser, als der Avssendurch-
messer des Distanzzylinders, was einen frelen
Durchgang dieses Zylinders durch den Druckring
gestattet,

Die erfindungsgemisse Lisung ermig-
licht durch einfachen Austausch der Distangein-
lagen dle Pipette and das Dosleren verschledener
Volumina, sowohl in elner typlschen, als auch in
einer nicht typlschen Relhe auf unkomplizierte
Wdse anzupassen, Nur zwel Elemente der Plpette:
die Distanzeinlage und der auf das Ende des Bol~
zens des Servosatzes eingepresste ringférmige
Angchlag bestimmen den Plungerhub und diese ein-
fache Masskette erhdht zwelfellos die Genaulig-
kelt und dle Wlederholbarkelt der Dosierung,

Die erwdhnten Elemente sind in einem gewlssen
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Mags thermisch vom Handgriff isoliert, was dle
Genauigkelt der Dosisabmessung von der Umge-

bungstemperatvr weltgehend freimacht.,

Ein welteres vorteilhaftes Merkmal
der erfindungesgemidseen LUsung besteht .in der
Anvwendung eines Unterdrugck~Rilockholdémpfsye tems,
das eine selbsttitige, verlangsamte und verhdlt-
nissmissig gleichmiasslge Rilgkkehr des Plungers
verursacht, Dieses gewihrlelstet ein genaues,
wiederholbares Einsaugen der Fliisslgkelt ln das
Endstiick ohne aktives Eingreifen des Bedleners.
Die Anwendung eines Selteneinlasses in den Ka-
nal im R¥hrchenfilller vermindert dabel wesent-
lich die Gefahr der Elndringung der entnommenen
Fliussigkeit in das Pipettinnen.

Die Herstellung der erfindungsgeméssen
Pipette isi, dank deren unkompllzierter Bavart,
technologisch elnfacher, Ausser diesem Voraug
801l noch die vortellhafte Universalltdt der
Bauart hinzugefiigt wérden, well bel der Belbe-~
haltung derselben Distmnzeinlagen, dureh den
Austausch des Plungere mit dem Zylinder gegen
einen Bausatz mlt sinem anderen Durchmesser, die
Pilpette elnfach zum Dogleren elner ganzen Relhe

enderer Volumina angepaset werden kann, wobeil
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Jedoch die anerkannte Genauigkelt der Plpstten
mit elnem konatanten Volumen behalten wlrd,
Diesen Vortell hatten die bisherigen Lsungen
nicht.

Der Erfindungsgegenstand wird anhand
von Auvsfiihrungsbelsplelen, dle in der Zeichnung
dargestellt sind, erlidutert, wobel Fig, 1l elnen
Achsenlingsachnitt der Plpette und Fig, 2 die
Alternative der Plpette von der Fig, %k auch im
Achsenlingsschnltt zelgt,

In elner zylindrlschen im, gleichzei~
tig den Handgriff blldenden, K¥rper 1 ausge-
fihrten Bohrung eind alle Funktionsbldcke un-
tergebracht, Unter Beriickslchtigung der Kinetlk
des FPipettenmechaniesmus sind dle Grundbausktze
so vertellt, dass unter einem Kraftwlrkungs-
zentrum konzentrlech angeordnet sind: in der

Kraftachae der Doslsmessblock und rundum den

| Messblogk parallel zuv ihm der Ausblasblock und

hinterelnanderliegend mit dem Ausblasblock,

Jedooch weiter konzentrisch mit dem Mesablock

der Endstlick~Abwerfblock, Eine solche Verteilung
der Druckkraft des Servosatzes 18t besonders vor-
tellhaft fir die Funktionsgenauigkelt des Dosier«
blocka, well dleser Block mit der Kraftiibertragung
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auf andere Elemente nicht belastet ilst und so-
mit dem gchidlichen Einfluss der Resultlierenden
dleser Kriéifte nicht tmterllegt.

Unter Bericksichtigung dleser fir das
Wesen der Erfindung notwendigen Erliuterung
wird der Bervosatz durch den 1lm Obertell des
K8rpers 1 axlal elngesetzten, mit hohlen, iber
deﬁ K8rper 1 hinausragenden Drucktaste } abge-
schlossenen steifen Bolzen g'geblldet. Im Unter-
tell des Bolzens 2 iat verschlebbar die Andruck-
hillae 4 wmit einem Flansch, dessen Aussendurch-
messer verschiebbar dem Innendurchmesser des
KSrpers 1 angepasst 1st, angeordnet, Dls Flhrung
des Bolzens 2 blldet dle in das Innen der An~
druckhiilse 4 elngepresste Glelthiilse 5,Zwlschen
die Andruckhiilse 4 und die Drucktaste 3 1st in
den Edrper 1 die Widerstendshillse 6 mit einem
Spurboden eingepresst und zwischen diesem Boden
und dem Flansch der Andruckhillse 4 befindet sich
dle spirale Spreilzfeder 7, Auf dem Bolzen 2,
zwischen der Gleithiilse 5 und der Drucktaste 3
lst dagegen die aplrale Riickholfeder § angeord-
net, Der.Servosatz lat noch mit dem erfindungs-
gemiéss wesentlichen Unterdruck-Rickholdimps-

system, das innerhalb der hohlen Drucktaste 3
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angeordnet 1st, ergiénzt. Das Rilckholddmpfeystem
ist in der Form elnes mlt selnem Bodenand den
Boden der Drucktaste ) befestlgten Zylinders 9
goblldet und besitzt einen unbeweglich hinsicht-
lich des Zylinders 9 am oberen Ende der Andrucke-
hiilse 4 befestligten slaetischen Kolben 10, In
der Wand des Zylinders 9 vom Rand ab ist in
einer bestimmten Tlefe eine fiir dle zweckmiissige
Beliiftung des Zylinders 9 1n der Endphase des-
sen Bewegung beatimmte lénglliche Aussparung 11
ausgefilhrt, Auf das untere Ende des Bolzens 2
igt der ringfirmlge Anschlag 12 mit einer genau
eingehaltenen Hbhe eingepresst. Der Ansclag 12

ragt etwas liber die Stirn des Bolzens 2 hinaus,

In der Symmetrieachese des Bolzens 2
befindet sich der aus dem Zylinder 13 und dam in
lhm bewegllch angsbrachten, mit der Dichtung 15
peripherlisch abgediochteten Plunger 14 bestshen-
de Doslerblock, Der Plunger 14 ist mit dem Bolw
zen 2 mittels eines frelen, dilnnen Stabverbin-
dungestiickes 16 gekuppelt, In den Boden des Zy-
linders 13 1st ein Rbhrchen 17 elngepresst, wel~
ohes von der anderen Selte mit dem auf ihr auf-
gesetzten Stutzen 18 abgeschlossen 1lst, Um den

sogennnten Totvolumen zu vermindern, i1st in das
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Rthrchen 17 avf deren ganzen Linge dichtend

der Filler 19 mit einem konuafdrmigen Auslauf
eingefllhrt, Der Fihler 19 hat auf seiner ganzen
Linge elnen mit konuafirmigem Auslauf abgeschlos=~
senen Kanal 20, Der Elngang in den Kanal 20 1ist
in der Seitgnwand des konvefirmigen Auslaufes
auggefilhrt, Auf dem Stutzen 18 wird eln typl-
sckes avgwechselbares,auf der Zelchnung nicht ge-

zelgtes Endstiick aufgesetzt,

- Rundum den Doslerblock, konzentrlsch
mit ihm, sind der Ausblas« und der Endstick-Ab-
werfblock elingebaut., Der Ausblasblock hat sin
flaches Hégnetplittchen 21 mit elnem Loch, durch
welches eln freles, diinnes Verbindungsstick 16
des Plungers 14 durchsetzt. Das Magnetplidttchen
21 1st im Stirnsitz der Dlstanzhilse 22 einge-
setzt, welche Hiilse 22 locker den Plunger 14
umschlingt und mit seinem Flansch verschiebbar
in der Fihrungshillse 23 angebracht ist, dle mit-
tels des topffdrmigen Druckringes 24 im K&rper 1
festgesetzt wird. Zwischen der Stirn des Drucke«
blnges 22 und dem Flansch der Distanzhiilse 22
befindet sich dle spirale Sprelzfeder 25, Der
Druckring 24 hat elnen grbsseren Innendurch-

messer, als der Auwssendurchmesser der Distanz-

-
-0

hilse 22, Innerhalb des topffirmigen Druckringes 24

~
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befindet slch der den Plunger 14 locker umfag-
sende, verschiebbare PlattenstBssel 26 mit bei~-
splelswelse drel S5tiften 27, der schon zum
Endstiick~Abwerfblock gehbrt, Der Abwerfblock
ist noch durch dle teleskoplsch in den Unter-
tell des K¥rpers 1 elndringende, das Régchen i1
zudeckende und den Stutzen 18 tellweise iiber-
lappende Abwerfhiilse 28 erginzt., Innerhalb der
Abvwerfhiilse 28 ist auf das Rirchen 17 dle Spi-
rale Riickholfeder 29 des Abwerfers auvfgesetzt,
welche von der Stirn des 8tutzens 18 blg zur
Stirn der in der Abwerfhillee 28 ausgeblldeten
Innenwand geeprelzt 1st, In deren Qbertell
schlingt die Abwerfhillse 28 locker den Zyllnder
13 des Plungers 14 um und im Berelch des Zylin-
ders 13 hat sle belspielswelse drei liéngliche
fliugelartlg ausgefilhrte, von den Innenwinden
der Hilse 28 in der Rlichtung des Zylinders 13
gerichtete Vorspringe 30, Der Abstand der flii-
gelartigen Vorspringe 30O entspriecht dem Abstand
der Stifte 27 des Plattenatissels 26, so dass
in der Rastlage dea Mechanlsmus dle Stlrnseiten
der Fliigelartlgen Vorspriinge 30 durch die Rilok-
holfeder 29 an dle Stirnseiten der 8tifte 27

angedriickt werden,
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3
Die obenbeschriebenen Funktionsblicke
gind vom Sefvosatz durch dle erfindungsgemédss we-
gsentliche, austauschbare Dlstanzeinlageri;, welche
in dem in der Seltenwand des Kdrpers 1 ausgefihr-
ten Sits eiﬁgesetzt ist, getrennt, Die Distanzelnlage
31 besteht aus zwel, in eln Ganzea untrennbar ver-
bundenen Elementsn: aus einem flachen Stahl-Distanz-
plittchen mit elner gabelartigen, deﬁ Buchetaben U
mit dlcken Schenkeln #hnelnden Form und aus einer
dusseren, dle Bagis des Buchestaben U bildenden
Flucht, welche aus demselben Stoff, wle der Kdrper
1, auggefiilhrt ist, Dle iHussere Oberfliche der Flucht
erginzt dle geometrische Form des Kdrpers 1, indem
sle den fiir den 81tz vorgesehenen Ausschnitt{ mas-~
kiert, Dle konstruktionsmidsslg angenommene Hthe des
Plattentells der Dlstanzeinlage wird sehr sorg-
fdltlg eingehalten, da sie die Hubgrtsse des Plun~-
gers ;ﬁ.bestimmt und direkt die Doslergenaulgkeit
beelnflusst, Dle Distanzeinlage 31 ruht auf der
Ebene des Magnetplittchens 21 und bestimmt den Ab~-
stand zwiachen diesem Pliéttchen und der Flanadh-
stirn der Andruckhiilse 4, Dis Anlagegenaulgkeit
wird durch den Druck der Sprelzfeder 7 auf den
Flansch der Hiilse ﬁ.erhﬁht. Die erfindungsgemiésse
/§%%g£%%/einer entsprechenden Anzahl von Distanzhéilsen
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mit verschledenen Hohen ausgestattet, was bel

einem kongtanten Durchmesser des Plungers 14

elne einfache inderung des Dosisvolumens, elner
allgemsin angehommanen typlschen Relhe von Volumen-
grdssen, oder sogar nlcht typlschen Bestellungen

geniss, geatattet,

. Ohne das Wesen der Erfindung su #n-
dern, wurde auf Flg, 2 eine anders Lisung des Aus~
blasblockes gezelgt, Konzentrlsch mit dem Plunger
14 befindet slch der Dlstanzzylinder 32 mit dusser-
lich flachem Boden, in welchem 1in der Symmetrie-
achse elne Durchgangsbohrung susgefiihrt ist, Der
nit dem flachen Boden nach oben gewandte Zylinder
32 schlingt den Plunger 14 locker um und durch dis
Bohrung in seinem Boden geht das diinne Verblindungs-
stiick 16 des Plungers 14 frei durch., Auf der Aussen-
seltenwand des Zylinders 22 befindet alch auf einer
gewlssen Hbhe ein Umfangskanal, dessen Oberwand
elne schrige Phase blldet, Unterhalb des Umfangs-
kanals vermlndert sich der Durchmesser des Dlstanz-
zylinderas J2 sprungwelee und auf dem kleineren

Durchmeeser 18t der Stiitzring 33 angebracht, welcher

. fir die, den kleineren Durchmesser des Zylinders 32

umschllngende splrale Sprelzfeder 25 dle Stirn-
abstutzsung darstellt., Der Dlstanzzylinder 32 wird
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verschiebbar in der im K®rper 1 mit dem topf-
férmigen Druckring 24 festgehaltenen Fuhrungs-
hiilse 34 gefiihrt, Der Druckring 24 hat elnen
gréssersn Innendurchmesser, als der kleinere
Aussendurchmesser des Distanzzylinders 32. In
der Wand der Fihrungehiilse 34, auf der Hbthe des
Unfangekanals eind in dem Zyllnder 32 belsplels-~
welse zwel Durchgangsbohrungen ausgefihrt, in
denen zwei Rastkugeln 35 bildende Kugeln mit
Spreizfedern eingesetzt sind, In der obenbeschrie-
benen alternativen L¥sung lst dle baslsche Kbene,
auf welcher dle Distanzhilse 31 ruht, durch dle
dussere Bodenfliche des Distanzzylinders 32 ge-
bildet,

Dis Funktionlefung der erfindugsge-
médssen Pipette wird nachstehend anhand der Fig,
1 beschrieben., Die Vorbereltung der Pipette zum
Gebrauch beruht auf dem Aufsetzen auf den Stutzen
18 eines typischen, austauschbaren Endstilckes,
sowle auf der Wahl einer mit dem verlangten
Dosisvolumen geelchten Distanzelnlage 31, Der
Austausch der Distanzeinlage 31 wird auf folgende
Welse durchgefilhrt, Die Drucktaste 3 wird nach
oben bls zum Errelchen eines Wlderstandes ge-

zogen, Auf dlese Art wird dle schon vorgespannte
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Spreizfeder T zusiitzllch gespannt und die An-
druckhiilas 4 nach oben bis zum Anhalten deren
Flansches auf dem Rand der Stitzhiilse § verscho-
ben, wonach dle Drucktaste um ungefihr 30° umge-~
dreht und dadurch der Servogatz Testgestellt
wird, In dleser Lage wird die blshérxge Distanz-
einlage 31 an der Flucht lelcht aus dem Sitz in
Korper 1 herausgenommen und an deren Stelle die
mit dem gewlinschten Volumen geelchte Einlage hin-
eingeachoben., Dle untere Ebene der Einlage 31
ruht auf der Fliche des Magnetplittchens 21,
durch dessen Magnetfeld angezogen., Nach dem Los«
lagsen der Drucktaste 3 wird die Elnlage 31 mit
der Flanachstirn der Andruckhiilse 4 angedrilckt,
Die FPipette iet zur Entnahme der Dosls vorberei-~
tet, Dann wird die Drucktaste 3 bls zum ersten
filhlbaren Wlderstand eingedrickt, Es erfolgt

elne Blegung der Rilckholfeder & und eine Ver~
setzung des Bolzena 2 nach unten bls zum Anstiitzen
der Stlrn des ringfbrmigen Anschlages 12 gegen
die Fliche des Magnetplilttchens 21, Dieser Weg
wurde auf der Zelchnung willkiirlich mit der Auf-
schrift "Dosis" bezelchnet. Diese Bewegung ruft
gleichzeitlg eine Verschiebung des Zylinders 9

gegeniber dem statloniiren Kolben 10 hervor bils
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zun Eindringen des Kolbens 10 auf eine durch den
Weg des ringférmigen Anschlage%%éur Stirn des
Magnetplittchen 21 bestlimmte Tiefe, Dle Bewegung
dees Bolzens 2 wird durch das frele, diinne Ver-
bindungsstiok k6 auf den Plunger 14 tibertragen,
welcher sich in den Zylinder 13} auf dle Tiefe

dee durch den ringfdrmigen Anschlag 12 zurilckge-
legten Weges verschiebt, Nach dem Elntauchen des
Endatiickes in die Flilssigkelt erfolgt dle Ent-
nshme der Dosls, Denn wird die Drucktaste 3 los-
gelassen und kehrt unter Wirkung der Rickholfeder
8 nach oben zuriick, Der Ricklauf ruft im Zylinder
9 das Entstehen von Unterdruck hervor, welcher
die Rlickbewegung der Drucktaste 3 verlangsamt,
wodureh dlese Riickbewegung verhidltinisamésslig
glelchmiisslg verliuft und eine genaue Eilnsaugung
in das Endtiick der durch den Rickhub des Plungers
14 abgemessenen Flﬁssigkeitsmenge gestattet, Am
Ende der Rickbewegung, wenn die Aussparung 11l

an den Rand des Kolbens 10 gelangt, erfolgt die
Beliiftung des Innenraumes des Zylinders 9 und die
schon ungehinderte Rickholfeder 8 schliégt aicher
den ringftrmigen Anschlag 12 an dle Stira der
Andruckhiilse 4 an,

Der Ausstoss der Dosle aus dem Endstidck
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erfolgt bel der zwelten Betitigung der Drucktaste
3 blg zum ersten fiihlbaren Widerstand, also bils
zum Augenblick, wenn slch der Anechlag 12 gegen
die Fliche des Magnetplittchens 21 stiitzt, Eln
welteres Elndriicken der Drucktaste 3 leltet den
Ausblaszyklus ein, was durch das Entstehen elner
sprunghaften Kraftbarriere filhlbar igt, well jetzt
der Kraft der Rlckholfeder 8 dle Krifte der Feder
25 und des Magnetfeldes des an dem Stahltell der
Dietanzeinlage 21 anhaftenden Flittchens 21 zuge-
setzt werden, Dle Bberwindung dleser Kriftesumme
verursacht das Abrelsgen des Magnetplidttchens 21
von der Distanzelnlage 21 und eine gemeinsame
Bewegung der Distanzhiilse 22mit dem Plattchen 21
nach unten, bis slch die Stirn der Hilse 22 an
die Stirn des StiUssels 206 lehnt, Dlese Bewegung,
dle auf der Zeichnung willkiirlich mit dem Wort
"Auslass" bezelchnet wurde, verursacht eine gleich-
ieltige Verschlebung des Plungers 14 um elnen zu-
siitzllichen Hub und das Durchblasen des Endstiickes.
Damit beginnt der Abwerfzyklus des Endstiickes,

auf der Zelchnung willkiirlich mit dem Wort “Ab-
wurf" begelchnet, Wird dle Drucktaste 3 tlefer
elngedriickt, dann driickt dis Distanzhiilse 22 mit
seiner Stirn auf dle Platte des St¥ssels 26,
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welcher nach Uberwindung des zusdtzlichen Wider-
standes der Riickholfeder 29 des Abwerfers mlt ssl-
nen Stiften 27 auf dle fliigelartigen Vorspriinge
30 der Abwerfhillse 28 driickt, Eine axlale Ver-
schlebung der Abwerfhiilse 28 fihrt zum Zusammen-
stoss mit der Stirn des auf dem Stutzen 18 auf-
gesetzten Endstilckes und streift dasselbe vom
Stutzen 18 ab, Jetzt erfolgt das Loslassen der
Drucktaste 3 und unter Wirkung von Rickholfedern
kehrt der Pipettenmechanlsmus.nach oben bls zunm
Erreichen der Rastlage zurilck, wonach er zur

Ausfiihrung des folgenden Arbelitszyklus bereit 1lst,

in der auf Fig, 2 dargestellten Alter-
natlive der Erfindung bleibt das Prinzip der Kine-
tik des Mechanismus unveréndert, Der Unterschled
betrifft lediglich den Austausch einer der Kompo-
nenten der Kraftbarriere, da dem widerstand der
Feder 8 und der Feder 25 anstatt der Magnetkraft,
die Widerstandekraft der Rastkugeln 35 zugesetzt
wird, Die Uberwindung dieser Kriftesumme befreit
den Distanzzylinder 35 aus den im Umfangskenal
angeordneten Rastkugeln 35 und gesttet dle Axlal-
bewegung des Zylinders 32 nach unten, bis sich
selne Stirn gegen die Stirn des St¥ssels 26 stiitzt.

Diese Bewegung wird dureh den Ausblaszyklus be-~
gleltet.
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Patentanapriche

1, Pipette zum Dogleren kleiner bezw, sehr kleiner

Fliissigkeitsvolumina, besonders der Gr8ssenord-
nung von Mikroliter, mit der Miglichkelt einer
sprungweisen HAnderung der abgemessenen Dosenvolu-
mina, aus ein;m glelchzeltig den Hanggriff bilden-
den K¥rper bestehend, 1n welchem K&rper der einen
die Druckkraft des Fingers in eine Fortbewegung
umsetzenden Servosatz und elnem durch denselben
angetriebenen, mit elnem lm Zylinder abgedlichteten
Plunger ausgestatteten Flissligkeltsdoslerblock,
sowie elnen Ausblasblock und elnen Endstiick-Ab-
werfblock enthaltende Plpettenmechanismus ange-
bracht lst, dadurch gekennzelchnet, dass zentral
in der Symmetrieachse unter dem Servosatz sich

eln aus einem in dem Zylinder /13/ mit einem lan~
gen, auf dessen ganzer Linge mit dem Filller /19 ver-
zapften Rbhrchen /17/ elngesetzten Plunger /l4/
bestehender Doslerblock befindet und der Plunger
/14/ mittels eines freien, dilnnen Verbindungs-
stiickes /16/ mit dem Bolzen /2/ des Servosatzes
axial verbunden ist, dagegen rundum den Dosier-
block konzentrisch und mit ihm trennbar angeordnet
sind: der Ausblasblock, welcher aus elnem Magnet-

plédttchen /21/ besteht, das lm Flansch der
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Distanzhillse /22/ angebracht 1st, die in der im
Kérper /1/ durch einen topffirmigen Druckring
/24/ festgesetzten Fihrungshillse /23/ verschieb-
bar eingesetzt ist und das hinter dem Ausblablock,
der einen Plattenstssel /26/ mit Stiften /27/
und eine verschiebbar auf dem Rdhrchen /17/ an-
gebrachte und mit ihrem oberen Tell in den K¥rper
/1/ teleskopisch eindringende Abwerfhiilse /28/
enthaltende Endstick-Abwerfblock; ausserdem ist
die Pipette mit austauschbaren, im Sitz des Kir-
pers /1/, zwischen der Stirn der Andruckhiilse /4/
des Servoeatzes und der FlHche des Magnetpldttchens
/21/ dee Ausblasblockes angeordneten Distanzein-
lagen /31/ von verschiedenen Hbhen, sowle mit
einem auf dem Bolzen /2/ des Servosatzes eimge-

bauten Unterdruck«Rickholdémpfsystem ausgestattet.

Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
dass die austauschbaren Distanzelnlagen /31/ vor-
teillhaft dle Gestalt elnes gabelartigen Pliéttchens
haben mit elner dem Buchstaben U mit dicken
Schenkeln idhnelnden Form, dessen Basels elne die
geometrische Form des Korpers /1/ in der Stelle
der Anordnung der Einlage /31/ dusserlich er-
ginzende Flucht blldet,
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Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
dass das Uﬁterdruok-Rﬁckholdimpfsystam aug elinem
in das Innen der Drucktaste /3/ eingefiihrten,
mit seinem Boden en den Boden der Drucktaste /3/
befestigten Zylinder /9/ und elnem unbeweglich
am oberen Ende der Andruckhillse /4/ befestigten
und dicht in dem Zylinder /9/ eingesetzten elas-
tischen Kolben /10/ besteht.

Pipette nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass im Rand des Zylinders /9/ elne auf eine ge~
wisse Tiefe ausgeschnittene durchlaufende, ling-
liche Aussparung /11/ vorgesehen ist,

Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass am unteren Ende des Bolzens /2/ des Servo-

satzes eln etwas iber dle Stirn des Bolzens /2/

hinausragender ringftrmiger Anschlag /12/ einge-
presst ist,

Plpettq nach Anspruch 1, dadurch gekennzelechnet,
dass innerhalb des Fillers /19/ ein von der 5tirn
mit dem konusfdrmigen Ende dee Fillers /19/ abge-
sochlosasener Kanal /20/ vorgesehen und der Eingang
in den Kanal /20/ 1in der Seltenwand des Konus-
formlgen Endes des Flillers ausgefilhrt 1st.

Plpette nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet,
dass der Innendurchmesser des topff¥rmigen Druck-~
ringes /24/ grtsser, als der Aussendurchuesser
der Distanahiilse /22/ 1st,
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8. Pipette zum Dosleren klelner bezw, sehr klelner
Flissigkeitevoluminae mit der Mglichkeit elner
sprungweleen Anderung der abgemessenen Dosen, aus
einem gleichzeltlg den Handgrlff bildenden Kdrper
bestehend, in welchem K8rper der elnen dle Druck-
kraft des Fingers in eine Fortbewegung umsetzen-
den Bervosatz und einen durch denselben angetrie-
benen, ﬁlt einem im Zylinder abgedlchteten Plun~
ger ausgestatteten Fliissigkeltsdoslerblook, so-
wie elnen Ausblasblock und eilnen Endstilck-Abwerf-
block enthaltende Pipettenmechanlsmus angebracht
ist, dadurch gekennzeichnet, dass zentral in der
Symmetrieachee unter dem Servosatz sich ein aus
einem in dem Zylinder /13/ mit einem langen, auf
dessen ganzer Lénge mlt dem Fliller /;g/ verzapften
Rhrehen /17/ eingesetzten Plunger /1l4/ bestehen-
der Doglerbloek befindet und der Plunger /l4/
mittels elnes frelen, dilnnen Verbindungsstiickes
/16/ mit dem Bolzen /2/ dee Servosatzes axlal ver-
bunden lst, dagegen rundum den Dosierblock kon-
zentrisch undmit ihm trennbar angeordnet sind:
der aus dem mit Rastkugeln ausgestatteten und 1im
Kérper /1/ durch einen topffdrmigen Druckring /24/
festgesetzten in der Fihrungshiilee /34/ verschieb-
bar gefilhrten Distanzzylinder /32/ mit Husserlich

flachem Boden und einem Umfangskanal bestehende
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Ausblasblock und hinter dem Ausblasblock, der
elnen Plattenstdesel /26/ mit Stiften /27/ und
eine verschiebbar auf dem RUurchen /17/ ange~
brachte und mit ihrem oberen Tell 1in den Kir-
per /1/ teleskopisch eindringende Abwerfhiilse
/28/ enthaltende Endetick-Abwerfblock; ausser-
dem 1st dle Pipette mit austauschbaren, im Sitz
des K8rpers /1/, zwischen der Stirn der Andruck-
hiilse /4/ des Servosatzes und der Aussenfliche
des Bodens des Distanzzylinders /32/ des Ausblas-
blockes angebrachten Distanzelnlagen /31/ mit
verachledenen Hthen und mit elnem auf dem Bolzsn
/2/ des Servosatzes elngebauten Unterdruck-Rick-
holddmpfasystem ausgestattet,

Pipette nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet,
dase dle austauschbaren Distanzeinlagen /31/ vor-
tellhaft dle Gestalt elnes gabelfdrmigen Platt-
chens‘haben mit einer dem Buchstaben U mit dicken
Schenkeln dhnelnden Form, dessen Baslis eine die
geometrische Form des K¥rpers in der Stelle der

Anordnung der Einlage /31/ dusserlich ergiénzende
Flucht bildet,

Pipette nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Unterdruck-Rickholdémpfgystem aus elnem

in dae Innen der Drucktaste /3/ eingefilhrten, mit
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selnem Bodepn an den Boden der Drucktaste /3/ be~
festigten Zylinder /9/ und einen unbeweglich am

obveren Ende der Andruckhiilse /4/ befestigten und
direkt »:in dem Zylinder eingesetzten elastischen
Kolben /10/ besteht.

Pipette nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass im Rand des Zylinders /9/ eine auf eine ge-
wisse Tiefe ausgeschnittene durchlaufende, ling-

liche Aussparung /l1l/ vorgesehen lst,

12, Pipette nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

dass sm unteren Ende des Bolzens /2/ des Servo=
satzes ein etwas iber die Stirn des Bolzens /2/
hinausragender ringf8rmiger Anschlag /12/ einge-

presst 1st,

'13. Pipette nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet,

5
11,
10
15
20
25 14,

dass innerhalb des Filllers /19/ ein von der Stirn
mit dem konusfrmigem Ende des Fillers /19/ ab-
geschlossener Kanal /20/ vorgesehen und der Ein-
gang in den Kanal /20/ in der Seitenwand des Konus-
fOrmigen Endee des FUllers ausgefihrt ist,

Pipette nach Anspruch 8, dadurch geksnnzelchnet,
dass der Innendurchmesser des topffirmigen Andruck-

ringee /24/ grdsser, als der Aussendurchmesser des
Distanzzylinders /32/ ist,
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