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69 Ueberspannungsableiter.

@ Ein Gasentladungsiiberspannungsableiter, der ein
rohrférmiges, isolierendes Gehause (1), zwei in dessen
Enden gasdicht eingesetzte Elektroden (2, 3), die einen
Funkenstreckenspalt (6) zwischen sich freilassen, aufweist.
Als Zundhilfen sind auf die Innenwand des Gehéduses (1)
paraliel zur Achse des Gehauses (1) Linien (7, 8) aus elek-
trisch leitfahigem Material angebracht, die bei einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform abwechselnd mit der einen (2)
oder der anderen Elektrode (3) verbunden sind. Zwischen
den Linien (7, 8) aus elektrisch leitfahigem Material sind zur
Verbesserung der Lebensdauer ohne Beeintrachtigung des
Isolationswiderstandes jeweils mindestens eine Nut (12)
oder mindestens eine leistenférmige Erhebung (13) ange-
bracht, die durch einen Abschattungseffekt bewirken, dafB
sich an bestimmten Bereichen auf der Innenwand des Ge-
hauses (1) von den Eiektroden verdampfendes Material
nicht abscheidet.
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Ueberspannungsableiter

Die Erfindung betrifft einen Ueberspannungsableiter der im

Oberbegriff des Patentanspruchs 1 definierten Gattung.

Bei solchen Ueberspannungsableitern erfolgt die Begrenzung der
an den Elektroden anliegenden Spannung dadurch, dass bei einer
bestimmten Ziindspannung eine Gasentladung im Spalt zwischen

den Elektroden entsteht. Um eine definierte niedrige Zindspan-
nung bei raschem Spannungsanstieg (dynamische Zlindspannung)

zu erhalten, wie sie insbesondere bei der Verwendung zum Schutz
von Niederspannungsanlagen erforderlich ist, ist es bekannt,
verschiedenartige, zilindfordernde Hilfmittel zu verwenden. Die
Benilitzung radioaktiven Materials zu diesem Zweck stOsst jedoch
wegen einer mbéglichen Gesundheitsgefdhrdung hdufig auf Schwie-

rigkeiten.

Aus der DE-0S 20 32 899 ist bekannt geworden, bei einem Ueber-
spannungsableiter der eingangs erwdhnten Art auf der Innenseite
des isolierenden Gehduses eine langgestreckte, schmale, elek-
trisch leitende Schicht aufzubringen, deren eines Ende mit
einer der Elektroden elektrisch leitend verbunden sein kann.
Dabei wird jedoch bei jedem Ansprechen und jeder Ziindung des
Ueberspannungsableiters Elektrodenmaterial verdampft, welches
den Isolationswiderstand zwischen diesen Zindstrichen unterein-
ander und der jeweiligen Gegenelektrode herabsetzt und den

Ueberspannungsableiter schnell unbrauchbar macht.

Es ist ferner bekannt geworden, das elektrische Feld und die
Zuindeigenschaften dadurch zu verbessern, dass die auf der Ge-
hduseinnenseite aufgebrachten leitfdhigen Schichten eine un-
regelmdssige geometrische Gestalt besitzen, z.B. in der Form

von elliptischen, quadratischen oder dreieckigen Bereichen,
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welche zum Teil mit den Elektroden verbunden sind, zum Teil
davon isoliert. Hierbei ist die Verteilung der leitenden Stel-
len dusserst unregelmdssig, so dass sich die dynamische Zind-
spannung solcher Ableiter ebenfalls nicht genau reproduzieren
lidsst. Die Gefahr der Herabsetzung des Isolationswiderstandes
zwischen den leitfdhigen Bereichen und den Elektroden ist
ebenfalls nicht vdllig beseitigt. Ausserdem ist die Herstel-

lung sehr kompliziert und daher wenig wirtschaftlich.

Es ist auch bereits versucht worden, von aussen durch das Ge-
hduse hindurch zusdtzliche Nebenelektroden in die Ndhe der Ent-
ladungsstrecke zwischen den Hauptelektroden zu fihren, wobei
durch eine an die Nebenelektroden angelegte Spannung die Zin-
dung beeinflusst werden kann. Einerseits ist die Herstellung
wegen der zusdtzlichen Elektrodendurchfiihrung schwierig, un-
sicher und teuer, andererseits kdnnen solche Ueberspannungsab-
leiter nicht direkt zwischen die zu schiitzenden Leitungen ge-
schaltet werden, da eine Hilfsspannung erforderlich ist, welche
am Schutzort im allgemeinen nicht zur Verfiigung steht und durch
eine zusdtzliche Schaltung erst erzeugt werden muss. Ueber-
spannungsableiter mit Nebenelektroden sind daher nur in Spe-

zialfdllen einsetzbar.

In der DE-AS 17 63 187 wurde eine gasgefillte Ueberspannungs-
schutzvorrichtung vorgeschlagen, bei der zur Verhinderung der
Verschlechterung des Isolationswiderstandes durch das Abstduben
von den Metallelektroden das Isoliergehduse Abschnitte mit un-
terschiedlichem Innendurchmesser und jede Elektrode Abschnitte
mit unterschiedlichem Aussendurchmesser aufwiesen, wobei die
Abschnitte der Elektroden im wesentlichen komplementdr zu den
Abschnitten des Isoliergehduses ausgebildet und im Abstand von
dessen Innenfldchen angeordnet waren. Nachteilig war hierbei,
dass die Abschnitte auf Gehduse und Elektroden sehr prdzise
gearbeitet sein mussten, um eine gleichmdssige Ziindspannung

liber ld@ngere Zeitr&dume zu erreichen.
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Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die erwdhnten Nachteile
vorbekannter Ueberspannungsableiter zu beseitigen und insbe-
sondere einen Ueberspannungsableiter universeller Verwendbar-
keit zu schaffen, welcher eine gut definierte niedrige Zind-
spannung bei raschen Spannungsspitzen, eine reduzierte Ziindver-
zGgerung bei schnellem Spannungsanstieg, eine optimale Vertei-
lung der zindfdrdernden Schichten und selbst bei wiederholter
Zindung eine langere Lebensdauer ohne Beeintrdchtigung des
Isolationswiderstandes aufweist und, welcher sicher, genau

und wirtschaftlich herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss bei einem Ueberspannungs-
ableiter der eingangs definierten Art durch die im kennzeich-

nenden Teil des Patentanspruchs 1 definierten Merkmale geldst.

Gemdss einer bevorzugten Ausfliihrungsform des erfindungsgemdssen
Ueberspannungsableiters sind die aus elektrisch leitf&higem
Material bestehenden Linien abwechselnd mit der einen und der
anderen Elektrode elektrisch leitend verbunden. Gemdss einer
welteren bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die Elektroden

auf den einander zugewandten Innenfldchen der Endteile eine

Schicht aus emissionsfdrderndem Material auf.

Gemdss einer bevorzugten Ausgestaltung des erfindungsgemdssen
Ueberspannungsableiters erstrecken sich die Nuten iber die
ganze Lange des rohrfdormigen Gehduses des Ueberspannungsab-

leiters.

Gemdss weiteren bevorzugten Ausgestaltungen des erfindungsge-
mdssen Ueberspannungsableiters weisen die Nuten einen recht-
eckigen, trapezformigen, kreisrunden oder T-fdrmigen Quer-
schnitt auf, wobei bei trapezfdrmigen Nuten die Seitenwdnde
vorzugswelse in einem Winkel von etwa 30° zu einer durch die
Achse des Ueberspannungsableiters gedachten Ebene angeordnet

sind.
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Gemdss weiteren, ebenfalls bevorzugten Ausgestaltungen des
erfindungsgemdssen Ueberspannungsableiters enthalten die Linien
aus elektrisch leitendem Material Graphit oder ein Uebergangs-

metall.

Im folgenden werden anhand der Zeichnungen bevorzugte Ausfih-
rungsformen des erfindungsgemd@ssen Ueberspannungsableiters

ndher erldutert.

Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausfilhrungsform eines erfin-
dungsgemdssen Ueberspannungsableiters, wobei im unteren
Teil eine bevorzugte Ausfihrungsform (Vorhandensein von

emissionsférdernden Material) dargestellt ist.

Figur 2 stellt die Aufsicht auf die Innenseite des rohr-

férmigen Gehduses dar, das in eine Ebene abgewickelt worden

ist.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil des Ge-
hduses, wobei verschiedene Ausgestaltungen der Nuten dar-

gestellt sind.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil des Ge-
hduses des Ueberspannungsableiters, wobei verschiedene Aus-

gestaltungen der Erhebungen dargestellt sind.

Bei dem in Figur 1 wiedergegebenen Beispiel eines Ueberspan-
nungsableiters sind in einem rohrfdrmigen Gehduse 1, welches
aus isolierendem Material, z.B. Glas oder bevorzugt aus Keramik
ausgefihrt ist, an den beiden Enden zweil metallische Elektro-
den 2 und 3 eingesetzt. Das Material der Elektroden besteht

aus Kupfer oder einer Kupfer-Legierung, aus Eisen oder einer
Eisen-Legierung, z.B. aus einer Eisen/Nickel~ oder Eisen/Nik~-
kel/Kobalt-Legierung. Die Verbindung der Elektroden mit dem

Gehduse kann in bekannter Weise mittels einer Metall-Keramik-
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Verbindung vorgenommen werden. Die Endteile 4 und 5 der beiden
Elektroden 2 und 3 sind einander zugekehrt und stehen sich
gegeniiber, so dass zwischen diesen Endteilen 4 und 5 ein Fun-
kenstreckenspalt 6 gebildet wird. Das Innere des Ueberspan-
nungsableiters, ndmlich die durch das Geh&duse 1 und die beiden
Elektroden 2 und 3 gebildete Kammer 11 und der Funkenstrecken-
spalt 6 zwischen den beiden Elektroden 2 und 3, ist mit einem
geeigneten Gas geflillt, je nach den gewiinschten elektrischen
Eigenschaften. Der Funkstreckenspalt 6 bildet dabei die eigent-

liche Spannungsbegrenzungsstrecke.

Im unteren Teil der Figur 1 ist eine bevorzugte Ausfihrungsform
eines erfindungsgemdssen Ueberspannungsableiters dargestellt,
bei welchem die Elektroden als Hohlelektroden 3 ausgebildet
sind. In die Vertiefung der Hohlelektroden 3 ist ein geeigne-
tes, an sich bekanntes emissionsfdrderndes Material 9 aufge-
bracht. Als emissionsf&rderndes Material kommen beispielsweise
Substanzen in Frage, die Alkali- oder Erdalkalimetalle enthal-
ten, z.B. eine Barium/Aluminium-Legierung, wie sie aus der
DE~-AS 1 950 090 bekannt ist.

Auf der Innenseite des rohrfdrmigen Gehduses 1 sind parallel
zur Achse des Ueberspannungsableiters im Abstand von einander
Linien 7, 8 aus elektrisch leitendem Material in innigem Kon-
takt mit dem Material des Gehduses 1 aufgebracht. Die Anordnung
der Linien ist in Figur 2, in der die Gehduseinnenseite in
eine Ebene abgewickelt dargestellt ist, besonders klar er-
kenntlich. Dabei sind immer abwechselnd die Linien 7 mit der
einen Elektrode und die Linien 8 mit der anderen Elektrode
elektrisch leitend verbunden. Zwischen den Linien 7, 8 aus
elektrisch leitfdhigem Material befinden sich nutenfdrmige
Vertiefungen 12 oder leistenfdrmige Erhebungen 13, welche den
Kriechweg zwischen den Linien 7, 8 aus elektrisch leitfdhigem

Material erhodhen. Dadurch wird verhindert, dass durch das
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Abscheiden des von den Elektroden abgestaubten Materials auf
den Innenwdnden des Gehduses 1 die elektrische Leitfdhigkeit
soweit erhdht wird, dass ein Kurzschluss zwischen den Linien
7, 8 aus elektrisch leitfdhigem Material - und damit zwischen

den Elektroden 2 und 3 - eintritt.

In Figur 3 ist ein Querschnitt durch einen Teil der Wand des
Gehéuseé 1 dargestellt. Die Figur 3 zeigt verschiedene Ausfiih-
rungsformen der zwischen den Linien 7, 8 aus elektrisch leit-
fdhigem Material angebrachten Nuten 12. Der Querschnitt der
Nuten kann entweder trapezformig, wobei vorzugsweise die Oeff-
nung der Nute enger ist als der innere Teil, kreisformig,
T-f6rmig oder rechteckig sein. Zwischen je 2 Linien 7, 8 kann
entweder eine Nut, oder aber auch mehrere Nuten 12 angebracht

sein.

In Figur 4 ist ein Querschnitt durch einen Teil der Wand des
Gehduses 1 dargestellt. Zwischen den parallel zur Achse des
Gehduses angeordneten Linien 7, 8 aus elektrisch leitfdhigem
Material befinden sich leistenfdrmige Erhebungen 13, wobei

in der Figur 4 verschiedene Ausfihrungsformen der Leisten 13
dargestellt sind. Der Querschnitt der Leisten 13 kann entweder
trapezfdrmig, wobeil vorzugsweise der Fuss der Leiste schmaler
ist als der obere Teil, kreisfdrmig, T-fO0rmig oder rechteckig

sein.

Die zwischen den Linien 7, 8 aus elektrisch leitfdhigem Mate-
rial angeordneten Nuten 12 bzw. Erhebungen 13 kénnen auch
andere als die vorstehend aufgefiihrten Querschnitte aufweisen,
ohne dass ihre Wirksamkeit eingeschrédnkt wird wenn nur erreicht
wird, dass auf der Innenwand des Gehduses 1 Bereiche vorhanden
sind, die von den vorzugsweise sich radial zum zylindrischen
Gehaduse 1 bewegenden, d.h. senkrecht auf die Innenwand des
Gehduses 1 auftreffenden Teilchen des Elektrodenmaterials nicht

oder nur schwer getroffen werden (Abschattungseffekt).



0181959

- 01 - C 285 EP

PATENTANSPRUECHE

1. Ueberspannungsableiter, der aus einem rohrfdrmigen, isolie-
renden Gehduse (1), auf dessen Innenwand sich eine langge-
streckte, schmale, elektrisch leitfdhige oder halbleitende
Schicht (7, 8), deren eines Ende mit einer der Elektro-
den (2, 3) elektrisch leitend verbunden ist, befindet, und
aus zweil in die Enden des Gehduses (1) gasdicht eingesetzten
Elektroden (2, 3) besteht, die einen Funkenstreckenspalt
(6) zwischen sich einschliessende Endteile (4, 5) aufweisen
und zwischen sich und dem Gehduse (1) eine besondere Kammer
(11) begrenzen, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch
leitfdhige Schicht (7, 8) auf der Innenwand des Geh&duses
(1) so aufgebracht ist, dass sie aus parallel zur Achse
des Gehduses (1) im Abstand voneinander angeordneten Linien
(7, 8) besteht, die mit einer der Elektroden (2, 3) elek-
trisch leitend verbunden sind und dass sich zwischen den
Linien (7, 8) aus elektrisch leitfdhigem oder halbleitendem
Material jeweils mindestens eine Nut (12) oder mindestens

eine leistenfOrmige Erhebung (13) befindet.

2. Ueberspannungsableiter gemdss Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die aus elektrisch leitfdhigem oder
halbleitendem Material bestehenden Linien (7, 8) abwechselnd
mit der einen (2) und der anderen Elektrode (3) elektrisch

leitend verbunden sind.

3. Ueberspannungsableiter gemdss einem der Patentanspriiche
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Linien (7, 8)

aus elektrisch leitfdhigem oder halbleitendem Material Gra-

phit enthalten.

4. Ueberspannungsableliter gemass einem der Patentanspriliche

1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die aus elektrisch
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leitfdhigem oder halbleitendem Material bestehenden Linien

(7, 8) ein Uebergangsmetall enthalten.

5. Ueberspannungsableiter gemdss einem der Patentanspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine der
beiden Elektroden (2, 3) auf der der anderen Elektrode zuge-
wandten Innenfldche der Endteile (4, 5) ein emissionsfdr-

derndes Material (9) aufweist.

6. Ueberspannungsableiter gemdss einem der Patentanspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Nuten (12)
iber die ganze Lange des rohrfdrmigen Gehduses (1) erstrek-

ken.

7. Ueberspannungsableiter gemdss einem der Patentanspriliche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten (12) einen

trapezfdrmigen Querschnitt aufweisen.

8. Ueberspannungsableiter gemdss Patentanspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Seitenwdnde der trapezf&rmigen
Nuten (12) in einem Winkel von etwa 30° zu einer durch die
Achse des Ueberspannungsableiters gedachten Ebene angeord-

net sind.

9. Ueberspannungsableiter gemdss einem der Patentanspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (12) einen

kreisrunden Querschnitt aufweist.

10.Ueberspannungsableiter gemdss einem der Patentanspriiche
1l bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Nut (12) einen

T-fOrmigen Querschnitt aufweist.
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