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@  Ein  Gasentladungsüberspannungsableiter,  der  ein 
rohrförmiges,  isolierendes  Gehäuse  (1),  zwei  in  dessen 
Enden  gasdicht  eingesetzte  Elektroden  (2,  3),  die  einen 
Funkenstreckenspalt  (6)  zwischen  sich  freilassen,  aufweist. 
Als  Zündhilfen  sind  auf  die  Innenwand  des  Gehäuses  (1) 
parallel  zur  Achse  des  Gehäuses  (1)  Linien  (7,  8)  aus  elek- 
trisch  leitfähigem  Material  angebracht,  die  bei  einer  bevor- 
zugten  Ausführungsform  abwechselnd  mit  der  einen  (2) 
oder  der  anderen  Elektrode  (3)  verbunden  sind.  Zwischen 
den  Linien  (7,  8)  aus  elektrisch  leitfähigem  Material  sind  zur 
Verbesserung  der  Lebensdauer  ohne  Beeinträchtigung  des 
Isolationswiderstandes  jeweils  mindestens  eine  Nut  (12) 
oder  mindestens  eine  leistenförmige  Erhebung  (13)  ange- 
bracht,  die  durch  einen  Abschattungseffekt  bewirken,  daß 
sich  an  bestimmten  Bereichen  auf  der  Innenwand  des  Ge- 
häuses  (1)  von  den  Elektroden  verdampfendes  Material 
nicht  abscheidet. 
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ACTORUM  AG 

  Ein  Gasentladungsüberspannungsableiter,  der  ein 
rohrförmiges,  isolierendes  Gehäuse  (1),  zwei  in  dessen 
Enden  gasdicht  eingesetzte  Elektroden  (2,  3),  die  einen 
Funkenstreckenspalt  (6)  zwischen  sich  freilassen,  aufweist. 
Als  Zündhilfen  sind  auf  die  Innenwand  des  Gehäuses  (1) 
parallel  zur  Achse  des  Gehäuses  (1)  Linien  (7,  8)  aus  elek- 
trisch  leitfähigem  Material  angebracht,  die  bei  einer  bevor- 
zugten  Ausführungsform  abwechselnd  mit  der  einen  (2) 
oder  der  anderen  Elektrode  (3)  verbunden  sind.  Zwischen 
den  Linien  (7, 8)  aus  elektrisch  leitfähigem  Material  sind  zur 
Verbesserung  der  Lebensdauer  ohne  Beeinträchtigung  des 
Isolationswiderstandes  jeweils  mindestens  eine  Nut  (12) 
oder  mindestens  eine  leistenförmige  Erhebung  (13)  ange- 
bracht,  die  durch  einen  Abschattungseffekt  bewirken,  daß 
sich  an  bestimmten  Bereichen  auf  der  Innenwand  des  Ge- 
häuses  (1)  von  den  Elektroden  verdampfendes  Material 
nicht  abscheidet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   der   i m  

O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g .  

Bei  s o l c h e n   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r n   e r f o l g t   d i e   B e g r e n z u n g   d e r  

an  den  E l e k t r o d e n   a n l i e g e n d e n   S p a n n u n g   d a d u r c h ,   d a s s   b e i   e i n e r  

b e s t i m m t e n   Z ü n d s p a n n u n g   e i n e   G a s e n t l a d u n g   im  S p a l t   z w i s c h e n  

den  E l e k t r o d e n   e n t s t e h t .   Um  e i n e   d e f i n i e r t e   n i e d r i g e   Z ü n d s p a n -  

nung  be i   r a s c h e m   S p a n n u n g s a n s t i e g   ( d y n a m i s c h e   Z ü n d s p a n n u n g )  

zu  e r h a l t e n ,   wie  s i e   i n s b e s o n d e r e   be i   der   V e r w e n d u n g   zum  S c h u t z  

von  N i e d e r s p a n n u n g s a n l a g e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   i s t   es  b e k a n n t ,  

v e r s c h i e d e n a r t i g e ,   z ü n d f ö r d e r n d e   H i l f m i t t e l   zu  v e r w e n d e n .   D i e  

B e n ü t z u n g   r a d i o a k t i v e n   M a t e r i a l s   zu  d i e s e m   Zweck  s t ö s s t   j e d o c h  

wegen  e i n e r   m ö g l i c h e n   G e s u n d h e i t s g e f ä h r d u n g   h ä u f i g   auf   S c h w i e -  

r i g k e i t e n .  

Aus  der   DE-OS  20  32  899  i s t   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   be i   e i n e m   U e b e r -  

s p a n n u n g s a b l e i t e r   der   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   Ar t   auf   der   I n n e n s e i t e  

des  i s o l i e r e n d e n   G e h ä u s e s   e i n e   l a n g g e s t r e c k t e ,   s c h m a l e ,   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e   S c h i c h t   a u f z u b r i n g e n ,   d e r e n   e i n e s   Ende  m i t  

e i n e r   der   E l e k t r o d e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s e i n   k a n n .  

D a b e i   w i r d   j e d o c h   be i   j e d e m   A n s p r e c h e n   und  j e d e r   Zündung   d e s  

U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   E l e k t r o d e n m a t e r i a l   v e r d a m p f t ,   w e l c h e s  

den  I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d   z w i s c h e n   d i e s e n   Z ü n d s t r i c h e n   u n t e r e i n -  

a n d e r   und  der   j e w e i l i g e n   G e g e n e l e k t r o d e   h e r a b s e t z t   und  d e n  

U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   s c h n e l l   u n b r a u c h b a r   m a c h t .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   das  e l e k t r i s c h e   F e l d   und  d i e  

Z ü n d e i g e n s c h a f t e n   d a d u r c h   zu  v e r b e s s e r n ,   d a s s   d i e   auf   de r   G e -  

h ä u s e i n n e n s e i t e   a u f g e b r a c h t e n   l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t e n   e i n e   u n -  

r e g e l m ä s s i g e   g e o m e t r i s c h e   G e s t a l t   b e s i t z e n ,   z . B .   in  de r   F o r m  

von  e l l i p t i s c h e n ,   q u a d r a t i s c h e n   o d e r   d r e i e c k i g e n   B e r e i c h e n ,  



w e l c h e   zum  T e i l   mi t   den  E l e k t r o d e n   v e r b u n d e n   s i n d ,   zum  T e i l  

davon   i s o l i e r t .   H i e r b e i   i s t   d i e   V e r t e i l u n g   der   l e i t e n d e n   S t e l -  

l en   ä u s s e r s t   u n r e g e l m ä s s i g ,   so  d a s s   s i c h   d i e   d y n a m i s c h e   Z ü n d -  

s p a n n u n g   s o l c h e r   A b l e i t e r   e b e n f a l l s   n i c h t   g e n a u   r e p r o d u z i e r e n  

l ä s s t .   Die  G e f a h r   der   H e r a b s e t z u n g   des  I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d e s  

z w i s c h e n   den  l e i t f ä h i g e n   B e r e i c h e n   und  den  E l e k t r o d e n   i s t  

e b e n f a l l s   n i c h t   v ö l l i g   b e s e i t i g t .   A u s s e r d e m   i s t   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   s e h r   k o m p l i z i e r t   und  d a h e r   w e n i g   w i r t s c h a f t l i c h .  

Es  i s t   auch   b e r e i t s   v e r s u c h t   w o r d e n ,   von  a u s s e n   d u r c h   das  G e -  

h ä u s e   h i n d u r c h   z u s ä t z l i c h e   N e b e n e l e k t r o d e n   in  d i e   Nähe  de r   E n t -  

l a d u n g s s t r e c k e   z w i s c h e n   den  H a u p t e l e k t r o d e n   zu  f ü h r e n ,   w o b e i  

d u r c h   e i n e   an  d i e   N e b e n e l e k t r o d e n   a n g e l e g t e   S p a n n u n g   d i e   Z ü n -  

dung  b e e i n f l u s s t   w e r d e n   k a n n .   E i n e r s e i t s   i s t   d i e   H e r s t e l l u n g  

wegen  der   z u s ä t z l i c h e n   E l e k t r o d e n d u r c h f ü h r u n g   s c h w i e r i g ,   u n -  

s i c h e r   und  t e u e r ,   a n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   s o l c h e   U e b e r s p a n n u n g s a b -  

l e i t e r   n i c h t   d i r e k t   z w i s c h e n   d i e   zu  s c h ü t z e n d e n   L e i t u n g e n   g e -  

s c h a l t e t   w e r d e n ,   da  e i n e   H i l f s s p a n n u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   w e l c h e  

am  S c h u t z o r t   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t   und  d u r c h  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   S c h a l t u n g   e r s t   e r z e u g t   w e r d e n   m u s s .   U e b e r -  

s p a n n u n g s a b l e i t e r   mi t   N e b e n e l e k t r o d e n   s i n d   d a h e r   nur   in  S p e -  

z i a l f ä l l e n   e i n s e t z b a r .  

In  der   DE-AS  17  63  187  w u r d e   e i n e   g a s g e f ü l l t e   U e b e r s p a n n u n g s -  

s c h u t z v o r r i c h t u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   be i   der   zur   V e r h i n d e r u n g   d e r  

V e r s c h l e c h t e r u n g   des  I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d e s   d u r c h   das  A b s t ä u b e n  

von  den  M e t a l l e l e k t r o d e n   das  I s o l i e r g e h ä u s e   A b s c h n i t t e   mi t   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   und  j e d e   E l e k t r o d e   A b s c h n i t t e  

mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   A u s s e n d u r c h m e s s e r   a u f w i e s e n ,   w o b e i   d i e  

A b s c h n i t t e   der   E l e k t r o d e n   im  w e s e n t l i c h e n   k o m p l e m e n t ä r   zu  d e n  

A b s c h n i t t e n   des  I s o l i e r g e h ä u s e s   a u s g e b i l d e t   und  im  A b s t a n d   v o n  

d e s s e n   I n n e n f l ä c h e n   a n g e o r d n e t   w a r e n .   N a c h t e i l i g   war  h i e r b e i ,  

d a s s   d i e   A b s c h n i t t e   auf   G e h ä u s e   und  E l e k t r o d e n   s e h r   p r ä z i s e  

g e a r b e i t e t   s e i n   m u s s t e n ,   um  e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   Z ü n d s p a n n u n g  

ü b e r   l ä n g e r e   Z e i t r ä u m e   zu  e r r e i c h e n .  



Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e  

v o r b e k a n n t e r   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   zu  b e s e i t i g e n   und  i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e n   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   u n i v e r s e l l e r   V e r w e n d b a r -  

k e i t   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e r   e i n e   gu t   d e f i n i e r t e   n i e d r i g e   Z ü n d -  

s p a n n u n g   be i   r a s c h e n   S p a n n u n g s s p i t z e n ,   e i n e   r e d u z i e r t e   Z ü n d v e r -  

z ö g e r u n g   be i   s c h n e l l e m   S p a n n u n g s a n s t i e g ,   e i n e   o p t i m a l e   V e r t e i -  

l u n g   der   z ü n d f ö r d e r n d e n   S c h i c h t e n   und  s e l b s t   be i   w i e d e r h o l t e r  

Zündung   e i n e   l ä n g e r e   L e b e n s d a u e r   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e s  

I s o l a t i o n s w i d e r s t a n d e s   a u f w e i s t   und ,   w e l c h e r   s i c h e r ,   g e n a u  

und  w i r t s c h a f t l i c h   h e r s t e l l b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   be i   e i n e m   U e b e r s p a n n u n g s -  

a b l e i t e r   der   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   Ar t   d u r c h   d i e   im  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l   des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Gemäss   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   s i n d   d i e   aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m  

M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   L i n i e n   a b w e c h s e l n d   mit   der   e i n e n   und  d e r  

a n d e r e n   E l e k t r o d e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n .   Gemäss   e i n e r  

w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e i s e n   d i e   E l e k t r o d e n  

auf   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   I n n e n f l ä c h e n   de r   E n d t e i l e   e i n e  

S c h i c h t   aus  e m i s s i o n s f ö r d e r n d e m   M a t e r i a l   a u f .  

Gemäss   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   Nu ten   ü b e r   d i e  

g a n z e   Länge   des  r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   des   U e b e r s p a n n u n g s a b -  

l e i t e r s .  

Gemäss   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   des  e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   w e i s e n   d i e   Nu ten   e i n e n   r e c h t -  

e c k i g e n ,   t r a p e z f ö r m i g e n ,   k r e i s r u n d e n   o d e r   T - f ö r m i g e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f ,   w o b e i   be i   t r a p e z f ö r m i g e n   Nu ten   d i e   S e i t e n w ä n d e  

v o r z u g s w e i s e   in  e i n e m   W i n k e l   von  e twa  30°  zu  e i n e r   d u r c h   d i e  

Achse   des  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   g e d a c h t e n   Ebene   a n g e o r d n e t  

s i n d .  



Gemäss  w e i t e r e n ,   e b e n f a l l s   b e v o r z u g t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   e n t h a l t e n   d i e   L i n i e n  

aus  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   G r a p h i t   ode r   e i n   U e b e r g a n g s -  

m e t a l l .  

Im  f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   der   Z e i c h n u n g e n   b e v o r z u g t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s ,   wobe i   im  u n t e r e n  

T e i l   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   ( V o r h a n d e n s e i n   v o n  

e m i s s i o n s f ö r d e r n d e n   M a t e r i a l )   d a r g e s t e l l t   i s t .  

F i g u r   2  s t e l l t   d i e   A u f s i c h t   auf  d i e   I n n e n s e i t e   des  r o h r -  

f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   d a r ,   das  in  e i n e   Ebene   a b g e w i c k e l t   w o r d e n  

i s t .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   des  G e -  

h ä u s e s ,   w o b e i   v e r s c h i e d e n e   A u s g e s t a l t u n g e n   der   Nu ten   d a r -  

g e s t e l l t   s i n d .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   des  G e -  

h ä u s e s   des  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s ,   w o b e i   v e r s c h i e d e n e   A u s -  

g e s t a l t u n g e n   der   E r h e b u n g e n   d a r g e s t e l l t   s i n d .  

Bei  dem  in  F i g u r   1  w i e d e r g e g e b e n e n   B e i s p i e l   e i n e s   U e b e r s p a n -  

n u n g s a b l e i t e r s   s i n d   in  e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e   1,  w e l c h e s  

aus  i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l ,   z . B .   G l a s   o d e r   b e v o r z u g t   aus  K e r a m i k  

a u s g e f ü h r t   i s t ,   an  den  b e i d e n   Enden  zwei   m e t a l l i s c h e   E l e k t r o -  

den  2  und  3  e i n g e s e t z t .   Das  M a t e r i a l   der   E l e k t r o d e n   b e s t e h t  

aus  K u p f e r   o d e r   e i n e r   K u p f e r - L e g i e r u n g ,   aus  E i s e n   o d e r   e i n e r  

E i s e n - L e g i e r u n g ,   z . B .   aus  e i n e r   E i s e n / N i c k e l -   o d e r   E i s e n / N i k -  

k e l / K o b a l t - L e g i e r u n g .   Die  V e r b i n d u n g   de r   E l e k t r o d e n   mit   dem 

G e h ä u s e   kann   in  b e k a n n t e r   Weise   m i t t e l s   e i n e r   M e t a l l - K e r a m i k -  



V e r b i n d u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   Die  E n d t e i l e   4  und  5  de r   b e i d e n  

E l e k t r o d e n   2  und  3  s i n d   e i n a n d e r   z u g e k e h r t   und  s t e h e n   s i c h  

g e g e n ü b e r ,   so  d a s s   z w i s c h e n   d i e s e n   E n d t e i l e n   4  und  5  e i n   F u n -  

k e n s t r e c k e n s p a l t   6  g e b i l d e t   w i r d .   Das  I n n e r e   des  U e b e r s p a n -  

n u n g s a b l e i t e r s ,   n ä m l i c h   d i e   d u r c h   das  G e h ä u s e   1  und  d i e   b e i d e n  

E l e k t r o d e n   2  und  3  g e b i l d e t e   Kammer  11  und  de r   F u n k e n s t r e c k e n -  

s p a l t   6  z w i s c h e n   den  b e i d e n   E l e k t r o d e n   2  und  3,  i s t   mi t   e i n e m  

g e e i g n e t e n   Gas  g e f ü l l t ,   je   nach   den  g e w ü n s c h t e n   e l e k t r i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n .   Der  F u n k s t r e c k e n s p a l t   6  b i l d e t   d a b e i   d i e   e i g e n t -  

l i c h e   S p a n n u n g s b e g r e n z u n g s s t r e c k e .  

Im  u n t e r e n   T e i l   der   F i g u r   1  i s t   e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   d a r g e s t e l l t ,  

be i   w e l c h e m   d i e   E l e k t r o d e n   a l s   H o h l e l e k t r o d e n   3  a u s g e b i l d e t  

s i n d .   In  d i e   V e r t i e f u n g   de r   H o h l e l e k t r o d e n   3  i s t   e i n   g e e i g n e -  

t e s ,   an  s i c h   b e k a n n t e s   e m i s s i o n s f ö r d e r n d e s   M a t e r i a l   9  a u f g e -  

b r a c h t .   Als  e m i s s i o n s f ö r d e r n d e s   M a t e r i a l   kommen  b e i s p i e l s w e i s e  

S u b s t a n z e n   in  F r a g e ,   d i e   A l k a l i -   o d e r   E r d a l k a l i m e t a l l e   e n t h a l -  

t e n ,   z . B .   e i n e   B a r i u m / A l u m i n i u m - L e g i e r u n g ,   wie  s i e   aus  d e r  

DE-AS  1  950  090  b e k a n n t   i s t .  

Auf  der   I n n e n s e i t e   des  r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   1  s i n d   p a r a l l e l  

zur   Achse   des  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   im  A b s t a n d   von  e i n a n d e r  

L i n i e n   7,  8  aus  e l e k t r i s c h   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   in  i n n i g e m   K o n -  

t a k t   mi t   dem  M a t e r i a l   des   G e h ä u s e s   1  a u f g e b r a c h t .   Die  A n o r d n u n g  

der   L i n i e n   i s t   in  F i g u r   2,  in  der   d i e   G e h ä u s e i n n e n s e i t e   i n  

e i n e   Ebene   a b g e w i c k e l t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   b e s o n d e r s   k l a r   e r -  

k e n n t l i c h .   D a b e i   s i n d   immer  a b w e c h s e l n d   d i e   L i n i e n   7  mi t   d e r  

e i n e n   E l e k t r o d e   und  d i e   L i n i e n   8  mit   der   a n d e r e n   E l e k t r o d e  

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n .   Z w i s c h e n   den  L i n i e n   7,  8  a u s  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   b e f i n d e n   s i c h   n u t e n f ö r m i g e  

V e r t i e f u n g e n   12  o d e r   l e i s t e n f ö r m i g e   E r h e b u n g e n   13,  w e l c h e   d e n  

K r i e c h w e g   z w i s c h e n   den  L i n i e n   7,  8  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m  

M a t e r i a l   e r h ö h e n .   D a d u r c h   w i r d   v e r h i n d e r t ,   d a s s   d u r c h   d a s  



A b s c h e i d e n   des  von  den  E l e k t r o d e n   a b g e s t ä u b t e n   M a t e r i a l s   a u f  

den  I n n e n w ä n d e n   des  G e h ä u s e s   1  d i e   e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t  

s o w e i t   e r h ö h t   w i r d ,   d a s s   e i n   K u r z s c h l u s s   z w i s c h e n   den  L i n i e n  

7,  8  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l  -   und  d a m i t   z w i s c h e n  

den  E l e k t r o d e n   2  und  3  -   e i n t r i t t .  

In  F i g u r   3  i s t   e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   de r   Wand  d e s  

G e h ä u s e s   1  d a r g e s t e l l t .   Die  F i g u r   3  z e i g t   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m e n   der   z w i s c h e n   den  L i n i e n   7,  8  aus  e l e k t r i s c h   l e i t -  

f ä h i g e m   M a t e r i a l   a n g e b r a c h t e n   Nu ten   12.  Der  Q u e r s c h n i t t   d e r  

Nuten   kann  e n t w e d e r   t r a p e z f ö r m i g ,   wobe i   v o r z u g s w e i s e   d i e   O e f f -  

nung  der   Nute  e n g e r   i s t   a l s   der   i n n e r e   T e i l ,   k r e i s f ö r m i g ,  

T - f ö r m i g   o d e r   r e c h t e c k i g   s e i n .   Z w i s c h e n   je   2  L i n i e n   7,  8  k a n n  

e n t w e d e r   e i n e   Nut ,   o d e r   a b e r   auch   m e h r e r e   Nuten   12  a n g e b r a c h t  

s e i n .  

In  F i g u r   4  i s t   e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   de r   Wand  d e s  

G e h ä u s e s   1  d a r g e s t e l l t .   Z w i s c h e n   den  p a r a l l e l   zur   Achse   d e s  

G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   L i n i e n   7,  8  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m  

M a t e r i a l   b e f i n d e n   s i c h   l e i s t e n f ö r m i g e   E r h e b u n g e n   13,  w o b e i  

in  der   F i g u r   4  v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   L e i s t e n   13 

d a r g e s t e l l t   s i n d .   Der  Q u e r s c h n i t t   der   L e i s t e n   13  kann   e n t w e d e r  

t r a p e z f ö r m i g ,   wobe i   v o r z u g s w e i s e   der   Fuss   der   L e i s t e   s c h m a l e r  

i s t   a l s   der   o b e r e   T e i l ,   k r e i s f ö r m i g ,   T - f ö r m i g   o d e r   r e c h t e c k i g  

s e i n .  

Die  z w i s c h e n   den  L i n i e n   7,  8  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   M a t e -  

r i a l   a n g e o r d n e t e n   Nuten   12  bzw.  E r h e b u n g e n   13  k ö n n e n   a u c h  

a n d e r e   a l s   d i e   v o r s t e h e n d   a u f g e f ü h r t e n   Q u e r s c h n i t t e   a u f w e i s e n ,  

ohne  d a s s   i h r e   W i r k s a m k e i t   e i n g e s c h r ä n k t   w i r d   wenn  nur  e r r e i c h t  

w i r d ,   d a s s   auf  der   I n n e n w a n d   des  G e h ä u s e s   1  B e r e i c h e   v o r h a n d e n  

s i n d ,   d i e   von  den  v o r z u g s w e i s e   s i c h   r a d i a l   zum  z y l i n d r i s c h e n  

G e h ä u s e   1  b e w e g e n d e n ,   d . h .   s e n k r e c h t   auf  d i e   I n n e n w a n d   d e s  

G e h ä u s e s   1  a u f t r e f f e n d e n   T e i l c h e n   des  E l e k t r o d e n m a t e r i a l s   n i c h t  

o d e r   nur  s c h w e r   g e t r o f f e n   w e r d e n   ( A b s c h a t t u n g s e f f e k t ) .  



1.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r ,   der   aus  e i n e m   r o h r f ö r m i g e n ,   i s o l i e -  

r e n d e n   G e h ä u s e   ( 1 ) ,   auf   d e s s e n   I n n e n w a n d   s i c h   e i n e   l a n g g e -  

s t r e c k t e ,   s c h m a l e ,   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   o d e r   h a l b l e i t e n d e  

S c h i c h t   (7,  8 ) ,   d e r e n   e i n e s   Ende  mit   e i n e r   de r   E l e k t r o -  

den  (2,  3)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t ,   b e f i n d e t ,   u n d  

aus  zwei   in  d i e   Enden  des  G e h ä u s e s   (1)  g a s d i c h t   e i n g e s e t z t e n  

E l e k t r o d e n   (2,  3)  b e s t e h t ,   d i e   e i n e n   F u n k e n s t r e c k e n s p a l t  

(6)  z w i s c h e n   s i c h   e i n s c h l i e s s e n d e   E n d t e i l e   (4,  5)  a u f w e i s e n  

und  z w i s c h e n   s i c h   und  dem  G e h ä u s e   (1)  e i n e   b e s o n d e r e   Kammer  

(11)  b e g r e n z e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   (7,   8)  auf   de r   I n n e n w a n d   des  G e h ä u s e s  

(1)  so  a u f g e b r a c h t   i s t ,   d a s s   s i e   aus  p a r a l l e l   zur   A c h s e  

des  G e h ä u s e s   (1)  im  A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   L i n i e n  

(7,  8)  b e s t e h t ,   d i e   mit   e i n e r   der   E l e k t r o d e n   (2,  3)  e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d   und  d a s s   s i c h   z w i s c h e n   d e n  

L i n i e n   (7,  8)  aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   o d e r   h a l b l e i t e n d e m  

M a t e r i a l   j e w e i l s   m i n d e s t e n s   e i n e   Nut  (12)  o d e r   m i n d e s t e n s  

e i n e   l e i s t e n f ö r m i g e   E r h e b u n g   (13)   b e f i n d e t .  

2.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   o d e r  

h a l b l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   L i n i e n   (7,  8)  a b w e c h s e l n d  

mit   der   e i n e n   (2)  und  der   a n d e r e n   E l e k t r o d e   (3)  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

3.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   g e m ä s s   e i n e m   der   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   L i n i e n   (7,  8 )  

aus  e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e m   o d e r   h a l b l e i t e n d e m   M a t e r i a l   G r a -  

p h i t   e n t h a l t e n .  

4.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   g e m ä s s   e i n e m   der   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   aus  e l e k t r i s c h  



l e i t f ä h i g e m   ode r   h a l b l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n d e n   L i n i e n  

(7,  8)  e i n   U e b e r g a n g s m e t a l l   e n t h a l t e n .  

5.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   g e m ä s s   e i n e m   der   P a t e n t a n s p r ü c h e   1 

b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e   d e r  

b e i d e n   E l e k t r o d e n   (2,  3)  auf  der   der   a n d e r e n   E l e k t r o d e   z u g e -  

w a n d t e n   I n n e n f l ä c h e   de r   E n d t e i l e   (4,   5)  e i n   e m i s s i o n s f ö r -  

d e r n d e s   M a t e r i a l   (9)  a u f w e i s t .  

6.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   g e m ä s s   e i n e m   de r   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s i c h   d i e   N u t e n   ( 1 2 )  

ü b e r   d i e   g a n z e   Länge   des  r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   (1)  e r s t r e k -  

k e n .  

7.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   gemäss   e i n e m   der   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Nu ten   (12)  e i n e n  

t r a p e z f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

8.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   g e m ä s s   P a t e n t a n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e i t e n w ä n d e   der   t r a p e z f ö r m i g e n  

Nuten   (12)  in  e inem  W i n k e l   von  e twa   30°  zu  e i n e r   d u r c h   d i e  

Achse   des  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r s   g e d a c h t e n   Ebene   a n g e o r d -  

ne t   s i n d .  

9.  U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   g e m ä s s   e i n e m   der   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Nut  (12)  e i n e n  

k r e i s r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

1 0 . U e b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r   g e m ä s s   e i n e m   der   P a t e n t a n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Nut  (12)  e i n e n  

T - f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  
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