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(g)  Unfallschutzleiste. 

  Elastisch  verformbare  Unfallschutzleiste  zur  Anbrin- 
gung  an  der  in  Schließrichtung  weisenden  Kante  eines  an- 
getriebenen  Torblattes  mit  einem  Druck-Signal-Wandler, 
der  bei  Auftreffen  auf  einen  Widerstand  im  Zuge  der 
Schließbewegung  des  Torblattes  bzw.  bei  Erreichen  der 
Schließstellung  des  Torblattes  ein  Signal  abgibt,  das  einer 
Ab-  oder  Bewegungsumkehrschaltung  des  Torblattantriebs- 
aggregates  zugeführt  ist,  und  mit  einem  bei  Erreichen  der 
Schließstellung  des  Torblattes  betätigten  Endschalter  zur 
Abschaltung  des  Torblattantriebsaggregates,  welche  Leiste 
zum  Zwecke  ihrer  Funktionsüberwachung  hinsichtlich  ihres 
Ausgangssignales  derart  ausgebildet  ist,  daß  das  Aus- 
gangssignal  des  Endschalters  und  dasjenige  des  Druck- 
Signal-Schalters  einer  Vergleicherschaltung  zugeführt  sind, 
deren  Ausgangssignal  als  Kriterium  für  die  Funktionsüber- 
wachung  der  Unfallschutzleiste  einer  Auswerteschaltung 
zugeführt  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   m i t  

den  M e r k m a l e n   des  O b e r b e g r i f f e s   des  A n s p r u c h e s   1 .  

U n f a l l s c h u t z l e i s t e n   der   h i e r   in  F r a g e   s t e h e n d e n   Art   g i b t  

es  in  v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g e n ,   so  b e i s p i e l s w e i s e   a l s  

e l e k t r i s c h e   K o n t a k t s c h w e l l e   o d e r   a b e r   i n s b e s o n d e r e   in  F o r m  

e i n e s   in  der   l e i s t e   v o r g e s e h e n e n   H o h l r a u m e s ,   d e s s e n   V o l u m e n  

s i c h   be i   A u f t r e f f e n   au f   e in   H i n d e r n i s   v e r r i n g e r t ,   so  d a ß  

e in   in  d i e s e m   H o h l r a u m   e i n g e s c h l o s s e n e s   Medium,   i n s b e s o n d e r e  

g a s f ö r m i g   und  in  der   R e g e l   L u f t ,   v e r d r ä n g t   w i r d ,   was  zur   A u s -  

l ö s u n g   e i n e s   D r u c k s c h a l t e r s   a u s g e n u t z t   w i r d .   Die  K o n t a k t -  

s c h w e l l e   bzw.  der   H o h l r a u m   e r s t r e c k t   s i c h   p r a k t i s c h   ü b e r   d i e  

Länge  der   l e i s t e   h i n w e i g ,   d ie   i h r e r s e i t s   ü b e r   d ie   G e s a m t l ä n g e  

der   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   w e i s e n d e n   K a n t e   des  T o r b l a t t e s   h i n w e g -  

g e f ü h r t   a n g e o r d n e t   i s t .   T r i f f t   das  T o r b l a t t   im  Zuge  d e r  

S c h l i e ß b e w e g u n g   mi t   s e i n e r   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   w e i s e n d e n   K a n -  

te  und  d a m i t   der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   au f   e i n   H i n d e r n i s ,   s o  

wi rd   e in   S i g n a l   a b g e g e b e n ,   das  zur   A b s c h a l t u n g   bzw.  U m s c h a l -  

t ung   der   T o r b l a t t b e w e g u n g   a u s g e n u t z t   w i r d .   D ie s   und  d ie   d a f ü r  

b e n ö t i g t e   E i n r i c h t u n g e n   s i n d   b e k a n n t .  

Bei  s o l c h e n   U n f a l l s c h u t z l e i s t e n   b e s t e h t   aus  S i c h e r h e i t s g r ü n -  

den  das  B e d ü r f n i s ,   d i e s e   au f   i h r e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   bzw.  E i n -  

s a t z b e r e i t s c h a f t   h in   zu  ü b e r w a c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   w e n n  

das  be i   A u f t r e f f e n   auf   e in   H i n d e r n i s   a b g e g e b e n e   S i g n a l   a k t i -  

ver   N a t u r   i s t ,   e i n e   d a u e r n d e   S e l b s t ü b e r w a c h u n g ,   wie  b e i s p i e l s -  

w e i s e   be i   e inem  R u h e s t r o m k r e i s ,   n i c h t   g e g e b e n   i s t .   D ies   i s t  

i n s b e s o n d e r e   auch  be i   v o r e r w ä h n t e n ,   mit   e inem  v o l u m e n v e r ä n d e r -  

l i c h e n   H o h l r a u m   a r b e i t e n d e n   U n f a l l s c h u t z l e i s t e n   der   F a l l ,  

wenn  d i e s e   in  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   A u s g e s t a l t u n g   mit   e i n e m  



H o h l r a u m   a r b e i t e n ,   der   ü b e r   e i n e   Ö f f n u n g   g e r i n g e n   Q u e r s c h n i t -  

t e s   d a u e r b e l ü f t e t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   U n f a l l s c h u t z -  

l e i s t e   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   m ö g l i c h s t   e i n f a c h   a u s g e b i l -  

d e t e r   F u n k t i o n s ü b e r w a c h u n g   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n .  

A u s g e h e n d   von  e i n e r   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   mit   den  M e r k m a l e n   d e s  

O b e r b e g r i f f e s   des  A n s p r u c h e s   1  w i rd   d i e s e   A u f g a b e   e r f i n d u n g s -  

gemäß  d u r c h   d e s s e n   k e n n z e i c h n e n d e   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

E ine   U n f a l l - L e i s t e   der   in  F r a g e   s t e h e n d e n   Art   l ö s t   b e s t i m m u n g s ,  

gemäß  e in   S i g n a l   a u s ,   wenn  d ie   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   w e i s e n d e  

Kan te   des  T o r b l a t t e s   au f   e in   H i n d e r n i s   t r i f f t .   Ein  s o l c h e s  

" H i n d e r n i s "   kann  a b e r   auch  der   Boden  u n t e r h a l b   der   zu  s c h l i e s -  

s e n d e n   T o r ö f f n u n g   d a r s t e l l e n ,   wenn  das  T o r b l a t t   e n t s p r e c h e n d  

w e i t   in  d ie   S c h l i e ß l a g e   v e r f a h r e n   w i r d .   D ie s   w i r d   e r f i n d u n g s -  

gemäß  dazu  a u s g e n u t z t ,   das  d a b e i   a u f t r e t e n d e   " A l a r m " - S i g n a l  

nunmehr   a l s   F u n k t i o n s ü b e r w a c h u n g s - S i g n a l   a u s z u n u t z e n ,   u n d  

zwar  d a d u r c h ,   daß  man  e i n e n   be i   E r r e i c h e n   der   S c h l i e ß s t e l l u n g  

des  T o r b l a t t e s   b e t ä t i g t e n   E n d s c h a l t e r   a l s   U n t e r s c h e i d u n g s -  

k r i t e r i u m   z w i s c h e n   e c h t e m   A l a r m s i g n a l   und  F u n k t i o n s ü b e r -  

w a c h u n g s s i g n a l   mit   a u s n u t z t .   D a d u r c h   e r h ä l t   man  e i n e   b e s o n -  

d e r s   e i n f a c h e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t s ü b e r w a c h u n g ,   d ie   d u r c h  

d ie   Ü b e r w a c h u n g   des  auch  bei   Alarm  a b g e g e b e n e n   S i g n a l s   s e l b s t  

b e s o n d e r s   z u v e r l ä ß i g   i s t   und  e i n m a l   pro  T o r b l a t t - B e w e g u n g s -  

Z y k l u s ,   d.  h.  nach   jedem  Ö f f n u n g s -   und  a n s c h l i e ß e n d e m   S c h l i e ß -  

v o r g a n g   des  T o r b l a t t e s , s t a t t f i n d e t ,   was  a l s   v ö l l i g   a u s r e i c h e n d  

a n g e s e h e n   w i r d .  

I s t   d ie   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   mit   e i n e r   e l e k t r i s c h e n   S c h w e l l e  
v e r s e h e n ,   d ie   be i   Z u s a m m e n d r ü c k e n   e i n e n   S t r o m k r e i s   s c h l i e ß t  
o d e r   d e s s e n   W i d e r s t a n d   v e r ä n d e r t ,   so  i s t   an  den  A u s g ä n g e n  
d i e s e r   L e i s t e   u n m i t t e l b a r   das  e inem  Z u s a m m e n d r ü c k e n   der   L e i s t e  



e n t s p r e c h e n d e   A u s g a n g s s i g n a l   a l s   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   v o r -  

h a n d e n .   Bei  A u s b i l d u n g   der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   mi t   e i n e m  

H o h l r a u m ,   i n s b e s o n d e r e   mit   L u f t   g e f ü l l t   bzw.  zur   U m g e b u n g  

h in   b e l ü f t e t ,   so  t r i t t   be i   D r u c k b e a n s p r u c h u n g   und  d a m i t   V e r -  

r i n g e r u n g   des  H o h l r a u m v o l u m e n s   e in   D r u c k w e l l e n s i g n a l   a u f ,  

das  e inem  D r u c k s c h a l t e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   der   d i e s e s   D r u c k -  

s i g n a l   in  e in   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   u m f o r m t .   In  b e i d e n   F ä l l e n  

w e r d e n   d i e s e   S i g n a l e   b e r e i t s   zur   b e s t i m m u n g s g e m ä ß e n   A l a r m -  

a u s l ö s u n g   ü b e r   e l e k t r i s c h e   L e i t u n g e n ,   d ie   d i e   B e w e g u n g  

des  T o r b l a t t e s   n i c h t   b e h i n d e r n ,   an  e i n e   S t e l l e   a u ß e r h a l b   d e s  

T o r b l a t t e s   g e f ü h r t ,   in  der   d ie   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e s e  

S i g n a l e   a n g e o r d n e t   i s t .   Da  d i e s e   S i g n a l e   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

uch  f ü r   d i e   F u n k t i o n s ü b e r w a c h u n g   a u s g e n u t z t   w e r d e n ,   b e d a r f  

es  demnach   k e i n e r   Ä n d e r u n g   an  der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   b z w .  

dem  D r u c k s c h a l t e r   s e l b s t ,   es  i s t   l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,  

im  Rahmen  der   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   d a s  

von  der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   s t a m m e n d e   S i g n a l   be i   S c h l i e ß e n  

des  T o r b l a t t e s   mit   d e m j e n i g e n   des  be i   S c h l i e ß e n   des  T o r b l a t t e s  

b e t ä t i g t e n   E n d s c h a l t e r s   d e r a r t   zu  v e r k o p p e l n ,   daß  e i n   A u s -  

g a n g s s i g n a l   f ü r   den  F a l l   g e w o n n e n   w i r d ,   daß  e i n   S i g n a l   v o n  

der   U n f a l l s c h u t z s c h i e n e   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   des  T o r b l a t t e s  

bzw.  bei   d e r e n   E r r e i c h e n   a u f t r i t t .  

Zu  d i e s e m   Zwecke  e i g n e t   s i c h   e i n e   e i n f a c h   a u f g e b a u t e   V e r -  

g l e i c h e r s c h a l t u n g ,   an  d e r e n   e i n e n   E i n g a n g   das  A u s g a n g s s i g n a l  

der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   bzw.  des  D r u c k s c h a l t e r s   und  an  d e r e n  

a n d e r e n   E i n g a n g   das  A u s g a n g s s i g n a l   des  E n d s c h a l t e r s   a n g e -  

l e g t   w i r d .   Um  e i n e   zu  g e n a u e   E i n s t e l l u n g   zu  v e r m e i d e n   b z w .  

h i n s i c h t l i c h   der   G e s c h w i n d i g k e i t   der   T o r b l a t t b e w e g u n g   a n -  

p a s s u n g s f ä h i g   zu  s e i n ,   kann  in  b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g   z w i s c h e n  

dem  A u s g a n g   des  E n d s c h a l t e r s   und  dem  z u g e h ö r i g e n   E i n g a n g   d e r  

V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   e in   Z e i t s c h a l t g l i e d   e i n g e s c h a l t e t   s e i n ,  

das  e in   mit   B e t ä t i g e n   des  E n d s c h a l t e r s   a u s g e l ö s t e s   S i g n a l  

f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t d a u e r   a u f r e c h t   e r h ä l t ,   w ä h r e n d   d e r  



ein   e i n t r e f f e n d e s   S i g n a l   der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   a l s   Ü b e r -  

w a c h u n g s s i g n a l   g e k e n n z e i c h n e t   a u s g e w e r t e t   w i r d .   T r i t t   e i n  

s o l c h e s   S i g n a l   n i c h t   a u f ,   dann  m e l d e t   d ie   A u s w e r t e s c h a l -  

t ung   m a n g e l n d e   F u n k t i o n s b e r e i t s c h a f t   bzw.  F e h l e r   im  B e r e i c h  

der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   b i s   zum  E i n g a n g   der   V e r g l e i c h e r s c h a l -  

t u n g .   S o l l t e   be i   E r r e i c h e n   der   S c h l i e ß s t e l l u n g   des  T o r b l a t t e s  

e in   S i g n a l   der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   e m p f a n g e n   w e r d e n ,   b e v o r  

das  E n d s c h a l t e r - S c h l i e ß - S i g n a l   a u f t r i t t ,   so  w i r d   d i e s e s  

L e i s t e n s i g n a l   a l s   A l a r m s i g n a l   f ü r   das  S t i l l s e t z t e n   b z w .  

Umkehren   der   T o r b l a t t b e w e g u n g   a u s g e n u t z t .   In  j edem  F a l l e  

wi rd   demnach   e in   A u s b l e i b e n   des  L e i s t e n s i g n a l e s   be i   S c h l i e ß e n  

des  T o r b l a t t e s   a l s   F e h l e r a n z e i g e   e r k a n n t .  

Es  i s t   g r u n d s ä t z l i c h   m ö g l i c h ,   d ie   S i g n a l e   der   L e i s t e   d u r c h -  

g e h e n d   a l s   s o g e n a n n t e   a k t i v e   S i g n a l e   zur   V e r f ü g u n g   zu  s t e l -  

l e n ,   dann  w e r d e n   d ie   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t k r e i s e   aus  S i c h e r -  

h e i t s g r ü n d e n   b e v o r z u g t   r e d u n d a n t   a u s g e f ü h r t .   B e i s p i e l s w e i s e  

zwei  p a r a l l e l   a r b e i t e n d e   K r e i s e   w e r d e n   j e w e i l s   fü r   s i c h  

ü b e r w a c h t , u n d   b e r e i t s   be i   A u s f a l l   e i n e s   K r e i s e s   wi rd   A l a r m  

g e g e b e n .   V o r z u g s w e i s e   w i rd   das  R u h e s t r o m k r e i s - P r i n z i p   e i n -  

g e s e t z t ,   w e i l   d a m i t   i n s o w e i t   e i n e   D a u e r ü b e r w a c h u n g   d e r  

S c h a l t e r   und  L e i t u n g e n   au f   e i n f a c h e   Weise   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

B i s l a n g   b e s t a n d   k e i n   B e d ü r f n i s   d a n a c h ,   be i   E i n t r e f f e n   d e s  

T o r b l a t t e s   in  den  S c h l i e ß z u s t a n d   e i n   S i g n a l   der   U n f a l l s c h u t z -  

l e i s t e   zu  e r z e u g e n .   Dies   n u n m e h r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e  

und  a u s g e w e r t e t e   S i g n a l   w i r d   in  w e i t e r h i n   b e v o r z u g t e r   A u s -  

f ü h r u n g   und  i n s o w e i t   u n a b h ä n g i g   von  der   B o d e n b e s c h a f f e n h e i t  

u n t e r h a l b   der   T o r ö f f n u n g   d a d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  in  d i e -  

sen  B o d e n b e r e i c h   s e i t l i c h   nahe  e i n e r   der   S e i t e n z a r g e n   u n d  

i n s o w e i t   im  s e i t l i c h e n   E n d b e r e i c h   der   d r u c k e m p f i n d l i c h e n  

S c h u t z l e i s t e n a u s b i l d u n g   e in   übe r   den  Boden  v o r s t e h e n d e r  

V o r s p r u n g   v o r g e s e h e n   w i r d ,   der   mit   dem  Z a r g e n r a h m e n   v e r -  

bunden   s e i n   kann  und  s o m i t   von  v o r n e h e r e i n   s e i n e   r i c h t i g e  



r ä u m l i c h e   O r i e n t i e r u n g   a u f w e i s t .  

W e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g   der   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   in  Z u s a m m e n h a n g   mit   dem  in  d e r  

Z e i c h n u n g   w i e d e r g e g e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   a u f   d a s  

b e s o n d e r s   Bezug  genommen  wi rd   und  d e s s e n   n a c h f o l g e n d e   B e -  

s c h r e i b u n g   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   I n n e n a n s i c h t   au f   e in   g e s c h l o s s e -  

nes  D e c k e n g l i e d e r t o r   a l s   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   f ü r   e i n e  

U n f a l l s c h u t z l e i s t e ;  

F i g u r   2  e i n e   v e r k ü r z t   w i e d e r g e g e b e n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n -  

s i c h t   e i n e r   p n e u m a t i s c h   a r b e i t e n d e n   U n f a l l s c h u t z -  

l e i s t e   mi t   s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e g e b e n e m   D r u c k s c h a l t e r ;  

F i g u r   3  e i n e   S c h a l t s k i z z e   a l s   B e i s p i e l   der   U n t e r s c h e i d u n g  

z w i s c h e n   A l a r m -   und  Ü b e r w a c h u n g s s i g n a l .  

Das  D e c k e n g l i e d e r t o r   1  gemäß  F i g u r   1  i s t   ü b l i c h e r   B a u a r t ,  
das  T o r b l a t t   2  l ä u f t   ü b e r   s e i t l i c h   an  den  T o r b l a t t p a n e l e n   a n g e -  
b r a c h t e n   R o l l e n   in  F ü h r u n g s s c h i e n e n   3,  d i e   e i n e n   e twa  v e r t i -  

k a l e n   A b s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   in  denen   s i c h   d ie   R o l l e n   des  T o r -  

b l a t t e s   2  in  d e s s e n   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d e n   und  d ie   b o g e n -  

f ö r m i g   in  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   A b s c h n i t t   ü b e r g e h e n ,   in  w e l c h e n  

s i c h   d ie   R o l l e n   b e f i n d e n ,   wenn  das  T o r b l a t t   2  v o l l s t ä n d i g   i n  

s e i n e   Ö f f n u n g s s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   i s t .   Dem  G e w i c h t s a u s g l e i c h  

des  T o r b l a t t e s   2  d i e n e n   in  b e k a n n t e r   Weise   T o r s i o n s f e d e r n   4 ,  

d ie   an  e i n e r   W e l l e   o b e r h a l b   der   T o r ö f f n u n g   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  ü b e r   S e i l t r o m m e l n   und  S e i l e   das  T o r b l a t t   h a l t e n .   Im  B e -  

r e i c h   d i e s e r   W e l l e   kann  auch  e in   A n t r i e b   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

e in   s o l c h e r   kann  auch  a l s   S c h l e p p a n t r i e b   a u s g e b i l d e t   im 



d e c k e n n a h e n   B e r e i c h   p a r a l l e l   zu  den  h o r i z o n t a l e n   A b s c h n i t t e n  

der   F ü h r u n g e n   3  a r b e i t e n d   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

An  der   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   w e i s e n d e n ,   in  F i g u r   1  u n t e r s t e n  

P a n n e l e k a n t e   2'  des  T o r b l a t t e s   2  i s t   e i n e   U n f a l l s c h u t z l e i s t e  

5  v o r g e s e h e n ,   d ie   s i c h   in  b e k a n n t e r   Weise   ü b e r   d ie   B r e i t e  

des  T o r b l a t t e s   h i n w e g   e r s t r e c k t   und  s o m i t   in  der   Lage  i s t ,  

H i n t e r n i s s e   p r a k t i s c h   ü b e r   d ie   g e s a m t e   T o r ö f f n u n g s b r e i t e  

h i n w e g   zu  e r f a s s e n .   E ine   s o l c h e   in  F i g u r   2  v e r k ü r z t   w i e d e r g e -  

g e b e n e   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   kann  a l s   G u m m i - P r o f i l   a u s g e b i l d e t  

s e i n   und  d a m i t   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   H o h l r a u m   6  a u f w e i s e n ,   d e r  

i n n e r h a l b   e i n e r   R o h r p r o f i l w a n d u n g   7  v o r g e s e h e n   i s t .   An  b e i -  

den  S t i r n s e i t e n   i s t   d i e s e r   H o h l r a u m   d u r c h   A b s c h l u ß p f r o p f e n  

v e r s c h l o s s e n ,   d e r e n   e i n e r ,   in  F i g u r   2  v o r d e r e ,   von  e i n e r  

H o h l l e i t u n g   12  in  Form  e i n e s   S c h l a u c h e s   d u r c h g r i f f e n   i s t .  

Neben  d i e s e m   D u r c h g r i f f   o d e r   im  B e r e i c h   des  a n d e r e n   A b s c h l u ß -  

p f r o p f e n s   8  kann  e i n e   k l e i n k a l i b r i g e   Ö f f n u n g   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   ü b e r   d ie   der   H o h l r a u m   zur   Umgebung  h in   b e l ü f t e t   i s t .  

Der  H o h l r a u m   6  bzw.  d e s s e n   R o h r p r o f i l w a n d u n g   7  i s t   e i n s t ü c k i g  

z w i s c h e n   zwei  s e i t l i c h   v e r l a u f e n d e n   Wangen  9  a u f g e n o m m e n ,  

d ie   im  o b e r e n   A b s c h l u ß b e r e i c h ,   d.  h.  d e m j e n i g e n , m i t   dem  d i e  

L e i s t e   an  der   U n t e r k a n t e   2'  des  T o r b l a t t e s   b e f e s t i g t   w i r d ,  
mit   k l i p p f ö r m i g e n   F e s t l e g e a u s b i l d u n g e n   10  v e r s e h e n   s i n d ,  

d ie   in  b e k a n n t e r   Weise   in  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   im  u n t e -  

ren   T o r k a n t e n b e r e i c h   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   An  i h r e n   in  d e r  

S c h l i e ß s t e l l u n g   nach   u n t e n   w e i s e n d e n   E n d s e i t e n b e r e i c h e n   s i n d  

d ie   Wangen  9  in  L i p p e n   11  a u s l a u f e n d   a u s g e b i l d e t .  

T r i f f t   das  T o r b l a t t   im  Zuge  der   S c h l i e ß b e w e g u n g   mit   der   U n -  

f a l l s c h u t z l e i s t e   auf   e in   H i n d e r n i s   au f   o d e r   w i r d   d ie   S c h u t z -  

l e i s t e   be i   E i n f a h r e n   in  d ie   S c h l i e ß s t e l l u n g   au f   den  B o d e n  

u n t e r h a l b   der   T o r ö f f n u n g   g e d r ü c k t ,   so  v e r f o r m t   s i c h   u n t e r  

a n d e r e m   d ie   R o h r p r o f i l w a n d u n g   7  und  v e r r i n g e r t   d a m i t   den  H o h l .  



raum  6.  Die  d a m i t   v e r b u n d e n e   L u f t v e r d r ä n g u n g   ä u ß e r t   s i c h   i n  

e i n e r   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   des  i n s g e s a m t   mit   13  b e z e i c h n e t e n  

D r u c k s c h a l t e r s   ü b e r   d ie   H o h l l e i t u n g   12.  Die  v o r e r w ä h n t e   B e -  

l ü f t u n g s ö f f n u n g   i s t   so  k l e i n k a l i b r i g ,   daß  der   d o r t   s t a t t f i n -  

dende   L u f t a u s t r i t t   d ie   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   des  D r u c k s c h a l t e r s  

n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g e n   k a n n .  

In  dem  in  F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   i s t   e i n   D r u c k s c h a l -  

t e r   s c h e m a t i s c h   bzw.  s e i t l i c h   g e ö f f n e t   w i e d e r g e g e b e n ,   i n  

we lchem  e i n e   Membrane   14  a u f g e s p a n n t   g e h a l t e n   i s t ,   d ie   d e n  

I n n e n r a u m   des  D r u c k s c h a l t e r g e h ä u s e s   20  in  zwei   D r u c k r ä u m e   15  

und  16  u n t e r t e i l t   bzw.  d u r c h   d i e   Membrane   d r u c k d i c h t   g e g e n -  
e i n a n d e r   a b s c h l i e ß t .   In  dem  o b e r e n   D r u c k r a u m   15  i s t   d ie   H o h l -  

l e i t u n g   12  e i n g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   der   u n t e r e   D r u c k r a u m   16  ü b e r  

e i n e   i n s   F r e i e   m ü n d e n d e   Ö f f n u n g   17  b e l ü f t e t   i s t .   In  d e n  

e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   G e h ä u s e w a n d u n g e n   21  s i n d   S t o p f e n  

18  v o r g e s e h e n ,   d i e   w e i t e r e   A n s c h l u ß m ö g l i c h k e i t e n   s c h a f f e n   b z w .  

d ie   E i n s t e l l u n g   w e i t e r e r   B e l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   und  d g l .   e r m ö g -  

l i c h e n .   Etwa  au f   den  M i t t e l b e r e i c h   der   Membrane   14  zu  g e r i c h -  

t e t   und  s e n k r e c h t   zur   M e m b r a n e b e n e   v e r s t e l l b a r   i s t   e i n   K o n t a k t -  

t r ä g e r   19  in  d ie   den  D r u c k r a u m   15  b e g r e n z e n d e   G e h ä u s e w a n d u n g  

21  ü b e r   e i n   Gewinde   22  e i n g e s e t z t ,   so  daß  d u r c h   V e r d r e h e n  

des  K o n t a k t t r ä g e r s   d e s s e n   A b s t a n d   zu  der   Membrane   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n   k a n n .   In  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   Weise   i s t   an  e i n e r  

der   Membrane   14  z u g e w a n d t e n   F l ä c h e   des  K o n t a k t t r ä g e r s   19 

w e n i g s t e n s   e in   e l e k t r i s c h e r   K o n t a k t p o l   a n g e o r d n e t ,   der   m i t  

e inem  au f   der   Membrane   b e f i n d l i c h e n   G e g e n k o n t a k t p o l   in  V e r -  

b i n d u n g   t r i t t   und  d a m i t   e i n e   L e i t e r s c h l e i f e   23  s c h l i e ß t ,   w e n n  

in  den  D r u c k k a m m e r n   15  und  16  g l e i c h e r   Druck  h e r r s c h t .   D i e s e r  

R u h e k o n t a k t   kann  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   a n d e r s   a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   b e i s p i e l s w e i s e   mit   e inem  B e t ä t i g u n g s s t i f t   an  der   M e m b r a -  

ne  a n g r e i f e n   und  im  ü b r i g e n   v o l l s t ä n d i g   am  o d e r   im  K o n t a k t -  

t r ä g e r   a n g e o r d n e t   s e i n .  



T r i f f t   a u f g r u n d   e i n e s   Z u s a m m e n d r ü c k e n s   der   R o h r p r o f i l w a n d u n g   7 

der   L e i s t e   5  e i n e   L u f t v e r d r ä n g u n g   in  dem  H o h l r a u m   6  a u f ,   s o  
w i r d   der   D r u c k r a u m   15  des  D r u c k s c h a l t e r s   13  d r u c k b e a u f s c h l a g t ,  
und  d ie   Membrane  14  w ö l b t   s i c h   in  den  D r u c k r a u m   16  v o r ,   d e s s e n  

d a d u r c h   b e d i n g t e   V o l u m e n v e r r i n g e r u n g   zu  e inem  L u f t a u s t r i t t  

aus  der   Ö f f n u n g   17  f ü h r t .   Durch  d i e s e   V e r w ö l b u n g   der   M e m b r a n e  

14  w i rd   der   R u h e k o n t a k t   des  K o n t a k t t r ä g e r s   19  g e ö f f n e t .   D a s  

r e c h t s   n e b e n   dem  D r u c k s c h a l t e r   13  w i e d e r g e g e b e n e   S c h a l t e r -  

symbol   DW  v e r k ö r p e r s   den  d u r c h   den  K o n t a k t t r ä g e r   und  d i e  

Membrane  g e b i l d e t e n   R u h e k o n t a k t .   D i e s e r   R u h e k o n t a k t   DW  w i r d  

a l s o   immer  dann  g e ö f f n e t ,   wenn  e i n e   V e r f o r m u n g   der   U n f a l l -  

s c h u t z l e i s t e   5  im  S i n n e   e i n e r   V e r r i n g e r u n g   des  V o l u m e n s   d e s  

H o h l r a u m e s   6  a u f t r i t t ,   d.  h.  im  A l a r m f a l l e   be i   A u f t r e f f e n  

e i n e s   im  S c h l i e ß w e g   der   Kan te   2'  des  T o r b l a t t e s   2  b e f i n d -  

l i c h e n   H i n d e r n i s s e s   und  im  A l a r m f a l l   be i   A u f t r e f f e n   der   L e i s t e  

15  au f   dem  Boden  u n t e r h a l b   der   T o r ö f f n u n g .  

Um  e i n e   s i c h e r e   A u s l ö s u n g   e i n e s   S i g n a l e s   bzw.  e i n e   k o n k r e t e  

V e r f o r m u n g   der   R o h r p r o f i l w a n d u n g   7  zu  e r r e i c h e n ,   d ie   u n a b h ä n g i  

von  e i n e r   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d u r c h   B o d e n v e r s c h m u t z u n g e n   u n d  

d e r g l e i c h e n   i s t ,   w i r d   im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   nach   den  F i g u -  

ren   1  und  2  im  B o d e n b e r e i c h   der   T o r ö f f n u n g   zu  e i n e r   S e i t e n -  

z a r g e   h in   v e r s e t z t   e in   V o r s p r u n g   27  v o r g e s e h e n ,   der   e n t s p r e -  
chend   e x a k t   au f   dem  z u g e h ö r i g e n   s e i t l i c h e n   E n d b e r e i c h   d e s  

H o h l r a u m e s   6  be i   S c h l i e ß e n   des  T o r b l a t t e s   e i n w i r k t .   Der  V o r -  

s p r u n g   27  e r h e b t   s i c h   l e i c h t   ü b e r   d ie   B o d e n f l ä c h e   in  d i e s e m  

B e r e i c h   und  i s t   ü b e r   e i n e n   A u s l e g e r   28  mit   dem  u n t e r e n   E n d -  

b e r e i c h   29  e i n e r   der   S e i t e n z a r g e n   30  v e r b u n d e n ,   d ie   in  F i -  

gur   1  h i n t e r   den  v e r t i k a l e n   A b s c h n i t t e n   der   F ü h r u n g e n   3  g e -  
l e g e n   s i n d .   Dies   i s t   l e d i g l i c h   e in   B e i s p i e l   f ü r   e i n e   V i e l z a h l  

von  A n o r d n u n g s -   und  H a l t e r u n g s m ö g l i c h k e i t e n   des  V o r s p r u n g e s  

27,  der   s e i n e r s e i t s   von  der   F o r m g e b u n g   he r   v i e l g e s t a l t i g   a u s -  
b i l d b a r   i s t   und  l e d i g l i c h   der   A u f g a b e   g e n ü g e n   muß,  d i e   R o h r -  

p r o f i l w a n d u n g   7  e n t s p r e c h e n d   zu  v e r f o r m e n ,   wenn  das  T o r b l a t t  



in  d ie   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e l a n g t .   Wie  das  A n t r i e b s a g g r e g a t ,  

so  i s t   auch  e in   d e s s e n   S t e u e r u n g   d i e n e n d e r   E n d s c h a l t e r   n i c h t  

d a r g e s t e l l t ,   der   so  a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  er  b e t ä t i g t   w i r d ,  

wenn  das  T o r b l a t t   2  in  s e i n e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e l a n g t .   D i e s e  

A n o r d n u n g e n   s i n d   b e k a n n t .  

F i g u r   3  z e i g t   e in   S c h a l t s c h e m a   zur   U n t e r s c h e i d u n g   der   v o n  

der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   a b g e g e b e n e n   S i g n a l e ,   e i n m a l   be i   A u f -  

t r e f f e n   au f   e i n   H i n d e r n i s   und  zum  a n d e r e n   be i   A u f t r e f f e n  

auf   den  Boden  bzw.  den  V o r s p r u n g   27.  Sowohl   der   A u s g a n g s -  

s c h a l t k r e i s   des  D r u c k s c h a l t e r s   1 3  -   R u h e k o n t a k t   DW -  a l s   a u c h  

der   A u s g a n g s s c h a l t k r e i s   des  E n d s c h a l t e r s  -   R u h e k o n t a k t   Z U  -  

s i n d   a l s   ü b e r w a c h u n g s s i c h e r e r   R u h e s t r o m k r e i s   a u s g e b i l d e t .   D e r  

A u s g a n g   des  D r u c k s c h a l t e r s   i s t   d a b e i   e i n m a l   e inem  E i n g a n g   S  
e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   z u g e l e i t e t ,   d i e  

ü b e r   d i e s e n   E i n g a n g   e in   Ö f f n e n   des  den  D r u c k s c h a l t e r   s y m b o l i -  

s i e r e n d e n   R u h e k o n t a k t e s   DW  a l s   A l a r m s i g n a l   a u f n i m m t   und  d a s  

ü b l i c h e   Ab-  o d e r   U m s c h a l t e n   des  A n t r i e b s g g r e g a t e s   a u s l ö s t ,  

f a l l s   n i c h t   z u g l e i c h   an  dem  z w e i t e n   E i n g a n g   S2  der   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   e b e n f a l l s   e in   S i g n a l   a u f t r i t t .   Der  A u s g a n g   des  E n d -  

s c h a l t e r s  -   R u h e k o n t a k t   ZU -   i s t   dem  E i n g a n g   e i n e s   Z e i t s c h a l t -  

g l i e d e s   24  z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   A u s g a n g   dem  e i n e n   E i n g a n g   e i n e r  

V e r g l e i c h e r s c h a l t e r   25  z u g e l e i t e t   i s t .   Einem  z w e i t e n   E i n g a n g  

der   V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   25  i s t   p a r a l l e l   zu  S1  das  A u s g a n g s -  

s i g n a l   des  D r u c k s c h a l t e r s  -   R u h e k o n t a k t   DW -  z u g e f ü h r t .   D i e  

V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   i s t   in  e i n f a c h s t e r   A u s g e s t a l t u n g   a l s  

U N D - G a t t e r   a u s g e b i l d e t ,   d.  h.  an  i h r e m   A u s g a n g   t r i t t   e in   S i g n a l  

a u f ,   wenn  an  i h r e n   b e i d e n   E i n g ä n g e n   g l e i c h z e i t i g   S i g n a l e   a n -  

s t e h e n .   Der  A u s g a n g   der   V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   25  i s t   ü b e r   e i n e  

S i g n a l a u f b e r e i t u n g s s c h a l t u n g   26  dem  z w e i t e n   E i n g a n g   S2  d e r  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   z u g e f ü h r t .  

Um  k e i n e   b e s o n d e r e n   z e i t l i c h e n   A n f o r d e r u n g e n   s t e l l e n   zu  m ü s -  

s e n ,   was  das  A u f t r e t e n   der   A u s g a n g s s i g n a l e   des  D r u c k s c h a l t e r s  



e i n e r s e i t s   und  g l e i c h z e i t i g   des  E n d s c h a l t e r s   a n d e r e r s e i t s   b e -  

t r i f f t ,   i s t   das  be i   B e t ä t i g e n   des  E n d s c h a l t e r s   d u r c h   Ö f f n e n  

des  S c h a l t e r s   ZU  a u f t r e t e n d e   S i g n a l   d u r c h   das  Z e i t s c h a l t g l i e d  

24  e i n e r   Dehnung   u n t e r w o r f e n ,   d.  h.  es  w i r d   ab  A u f t r e t e n   d e s  

E n d s c h a l t e r s i g n a l e s   in  der   S c h l i e ß s t e l l u n g   des  T o r b l a t t e s  

e i n e   Z e i t   v o r g e g e b e n ,   w ä h r e n d   der   an  dem  z u g e h ö r i g e n   E i n g a n g  
der   V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   25  e in   S i g n a l   a n s t e h t .   D i e s e   Z e i t -  

v o r g a b e   kann  in  g r o ß z ü g i g e n   G r e n z e n   b e m e s s e n   s e i n   und  i s t  

v o r z u g s w e i s e   e i n s t e l l b a r ,   w e i l   d ie   Bewegung   des  T o r b l a t t e s  

-  i n s b e s o n d e r e   be i   bewuß tem  v e r z ö g e r t e n   E i n l a u f   in  d i e   S c h l i e ß  

s t e l l u n g  -   v a r i i e r e n   k a n n .   Auch  s o l l   d ie   S c h a l t u n g   an  v e r -  

s c h i e d e n e   T o r t y p e n   a n p a ß b a r   s e i n .   T r i t t   w ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t -  

v o r g a b e   am  A u s g a n g   des  D r u c k s c h a l t e r s   1 3  -   Ö f f n e n   des  R u h e -  

k o n t a k t e s   DW -  e in   S i g n a l   a u f ,   so  e r s c h e i n t   am  A u s g a n g   d e r  

V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   bzw.  der   S i g n a l a u f b e r e i t u n g s s c h a l t u n g   u n d  

d a m i t   am  E i n g a n g   S2  der   A u s w e r t e s c h a l t u n g   e in   S i g n a l   a u f ,  

das  s y n c h r o n   m i t  e i n e m   bei   S   d u r c h   Ö f f n e n   von  DW  e r s c h e i n t .  

Dies   i s t   das  K r i t e r i u m   f ü r   d i e   A u s w e r t e s c h a l t u n g ,   daß  e i n  

d ie   F u n k t i o n s b e r e i t s c h a f t   der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   a n z e i g e n -  
des  S i g n a l   p o s i t i v   v o r h a n d e n   i s t .   T r i t t   d a g e g e n   i n n e r h a l b  

der   Z e i t v o r g a b e   des  S c h a l t z e i t g l i e d e s   2 4  -   e in   e n t s p r e c h e n d e s  

S i g n a l   e m p f ä n g t   d ie   A u s w e r t e s c h a l t u n g   e b e n f a l l s  -   k e i n   S i g n a l  

an  S2  a u f ,   so  b e d e u t e t   d i e s ,   daß  im  B e r e i c h   der   U n f a l l s c h u t z -  

l e i s t e   u n d / o d e r   des  D r u c k s c h a l t e r s   e in   F e h l e r   v o r l i e g t   b z w .  

d ie   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   n i c h t   f u n k t i o n s f ä h i g   i s t .   Ö f f n e t   d e r  

S c h a l t e r   DW,  ohne  daß  der   S c h a l t e r   ZU  z u v o r   im  Zuge  d e r  

S c h l i e ß b e w e g u n g   g e ö f f n e t   h a t ,   so  t r i t t   nur   an  S1  der   A u s w e r -  

t e s c h a l t u n g   e in   S i g n a l   a u f ,   das  a l s   A l a r m s i g n a l   v e r a r b e i t e t  

w i r d .   Das  v o r g e s c h i l d e r t e   k o n k r e t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

S i g n a l v e r a r b e i t u n g   gemäß  F i g u r   3  l ä ß t   s i c h   mit   den  dem  E l e k t r o  

n i k e r   zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   Mi t te ln   au f   m a n c h e r l e i   Weise   m o d i  

f i z i e r e n .  



1.  E l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   zur   A n b r i n g u n g  

an  der   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   w e i s e n d e n   Kan t e   e i n e s   a n g e -  

t r i e b e n e n   T o r b l a t t e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   H u b t o r e s ,   E i n -  

b l a t t - Ü b e r k o p f t o r e s ,   R o l l t o r e s ,   D e c k e n g l i e d e r t o r e s   o d e r  

d e r g l e i c h e n ,   mit   e inem  D r u c k - S i g n a l - W a n d l e r ,   der   be i   A u f -  

t r e f f e n   a u f   e i n e n   W i d e r s t a n d   im  Zuge  der   S c h l i e ß b e w e g u n g  

des  T o r b l a t t e s   bzw.  be i   E r r e i c h e n   der   S c h l i e ß s t e l l u n g   d e s  

T o r b l a t t e s   e in   S i g n a l   a b g i b t ,   das  e i n e r   Ab-  o d e r   B e w e -  

g u n g s u m k e h r s c h a l t u n g   des  T o r b l a t t a n t r i e b s a g g r e g a t e s   z u g e -  
f ü h r t   i s t ,   und  mit   e inem  be i   E r r e i c h e n   der   S c h l i e ß s t e l l u n g  

des  T o r b l a t t e s   b e t ä t i g t e n   E n d s c h a l t e r   zur   A b s c h a l t u n g   d e s  

T o r b l a t t a n t r i e b s a g g r e g a t e s ,   d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  A u s g a n g s s i g n a l   des  E n d s c h a l -  

t e r s   (ZU)  und  d a s j e n i g e   des  D r u c k - S i g n a l - W a n d l e r s   (1,  1 3 )  

e i n e r   V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   (25)   z u g e f ü h r t   s i n d ,   d e r e n  

A u s g a n g s s i g n a l   a l s   K r i t e r i u m   f ü r   d ie   F u n k t i o n s ü b e r w a c h u n g  

der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   (5)  e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   z u g e -  
f ü h r t   i s t .  

2.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach   A n s p r u c h   1  mit   e inem  im  Zuge  d e r  

V e r f o r m u n g   d u r c h   A u f t r e f f e n   auf   e i n e n   W i d e r s t a n d   b z w .  

E r r e i c h e n   der   S c h l i e ß s t e l l u n g   des  T o r b l a t t e s   s e i n   V o l u m e n  



v e r r i n g e r n d e n   H o h l r a u m ,   an  den  e i n e   H o h l l e i t u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n   i s t ,   d ie   den  H o h l r a u m   mit   e inem  D r u c k s c h a l t e r  

v e r b i n d e t ,   der   e i n   d u r c h   d ie   V o l u m e n v e r r i n g e r u n g   b e d i n g t e s  

D r u c k s i g n a l   in  e i n   e l e k t r i s c h e s   A u s g a n g s s i g n a l   w a n d e l t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   des  D r u c k s c h a l t e r s   (13)   a l s   A u s g a n g s s i g n a l  

des  D r u c k - S i g n a l - W a n d l e r s   (1,  13)  der   V e r g l e i c h e r s c h a l -  

tung   (25)   z u g e f ü h r t   i s t .  

3.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w i -  

s c h e n   den  A u s g a n g   des  E n d s c h a l t e r s   (ZU)  und  den  z u g e h ö r i -  

gen  E i n g a n g   der   V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   (25)   e i n   Z e i t s c h a l t -  

g l i e d   (24)   e i n g e s c h a l t e t   i s t .  

4.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach  A n s p r u c h   3,  d a  d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  das  Z e i t s c h a l t g l i e d  

(24)  h i n s i c h t l i c h   der   Z e i t s p a n n e   e i n s t a l l b a r   a u s g e b i l -  

de t   i s t .  

5.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   (25)   w e n i g s t e n s   e i n   U N D - G a t t e r   a u f -  

w e i s t .  

6.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

A u s g a n g s s i g n a l   des  D r u c k - S i g n a l - W a n d l e r s   (1,   13)  bzw.  d e s  

D r u c k s c h a l t e r s   (13)   d u r c h   U n t e r b r e c h e n   e i n e s   A u s g a n g s -  

R u h e s t r o m k r e i s e s   g e b i l d e t   i s t .  

7.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d a s  



A u s g a n g s s i g n a l   des  E n d s c h a l t e r s   (ZU)  d u r c h   U n t e r b r e c h e n  

e i n e s   A u s g a n g s - R u h e s t r o m k r e i s e s   g e b i l d e t   i s t .  

8.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   2  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,   daß  d e r  

D r u c k s c h a l t e r   (13)   e i n e   in  e inem  G e h ä u s e   (20)   a u f g e s p a n n t  

g e h a l t e n e ,   d e s s e n   I n n e n r a u m   in  zwei   D r u c k r ä u m e   (15 ,   1 6 )  

u n t e r t e i l e n d e   Membrane   (14)   a u f w e i s t ,   au f   e twa  d e r e n  

M i t t e l b e r e i c h   a u s g e r i c h t e t   und  s e n k r e c h t   zur   M e m b r a n e b e n e  

v e r s e t z b a r   e i n   K o n t a k t t r ä g e r   (19)   in  der   G e h ä u s e w a n d u n g  

(21)  v e r s c h r a u b t   (22)   g e h a l t e n   i s t ,   d e s s e n   w e n i g s t e n s  

e i n e r   K o n t a k t   (DW)  in  R u h e s t e l l u n g   der   Membrane   ( 1 4 )  

d u r c h   d i e s e   g e s c h l o s s e n   g e h a l t e n   i s t ,   wobe i   d e r j e n i g e  

(15)  der   b e i d e n   D r u c k r ä u m e   (15,   16)  ü b e r   d ie   H o h l l e i t u n g  

(12)   an  den  H o h l r a u m   (6)  der   U n f a l l s c h u t z l e i s t e   (5)  a n g e -  

s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   D r u c k b e a u f s c h l a g u n g   d i e   M e m b r a n e  

(14)   u n t e r   Ö f f n e n   des  w e n i g s t e n s   e i n e n   K o n t a k t e s   (DW) 

v e r w ö l b t .  

9.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  im 

S e i t e n b e r e i c h   der   T o r ö f f n u n g   u n t e r h a l b   der   in  d ie   S c h l i e ß -  

s t e l l u n g   g e l a n g e n d e n   Kan t e   ( 2 ' )   des  T o r b l a t t e s   (2)  e i n  

mit   S c h l i e ß e n   des  T o r b l a t t e s   (2)  an  der   U n f a l l s c h u t z -  

l e i s t e   ( 5 ) ,   i n s b e s o n d e r e   an  der   u n t e r e n   P r o f i l w a n d u n g   ( 7 )  

des  H o h l r a u m e s   ( 6 ) ,   v e r f o r m e n d   a n g r e i f e n d e r ,   ü b e r   den  B o -  

den  u n t e r h a l b   der   T o r ö f f n u n g   a u f r a g e n d e r   V o r s p r u n g   ( 2 7 )  

a n g e o r d n e t   i s t .  

10.  U n f a l l s c h u t z l e i s t e   nach   A n s p r u c h   9,  d  a  d  u  r   c  h 

g g e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  der   V o r s p r u n g   ( 2 7 )  

ü b e r   e i n e n   A u s l e g e r   (28)   f e s t   mi t   dem  u n t e r e n   E n d b e r e i c h  

(29)  e i n e r   der   S e i t e n z a r g e n   (30)   des  T o r e s   (1)  v e r b u n d e n  

i s t .  
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