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G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   f ü r   g a s -  
f ö r m i g e   W a s s e r s t o f f i s o t o p e   e n t h a l t e n d e   M e d i e n ,   i n s b e s o n d e r e  

R o h r e   f ü r   den   P r o z e ß w ä r m e t r a n s p o r t ,   aus   N i c k e l b a s i s l e g i e r u n -  

gen  m i t   40  b i s   70  %  N i c k e l ,   15  b i s   30  %  Chrom,   0  b i s   20  % 

K o b a l t ,   5  b i s   10  %  M o l y b d ä n   und  0  b i s   20 %  E i s e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   K o h l e v e r e d l u n g ,   b e i   d e r   M e t h a n r e f o r -  

m i e r u n g   m i t   W a s s e r d a m p f   o d e r   in   d e r   P e t r o c h e m i e   w e r d e n   K o n -  

s t r u k t i o n s w e r k s t o f f e   b e n ö t i g t ,   d i e   n e b e n   e i n e r   g u t e n   H o c h -  

t e m p e r a t u r f e s t i g k e i t   b e i   850  b i s   1 1 0 0 °   C  und  O x i d a t i o n s b e -  

s t ä n d i g k e i t   a u c h   e i n e n   h o h e n   W i d e r s t a n d   g e g e n   p e r m e i e r e n d e  
W a s s e r s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n   m ü s s e n .   Es  g i b t   Ü b e r l e g u n g e n ,  

d i e   f ü r   d i e   K o h l e v e r e d l u n g   e r f o r d e r l i c h e   E n e r g i e   aus   n u k -  

l e a r e n   Q u e l l e n   zu  e n t n e h m e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e m   H o c h -  

t e m p e r a t u r r e a k t o r   m i t   H e l i u m   a l s   W ä r m e t r ä g e r .   Da  d i e s e r  

W ä r m e t r ä g e r   a u c h   das   r a d i o a k t i v e   W a s s e r s t o f f i s o t o p   T r i t i u m  

e n t h a l t e n   k a n n ,   d e s s e n   Ü b e r t r i t t   in   das   P r o d u k t g a s   d e r  

K o h l e v e r e d l u n g   s o w e i t   wie   m ö g l i c h   v e r h i n d e r t   w e r d e n   m u ß ,  

s i n d   f ü r   d i e   v e r w e n d b a r e n   K o n s t r u k t i o n s w e r k s t o f f e   in   b e s o n -  

i e r e m   Maße  hohe   P e r m e a t i o n s h e m m w e r t e   b e i   h o h e n   T e m p e r a t u r e n  

e r f o r d e r l i c h .  

Die  P e r m e a t i o n s w e r t e   f ü r   W a s s e r s t o f f   bzw.  T r i t i u m   l i e g e n  

bei  b e k a n n t e n ,   m e i s t   n i c k e l -   und  c h r o m h a l t i g e n   H o c h t e m p e r a -  

t u r w e r k s t o f f e n   s e h r   n a h e   b e i e i n a n d e r   und  s i n d ,   v o r   a l l e m  

beim  E i n s a t z   im  n u k l e a r e n   B e r e i c h ,   a b e r   u n z u l ä s s i g   h o c h .  



D a h e r   w u r d e   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n ,   d e r a r t i g e   H o c h t e m p e r a t u r -  
w e r k s t o f f e   m i t   e i n e r   w a s s e r s t o f f p e r m e a t i o n s h e m m e n d e n   O x i d -  

s c h i c h t   zu  v e r s e h e n .  

In  d e r   DE-OS  31  04  112  w i r d   e i n e   O x i d s c h i c h t   b e s c h r i e b e n ,  
d i e   a u f   a l l e n   H o c h t e m p e r a t u r l e g i e r u n g e n   ganz   a l l g e m e i n   e r -  

z e u g t   w i r d .   Der  N a c h t e i l   d a b e i   i s t   j e d o c h ,   daß  k e i n e   d e f i -  

n i e r t e   W a s s e r s t o f f p e r m e a t i o n s h e m m u n g   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n ,  

so  daß  e i n   p r a k t i s c h e r   E i n s a t z   s o l c h e r   m i t   e i n e r   O x i d -  

s c h i c h t   v e r s e h e n e n   W e r k s t o f f e   w e g e n   s t a r k   s c h w a n k e n d e r   P e r -  

m e a t i o n s h e m m u n g   p r o b l e m a t i s c h   i s t ,   e b e n s o   das   A n p a s s e n   d e r  

O x i d s c h i c h t d i c k e   an  das   j e w e i l i g e   P e r m e a t i o n s p r o b l e m   b e i  

A n w e n d u n g   des   g e s a m t e n   S p e k t r u m s   von  H o c h t e m p e r a t u r l e g i e -  

r u n g e n .   F a l l w e i s e   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   d i e   H e m m w i r k u n g e n   d e r  

O x i d s c h i c h t e n   n u r   u n e r h e b l i c h   vom  S u b s t r a t .   Bei   g l e i c h e r  

S u b s t r a t q u a l i t ä t   i n n e r h a l b   d e r   v o r g e g e b e n e n   R a h m e n z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d e r   H o c h t e m p e r a t u r l e g i e r u n g   und  b e i   g l e i c h e r   O x i d -  

s c h i c h t d i c k e   s i n d   in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   e r l a u b t e n   S c h w a n -  

kung   d e r   L e g i e r u n g s z u s a m m e n s e t z u n g   und  d e r   e r l a u b t e n   V e r -  

u n r e i n i g u n g   w e i t e r h i n   z . T .   e r h e b l i c h e   S c h w a n k u n g e n   d e r   P e r -  

m e a t i o n s h e m m w i r k u n g   f e s t z u s t e l l e n .   Die  in   d e r   g e n a n n t e n  

S c h r i f t   und  a u c h   in   den  DE-OSen   31  08  160  und  32  15  314  b e -  

s c h r i e b e n e n   O x i d s c h i c h t e n   s i n d   d a h e r   zwar   a l s   K o r r o s i o n s -  

s c h u t z s c h i c h t e n   g e e i g n e t ,   j e d o c h   n i c h t   z u v e r l ä s s i g   a l s  

W a s s e r s t o f f p e r m e a t i o n s b a r r i e r e .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   d a h e r   d i e   A u f g a b e   zu  G r u n d e ,  

K o n s t r u k t i o n s t e i l e   f ü r   g a s f ö r m i g e   W a s s e r s t o f f i s o t o p e   e n t -  

h a l t e n d e   M e d i e n ,   i n s b e s o n d e r e   R o h r e   f ü r   den  P r o z e ß w ä r m e -  

t r a n s p o r t   aus   N i c k e l b a s i s l e g i e r u n g e n   m i t   40  b i s   70 %  N i c k e l ,  

15  b i s   30 %  Chrom,   0  b i s   20  %  K o b a l t ,   5  b i s   10  %  M o l y b d ä n  

und  0  b i s   20  %  E i s e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   zu  e i n e r   o p t i m a l e n  

A u s b i l d u n g   von  P e r m e a t i o n s h e m m u n g s b a r r i e r e n   d e f i n i e r t e r   u n d  

d a h e r   g e z i e l t   e i n s e t z b a r e r   h o h e r   H e m m u n g s q u a l i t ä t   f ü h r e n .  

Die   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

K o n s t r u k t i o n s t e i l e   z u m i n d e s t   in   d e r   O b e r f l ä c h e n z o n e  



0 , 5   b i s   0 , 8  %   Mangan   e n t h a l t e n   und  d i e   T e i l e   d u r c h   e i n e  

T e m p e r a t u r b e h a n d l u n g   b e i   850  b i s   1000°   C  in   e i n e r   o x i d i e -  

r e n d e n   A t m o s p h ä r e   m e h r s t u f i g   w ä h r e n d   e i n e r   B e h a n d l u n g s z e i t  

von  i n s g e s a m t   15  b i s   45  S t u n d e n   mi t   e i n e r   1  b i s   10  µm  d i c k e n  

O x i d s c h i c h t   v e r s e h e n   s i n d .  

Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  e i n e   Z u l e -  

g i e r u n g   von  0 , 5   b i s   0 , 8   %  Mangan   i n s g e s a m t   im  Z u s a m m e n -  

w i r k e n   m i t   e i n e r   1  b i s   10  µm  d i c k e n   O x i d s c h i c h t ,   d i e   m e h r -  

s t u f i g   b e i   850  b i s   1 0 0 0 °   C  in   o x i d i e r e n d e r   A t m o s h ä r e   w ä h r e n d  

e i n e r   B e h a n d l u n g s z e i t   von  i n s g e s a m t   15  b i s   45  S t u n d e n   a u f -  

g e b r a c h t   i s t ,   e i n e   d e f i n i e r t e ,   r e p r o d u z i e r b a r e ,   h e r v o r r a -  

g e n d e   P e r m e a t i o n s h e m m w i r k u n g   g e g e n ü b e r   W a s s e r s t o f f i s o t o p e  

z u r   F o l g e   h a t .  

Wi rd   z . B .   d i e   H e m m w i r k u n g   von  b e k a n n t e n   ü b l i c h e n   N i c k e l b a s i s -  

l e g i e r u n g e n ,   d i e   m i t   e i n e r   O x i d s c h i h t   v e r s e h e n   s i n d   u n d  

0 , 0 8  %   Mn  e n t h a l t e n ,   m i t   40  g e m e s s e n ,   w o b e i   das   S u b s t r a t  

a l l e i n   m i t   1  a n g e s e t z t   i s t ,   e r g e b e n   s i c h   b e i   g l e i c h e r   O x i d -  

s c h i c h t ,   j e d o c h   m i t   e i n e m   M a n g a n g e h a l t   von  0 , 5  %   bzw.   0 , 7 7   % 

H e m m w e r t e   von  900  bzw.   780 .   D i e s e l b e   N i c k e l b a s i s l e g i e r u n g  

m i t   v e r g l e i c h b a r e r   O x i d s c h i c h t ,   j e d o c h   m i t   e i n e m   M a n g a n g e -  

h a l t   von  ü b e r   0 , 8   %,  w e i s t   j e d o c h   w i e d e r   a b f a l l e n d e   P e r m e a -  

t i o n s h e m m w e r t e   a u f ,   d i e   au f   b e k a n n t e   W e i s e   g e m e s s e n   w e r d e n .  

Es  i s t   a l s o   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n s t r u k t i o n s t e i l e n  

m ö g l i c h ,   e i n e   g e w ü n s c h t e   h o h e   P e r m e a t i o n s h e m m u n g   e i n z u s t e l l e n ,  

w o b e i   d i e   H o c h t e m p e r a t u r -   und  F e s t i g k e i t s -   s o w i e   K o r r o s i o n s -  

e i g e n s c h a f t e n   e r h a l t e n   b l e i b e n .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n  

d i e   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   o b e r f l ä c h i g   z u n ä c h s t   m i t   e i n e m   0 , 1  

b i s   1 , 0  µ m   d i c k e n   M a n g a n ü b e r z u g ,   z . B .   d u r c h   B e d a m p f e n ,   b e -  

s c h i c h t e t   und  n a c h f o l g e n d   d e r   M a n g a n g e h a l t   von   0 , 5   b i s   0 , 8 %  

in   d e r   O b e r f l ä c h e n z o n e   d e r   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   d u r c h   D i f f u -  

s i o n s b e h a n d l u n g   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   950°   C,  e i n g e s t e l l t ,   w o -  

n a c h   s i c h   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   O x i d s c h i c h t   a n s c h l i e ß t .  



F a l l w e i s e   k a n n   s o m i t   e i n e   Z u l e g i e r u n g   von  0 , 5   b i s   0 , 8   % 

Mangan   a l s   G e s a m t g e h a l t   ü b e r   das   g e s a m t e   Vo lumen   des  K o n -  

s t r u k t i o n s t e i l s   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   f a l l s   d i e   A u s l e g u n g   d e r  

K o n s t r u k t i o n   d i e s e s   im  s p e z i e l l e n   A n w e n d u n g s f a l l   e r f o r d e r t .  

Mit   d i e s e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   w e r d e n   d i e   g l e i c h e n  

ü b e r r a s c h e n d   h o h e n   P e r m e a t i o n s h e m m w e r t e   e r z i e l t ,   ohne  d a ß  

an  d i e   D i f f u s i o n s z o n e   b e s o n d e r e   z u s ä t z l i c h e   A n s p r ü c h e   z u  

s t e l l e n   s i n d .  

Es  i s t   b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,   wenn  d i e   A u s b i l d u n g   d e r   O x i d -  

s c h i c h t   in   d r e i   S t u f e n   e r f o l g t   und  d i e   B e h a n d l u n g s z e i t   b e i  

e i n e r   N i c k e l b a s i s l e g i e r u n g   m i t   h ö h e r e m . E i s e n g e h a l t   und  g e -  

r i n g e m   K o b a l t g e h a l t ,   z . B .   19  %  Fe  und  2 %  Co,  ca .   5  S t u n d e n  

j e   S t u f e   und  b e i   e i n e r   N i c k e l b a s i s l e g i e r u n g   ohne  E i s e n g e -  

h a l t   und  h ö h e r e m   K o b a l t g e h a l t ,   z . B .   0 %  Fe  und  12 %  Co,  c a .  

15  S t u n d e n   j e   S t u f e   b e t r ä g t ,   w o b e i   d i e   o x i d i e r e n d e   A t m o s -  

p h ä r e   aus   W a s s e r s t o f f - W a s s e r d a m p f - G e m i s c h e n   o d e r   aus  r e i n e m  

W a s s e r d a m p f   b e s t e h t .   D i e s e   D r e i s t u f e n b e h a n d l u n g   h e i l t   z w i -  

s c h e n z e i t l i c h   e n t s t a n d e n e   S c h i c h t f e h l e r   aus   und  f ü h r t   z u  

e i n e r   O x i d s c h i c h t   g u t e r   Q u a l i t ä t .  

Es  k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   z w e i ,   v i e r   o d e r   mehr   B e h a n d l u n g s s t u f e n  

a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n   G e s a m t z e i t   z w i s c h e n   ca .   15  b i s   c a .  

45  S t u n d e n   l i e g t .   Als   o x i d i e r e n d e   A t m o s p h ä r e   s i n d   f a l l w e i s e  

a u c h   CO  o d e r   C02  g e e i g n e t .  

Vor  dem  A u f b r i n g e n   d e r   O x i d s c h i c h t   w i r d   das  b e t r e f f e n d e  

K o n s t r u k t i o n s t e i l   g e s ä u b e r t   und  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e r  

W a s s e r s t o f f g l ü h u n g   u n t e r z o g e n .   D a m i t   w i r d   das   K o n s t r u k t i o n s -  

t e i l   o b e r f l ä c h i g   b l a n k   und  d i e   d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e n b e a r -  

b e i t u n g   a n v e r f o r m t e   O b e r f l ä c h e   r e k r i s t a l l i s i e r t .  

F o l g e n d e   B e i s p i e l e   s o l l e n   d i e   V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   n ä h e r   d a r s t e l l e n :  

B e i s p i e l   1 :  

Es  w u r d e n   C h a r g e n   e i n e r   N i c k e l - C h r o m - K o b a l t - M o l y b d ä n l e g i e -  

r u n g   d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   e t w a   0 , 0 7  %   K o h l e n s t o f f ,  



2 1 , 5   %  Chrom,   1 , 1 5   %  A l u m i n i u m ,   0 ,5   %  T i t a n ,   1 1 , 9  %   K o b a l t ,  
8 , 6   %  M o l y b d ä n ,   0 , 0 7   %  S i l i z i u m   und  M a n g a n g e h a l t e n   von  0 , 0 8 % ;  

0 , 5   %;  0 , 7 7   %  und  1 ,1   %,  R e s t   e i n s c h l i e ß l i c h   e r s c h m e l z u n g s -  

b e d i n g t e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   N i c k e l ,   e r s c h m o l z e n ,   g e s c h m i e d e t ,  

g e w a l z t   und   r e k r i s t a l l i s i e r e n d   g e g l ü h t .   Aus  d i e s e n   M a t e r i a -  

l i e n   w u r d e n   P r o b e n   g e f e r t i g t   und  u n t e r   i d e n t i s c h e n   B e d i n -  

g u n g e n   v o r b e h a n d e l t   und  m i t   e i n e r   O x i d s c h i c h t   v e r s e h e n .   D i e  

V o r b e h a n d l u n g   u m f a ß t   e i n e n   m e c h a n i s c h e n   S c h l e i f v o r g a n g  

( 2 2 0 - 1 2 0 0   g r i t ,   v o r z u g s w e i s e   1200  g r i t )   und  e i n e   W a s s e r -  

s t o f f g l ü h u n g   von  0 , 5  -   3  S t u n d e n   b e i   9 0 0  -   1000°   C,  v o r -  

z u g s w e i s e   b e i   950°   C.  A n s c h l i e ß e n d   e r f o l g t   e i n e   d r e i s t u f i g e  

O x i d a t i o n   b e i   8 5 0  -   1000°   C,  je   15  S t u n d e n ,   v o r z u g s w e i s e  
9 2 5 °   C  m i t   W a s s e r s t o f f - W a s s e r d a m p f g e m i s c h e n   o d e r   mit   r e i n e m  

W a s s e r d a m p f .   A n s c h l i e ß e n d   w u r d e n   d i e   P r o b e n   au f   i h r e   P e r m e a -  

t i o n s h e m m w i r k u n g   g e p r ü f t .   D a b e i   w u r d e n   an  P r o b e n   mi t   e i n e m  

M a n g a n g e h a l t   von  0 , 0 8  %   e i n   Hemmwert   von  n u r   40  g e m e s s e n ,  
w ä h r e n d   P r o b e n   m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a n g a n g e h a l t   v o n  

0 , 5   %  bzw.   0 , 7 7   %  Hemmwer te   von  900  bzw.  780  e r b r a c h t e n .  

P r o b e n   m i t   e i n e m   M a n g a n g e h a l t   von  1 ,1   %  e r z i e l t e n   h i n g e g e n  

e i n e   g e r i n g e r e   P e r m e a t i o n s h e m m u n g   von  4 0 0 .  

B e i s p i e l   2 :  

Es  w u r d e n   P r o b e n   aus   C h a r g e n   e i n e r   N i c k e l - C h r o m - E i s e n - M o l y b -  

d ä n k n e t l e g i e r u n g   m i t   e twa   0 , 0 6  %   K o h l e n s t o f f ,   0 , 1  %   A l u -  

m i n i u m ,   21  %  Chrom,  1 8 , 9   %  E i s e n ,   8 , 7   %  M o l y b d ä n ,   0 , 6  %  

W o l f r a m ,   0 , 4  %   S i l i z i u m   und  M a n g a n g e h a l t e n   von  0 , 3 7  %   b z w .  

0 , 7   %,  R e s t   e i n s c h l i e ß l i c h   e r s c h m e l z u n g s b e d i n g t e n   V e r u n -  

r e i n i g u n g e n   N i c k e l ,   g e f e r t i g t   und  u n t e r   i d e n t i s c h e n   B e -  

d i n g u n g e n   v o r b e h a n d e l t   und  m i t   e i n e r   O x i d s c h i c k t   v e r s e h e n .  

Die   V o r b e h a n d l u n g   u m f a ß t   e i n e n   m e c h a n i s c h e n   S c h l e i f v o r g a n g  

1200  g r i t   und  e i n e   W a s s e r s t o f f g l ü h u n g   von  e i n e r   S t u n d e   b e i  

1 0 0 0 °   C.  Es  s c h l o ß   s i c h   e i n e   d r e i m a l i g e   O x i d a t i o n   von  j e  

5  S t u n d e n   m i t   r e i n e m   W a s s e r d a m p f   an .   A n s c h l i e ß e n d  w u r d e n  

d i e   P r o b e n   a u f   i h r e   P e r m e a t i o n s h e m m w i r k u n g   g e p r ü f t .   D a b e i  

w u r d e   an  P r o b e n   m i t   0 , 3 7   %  Mangan  e i n e   Hemmwirkung   von  n u r  



e t w a   50,   an  P r o b e n   m i t   097  %  Mangan  j e d o c h   e i n e   H e m m w i r k u n g  

von  1100  g e m e s s e n .   E n t f e r n t   man  d i e   O x i d s c h i c h t e n   von  d e r  

M e t a l l o b e r f l ä c h e ,   so  w e r d e n   w i e d e r   d i e   n i e d r i g e n   P e r m e a t i o n s -  

w e r t e   g e m e s s e n ,   d i e   dem  b l a n k e n ,   n i c h t   o x i d s c h i c h t g e s c h ü t z t e n  

M e t a l l   e n t s p r e c h e n .  

D e m g e g e n ü b e r   w e r d e n   im  G e g e n s a t z   z u r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

k e i n e   v e r b e s s e r t e n   P e r m e a t i o n s h e m m w e r t e   f ü r   W a s s e r s t o f f ,  

D e u t e r i u m   und  T r i t i u m   e r h a l t e n ,   wenn  a u f   d i e   b l a n k e n   P r o b e n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   von  a u ß e n   k ü n s t l i c h  

Chrom  z . B .   a u f g e d a m p f t   w i r d   und  d i e s e   C h r o m s c h i c h t   a n s c h l i e -  

ß e n d   u n t e r   den   in   den  B e i s p i e l e n   a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n  

o x i d i e r t   w i r d .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   d e -  

f i n i e r t e   M a n g a n g e h a l t   in   u r s ä c h l i c h e m   Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r  

A u s b i l d u n g   von  a u s g e z e i c h n e t e n ,   d e f i n i e r t   p e r m e a t i o n s h e m -  

m e n d e n   O x i d s c h i c h t e n   aus   dem  K o n s t r u k t i o n s t e i l   h e r a u s   s t e h t .  



1.  K o n s t r u k t i o n s t e i l e   f ü r   g a s f ö r m i g e   W a s s e r s t o f f i s o t o p e  

e n t h a l t e n d e   M e d i e n ,   i n s b e s o n d e r e   R o h r e  f ü r   den  P r o z e ß -  

w ä r m e t r a n s p o r t ,   aus   N i c k e l b a s i s l e g i e r u n g e n   m i t   40  b i s  

70 %  N i c k e l ,   15  b i s   30 %  Chrom,   0  b i s   20  %  K o b a l t ,   5  b i s  

10  %  M o l y b d ä n   und  0  b i s   20  %  E i s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   z u m i n d e s t   in   d e r   O b e r f l ä c h e n -  

zone   0 , 5   b i s   0 , 8  %   Mangan   e n t h a l t e n   und  d i e   T e i l e   d u r c h  

e i n e   T e m p e r a t u r b e h a n d l u n g   b e i   850  b i s   1 0 0 0 °   C  in  e i n e r  

o x i d i e r e n d e n   A t m o s p h ä r e   m e h r s t u f i g   w ä h r e n d   e i n e r   B e -  

h a n d l u n g s z e i t   von   i n s g e s a m t   15  b i s   45  S t u n d e n   m i t   e i n e r  

1  b i s   10  µm  d i c k e n   O x i d s c h i c h t   v e r s e h e n   s i n d .  

2.  K o n s t r u k t i o n s t e i l e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   o b e r f l ä c h i g   z u n ä c h s t   m i t  

e i n e m   0 ,1   b i s   1 , 0   pm  d i c k e n   M a n g a n ü b e r z u g   b e s c h i c h t e t  

s i n d   und  n a c h f o l g e n d   d e r   M a n g a n g e h a l t   von  0 , 5   b i s   0 , 8   % 

in  d e r   O b e r f l ä c h e n z o n e   d e r   K o n s t r u k t i o n s t e i l e   d u r c h  

D i f f u s i o n s b e h a n d l u n g   e i n g e s t e l l t   i s t .  

3.  K o n s t r u k t i o n s t e i l e   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  d i e   A u s b i l d u n g   d e r   O x i d s c h i c h t   in   d r e i   S t u f e n   e r -  

f o l g t   i s t   und  d i e   B e h a n d l u n g s z e i t   b e i   e i n e r   N i c k e l b a s i s -  

l e g i e r u n g   m i t   h ö h e r e m   E i s e n g e h a l t   und  g e r i n g e m   K o b a l t g e -  

h a l t   c a .   5  S t u n d e n   je   S t u f e   und  b e i   e i n e r   N i c k e l b a s i s -  

l e g i e r u n g   ohne   E i s e n g e h a l t   und   m i t   h ö h e r e m   K o b a l t g e h a l t  

ca .   15  S t u n d e n   j e   S t u f e   b e t r a g e n   h a t ,   w o b e i   d i e   o x i d i e -  

r e n d e   A t m o s p h ä r e   aus   W a s s e r s t o f f - W a s s e r d a m p f - G e m i s c h e n  

o d e r   aus   r e i n e m   W a s s e r s t o f f   b e s t a n d .  
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