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(§>  Document  conveying  method  and  apparatus. 

@  An  apparatus  and  method  are  provided  whereby  two 
superposed  strips  (26,  28)  of  documents  are  conveyed  in  a 
direction  of  conveyance  (30)  toward  a  downstream  worksta- 
tion.  The  strips  (26,  28)  are  conveyed  over  one  another  in 
a  direction  of  superposition  whereby  leading  edges  of  docu- 
ments  of  one  strip  alternate  in  sequence  in  the  direction  of 
conveyance  (30)  with  the  leading  edges  of  documents  in  the 
other  strip.  A  determination  and  control  circuit  (190)  is 
provided  to  determine  whether  the  leading  edges  of  docu- 
ments  in  one  strip  are  tending  to  creep  up  on  the  leading 
edges  of  documents  in  the  other  strip  due  to  differing  speeds 
of  motion  of  the  two  superposed  strips.  If  a  creeping  con- 
dition  is  determined  by  the  circuit  (190),  the  circuit  (190) 
energizes  braking  means  (400)  whereby  the  motion  of  at 
least  one  of  the  strips  is  at  least  temporarily  retarded  for 
rectifying  the  creeping  condition.  The  determination  and 
control  circuit  (190)  periodically  permits  the  deenergization 
of  the  braking  means  (400),  even  when  a  creep  condition  is 
determined.  In  an  embodiment  wherein  the  braking  means 
comprises  rollers  (102,  122),  the  circuit  (190)  periodically 
permits  the  rotational  incrementation  of  the  rollers  (102, 
122),  thereby  precluding  uneven  wear  of  the  rollers  (102, 
122)  which  might  otherwise  result  if  the  brake  were  con- 
tinuously  applied. 
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BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

1.  F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n :  

T h i s   i n v e n t i o n   p e r t a i n s   to   d o c u m e n t   c o n v e y i n g  

m e t h o d s   and  a p p a r a t u s ,   and  p a r t i c u l a r l y   to   d o c u m e n t  

c o n v e y i n g   m e t h o d s   and  a p p a r a t u s   w h e r e i n   a  p l u r a l i t y   o f  

s u p e r p o s e d   s t r i p s   of  d o c u m e n t s   a r e   c o n v e y e d   in  a  

d i r e c t i o n   of   c o n v e y a n c e   t o w a r d   a  d o w n s t r e a m  

w o r k s t a t i o n .  

2.  P r i o r   A r t   and  O t h e r   C o n s i d e r a t i o n s :  

U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   S e r i a l   N o .  

0 6 / 2 9 7 , 5 3 5   f i l e d   31  A u g u s t   1981  by  S t o c k e r   a n d  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e   d i s c l o s e s   a  m e t h o d   o f  

o p e r a t i n g   a  d o c u m e n t   h a n d l i n g   m a c h i n e   w h e r e i n   t w o  

s t r i p s   of  d o c u m e n t s   a r e   c o n v e y e d   in  a  d i r e c t i o n   o f  

c o n v e y a n c e .   The  two  s t r i p s   a r e   c o n v e y e d   one  o v e r   t h e  

o t h e r   in   a  d i r e c t i o n   of  s u p e r p o s i t i o n   w h i c h   i s  

e s s e n t i a l l y   p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   d i r e c t i o n   o f  

c o n v e y a n c e .   E a c h   of  t h e   s t r i p s   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y  

of  d o c u m e n t s ,   e a c h   o f   t h e   d o c u m e n t s   h a v i n g   r e s p e c t i v e  

p o r t i o n s   t h e r e o n   w h i c h ,   upon   e v e n t u a l   s e p a r a t i o n   of  t h e  

d o c u m e n t   f rom  i t s   s t r i p ,   w i l l   be  a  l e a d i n g   e d g e   and  a  

t r a i l i n g   e d g e .   E a c h   of  t h e   d o c u m e n t s   b e l o n g   to   one  o f  



a  p l u r a l i t y   of  g r o u p s   of  d o c u m e n t s   w i t h   d o c u m e n t s   i n  

e a c h   g r o u p   b e i n g   r e l a t e d   by  a  common  i n t e n d e d  

p a c k a g i n g .   The  s t r i p s   a r e   c o n v e y e d   one  o v e r   t h e   o t h e r  

in  t h e   d i r e c t i o n   of  s u p e r p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   t r a i l i n g  

e d g e s   of  d o c u m e n t s   of  one  s t r i p   a l t e r n a t e   in  s e q u e n c e  
in  t h e   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   w i t h   t h e   t r a i l i n g   e d g e s  

of  d o c u m e n t s   in  a n o t h e r   s t r i p .   The  s t r i p s   a r e  

f o r m a t t e d   and  c o n v e y e d   w h e r e b y   d u r i n g   c o n v e y a n c e   t h e  

t r a i l i n g   e d g e s   of  a l l   d o c u m e n t s   in  a  p r e c e d i n g   g r o u p  

a r e   e n c o u n t e r e d   in   t h e   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   b e f o r e  

t he   t r a i l i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   in  a  f o l l o w i n g   g r o u p  

a r e   e n c o u n t e r e d .   The  t e r m   " s h i n g l i n g "   is   u s e d   h e r e i n  

to  r e f e r   to   t h e   j u s t - d e s c r i b e d   m e t h o d   of  c o n v e y i n g   t w o  

s u p e r p o s e d   s t r i p s   of  d o c u m e n t s .  

In  d o c u m e n t   h a n d l i n g   m a c h i n e s   w h i c h   c o n v e y  

e s s e n t i a l l y   u n i f o r m l y   s i z e d   d o c u m e n t s   in  t h e   m a n n e r  

d e s c r i b e d   a b o v e   i t   is   d e s i r a b l e   n o t   o n l y   t h a t   t h e  

t r a i l i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   of   a  f i r s t   s t r i p   a l t e r n a t e  

in  s e q u e n c e   in   t h e   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   w i t h   t h e  

t r a i l i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   in   a  s e c o n d   s t r i p ,   b u t   t h a t  

the   two  s t r i p s   be  c o n v e y e d   a t   e s s e n t i a l l y   t h e   s a m e  

s p e e d   so  as  to   m a i n t a i n   an  e s s e n t i a l l y   c o n s t a n t   s p a c i n g  

a l o n g   t h e   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   b e t w e e n   t h e   t r a i l i n g  

e d g e s   of  d o c u m e n t s   in  t h e   f i r s t   s t r i p   and  t h e   t r a i l i n g  

e d g e s   of  d o c u m e n t s   in  t h e   s e c o n d   s t r i p .   P r e f e r a b l y   t h e  

two  s t r i p s   a r e   c o n v e y e d   a t   e s s e n t i a l l y   t h e   same  s p e e d  

and  in  a  m a n n e r   w h e r e b y   t h e   t r a i l i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s  

in  t h e   s e c o n d   s t r i p   a r e   e s s e n t i a l l y   c e n t e r e d   b e t w e e n  

t he   l e a d i n g   and  t r a i l i n g   e d g e s   of  a  d o c u m e n t   in   t h e  

f i r s t   s t r i p ;   i . e .   t h e   t r a i l i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   i n  

t he   s e c o n d   s t r i p   o c c u r   e s s e n t i a l l y   h a l f   way  b e t w e e n   t h e  

l e a d i n g   and  t r a i l i n g   e d g e s   of  a  d o c u m e n t   in   t h e   f i r s t  

s t r i p .  



In  t h e   p a s t   i t   h a s   b e e n   e x c e e d i n g l y   d i f f i c u l t  

to   i n s u r e   t h a t   t h e   two  s u p e r p o s e d   s t r i p s   of  d o c u m e n t s  

a r e   c o n v e y e d   in   t h e   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   a t  

e s s e n t i a l l y   t h e   same  s p e e d .   For   e x a m p l e ,   i n  

e m b o d i m e n t s   w h e r e i n   two  s u p e r i m p o s e d   t r i p s   a r e   d r i v e n  

b e t w e e n   two  r o l l e r s   c o m p r i s i n g   t h e   d r i v e   m e c h a n i s m ,  

d i f f e r i n g   f r i c t i o n a l   f o r c e s   a f f e c t   t h e   s p e e d s   o f  

c o n v e y a n c e   of   t h e   two  s t r i p s .   In  s u c h   e m b o d i m e n t s ,   a  

f i r s t   c o e f f i c i e n t   of  f r i c t i o n   o c c u r s   b e t w e e n   a  f i r s t  

s u c h   r o l l e r   and  t h e   f i r s t   s t r i p ;   a  s e c o n d   c o e f f i c i e n t  

of  f r i c t i o n   o c c u r s   b e t w e e n   a  s e c o n d   s u c h   r o l l e r   and  t h e  

s e c o n d   s t r i p ;   a n d ,   a  t h i r d   c o e f f i c i e n t   of  f r i c t i o n  

o c c u r s   b e t w e e n   t h e   s u p e r i m p o s e d   ( i . e .   c o n t a c t i n g )   f i r s t  

and  s e c o n d   s t r i p s .   T h e s e   t h r e e   p o t e n t i a l l y   d i f f e r e n t  

c o e f f i c i e n t s   of  f r i c t i o n   t e n d   to   c a u s e   s l i p p a g e   b e t w e e n  

t h e   s t r i p s ,   w h i c h   a l t e r s   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   in   t h e   two  s t r i p s .  

I f   t h e   d e s i r e d   c o n s t a n t   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   in  t h e   two  s t r i p s   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e   i s   n o t   m a i n t a i n e d ,   t h e n   one   s t r i p   m a y  
h a v e   a  t e n d a n c y   t o   " c r e e p "   up  on  t h e   o t h e r .   The  c r e e p  

may  e v e n t u a l l y   o c c u r   to   t h e   e x t e n t   t h a t   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   in  t h e   two  s t r i p s   a r e  

e s s e n t i a l l y   a l i g n e d   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

s u p e r p o s i t i o n .   Such  a l i g n m e n t   of  l e a d i n g   e d g e s   c a u s e s  

p r o b l e m s   when  a  d o w n s t r e a m   o p e r a t i o n   s u c h   as  b u r s t i n g ,  

f o r   e x a m p l e ,   is  b e i n g   p e r f o r m e d   in   a l t e r n a t i n g   s t r i p  

f a s h i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   d o c u m e n t s   in   t h e   t w o  

s u p e r p o s e d   s t r i p s .   A l i g n m e n t   of  t h e   l e a d i n g   e d g e s   o f  

d o c u m e n t s   in   t h e   two  s u p e r p o s e d   s t r i p s   c an   d i s r u p t   t h e  

b u r s t i n g   p r o c e s s   and  can   c o n f u s e   d o w n s t r e a m   d o c u m e n t  

h a n d l i n g   m a c h i n e r y   ( s u c h   as  f o l d e r s   and  c o l l e c t o r s )  

r e g a r d i n g   t h e   p r o p e r   s e q u e n c e   of  d o c u m e n t s   to   b e  

h a n d l e d   t h e r e b y .  



H e r e t o f o r e   one  m e t h o d   of  p r e v e n t i n g   a l i g n m e n t  

of  t h e   l e a d i n g   e d g e s   of   d o c u m e n t s   in   t h e   two  s u p e r p o s e d  

s t r i p s   was  t h e   e s s e n t i a l l y   c o n s t a n t   v i s u a l   s u r v e i l l a n c e  

of  t h e   two  c o n v e y e d   s t r i p s .   I f   t h e   l e a d i n g   e d g e s   o f  

d o c u m e n t s   in   one  s t r i p   b e g a n   to  c r e e p   up  on  t h e   l e a d i n g  

e d g e s   of   d o c u m e n t s   in   t h e   o t h e r   s t r i p ,   t h e   d o c u m e n t  

h a n d l i n g   m a c h i n e   was  s h u t   down  so  t h a t   t h e   two  s t r i p s  

c o u l d   be  r e p o s i t i o n e d   r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r .   T h e  

r e p o s i t i o n i n g   of  t h e   two  s t r i p s   was  o n l y   a  t e m p o r a r y  

p r e v e n t a t i v e ,   h o w e v e r ,   in   t h a t   t h e   c a u s e   of   t h e   c r e e p  

- -  t h e   d i f f e r i n g   s p e e d s   of  c o n v e y a n c e   of  t h e   two  s t r i p s  

- -  w a s   n o t   r e c t i f i e d .  

In  t h e   a b o v e   r e g a r d ,   in   a p p a r a t u s   w h e r e i n   t h e  

two  s t r i p s   a r e   c o n v e y e d   by  p o w e r - d r i v e n   r o l l e r - t y p e  

m e c h a n i s m s ,   c a u s e s   of   t h e   d i f f e r i n g   s p e e d s   o f  

c o n v e y a n c e   of  t h e   two  s t r i p s   i n c l u d e   t h e   u n e v e n   wea r   o f  

one  or  more   r o l l e r s   and  t h e   b u i l d   up  of  d i r t   or   t h e  

l i k e   on  t h e   r o l l e r s .   H e n c e ,   in  t h e   p r i o r   a r t ,   e f f o r t s  

were   made  to   k e e p   t h e   r o l l e r s   c l e a n   and  f r e e   f r o m  

d e b r i s   or  t h e   l i k e   t h a t   w o u l d   i n f l u e n c e   t h e   s p e e d   o f  

s t r i p s   c o n v e y e d   by  t h e   r o l l e r s .   T h e s e   e f f o r t s   w e r e ,  

f o r   t h e   m o s t   p a r t ,   t e d i o u s   and  i m p r e c i s e .  

In  v i e w   of  t h e   f o r e g o i n g ,   i t   i s   an  o b j e c t   o f  

t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  d o c u m e n t   c o n v e y i n g   m e t h o d  

and  a p p a r a t u s   w h e r e i n   t h e   c o n v e y a n c e   of   s u p e r p o s e d  

s t r i p s   of   d o c u m e n t s   is  c o n t r o l l e d   in   a  m a n n e r   w h e r e b y  

t h e   l e a d i n g   e d g e s   of   d o c u m e n t s   in   one  s t r i p   a r e   n o t  

p r o n e   to   c r e e p   up  on  t h e   l e a d i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   i n  

t h e   o t h e r   s t r i p .  

An  a d v a n t a g e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h e  

p r o v i s i o n   of  a  d o c u m e n t   c o n v e y i n g   m e t h o d   and  a p p a r a t u s  

w h i c h   a u t o m a t i c a l l y   c o n t r o l s   t h e   r e l a t i v e   s p e e d s   o f  

c o n v e y a n c e  o f   s u p e r p o s e d   s t r i p s   of  d o c u m e n t s .  



A n o t h e r   a d v a n t a g e   of  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

t h e   p r o v i s i o n   of  a  d o c u m e n t   c o n v e y i n g   m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   w h i c h   e f f e c t i v e l y   m o n i t o r s  t h e   r e l a t i v e  

s p e e d s   of   c o n v e y a n c e   of   s u p e r p o s e d   s t r i p s   of  d o c u m e n t s .  

Ye t   a n o t h e r   a d v a n t a g e   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   is   t h e   p r o v i s i o n   of  a  d o c u m e n t   c o n v e y i n g  

m e t h o d   and   a p p a r a t u s   w h e r e i n   c o n v e y i n g   s p e e d s   o f  

s u p e r p o s e d   s t r i p s   of   d o c u m e n t s   a r e   e a s i l y   e s t a b l i s h e d  

upon   a p p a r a t u s   s t a r t   u p .  
A n o t h e r   a d v a n t a g e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

t h e   p r o v i s i o n   of  a  d o c u m e n t   c o n v e y i n g   m e t h o d   a n d  

a p p a r a t u s   w h i c h   c o m b a t s   u n e v e n   wea r   of   r o l l e r   m e m b e r s  

c o m p r i s i n g   t h e   a p p a r a t u s .  
S t i l l   a n o t h e r   a d v a n t a g e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t o n   is   t h e   p r o v i s i o n   of  a  d o c u m e n t   c o n v e y i n g  

m e t h o d   and   a p p a r a t u s   w h i c h   r e q u i r e s   l i t t l e   o p e r a t o r  

s u p e r v i s i o n   and  s u r v e i l l a n c e .  

SUMMARY 

An  a p p a r a t u s   and  m e t h o d   a r e   p r o v i d e d   w h e r e b y  

two  s u p e r p o s e d   s t r i p s   of  d o c u m e n t s   a r e   c o n v e y e d   in   a  

d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   t o w a r d   a  d o w n s t r e a m  

w o r k s t a t i o n .   Each   of   t h e   s t r i p s   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y  

of  d o c u m e n t s   w h i c h   a r e   e v e n t u a l l y   s e p a r a t e d   f r o m   t h e i r  

s t r i p s   to   h a v e   a  l e a d i n g   edge   and  a  t r a i l i n g   e d g e .   T h e  

s t r i p s   a r e   c o n v e y e d   o v e r   one  a n o t h e r   in   a  d i r e c t i o n   o f  

s u p e r p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   l e a d i n g   e d g e s   o f   d o c u m e n t s   o f  

one  s t r i p   a l t e r n a t e   in  s e q u e n c e   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

c o n v e y a n c e   w i t h   t h e   l e a d i n g   e d g e s   of   d o c u m e n t s   i n   t h e  

o t h e r   s t r i p .  

A  d e t e r m i n a t i o n   and  c o n t r o l   c i r c u i t   i s  

p r o v i d e d   to   d e t e r m i n e   w h e t h e r   t h e   l e a d i n g   e d g e s   o f  

d o c u m e n t s   in   one   s t r i p   a r e   t e n d i n g   to   c r e e p   up  on  t h e  

l e a d i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   in   t h e   o t h e r   s t r i p   due   t o  

d i f f e r i n g   s p e e d s   of  m o t i o n   of  t h e   two  s u p e r p o s e d  

s t r i p s .   I f   a  c r e e p i n g   c o n d i t i o n   is   d e t e r m i n e d   by  t h e  



c i r c u i t ,   t h e   c i r c u i t   e n e r g i z e s   b r a k i n g   means   w h e r e b y  

t h e   m o t i o n   of  a t   l e a s t   one  of  t h e   s t r i p s   i s   a t   l e a s t  

t e m p o r a r i l y   r e t a r d e d   f o r   r e c t i f y i n g   t h e   c r e e p i n g  

c o n d i t i o n .  

The  b r a k i n g   means   c o m p r i s e s   a  f i r s t   b r a k e   f o r  

r e t a r d i n g   t h e   m o t i o n   of  a  f i r s t   of  t h e   s t r i p s   and  a  

s e c o n d   b r a k e   f o r   r e t a r d i n g   t h e   m o t i o n   of  a  s e c o n d   o f  

t h e   s t r i p s .   The  d e t e r m i n a t i o n   and  c o n t r o l   c i r c u i t  

s e l e c t i v e l y   e n e r g i z e s   e i t h e r   t h e   f i r s t   b r a k e   or   t h e  

s e c o n d   b r a k e   to  r e c t i f y   t h e   c r e e p i n g   c o n d i t i o n .   E a c h  

b r a k e   c o m p r i s e s   a  r o l l e r   w h i c h   c o n t a c t s   i t s   r e s p e c t i v e  

s t r i p   and  w h i c h   is   r o t a t a b l e   as  t h e   c o n t a c t e d   s t r i p  

moves   a c r o s s   t h e   r o l l e r .   The  r o l l e r   i s   m o u n t e d   on  a n  

i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n   of  an  a x l e   w h i c h   h a s   a  b r a k e   d i s c  

m o u n t e d   n e a r   an  end  of   t h e   a x l e .   The  b r a k e   d i s c   has   a  

d i s c   s u r f a c e   w h i c h   is  a x i a l l y   m o v a b l e   when  a t t r a c t e d   b y  

a  b r a k e   c o i l   e n e r g i z e d   by  t h e   c i r c u i t .   When  t h e   b r a k e  

c o i l   is   e n e r g i z e d ,   t h e   d i s c   s u r f a c e   c o n t a c t s   t h e   c o i l  

w h e r e b y   f r i c t i o n   i s   c r e a t e d   b e t w e e n   t h e   b r a k e   c o i l   a n d  

t h e   d i s c ,   t h e r e b y   r e t a r d i n g   t h e   r o t a t i o n   of  t h e   a x l e  

and  t h e   r o l l e r   m o u n t e d   t h e r e o n .   R e t a r d a t i o n   of   t h e  

r o t a t i o n   of  t h e   r o l l e r   i n c r e a s e s   t h e   f r i c t i o n   b e t w e e n  

t h e   r o l l e r   and  i t s   a s s o c i a t e d   s t r i p ,   t h e r e b y   r e t a r d i n g  

t h e   s p e e d   of  t h e   s t r i p .  

The  d e t e r m i n a t i o n   and  c o n t r o l   c i r c u i t  

p e r i o d i c a l l y   p e r m i t s   t h e   d e e n e r g i z a t i o n   of  t h e   b r a k i n g  

m e a n s ,   e v e n   when  a  c r e e p   c o n d i t i o n   i s   d e t e r m i n e d .   I n  

an  e m b o d i m e n t   w h e r e i n   t h e   b r a k i n g   m e a n s   c o m p r i s e s  

r o l l e r s ,   t h e   c i r c u i t   p e r i o d i c a l l y   p e r m i t s   t h e  

r o t a t i o n a l   i n c r e m e n t a t i o n   of  t h e   r o l l e r s ,   t h e r e b y  

p r e c l u d i n g   u n e v e n   wea r   of   t h e   r o l l e r s   w h i c h   m i g h t  

o t h e r w i s e   r e s u l t   i f   t h e   b r a k e   w e r e   c o n t i n u o u s l y  

a p p l i e d .  



The  d e t e r m i n a t i o n   and  c o n t r o l   c i r c u i t  

c o m p r i s e s   a  d e t e c t o r   f o r   d e t e r m i n i n g   when  l e a d i n g   o n e s  

of  d o c u m e n t s   h a v e   b e e n   s e p a r a t e d   f rom  t h e i r   r e s p e c t i v e  

s t r i p s ;   t i m i n g   p u l s e   g e n e r a t i o n   m e a n s ;   c o u n t e r   s e l e c t  

means   f o r   s e l e c t i v e l y   e n a b l i n g   a  f i r s t   c o u n t e r   and  a  

s e c o n d   c o u n t e r   to   c o u n t   t i m i n g   p u l s e s   ( t h e   c o u n t e r s  

b e i n g   e n a b l e d   in  a l t e r n a t i n g   f a s h i o n   a f t e r   d o c u m e n t s  

a r e   s e p a r a t e d   in  a l t e r n a t i n g   s t r i p   f a s h i o n   f rom  t h e i r  

s t r i p s ) ;   a n d ,   c o m p a r i s o n   means   f o r   c o m p a r i n g   t he   c o u n t s  

in   t h e   two  c o u n t e r s .   The  d e t e c t o r   d e t e c t s   when  l e a d i n g  

e d g e s   and  t r a i l i n g   e d g e s   of  s e p a r a t e d   d o c u m e n t s   a r e  

c o n v e y e d   p a s t   t h e   d e t e c t o r .   The  c o u n t e r s   a r e   e n a b l e d  

to   c o u n t   when  t h e   t r a i l i n g   e d g e   of   a  p r e c e d i n g  

s e p a r a t e d   d o c u m e n t   i s   d e t e c t e d   and   a r e   d i s a b l e d   w h e n  

t h e   l e a d i n g   e d g e   of  a  j u s t - s e p a r a t e d   d o c u m e n t   i s  

d e t e c t e d .   The  c o n t r o l   c i r c u i t   p e r i o d i c a l l y   d e e n e r g i z e s  

t h e   b r a k i n g   means   f o r   a  t i m e   p e r i o d   e x t e n d i n g   f rom  t h e  

t i m e   a t   w h i c h   t h e   l e a d i n g   edge   o f   a  j u s t - s e p a r a t e d  

d o c u m e n t   i s   d e t e c t e d   u n t i l   t h e   t i m e   a t   w h i c h   t h e  

t r a i l i n g   e d g e   of   t h e   j u s t - s e p a r a t e d   d o c u m e n t   i s  

d e t e c t e d ,   t h e r e b y   p r e c l u d i n g   u n e v e n   w e a r   of   t h e   b r a k i n g  

m e a n s .  

The  c o n t r o l   c i r c u i t   f u r t h e r   c o m p r i s e s   b r a k e  

e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   means   and  b r a k e   e n e r g i z i n g   m e a n s  

r e s p o n s i v e l y   c o n n e c t e d   to  t h e   b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g  

m e a n s .   The  b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  

m u l t i v i b r a t o r   c o n n e c t e d   to   t h e   d e t e c t o r   and   to   t h e  

c o m p a r i s o n   m e a n s .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

The  f o r e g o i n g   and  o t h e r   o b j e c t s ,   f e a t u r e s ,  

and  a d v a n t a g e s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   be  a p p a r e n t   f r o m  

t h e   f o l l o w i n g   more   p a r t i c u l a r   d e s c r i p t i o n   of  p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t s   as  i l l u s t r a t e d   in  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  



in  w h i c h   r e f e r e n c e   c h a r a c t e r s   r e f e r   to   t h e   same  p a r t s  

t h r o u g h o u t   t h e   v a r i o u s   v i e w s .   The  d r a w i n g s   a r e   n o t  

n e c e s s a r i l y   to   s c a l e ,   e m p h a s i s   i n s t e a d   b e i n g   p l a c e d  

upon   i l l u s t r a t i n g   p r i n c i p l e s   of   t h e   i n v e n t i o n .  

F i g .   1  is   a  p e r s p e c t i v e   v i ew   as  s e e n   f r o m  

a b o v e   of   d o c u m e n t   c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   in   o p e r a t i o n  

a c c o r d i n g   to  an  e m b o d i m e n t   of  t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   as  s e e n   f rom  o n e  

end  of  a  p o r t i o n   of  an  i d l e   d o c u m e n t   c o n v e y i n g  

a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g .   1 :  

F i g .   3  is   a  s i d e   v i e w   of  a  p o r t i o n   of  t h e  

d o c u m e n t   c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   of  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g .  

1 ;  

F i g .   4  is   a  s c h e m a t i c   v i e w   of   o p t o - e l e c t r i c a l  

c i r c u i t r y   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   d o c u m e n t   c o n v e y i n g  

a p p a r a t u s   of  t h e   e m b o d i m e n t   of   F i g .   1;  a n d ,  

F i g .   5  is  a  p a r t i a l   c r o s s - s e c t i o n a l   v i ew   o f  

b r a k i n g   means   f o r   t h e   d o c u m e n t   c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   o f  

t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g .   1 .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i l l u s t r a t e s   a  d o c u m e n t   c o n v e y i n g  

a p p a r a t u s   20  c o m p r i s i n g   an  e n t r a n c e   p o r t   22  and  a  

h o r i z o n t a l   c o n v e y a n c e   t a b l e   24.  As  e x p l a i n e d   in   m o r e  

d e t a i l   h e r e i n a f t e r ,   t h e   c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   c o n v e y s   t w o  

s u p e r p o s e d   webs  or  s t r i p s   of  d o c u m e n t s ,   p a r t i c u l a r l y   a n  

u p p e r   s t r i p   26  and  a  l o w e r   s t r i p   28,  in   a  d i r e c t i o n   o f  

c o n v e y a n c e   as  i n d i c a t e d   by  a r r o w   30.  Each   s t r i p   26,  2 8  

c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of   s h e e t s   w h i c h   w i l l   be  b u r s t   a t  

p e r f o r a t e d   e d g e s   t h e r e o f .   In  t h i s   r e s p e c t ,   f o r   t h e  

i l l u s t r a t i o n   shown  in  F i g .   1,  t h e   s t r i p s   26  and  2 8  

c o m p r i s e s   s h e e t s   f o r   a  p l u r a l i t y   of  c u s t o m e r s ,   e a c h  

c u s t o m e r   h a v i n g   a  f i r s t   s h e e t   (on  s t r i p   28)  and  a  

s e c o n d   s h e e t   (on  s t r i p   2 6 ) .   I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d  



t h a t   a l l   c u s t o m e r s   n e e d   n o t   h a v e   t h e   same  n u m b e r   o f  

s h e e t s   as  l o n g   as  t h e   s t r i p s   26,  28  a r e   f o r m a t t e d   a n d  

c o n v e y e d   in  t he   m a n n e r   d e s c r i b e d   by  t h e   i n c o r p o r a t e d  

S t o c k e r   U . S .   p a t e n t   a p p l i c a t i o n   S e r i a l   No.  0 6 / 2 9 7 , 5 3 4 .  

D o w n s t r e a m   f r o m   t h e   d o c u m e n t   c o n v e y i n g  

a p p a r a t u s   and  p o s i t i o n e d   to   r e c e i v e   t h e   s t r i p s   26,  2 8  

a r e   a  p l u r a l i t y   of  s e r i a l l y   a r r a n g e d   w o r k s t a t i o n s ,   s u c h  

as  a  b u r s t e r   32  and  a  b u c k l e   f o l d e r   34.  A l t h o u g h   n o t  

i l l u s t r a t e d   in   F i g .   1,  i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   a n  

a p p r o p r i a t e   c o l l e c t o r   a p p a r a t u s   ( s u c h   as  t h a t  

i l l u s t r a t e d   in  t h e   i n c o r p o r a t e d   U . S .   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  

S e r i a l   No.  0 6 / 2 9 7 , 5 3 5 )   can   be  p o s i t i o n e d   y e t   d o w n s t r e a m  

f rom  t h e   b u c k l e   f o l d e r   3 4 .  

F i g .   2  i l l u s t r a t e s   t h e   e n t r a n c e   p o r t   22  i n  

g r e a t e r   d e t a i l .   The  e n t r a n c e   p o r t   22  c o m p r i s e s   a  f r a m e  

h a v i n g   two  o p p o s i n g   s i d e w a l l s   40L  and  40R  w h i c h ,   a s  

s e e n   in   F i g .   3,  a r e   e s s e n t i a l   p a r a l l e l o g r a m - s h a p e d   a n d  

i n c l i n e   u p w a r d l y   to   a s c e n d   in   t h e   d i r e c t i o n   of   s t r i p  

f e e d   as  i n d i c a t e d   by  a r r o w   42.   E x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e  

two  s i d e w a l l s   40L,   40R  a r e   a  p a i r   of   i n p u t   r a m p s ,  

p a r t i c u l a r l y   a  l o w e r   i n p u t   ramp  50  and  an  u p p e r   i n p u t  

r amp   5 2 .  

Each  of   t h e   r a m p s   50,  52  i s   i n c l i n e d   u p w a r d l y  

to  a s c e n d   in   t h e   d i r e c t i o n   of  s t r i p   f e e d   as  i n d i c a t e d  

by  a r r o w   42.  The  l o w e r   r a m p   50  h a s   a  r a m p i n g   s u r f a c e  

54  w h i c h   r i s e s   a t   an  a n g l e   56  r e l a t i v e   to   t h e  

h o r i z o n t a l   ( s e e   F i g .   3 ) .   The  u p p e r   i n p u t   r a m p  

c o m p r i s e s   a  f i r s t   r a m p i n g   s u r f a c e   64  w h i c h   r i s e s   a t   a n  

a n g l e   66  r e l a t i v e   to   t h e   h o r i z o n t a l   and  an  i n t e g r a l  

s e c o n d   r a m p i n g   s u r f a c e   68  w h i c h   r i s e s   a t   an  a n g l e   7 0  

r e l a t i v e   to   t h e   h o r i z o n t a l   ( t h e   a n g l e   70  b e i n g   m u c h  

l e s s   t h a n   t h e   a n g l e   6 6 ) .   A l o n g   t h e   d i r e c t i o n   42  o f  

s t r i p   f e e d   t h e   u p p e r   r a m p   52  ( i n c l u d i n g   p a r t i c u l a r l y  



t h e   s e c o n d   r a m p i n g   s u r f a c e   68  t h e r e o f )   and  t h e   l o w e r  

r amp   50  e x t e n d   e s s e n t i a l l y   to  t h e   f u r t h e r e s t   e x t r e m i t y  

of  t he   e n t r a n c e   p o r t   s i d e w a l l s   4 0 .  

Each   r a m p   50,  52  has   a  s e t   of   a d j u s t a b l e  

s t r i p   g u i d e s   p o s i t i o n e d   t h e r e o n .   In  t h i s   r e s p e c t ,  

g u i d e s   80L,   80R  a r e   p r o v i d e d   on  r amp  50;  g u i d e s   8 2 L ,  

82R  a r e   p r o v i d e d   on  t h e   u p p e r   ramp  52.  D e p e n d i n g   o n  

w h e t h e r   t h e   g u i d e s   80,   82  h a v e   a  l e f t w a r d   or   r i g h t w a r d  

o r i e n t a t i o n ,   e a c h   g u i d e   h a s   e i t h e r   an  e s s e n t i a l l y   L -  

s h a p e d   or   b a c k w a r d s   L - s h a p e d   c o n f i g u r a t i o n .   Each   g u i d e  

80,  82  c o m p r i s e s   a  s t a n d i n g   l e g   84  and  a  l y i n g   l e g   8 6  

as  i l l u s t r a t e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   g u i d e   80L.   T h e  

g u i d e s   a r e   m a i n t a i n e d   on  t h e i r   r e s p e c t i v e   r amps   b y  

a p p r o p r i a t e   f a s t e n i n g   means   88  w h e r e b y   t h e   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   g u i d e s   in   t h e   d i r e c t i o n   of  a r r o w   90  can   b e  

s e l e c t i v e l y   a d j u s t e d .  

Lower   r a m p   50  h a s   two  p a r a l l e l   s l o t s   1 0 0 L ,  

100R  f o r m e d   t h e r e i n .   S l o t s   100L,   100R  a r e   s i z e d   t o  

e x p o s e   t h e   u p p e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e s   o f  

c o r r e s p o n d i n g   l o w e r   d r a g   r o l l e r s   102L,   102R .   The  d r a g  

r o l l e r s   102L ,   102R  a r e   m o u n t e d   on  an  a x l e   104  w h i c h  

e x t e n d s   t h r o u g h   b u s h i n g / b e a r i n g   s t r u c t u r e s   in   s i d e w a l l s  

40L,   40R  and  w h i c h   p r o t r u d e   b e y o n d   s i d e w a l l s   a t   a x l e  

ends   104L,   104R.   At  a x l e   end  104L  a  m a n u a l   a d j u s t m e n t  

h a n d l e   106  is   f o r m e d .   S i d e w a l l   40  h a s   a  l o w e r   b r a k e  

h o u s i n g   105  s e c u r e d   t h e r e t o   w h i c h   s u r r o u n d s   a x l e   e n d  

1 0 4 R .  

E x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   s i d e w a l l s   40  and  a t   a n  

a l t i t u d e   a b o v e   t h e   l o w e r   ramp  50  b u t   b e l o w   t h e   u p p e r  

ramp  52  i s   a  s h a f t   1 1 2 .   S h a f t   112  h a s   i d l e   d r a g   d r o p  

r o l l e r s   114L,   114R,   p o s i t i o n e d   t h e r e o n .   The  d r o p  

r o l l e r s   114L ,   114  h a v e   c e n t r a l   b e a r i n g s   t h e r e i n  

w h e r e b y   r o l l e r s   1 1 4 L ,   114R  r o t a t e   a b o u t   t h e   a x i s   o f  

s h a f t   112 .   The  l o w e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e s   of   d r a g  

r o l l e r s   114L,   114R  a r e   in   n i p p i n g   r e l a t i o n s h i p   to   t h e  



u p p e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e s   of  t h e   c o r r e s p o n d i n g  

d r a g   r o l l e r s   1 0 2 L ,   1 0 2 R .   The  l e f t   and  r i g h t   e n d s   o f  

s h a f t   l 1 2   a r e   c o n n e c t e d   to   f i r s t   e n d s   of  c o r r e s p o n d i n g  

b r a c k e t s   115L  and  115R .   S e c o n d   e n d s   of   b r a c k e t s   1 1 5 L  

and  115R  a r e   c o n n e c t e d   to   p i v o t   p o i n t s   c o m p r i s i n g  

r e s p e c t i v e   p i v o t   s h a f t s   116L  and  116R.   P i v o t   s h a f t s  

116L  and  116R  e a c h   e x t e n d   t h r o u g h   u n i l l u s t r a t e d  

b u s h i n g / b e a r i n g   a r r a n g e m e n t s   in  r e s p e c t i v e   s i d e w a l l s  

40L,  40R.  A  h e l i c a l   t e n s i o n   s p r i n g   117  h a v i n g   h o o k e d  

o p p o s i n g   e n d s   s e r v e s   to   b i a s   s h a f t   112  and  r o l l e r s  

114L,   l 1 4 R   t h e r e o n   t o w a r d   r o l l e r s   102L  and   1 0 2 R .   I n  

t h i s   r e g a r d ,   a  f i r s t   h o o k e d   end  of  s p r i n g   117  e n g a g e s   a  

p i n   118  on  b r a c k e t   115  w h i l e   a  s e c o n d   h o o k e d   end  o f  

s p r i n g   117  e n g a g e s   a  p i n   119  on  t h e   i n t e r i o r   of   t h e  

s i d e w a l l   4 0 .  

In  much  t h e   same  m a n n e r   as  l o w e r   r a m p   50  i s  

p r o v i d e d   w i t h   s l o t s   100L ,   100R;   d r a g   r o l l e r s   1 0 2 L ,  

102R;   a x l e   1 0 4 ;   s h a f t   1 1 2 ;   d r a g   r o l l e r s   1 1 4 L ,   1 1 4 R ;  

b r a c k e t s   115L ,   115R;   p i v o t   s h a f t s   116L,   116R;   a n d  

t e n s i o n   s p r i n g s   1 1 7 L ,   117R;   t h e   u p p e r   r amp   52  h a s  

a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   a n a l o g o u s   s t r u c t u r e   i n c l u d i n g  

p a r a l l e l   s l o t s   1 2 0 L ,   120R;   d r a g   r o l l e r s   1 2 2 L ,   1 2 2 R ;  

a x l e   124  ( p r o v i d e d   w i t h   m a n u a l   a d j u s t m e n t   h a n d l e   126  a t  

a x l e   end  124L  and  a x l e   end  124R  b e i n g   s u r r o u n d e d   by  a n  

u p p e r   b r a k e   h o u s i n g   125  s e c u r e d   to  s i d e w a l l   4 0 R ) ;   s h a f t  

1 3 2 ;   d r o p   r o l l e r s   1 3 4 L ,   134R;   b r a c k e t s   1 3 5 L ,   1 3 5 R ;  

p i v o t   s h a f t s   1 3 6 L ,   136R;   a n d ,   t e n s i o n   s p r i n g s   1 3 7 L ,  

137R  e n g a g i n g   p a i r s   of   p i n s   1 3 8 L ,   1 3 9 L .  

The  h o r i z o n t a l   c o n v e y a n c e   t a b l e   24  c o m p r i s e s  

p a r a l l e l   s i d e w a l l s   1 5 0 L ,   150R  and  an  e s s e n t i a l l y  

h o r i z o n t a l   c o n v e y i n g   s u r f a c e   1 5 2 .   The  h o r i z o n t a l  

c o n v e y i n g   s u r f a c e   152  i s   r e c e s s e d   away   f rom  t h e   i n p u t  

end  of  t h e   c o n v e y a n c e   t a b l e   24  so  t h a t   a  gap   153   e x i s t s  

b e t w e e n   t h e   e n t r a n c e   p o r t   22  and  t h e   l e a d i n g   e d g e   o f  

t he   h o r i z o n t a l   c o n v e y i n g   s u r f a c e   1 5 2 .   The  l e a d i n g   e d g e  



154  of  s u r f a c e   152  is   p o s i t i o n e d   w h e r e b y   t h e   l o w e r  

s t r i p   28  d o c u m e n t s   b r i d g e   t h e   gap   153  f rom  l o w e r   i n p u t  

ramp  50  to   t h e   c o n v e y i n g   s u r f a c e   152 .   As  s e e n  

h e r e i n a f t e r ,   t h e   l o w e r   s t r i p   28  of   d o c u m e n t s   i s  

c o n v e y e d   a l o n g   c o n v e y i n g   s u r f a c e   152  in   t h e   d i r e c t i o n  

of  a r r o w   30.   The  u p p e r   s t r i p   26  of   d o c u m e n t s   b r i d g e s  

t h e   gap  f r o m   t h e   u p p e r   i n p u t   ramp  52,  and  p a r t i c u l a r l y  

t h e   u p p e r   s e c o n d   r a m p i n g   s u r f a c e   68  t h e r e o f ,   to   t h e  

c o n v e y i n g   s u r f a c e   152  w h e r e b y   t h e   u p p e r   s t r i p   26  i s  

p o s i t i o n e d   in   s u p e r i m p o s e d   r e l a t i o n s h i p   a b o v e   t h e   l o w e r  

s t r i p   28.   The  u p p e r   s t r i p   26  of  d o c u m e n t s   i s   l i k e w i s e  

c o n v e y e d   a l o n g   c o n v e y i n g   s u r f a c e   152  in   t h e   d i r e c t i o n  

of  a r r o w   3 0 .  

The  h o r i z o n t a l   c o n v e y a n c e   t a b l e   24  a l s o   h a s   a  

p a i r   of  d r i v e n   r o l l e r s   164 ,   165  w h i c h   c o o p e r a t e   t o  

i m p a r t   m o t i o n   to   t h e   s u p e r i m p o s e d   s t r i p s   26  and   2 8  

w h i c h   a r e   e n g a g e d   b e t w e e n   t h e   r o l l e r s   164 ,   1 6 5 .  

R o l l e r s   1 6 4 , 1 6 5   a r e   d r i v e n   by  d r i v i n g   means   i n c l u d i n g   a  

d r i v i n g   b e l t   170  w h i c h   c o o p e r a t e s   w i t h   d r i v i n g   s h a f t  

172  t o   r o t a t e   t h e   r o l l e r s   164 ,   165  so  t h a t   t h e   s t r i p s  

26,  28  a r e   c o n v e y e d   in  t h e   d i r e c t i o n   of  a r r o w   3 0 .  

. I n   t h e   r e g i o n   of   t h e   gap   153  t h e   h o r i z o n t a l  

c o n v e y a n c e   t a b l e   24  i s   p r o v i d e d   w i t h   u p p e r   and   l o w e r  

r o t a t a b l e   c u t t e r   s h a f t s   174  and  175 ,   r e s p e c t i v e l y .   T h e  

c u t t e r   s h a f t s   1 7 4 ,   175  h a v e   c i r c u l a r   c u t t e r   b l a d e s   1 7 6 ,  

177  r e s p e c t i v e l y   m o u n t e d   t h e r e o n   f o r   t r i m m i n g  

p e r f o r a t e d   m a r g i n s   f rom  d o c u m e n t   s t r i p s .   A l t h o u g h   n o t  

i l l u s t r a t e d   as  s u c h ,   i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   f o r  

s a f e t y   r e a s o n s   t h e   c u t t e r   b l a d e s   176 ,   177  may  be  a t  

l e a s t   p a r t i a l l y   e n c l o s e d   in  a p p r o p r i a t e   h o u s i n g s .  

The  h o r i z o n t a l   c o n v e y i n g   s u r f a c e   152  h a s   l e f t  

and  r i g h t   g u i d e s   1 7 8 L ,   178R  t h e r e o n .   G u i d e s   1 7 8 L ,   1 7 8 R  

a r e   a d j u s t a b l y   p o s i t i o n a b l e   and  b a s i c a l l y   r e s e m b l e   t h e  

g u i d e s   p r o v i d e d   on  t h e   e n t r a n c e   p o r t   2 2 .  



The  b u r s t e r   32  is   of  an  c o n v e n t i o n a l   t y p e  

w e l l   known  in  t h e   p r i o r   a r t .   The  b u r s t e r   c o m p r i s e s   t w o  

e s s e n t i a l l y   c y l i n d r i c a l   r o l l e r s   s u c h   as  u p p e r   r o l l e r  

184  and  l o w e r   r o l l e r   1 8 6 .   The  r o l l e r   184  i s   d r i v e n   ( b y  

means   n o t   s h o w n )   in  t he   c o u n t e r - c l o c k w i s e   d i r e c t i o n  

w h i l e   t h e   r o l l e r   186  i s   d r i v e n   (by  means   n o t   s h o w n )   i n  

t h e   c l o c k w i s e   d i r e c t i o n ,   b o t h   r o l l e r s   184  and   186  b e i n g  

d r i v e n   to   h a v e   a  g r e a t e r   a n g u l a r   v e l o c i t y   t h a n   t h e  

r o l l e r s   164 ,   1 6 5 .   L e a d i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   a r e  

e n g a g e d   b e t w e e n   t h e   b u r s t e r   r o l l e r s   184 ,   186  a n d  

s e p a r a t e d   or   " b u r s t "   f rom  t h e i r   s t r i p   a t   t h e i r   t r a i l i n g  

edge   p e r f o r a t i o n s .  

P o s i t i o n e d   in  t h e   p l a n e   of   t h e   h o r i z o n t a l  

c o n v e y i n g   t a b l e   152  ( and   l o o k i n g   u p w a r d l y   e s s e n t i a l l y  

i m m e d i a t e l y   a f t e r   t h e   b u r s t e r   32)  i s   d e t e c t i o n   m e a n s ,  

p a r t i c u l a r l y   b u r s t e r   p h o t o c e l l   188 ,   w h i c h   is   i n c l u d e d  

in  a  d e t e r m i n a t i o n   and  c o n t r o l   c i r c u i t   190  shown   i n  

more  d e t a i l   in   F i g .   4 .  

F i g .   4  shows   t h e   d e t e r m i n a t i o n   and   c o n t r o l  

c i r c u i t   1 9 0 .   The  d e t e r m i n a t i o n   and  c o n t r o l   c i r c u i t   1 9 0  

c o m p r i s e s   t i m i n g   p u l s e   g e n e r a t i o n   means   ( f r a m e d   by  t h e  

b r o k e n   l i n e   2 0 0 ) ;   f i r s t   c o u n t e r   means   202 ,   a l s o   k n o w n  

as  c o u n t e r   A;  s e c o n d   c o u n t e r   means   204,   a l s o   known  a s  

c o u n t e r   B;  c o u n t e r   s e l e c t   means   ( f r a m e d   by  t h e   b r o k e n  

l i n e   2 0 6 ) ;   c o m p a r i s o n   means   ( f r a m e d   by  t h e   b r o k e n   l i n e  

2 0 7 ) ;   b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   means   ( f r a m e d   by  t h e  

b r o k e n   l i n e   2 0 8 ) ;   and ,   b r a k e   e n e r g i z i n g   m e a n s   ( f r a m e d  

by  b r o k e n   l i n e   2 1 0 ) .  

The  t i m i n g   p u l s e   g e n e r a t i o n   means   2 0 0  

i n c l u d e s   a  p h o t o - i n t e r r u p t e r   c o m p r i s i n g   a  p h o t o c e l l  

216 ;   an  i n t e r r u p t e r   d i s c   218 ;   and ,   a  p h o t o t r a n s i s t o r  

220.   The  i n t e r r u p t e r   d i s c   i s   m o u n t e d   on  a  r o t a t i n g  

s h a f t   s u c h   as  d r i v i n g   s h a f t   172  in   a  m a n n e r   w h e r e b y  

l i g h t   f rom  p h o t o c e l l   216  s h i n i n g   on  p h o t o t r a n s i s t o r   2 2 0  

is   p e r i o d i c a l l y   i n t e r r u p t e d   by  t e e t h   222  on  t h e  



i n t e r r u p t e r   d i s c   218 .   In  t h e   d i s c l o s e d   e m b o d i m e n t ,   36  

s u c h   t e e t h   a r e   p r o v i d e d   on  t h e   i n t e r r u p t e r   d i s c   2 1 8 .  

P h o t o t r a n s i s t o r   220  is   c o n n e c t e d   to   t h e   i n p u t   t e r m i n a l  

of  an  i n v e r t i n g   d r i v e r   224 .   The  l e a d i n g   e d g e   of  a  

t i m i n g   p u l s e   o c c u r s   a t   t h e   o u t p u t   t e r m i n a l   of  i n v e r t i n g  

d r i v e r   224  w h e n e v e r   l i g h t   f rom  p h o t o c e l l   216  i s  

i n t e r r u p t e d   by  a  t o o t h   222  on  t h e   i n t e r r u p t e r   d i s c  

2 1 8 .  

The  o u t p u t   t e r m i n a l   of   t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r  

224  is  c o n n e c t e d   to   t h e   a n o d e   of  d i o d e   230 ;   to   a  

p o s i t i v e   v o l t a g e   p o t e n t i a l   t h r o u g h   a  10K  r e s i s t o r ;   to  a  

f i r s t   i n p u t   t e r m i n a l   of  a  NAND  g a t e   232 ;   a n d ,   to   a  

f i r s t   i n p u t   t e r m i n a l   of  a  NAND  g a t e   234 .   The  c a t h o d e  

of  d i o d e   230  is   c o n n e c t e d   to   a  s i n g l e   p a g e   s w i t c h   ( S P S )  

p o s i t i o n e d   on  an  u n i l l u s t r a t e d   o p e r a t o r ' s   c o n s o l e .  

The  c o u n t e r   s e l e c t   means   206  c o m p r i s e s   a  

p l u r a l i t y   of   m u l t i - v i b r a t o r   m e a n s ,   s u c h   as  o n e - s h o t s  

240,   242 ,   and  244;   a  d u a l   "D"  f l i p - f l o p   246 ;   a n d ,   NAND 

g a t e   2 4 8 .   I n p u t   t e r m i n a l   A  of  o n e - s h o t   240  i s  

c o n n e c t e d   by  l i n e   250  to   an  u n i l l u s t r a t e d  

p h o t o t r a n s i s t o r   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p h o t o c e l l   1 8 8 .   T h e  

c l o c k   i n p u t   p i n   of  f l i p - f l o p   246  i s   c o n n e c t e d   t o  t h e   Q 

o u t p u t   t e r m i n a l   of   t h e   o n e - s h o t   240 .   The  Q  o u t p u t  

t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p   246  i s   c o n n e c t e d   to   i n p u t  

t e r m i n a l   A  of  o n e - s h o t   242 ;   to  t h e   s e c o n d   i n p u t  

t e r m i n a l   of   NAND  232;   a n d ,   to  t h e   c o u n t   e n a b l e   p i n   ( p i n  

2)  of   f i r s t   c o u n t e r   202 .   L i k e w i s e ,   o u t p u t   t e r m i n a l   0  

of  f l i p - f l o p   246  is   c o n n e c t e d   to   o u t p u t   t e r m i n a l   A  o f  

o n e - s h o t   244 ;   t he   s e c o n d   i n p u t   t e r m i n a l   of   NAND  2 3 4 ;  

a n d ,   t h e   c o u n t   e n a b l e   p i n   ( p i n   2)  of  t h e   s e c o n d   c o u n t e r  

204 .   The  "D"  d a t a   i n p u t   p i n   of   f l i p - f l o p   246  i s   t i e d  

to   i t s  Q   o u t p u t   t e r m i n a l .   The  r e s e t   t e r m i n a l   of  f l i p -  

f l o p   246  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   o u t p u t   t e r m i n a l   of   NAND 



248 .   The  i n p u t   t e r m i n a l s   of  NAND  248  a r e   t i e d   t o g e t h e r  
and  c o n n e c t e d   by  a  l i n e   252  to   t h e   u n i l l u s t r a t e d  

" s i n g l e   p a g e "   s w i t c h   (SPS)   on  t h e   p r e v i o u s l y - r e f e r e n c e d  

o p e r a t o r ' s   c o n s o l e .  

The  f i r s t   c o u n t e r   202  h a s   i t s   c l o c k   i n p u t   p i n  

c o n n e c t e d   to  t h e   i n v e r t i n g   o u t p u t   t e r m i n a l   of  NAND  2 3 2 ;  

i t s   c o u n t   e n a b l e   t e r m i n a l   ( p i n   2)  c o n n e c t e d   to   t h e   Q 

o u t p u t   t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p   246 ;   a n d ,   i t s   r e s e t  

t e r m i n a l s   ( p i n s   7  and  15)  t i e d   t o g e t h e r   and  c o n n e c t e d  

to  t h e   Q  o u t p u t   t e r m i n a l   of  o n e - s h o t   242 .   L i k e w i s e ,  

t h e   s e c o n d   c o u n t e r   204  has   i t s   c l o c k   i n p u t   t e r m i n a l  

( p i n   1)  c o n n e c t e d   to   t h e   i n v e r t i n g   o u t p u t   t e r m i n a l   o f  

t h e   NAND  234 ;   i t s   c o u n t   e n a b l e   i n p u t   t e r m i n a l   ( p i n   2 )  

c o n n e c t e d   to  t h e  Q   o u t p u t   t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p   2 4 6 ;  

a n d ,   i t s   r e s e t   t e r m i n a l s   ( p i n s   7  and   15)  t i e d   t o g e t h e r  

and  c o n n e c t e d   to  t h e   Q  o u t p u t   t e r m i n a l   of  o n e - s h o t  

244 .   The  d a t a   o u t p u t   t e r m i n a l s   of   t h e   c o u n t e r s   202  a n d  

204  a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   c o m p a r i s o n   m e a n s   207  in  t h e  

m a n n e r   d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .  

The  c o m p a r i s o n   means   207  c o m p r i s e s   a  d u a l  

s y n c h r o n o u s   d e c a d e   c o u n t e r   c o m p r i s i n g   two  c o u n t e r   c h i p s  

260  and  262 .   The  d a t a   o u t p u t   t e r m i n a l s   of  t h e   f i r s t  

c o u n t e r   202  a r e   c o n n e c t e d   to   a  f i r s t   b a n k   of  i n p u t  

t e r m i n a l s   c o m p r i s i n g   p i n s   14,  12,   and   3  on  c h i p   262  a n d  

p i n s   1,  3,  12,  and  14  on  c h i p   260 .   S i m i l a r l y ,   t h e   d a t a  

o u t p u t   t e r m i n a l s   of  t h e   s e c o n d   c o u n t e r   204  a r e  

c o n n e c t e d   to  a  s e c o n d   b a n k   of  i n p u t   p i n s   c o m p r i s i n g  

p i n s   2,  4,  13,  and   15  on  c h i p   260  and   p i n s   15,   13,  a n d  

4  on  c h i p   2 6 2 .  

The  "A  l e s s   t h a n   B"  o u t p u t   t e r m i n a l   of  c h i p  

262  and  t h e   "A  e q u a l   to   B"  o u t p u t   t e r m i n a l   of  c h i p   2 6 2  

a r e   c o n n e c t e d   by  r e s p e c t i v e   l i n e s   264  and  266  to   t h e  

b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   means   208  in   t h e   m a n n e r  

h e r e i n a f t e r   d e s c r i b e d .  



The  b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   means   2 0 8  

c o m p r i s e s   " D " - t y p e   f l i p - f l o p   280;   NAND  g a t e   282;   d i o d e s  

284,   286,   and  288;  and ,   i n v e r t i n g   d r i v e r s   290,  2 9 2 ,  

294,   296,   and  2 9 8 .  

An  u n i l l u s t r a t e d   p h o t o t r a n s i s t o r   a s s o c i a t e d  

w i t h   t h e   p h o t o c e l l   188  is  c o n n e c t e d   by  l i n e   300  to  t h e  

c a t h o d e   of   d i o d e   284.   The  a n o d e   of  d i o d e   284  i s  

c o n n e c t e d   to   a  p o s i t i v e   p o t e n t i a l   t h r o u g h   a  1 . 5 K  

r e s i s t o r ;   to  t h e   c a t h o d e s   of  d i o d e s   301A  and  301B;   a n d ,  

to   t he   i n p u t   t e r m i n a l   of  t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r   290 .   T h e  

o u t p u t   t e r m i n a l   of  t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r   290  i s  

c o n n e c t e d   t h r o u g h   a  10K  r e s i s t o r   to  a  p o s i t i v e  

p o t e n t i a l ;   to  t h e   c l o c k   i n p u t   t e r m i n a l   of  t h e   f l i p - f l o p  

280;   a n d ,   to   t h e   c a t h o d e   of  d i o d e   286 .   The  a n o d e   o f  

d i o d e   286  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   s e t   and  r e s e t   t e r m i n a l s  

of  t h e   f l i p - f l o p   280  and  to   t h e   a n o d e   of  t he   d i o d e  

288 .   The  a n o d e   of  d i o d e   288  i s   l i k e w i s e   c o n n e c t e d   t o  

b o t h   t he   s e t   and  r e s e t   t e r m i n a l s   of  f l i p - f l o p   280  a n d  

t h r o u g h   a  10K  r e s i s t o r   to   a  p o s i t i v e   v o l t a g e .   T h e  

c a t h o d e   of  d i o d e   288  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   l i n e   2 6 6  

w h i c h ,   as  d e s c r i b e d   b e f o r e ,   c o n n e c t s   to   t h e   "A  e q u a l   t o  

B"  o u t p u t   t e r m i n a l   of  t he   c h i p   262  i n c l u d e d   in  t h e  

c o m p a r i s o n   means   2 0 7 .  

The  "D"  i n p u t   t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p   280  i s  

c o n n e c t e d   by  l i n e   264  w h i c h ,   as  d e s c r i b e d   b e f o r e ,   i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   "A  l e s s   t h a n   B"  o u t p u t   t e r m i n a l   o f  

c h i p   262  i n c l u d e d   in  t he   c o m p a r i s o n   means   207 .   The  Q 

o u t p u t   t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p   280  i s   c o n n e c t e d   to   t h e  

i n p u t   t e r m i n a l   of  t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r   292,   w h i l e   t h e  

o u t p u t   t e r m i n a l   of  t h e   f l i p - f l o p   280  i s   c o n n e c t e d   t o  

t he   i n p u t   t e r m i n a l   of  t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r   294 .   T h e  

o u t p u t   t e r m i n a l   of  i n v e r t i n g   d r i v e r   292  i s   c o n n e c t e d   t o  

a  p o i n t   302  on  a  f i r s t   v o l t a g e   d i v i s i o n   n e t w o r k   in  t h e  



b r a k e   e n e r g i z i n g   means   210,   w h i l e   t h e   o u t p u t   t e r m i n a l  

of  t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r   294  i s   c o n n e c t e d   to   a  p o i n t   3 0 4  

in  a  s e c o n d   v o l t a g e   d i v i s i o n   n e t w o r k   in   t h e   b r a k e  

e n e r g i z i n g   means   2 1 0 .  

The  NAND  g a t e   282  i n c l u d e d   in   t h e   b r a k e  

e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   m e a n s   208  h a s   i t s   two  i n p u t  

t e r m i n a l s   t i e d   t o g e t h e r   and  c o n n e c t e d   by  a  l i n e   306  t o  

t h e   u n i l l u s t r a t e d   p h o t o t r a n s i s t o r   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  

p h o t o c e l l   1 8 8 .   1 

The  o u t p u t   t e r m i n a l   of  NAND  282  i s   c o n n e c t e d  

to  i n p u t   t e r m i n a l s   of  t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r s   296  a n d  

298 .   The  o u t p u t   t e r m i n a l   of   t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r   2 9 6  

is  c o n n e c t e d   to   p o i n t   302 ,   w h i l e   t h e   o u t p u t   t e r m i n a l   o f  

t h e   i n v e r t i n g   d r i v e r   298  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   p o i n t   3 0 4 .  

The  b r a k e   e n e r g i z i n g   means   i n c l u d e s   a  l o w e r  

b r a k e   e n e r g i z i n g   c i r c u i t   308  and  an  u p p e r   b r a k e  

e n e r g i z i n g   c i r c u i t   310,   e a c h   b r a k e   e n e r g i z i n g   c i r c u i t  

h a v i n g   i t s   own  v o l t a g e   d i v i s i o n   n e t w o r k .   The  f i r s t  

v o l t a g e   d i v i s i o n   n e t w o r k   c o m p r i s e s   a  r e s i s t o r   3 1 2  

c o n n e c t e d   b e t w e e n   p o i n t   314  ( g r o u n d )   and  p o i n t   316 ;   a  

r e s i s t o r   318  c o n n e c t e d   b e t w e e n   p o i n t s   316  and  p o i n t  

302 ;   and ,   a  r e s i s t o r   320  c o n n e c t e d   b e t w e e n   p o i n t   3 0 2  

and  p o i n t   322  (+30   v o l t s   DC).   An  NPN  t r a n s i s t o r   3 2 4  

has   i t s   e m i t t e r   c o n n e c t e d   to   p o i n t   314 ;   i t s   b a s e  

c o n n e c t e d   to   p o i n t   316,  and   i t s   c o l l e c t o r   c o n n e c t e d   t o  

p o i n t   326 .   P o i n t s   322  and   326  a r e   c o n n e c t e d   by  s e r i e s  

c o m b i n a t i o n   of  a  r e s i s t o r   328  and  a  d i o d e   3 3 0 .  

M o r e o v e r ,   a  l o w e r   b r a k e   c o i l   331  i s   c o n n e c t e d   b e t w e e n  

p o i n t s   322  and  3 2 6 .  

The  s e c o n d   v o l t a g e   d i v i s i o n   n e w t w o r k   of   b r a k e  

e n e r g i z i n g   means   210  c o m p r i s e s   a  p o i n t   332  ( g r o u n d ) ;   a  
r e s i s t o r   334  c o n n e c t e d   b e t w e e n   p o i n t   332  and   a  p o i n t  

336;   a  r e s i s t o r   338  c o n n e c t e d   b e t w e e n   p o i n t s   336  a n d  

304;   a n d ,   a  r e s i s t o r   340  c o n n e c t e d   b e t w e e n   p o i n t s   3 0 4  

and  342  (+30  v o l t s   DC).  An  NPN  t r a n s i s t o r   344  h a s   i t s  



e m i t t e r   c o n n e c t e d   to   p o i n t   332;   i t s   b a s e   c o n n e c t e d   t o  

p o i n t   3 3 6 ;   and ,   i t s   c o l l e c t o r   c o n n e c t e d   to   p o i n t   3 4 6 .  

P o i n t s   342  and  346  a r e   c o n n e c t e d   by  t h e   s e r i e s  

c o m b i n a t i o n   of  a  r e s i s t o r   348  and  a  d i o d e   3 5 0 .  

M o r e o v e r ,   an  u p p e r   b r a k e   c o i l   351  is   c o n n e c t e d   b e t w e e n  

p o i n t s   342  and  3 4 6 .  

The  l o w e r   b r a k e   c o i l   331  c o m p r i s e s   a  l o w e r  

b r a k e   u n i t   400  as  s e e n   i n   F i g .   5.  The  l o w e r   b r a k e   u n i t  

400  f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  h u b   402  s e c u r e l y   m o u n t e d   o n  

s h a f t   end   104R  by  f a s t e n e r s   404 .   An  a x i a l l y  

d i s p l a c a b l e   d i s c   406  h a s   a  b r a k e   s u r f a c e   408  w h i c h   i s  

m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t a b l e   w h e r e b y   d i s c   406  moves   in  t h e  

d i r e c t i o n   of  a r r o w   407  and  c o n t a c t s   c o i l   331  when  c o i l  

331  is  e n e r g i z e d .   When  c o i l   331  is   e n e r g i z e d ,   d i s c  

s u r f a c e   408  i s   a t t r a c t e d   to   c o n t a c t   c o i l   331 .   When  i n  

c o n t a c t i n g   r e l a t i o n s h i p ,   t h e   c o i l   331  c r e a t e s   a  d r a g   o n  

d i s c   408 ,   and  h e n c e   s l o w s   t h e   s p e e d   of  s h a f t   104  a n d  

r o l l e r s   102  m o u n t e d   t h e r e o n .   D i s c   406  r o t a t e s   w i t h   h u b  

402  s i n c e   i t   i s   in   t o o t h e d   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   h u b  

402 .   C o i l   331  is   c o n n e c t e d   by  w i r e s   408  and  409  t o  

p o i n t s   322  and  326  i n   t h e   c i r c u i t   of   F i g .   4 .  

The  u p p e r   b r a k e   c o i l   351  l i k e w i s e   c o m p r i s e s  

an  u p p e r   b r a k e   u n i t   w h i c h   r e s e m b l e s   t h e   l o w e r   b r a k e  

u n i t   4 0 0 .   I t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   u p p e r   b r a k e  

u n i t   i n c l u d e s   a  c o m p a r a b l e   h u b   and  d i s c   a r r a n g e m e n t   a s  

t h a t   d e s c r i b e d   a b o v e   i n c l u d i n g   a  d i s c   w h i c h   i s  

m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t a b l e   a x i a l l y   a l o n g   s h a f t   124  t o w a r d  

c o n t a c t i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h   c o i l   3 5 1 .  

In  o p e r a t i o n ,   to   s e t   up  t h e   d o c u m e n t  

c o n v e y i n g   a p p a r a t u s   20  t h e   two  s t r i p s   26  and  28  a r e  

m a n u a l l y   p u l l e d   t h r o u g h   e n t r a n c e   p o r t   22  o n t o   t h e  

h o r i z o n t a l   c o n v e y a n c e   t a b l e   24.   In  t h i s   r e s p e c t ,   s t r i p  

28  i s   f i r s t   m a n u a l l y   p u l l e d   o v e r   l o w e r   r amp   50  b e t w e e n  

g u i d e s   80L,   80R;  p u l l e d   b e t w e e n   d r o p   r o l l e r s   114  a n d  

i d l e   r o l l e r s   1 0 2 ;   p u l l e d   a c r o s s   gap  1 5 3 ;   p u l l e d   o n t o  



c o n v e y i n g   s u r f a c e   152 ;   and ,   e n g a g e d   b e t w e e n   r o l l e r s   1 6 4  

and  165 .   When  s t r i p   28  i s   n i p p e d   b e t w e e n   r o l l e r s   1 6 4  

and  165,   t he   s i n g l e   page   s w i t c h   (SPS)   on  t h e   o p e r a t o r ' s  

c o n t r o l   c o n s o l e   i s   p r e s s e d   f o r   a  f i r s t   t i m e .   P r e s s i n g  

t h e   SPS  t h i s   f i r s t   t i m e   c a u s e s   r o l l e r s   164  and   165  t o  

b r i e f l y   r o t a t e   to   p u l l   s t r i p   28  f u r t h e r   in   t h e  

d i r e c t i o n   of  a r r o w   30.  In  t h i s   r e s p e c t ,   p r e s s i n g   t h e  

SPS  c a u s e s   d r i v e   s h a f t   172  to   b r i e f l y   r o t a t e ,   as  w e l l  

as  r o l l e r s   164  and   165  c o u p l e d   to  d r i v e   s h a f t   172  b y  
t r a n s m i s s i o n   b e l t   1 7 0 .   As  s t r i p   28  i s   p u l l e d   a c r o s s  

t he   c o n v e y i n g   s u r f a c e   152 ,   d r o p   r o l l e r s   114  and   i d l e  

r o l l e r s   102 ,   h a v i n g   s t r i p   28  e n g a g e d   t h e r e b e t w e e n ,   a r e  

c a u s e d   to   r o t a t e .  

In  much  t h e   same  f a s h i o n ,   s t r i p   26  i s  

m a n u a l l y   p u l l e d   o v e r   u p p e r   ramp  52  b e t w e e n   g u i d e s   8 2 ,  

82R;  p u l l e d   b e t w e e n   d r o p   r o l l e r s   134  and   i d l e   r o l l e r s  

122;   p u l l e d   a c r o s s   gap  153 ;   p u l l e d   o n t o   c o n v e y i n g  
s u r f a c e   152  ( t r a v e l i n g   o v e r   s t r i p   2 8 ) ;   a n d ,   e n g a g e d  
b e t w e e n   r o l l e r s   164   and   165 .   When  s t r i p   26  i s   n i p p e d  
b e t w e e n   r o l l e r s   164  and   165,   t h e   SPS  is   p r e s s e d   f o r   a  

s e c o n d   t i m e   to   a g a i n   c a u s e   r o l l e r s   164  and   165  t o  

b r i e f l y   r o t a t e ,   t h e r e b y   p u l l i n g   s t r i p   26  f u r t h e r   in   t h e  

d i r e c t i o n   of  a r r o w   30  and  a d v a n c i n g   s t r i p   28  e v e n  
f u r t h e r   in   t h e   same  d i r e c t i o n .   As  s t r i p   26  i s   p u l l e d  

a c r o s s   c o n v e y i n g   s u r f a c e   152,   d r o p   r o l l e r s   134   and   i d l e  

r o l l e r s   122 ,   h a v i n g   s t r i p   26  e n g a g e d   t h e r e b e t w e e n ,   a r e  

c a u s e d   to   r o t a t e .  

As  a  r e s u l t   of   t h e   f o r e g o i n g   o p e r a t i o n   t h e  

l e a d   e d g e   of  t h e   f i r s t   s h e e t   of  l o w e r   s t r i p   28  p r e c e d e s  
in  t h e   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w   30  t h e   l e a d   e d g e   of   s t r i p  
26  by  a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   w h i c h   i s   a b o u t   o n e - h a l f  

t h e   l e n g t h   of  a  s h e e t   on  s t r i p   26.  In  t h i s   r e s p e c t ,  
t h e   l e n g t h   of  a  s h e e t   or  d o c u m e n t   as  r e f e r r e d   t o   h e r e i n  

is   t h e   d i m e n s i o n   of   a  s h e e t   f rom  i t s   e v e n t u a l   l e a d i n g  

edge   to  i t s   e v e n t u a l l y   t r a i l i n g   edge   ( i . e .   t h e  



d i m e n s i o n   p a r a l l e l   to  t h e   d i r e c t i o n   of  a r r o w   3 0 ) .   F o r  

e x a m p l e ,   i f   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   d i r e c t i o n   30  t h e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   l e a d i n g   edge   and  t r a i l i n g   edge   o f  

e a c h   s h e e t   w e r e   e i g h t   i n c h e s ,   t h e   l e a d i n g   e d g e   of   t h e  

f i r s t   s h e e t   on  s t r i p   28  ( h e r e i n a f t e r   known  as  t h e   f i r s t  

c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t )   p r e c e e d s   t h e   l e a d i n g   e d g e   o f  

t h e   f i r s t   d o c u m e n t   on  s t r i p   26  ( h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   t o  

as  t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   s e c o n d   s h e e t )   by  f o u r   i n c h e s .  

When  t h e   l e a d   e d g e s   of  s t r i p s   28  and   26  a r e  

p o s i t i o n e d   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   o p e r a t o r   f o r   a  t h i r d  

t i m e   p r e s s e s   t h e   SPS.  P r e s s i n g   t h e   SPS  t h i s   t h i r d   t i m e  

a g a i n   c a u s e s   t h e   b r i e f   r o t a t i o n   of  t h e   r o l l e r s   164  a n d  

1 6 5 .   As  r o l l e r s   164  and   165  r o t a t e ,   t h e   s u p e r i m p o s e d  

s t r i p s   26  and   28  a r e   c o n v e y e d   in   t h e   s h i n g l e d   m a n n e r   i n  

t h e   d i r e c t i o n   of  a r r o w   30.  M o r e o v e r ,   w i t h   t h e   SPS  

c l o s e d ,   t i m i n g   p u l s e s   a p p e a r   a t   t h e   o u t p u t   p o r t   o f  

d r i v e r   224  in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p e r i o d i c   i n t e r r u p t i o n  

of  p h o t o c e l l   216  by  t e e t h   220  as  i n t e r r u p t e r   d i s c   2 1 8  

r o t a t e s .   F u r t h e r ,   t h e   c l o s i n g   of  t h e   SPS  p u t s   a  t r u e  

s i g n a l   on  l i n e   252,   c a u s i n g   t h e   o u t p u t   of   NAND  248  t o  

go  t r u e   and   t h e r e b y   r e s e t   f l i p - f l o p   246 .   R e s e t t i n g  

f l i p - f l o p   246  s e r v e s   t o   (1)  t r i g g e r   o n e - s h o t   244  t o  

r e s e t   c o u n t e r   204 ;   (2)  e n a b l e   c o u n t e r   204  t o   c o u n t ;  

a n d ,   (3)  e n a b l e   NAND  234  to   g a t e   t i m i n g   p u l s e s   t o   t h e  

i n p u t   t e r m i n a l   ( p i n   1)  of  c o u n t e r   2 0 4 .  

The  c u r r e n t   c o u n t   in   n o w - c o u n t i n g   c o u n t e r   2 0 4  

is  a v a i l a b l e   a t   i t s   d a t a   o u t p u t   p i n s   and   i s   a p p l i e d   t o  

c o m p a r a t o r   2 0 7 .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   u p o n  

s t a r t - u p   t h e   c o u n t   f o r   t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t  

in   c o u n t e r   A  w i l l   a l w a y s   e x c e e d   t h e   c o u n t   i n   c o u n t e r  

B ,   so  t h a t   t h e   "A  l e s s   t h a n   B"  o u p u t   t e r m i n a l   of  c h i p  

262  and  t h e   s i g n a l   on  l i n e  2 6 4   t o   f l i p - f l o p   288  r e m a i n s  

f a l s e .  



As  t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t   i s  

e n g a g e d   b e t w e e n   t h e   f a s t e r   r o t a t i n g   b u r s t e r   r o l l e r s   1 8 4  

and  186 ,   t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t   is  s e p a r a t e d  

or  " b u r s t "   f rom  t h e   s t r i p   28.   Upon  b u r s t i n g ,   t h e  

l e a d i n g   e d g e   of  t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t  

i n t e r r u p t s   t h e   p h o t o c e l l   1 8 8 .  

I n t e r r u p t i o n   of  t h e   " b u r s t "   p h o t o c e l l   1 8 8  

r e s u l t s   in   f a l s e   s i g n a l s   b e i n g   a p p l i e d   b o t h   on  l i n e s  

300  and  306 .   The  f a l s e   s i g n a l   on  l i n e   306  u l t i m a t e l y  

p r e c l u d e s   e n e r g i z a t i o n   of  b o t h   t h e   l o w e r   b r a k e   c o i l   331  

and  t h e   u p p e r   b r a k e   c o i l   351  w h i l e   t h e   b u r s t   p h o t o c e l l  

188  i s   c o v e r e d   by  a  s h e e t .   T h u s ,   when  t h e   b u r s t  

p h o t o c e l l   188  is   c o v e r e d   t h e   l o w e r   i d l e   r o l l e r s   102  a n d  

t h e   u p p e r   i d l e   r o l l e r s   122  a r e   f r e e   to   be  r o t a t i o n a l l y  

i n c r e m e n t e d   by  t he   d r a g   c r e a t e d   by  t h e   m o v e m e n t   o f  

r e s p e c t i v e   s t r i p s   28  and  26.  In  t h i s   r e g a r d ,   t h e   f a l s e  

s i g n a l   on  l i n e   306  c a u s e s   a  t r u e   o u t p u t   s i g n a l   f r o m  

NAND  2 8 2 .   The  t r u e   o u t p u t   s i g n a l   of  NAND  is   i n v e r t e d  

by  d r i v e r s   296  and  298  to  a  f a l s e   s i g n a l .   F a l s e  

s i g n a l s   a t   p o i n t s   302  and  304  t u r n   o f f   t h e   r e s p e c t i v e  

t r a n s i s t o r s   324  and  344,  and  t h u s   d e e n e r g i z e   r e s p e c t i v e  

c o i l s   331  and  351.   Wi th   c o i l s   331  and  351  d e e n e r g i z e d ,  

t h e   b r a k i n g   d i s c s   in   t he   r e s p e c t i v e   b r a k i n g   u n i t s   a r e  

n o t   m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t e d   to   t h e i r   r e s p e c t i v e   c o i l s ,  

t h e r e b y   p e r m i t t i n g   s h a f t s   104  and  114,   and  h e n c e  

r o l l e r s   102  and  122 ,   to  be  r o t a t i o n a l l y   i n c r e m e n t e d   b y  

t he   d r a g   c r e a t e d   by  s t r i p s   26  and  2 8 .  

The  f a l s e   s i g n a l   on  l i n e   300  o c c a s i o n e d   b y  

t he   c o v e r i n g   of  b u r s t   p h o t o c e l l   188  by  t h e   l e a d i n g   e d g e  

of  a  s h e e t   i s   i n v e r t e d   by  d r i v e r   284  w h e r e b y   a  t r u e  

s i g n a l   i s   a p p l i e d   to   t h e   c l o c k   i n p u t   of  f l i p - f l o p  

280 .   At  t h i s   p o i n t   t h e   f a l s e   s i g n a l   a p p e a r i n g   on  l i n e  

264  to  t h e   "D"  i n p u t   t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p   280  c a u s e s  

t h e  Q   o u t p u t   p i n   to   go  t r u e   and  t h e   Q  o u t p u t   p i n   to   g o  

f a l s e .  



Due  to  t h e   f a l s e   s i g n a l   on  l i n e   306  and   t h e  

f a l s e   s i g n a l s   a t   p o i n t s   302  and  304,   t h e   s i g n a l s   a t   t h e  

o u t p u t   p i n s   of  f l i p - f l o p   280  h a v e   no  e f f e c t   upon   t h e  

t r a n s i s t o r s   324  and   344  and  t h e   r e s p e c t i v e   b r a k e   c o i l s  

331,  351  u n t i l   t h e   b u r s t   p h o t o c e l l   188  i s   u n c o v e r e d .  

In  t h i s   r e g a r d ,   when  t h e   t r a i l i n g   e d g e   of  t h e   f i r s t  

c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t   u n c o v e r s   t h e   b u r s t   p h o t o c e l l   1 8 8  

t h e   s i g n a l   on  l i n e   306  g o e s   t r u e   to   u l t i m a t e l y   c a u s e  

d r i v e r s   296  and   298  to   o u t p u t   t r u e   s i g n a l s .   T h u s ,   w h e n  

t h e   t r a i l i n g   e d g e   of   a  s h e e t   u n c o v e r s   t h e   p h o t o c e l l  

188,   t h e   o u t p u t   s i g n a l s   a t   p i n s   Q  a n d  Q   of  f l i p - f l o p  

280  b e c o m e   e f f e c t i v e   to   e n e r g i z e   or   d e e n e r g i z e   t h e  

b r a k e   c o i l s   331  and  351.   C o n s i d e r i n g   t h e   u n c o v e r i n g   o f  

t h e   p h o t o c e l l   188  by  t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t ,  

t he   f a l s e   s i g n a l   at   t h e   Q  o u t p u t   t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p  

280  i s   i n v e r t e d   (by  d r i v e r   292)  to   t u r n   on  NPN 

t r a n s i s t o r   324  and  t h e r e b y   e n e r g i z e   t h e   l o w e r   b r a k e  

c o i l   331 .   The  t r u e   s i g n a l   a t   t h e  Q   o u t p u t   t e r m i n a l   o f  

f l i p - f l o p   280  is  i n v e r t e d   (by  d r i v e r   294)   to   t u r n   o f f  

t h e   NPN  t r a n s i s t o r   344  and   t h u s   d e e n e r g i z e   t h e   u p p e r  
b r a k e   c o i l   3 5 1 .  

E n e r g i z a t i o n   of   l o w e r   b r a k e   c o i l   331  c a u s e s  

c o i l   331  to   m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t   t h e   d i s c   4 0 6 .   In  t h i s  

r e s p e c t ,   d i s c   406  moves   a x i a l l y   in   t h e   d i r e c t i o n   o f  

a r r o w   407 ,   b r i n g i n g   b r a k e   s u r f a c e   408  i n t o   c o n t a c t   w i t h  

c o i l   331 .   The  i n c r e a s e d   d r a g   o c c a s i o n e d   by  t h e  

f r i c t i o n   b e t w e e n   c o i l   331  and  b r a k e   s u r f a c e   408   i s  

t r a n s m i t t e d   t h r o u g h   h u b   402,   s h a f t   104 ,   and  r o l l e r s   1 0 2  

r e s u l t i n g   in   an  i n c r e a s e d   d r a g   on  t h e   s t r i p   28  a s  

r o l l e r s   164  and  165  p u l l   s t r i p   28  i n   t h e   d i r e c t i o n   o f  

a r r o w   30.   Soon  a f t e r   b u r s t i n g   of  t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s  

f i r s t   s h e e t ,   h o w e v e r ,   t h e   r o l l e r s   164  and   165  a r e  

d e a c t i v a t e d   u n l e s s   a  " s t a r t "   s w i t c h   on  t h e   o p e r a t o r ' s  

c o n s o l e   h a s   b e e n   c l o s e d .   For   r e a s o n s   r e l a t e d   t o   t h e  

o p e r a t i o n   of  d o w n s t r e a m   c o l l e c t o r   s t r u c t u r e   a s  



d i s c l o s e d   in   t h e   i n c o r p o r a t e d   S t o c k e r   p a t e n t  

a p p l i c a t i o n ,   t h i s   " s t a r t "   s w i t c h   i s   u s u a l l y   n o t   c l o s e d  

u n t i l   a f t e r   t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t   has   b e e n  

b u r s t .   Once  t h e   " s t a r t "   s w i t c h   i s   c l o s e d ,   t h e   r o l l e r s  

164 ,   165  a r e   c a u s e d   to   r o t a t e   on  a  s u b s t a n t i a l l y  

c o n t i n u o u s   b a s i s   u n t i l   a  g i v e n   j o b   is   c o m p l e t e d .  

When  t h e   " s t a r t "   s w i t c h   i s   c l o s e d ,   r o l l e r s  

164  and   165  a r e   c a u s e d   to   r o t a t e   s u b s t a n t i a l l y  

c o n t i n u o u s l y ,   p u l l i n g   s t r i p s   26  and  28  f u r t h e r   in   t h e  

d i r e c t i o n   of   a r r o w   3 0 .  

The  l e a d i n g   edge   of  s t r i p   26  i s   n o w  

p r e c e e d i n g   t h e   l e a d i n g   edge   of  s t r i p   28,  s i n c e   t h e  

f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t   ( w h i c h   was  on  s t r i p   2 8 )  

h a s   j u s t   b e e n   b u r s t .  

When  t h e   t r a i l i n g   edge   o f  t h e   f i r s t  

c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t   u n c o v e r e d   p h o t o c e l l   188 ,   t h e  

s i g n a l   on  l i n e   250  wen t   t r u e .   A  t r u e   s i g n a l   on  l i n e  

250  c a u s e d   o n e - s h o t   240  to  t r i g g e r   f l i p - f l o p   246  s o  

t h a t   t h e   t r u e   o u t p u t   of  f l i p - f l o p   246  s w i t c h e d   to   t he   Q 

o u t p u t   t e r m i n a l .   A  t r u e   s i g n a l   a t   t h e   Q  o u t p u t  

t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p   246  s e r v e s   t o   (1)  t r i g g e r   o n e -  

s h o t   242  to   r e s e t   c o u n t e r   202 ;   (2)  e n a b l e   c o u n t e r   2 0 2  

to   c o u n t ;   a n d ,   (3)  e n a b l e   NAND  232  t o   g a t e   t i m i n g  

p u l s e s   to   t h e   c l o c k   i n p u t   t e r m i n a l   ( p i n   1)  of  c o u n t e r  

202 .   C o u n t e r   202  c o u n t s   t h e   t i m i n g   p u l s e s   t h a t   i t  

r e c e i v e s   f r o m   t h e   p u l s e   g e n e r a t i o n   means   2 0 0 .  

The  c o u n t   in   c o u n t e r   202  f o r   t h e   f i r s t  

c u s t o m e r ' s   s e c o n d   s h e e t   is   c o m p a r e d   by  t h e   c o m p a r i s o n  

means   207  to   t h e   c o u n t   s t o r e d   in   c o u n t e r   204  f o r   t h e  

f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t   s h e e t .   A f t e r   t h e   f i r s t  

c u s t o m e r ' s   s e c o n d   s h e e t   i s   b u r s t ,   i t s   l e a d i n g   e d g e  

c o v e r s   t h e   p h o t o c e l l   1 8 8 .   When  t h e   l e a d i n g   e d g e   of  t h e  

f i r s t   c u s t o m e r ' s   s e c o n d   s h e e t   c o v e r s   t h e   p h o t o c e l l   1 8 8 ,  

t h e   s i g n a l   on  l i n e   300  g o e s   f a l s e   and   is  i n v e r t e d   t o  

a p p l y   a  t r u e   s i g n a l   a t   t h e   c l o c k   i n p u t   p i n   of   f l i p - f l o p  



280.   F l i p - f l o p   280  t h e n   c l o c k s   in  w h a t e v e r   s i g n a l   i s  

on  l i n e   264 .   B e c a u s e   t h e   l o w e r   b r a k e   c o i l   331  w a s  

e n e r g i z e d   a f t e r   b u r s t i n g   of  t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   f i r s t  

s h e e t ,   i t   is   g e n e r a l l y   e x p e c t e d   t h a t   upon   b u r s t i n g   o f  

t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   s e c o n d   s h e e t   t h a t   t h e   c o u n t   i n  

c o u n t e r   A  w i l l   be  l e s s   t h a n   t h e   c o u n t   in   c o u n t e r   B.  I f  

t h i s   is   so ,   t h e n   a  t r u e   s i g n a l   on  l i n e   264  i s   c l o c k e d  

t h r o u g h   f l i p - f l o p   280.  A  t r u e   s i g n a l   b e i n g   c l o c k e d   t o  

f l i p - f l o p   280  c a u s e s   o u t p u t   p i n   Q  to   go  t r u e ,   a n d  

o u t p u t  Q   to   go  f a l s e .   W h i l e   t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s  

s e c o n d   s h e e t   c o v e r s   t he   p h o t o c e l l   188 ,   b o t h   t r a n s i s t o r  

324  and  344  a r e   d e e n e r g i z e d ,   and  t h e   r e s p e c t i v e   b r a k e  

c o i l s   331  and  351  a r e   t u r n e d   o f f .   When  t h e   t r a i l i n g  

edge   of   t h e   f i r s t   c u s t o m e r ' s   s e c o n d   s h e e t   u n c o v e r s   t h e  

p h o t o c e l l   188 ,   t he   t r u e   s i g n a l   a t   o u t p u t   p i n   Q  i s  

i n v e r t e d   (by  d r i v e r   292)  to   t u r n   o f f   t h e   PNP  t r a n s i s t o r  

324  and  t h u s   t h e   l o w e r   b r a k e   c o i l   331 .   The  f a l s e  

s i g n a l   a t   o u t p u t   t e r m i n a l  Q   of  f l i p - f l o p   280  i s  

i n v e r t e d   (by  d r i v e r   294)  to   t u r n   on  t h e   NPN  t r a n s i s t o r  

344  and  t h e r e b y   e n e r g i z e   t h e   u p p e r   b r a k e   c o i l   3 5 1 .  

When  e n e r g i z e d   t he   u p p e r   b r a k e   c o i l   351  a t t r a c t s   and  i s  

c o n t a c t e d   by  t h e   b r a k i n g   s u r f a c e   of   t h e   b r a k e   d i s c   i n  

h o u s i n g   125 .   In  t he   same  m a n n e r   as  d e s c r i b e d   b e f o r e  

w i t h   r e s p e c t   to  t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   l o w e r   b r a k e   u n i t  

400,   t h e   i n c r e a s e d   d r a g   o c c a s i o n e d   by  t h e   f r i c t i o n  

b e t w e e n   c o i l   351  and  t h e   b r a k e   d i s c   i s   t r a n s m i t t e d  

t h r o u g h   s h a f t   124  and  r o l l e r s   122  t h e r e o n ,   r e s u l t i n g   i n  

a  g r e a t e r   d r a g   on  t h e   s t r i p   26  b e i n g   p u l l e d   by  r o l l e r s  

164,   1 6 5 .   The  i n c r e a s e d   d r a g   on  s t r i p   26  c o n t i n u e s  

u n t i l   t h e   n e x t   s h e e t   i s   b u r s t .  

As  t h e   r o l l e r s   164 ,   165  c o n t i n u e   to   r o t a t e  

and  i m p a r t   m o t i o n   to  t h e   s t r i p s   26  and   28,  s h e e t s   a r e  

b u r s t i n g   in   a l t e r n a t i n g   f a s h i o n   f r o m   t h e   s t r i p s   26  a n d  

28.   As  e a c h   b u r s t   s h e e t   i n t e r r u p t s   t h e   b u r s t   p h o t o c e l l  

188,   t h e   s i g n a l   t h e n   a p p e a r i n g   on  l i n e   264  to   t h e   "D" 



i n p u t   t e r m i n a l   of  f l i p - f l o p   280  i s   c l o c k e d   t h r o u g h   t h e  

f l i p - f l o p   280.   As  l o n g   as  t h e   b u r s t   s h e e t   c o v e r s   t h e  

p h o t o c e l l   188,   t he   b r a k e   c o i l s   331  and  351  a r e  

d e e n e r g i z e d   to  a l l o w   t h e   b r i e f   r o t a t i o n a l  

i n c r e m e n t a t i o n   of  t he   r o l l e r s   102  and  122 ,   t h e r e b y  

p r e v e n t i n g   f l a t   s p o t s   f rom  d e v e l o p i n g   on  t h e   r o l l e r s  

102  and  122 .   As  soon   as  t h e   b u r s t   d o c u m e n t   u n c o v e r s  
t h e   p h o t o c e l l   188 ,   t h e   s i g n a l s   a t   t h e   o u t p u t   p i n s   o f  

f l i p - f l o p   280  become  e f f e c t i v e   to   e i t h e r   e n e r g i z e   o r  

d e e n e r g i z e   t h e   b r a k e   c o i l s   331,   335 .   As  n o t e d   a b o v e ,  

i f   a  t r u e   s i g n a l   a p p e a r s   at   t h e   Q  o u t p u t   p i n   of  f l i p -  

f l o p   280,   t h e   u p p e r   b r a k e   c o i l   351  is   e n e r g i z e d   and  t h e  

l o w e r   b r a k e   c o i l   331  is   d e e n e r g i z e d .   I f   a  t r u e   s i g n a l  

a p p e a r s   a t   t h e  Q   o u t p u t   p i n   of  f l i p - f l o p   280,   t h e   l o w e r  

b r a k e   c o i l   331  is  e n e r g i z e d   and  t h e   u p p e r   b r a k e   c o i l  

351  i s   d e e n e r g i z e d .   I f ,   upon  t h e   c o v e r i n g   of  b u r s t  

p h o t o c e l l   188  t h e   s i g n a l   on  l i n e   266  is   t r u e   ( m e a n i n g  

t h a t   t h e   c o u n t s   in  c o u n t e r s   A  and  B  a r e   e q u a l ) ,   t r u e  

s i g n a l s   a r e   a p p l i e d   to   b o t h   t h e   s e t   and  r e s e t   t e r m i n a l s  

of  f l i p - f l o p   280.   When  f l i p - f l o p   280  i s   b o t h   s e t   a n d  

r e s e t ,   t r u e   s i g n a l s   a p p e a r   a t   b o t h   t h e   Q  a n d  Q   o u t p u t  

p i n s   to   e f f e c t i v e l y   t u r n   o f f   b o t h   b r a k e   c o i l s   331,   351  

s i n c e   n e i t h e r   is  n e e d e d   in   v i ew   of  t h e   e q u a l   s p e e d s   o f  

t r a v e l   of  t h e   s t r i p s   26  and  2 8 .  

W h i l e   t he   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   p a r t i c u l a r l y  

shown  and  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   p r e f e r r e d  
e m b o d i m e n t s   t h e r e o f ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   by  t h o s e  

s k i l l e d   in   t h e   a r t   t h a t   v a r i o u s   a l t e r a t i o n s   in   form  a n d  

d e t a i l   may  be  made  t h e r e i n   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e  

s p i r i t   and  s c o p e   of  t h e   i n v e n t i o n .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   c o n v e y i n g   a t   l e a s t   two  s u p e r p o s e d   s t r i p s  

of  d o c u m e n t s   in  a  d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   t o w a r d   a  d o w n -  

s t r e a m   w o r k s t a t i o n ,   e a c h   of  s a i d   s t r i p s   c o m p r i s i n g   a  p l u -  

r a l i t y   of  d o c u m e n t s ,   s a i d   a p p a r a t u s   c o m p r i s i n g :  

c o n v e y i n g   means   f o r   i m p a r t i n g   m o t i o n   to  s a i d   s t r i p s   i n  

s a i d   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e ;  

means   f o r   d e t e r m i n i n g   e x i s t e n c e   or   n o n - e x i s t e n c e   of  a n  

a c c e p t a b l e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   o r   an  a c c e p t a b l e   s p e e d  

of   m o t i o n   r e l a t i o n s h i p   in  s a i d   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e  
b e t w e e n   s a i d   s t r i p s ;  

b r a k i n g   means   c a p a b l e   of  a t   l e a s t   t e m p o r a r i l y   r e t a r d i n g  

t h e   m o t i o n   of  a t   l e a s t   one   of  s a i d   s t r i p s ;   a n d ,  

c o n t r o l   means   r e s p o n s i v e   to  s a i d   d e t e r m i n i n g   m e a n s   f o r  

c o n t r o l l i n g   s a i d   b r a k i n g   means   w h e r e b y   t h e   m o t i o n   of  a t  

l e a s t   one  of  s a i d   s t r i p s   i s   r e t a r d e d   f o r   r e s t o r i n g   a  

p r e d e t e r m i n e d   a c c e p t a b l e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   o r   a  

p r e d e t e r m i n e d   a c c e p t a b l e   s p e e d   of   m o t i o n   r e l a t i o n s h i p   o f  

s a i d   s t r i p s .  

2.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1,  w h e r e i n   e a c h   of   s a i d   d o c u -  

m e n t s   has   a  p o r t i o n   t h e r e o f   w h i c h   w i l l   be  a  l e a d i n g   e d g e  

upon  e v e n t u a l   s e p e r a t i o n   of  s a i d   d o c u m e n t   f rom  i t s   s t r i p ,  

s a i d   s t r i p s   b e i n g   c o n v e y e d   o v e r   one  a n o t h e r   in   a  d i -  

r e c t i o n   of  s u p e r p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   l e a d i n g   e d g e s   o f  

d o c u m e n t s   of  one  s t r i p   a l t e r n a t e   in   s e q u e n c e   in   t h e   d i -  

r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   w i t h   t h e   l e a d i n g   e d g e   of   d o c u m e n t s  

in  a n o t h e r   s t r i p ,   and  w h e r e i n   s a i d   d e t e r m i n i n g   m e a n s  

d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e   l e a d i n g   e d g e s   of   d o c u m e n t s   in  o n e  



of  s a i d   s t r i p s   a r e   in  an  a c c e p t a b l e   p o s i t i o n a l   r e l a -  

t i o n s h i p   in   s a i d   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   w i t h   s a i d  

l e a d i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   in  t h e   o t h e r   of  s a i d   s t r i p s ,  

and  w h e r e i n   f u r t h e r m o r e   s a i d   b r a k i n g   m e a n s ,   by  r e t a r d i n g  

t h e   m o t i o n   of  a t   l e a s t   one  of  s a i d   s t r i p s ,   u r g e   t h e  

l e a d i n g   e d g e s   of   d o c u m e n t s   in  one  of  s a i d   s t r i p s   i n t o  

s a i d   a c c e p t a b l e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n   s h i p   w i t h   t he   l e a d i n g  

e d g e s   of   t h e   d o c u m e n t s   in  t h e   o t h e r   of  s a i d   s t r i p s .  

3.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  o r   2,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l  

means   p e r i o d i c a l l y   d e e n e r g i z e s   s a i d   b r a k i n g   m e a n s ,   t h e r e -  

by  p r e c l u d i n g   u n e v e n   w e a r   of  s a i d   b r a k i n g   m e a n s .  

4.  The  a p p a r a t u s   of  one  of   t h e   c l a i m s   1  to   3,  w h e r e i n  

s a i d   b r a k i n g   means   c o m p r i s e s   means   f o r   c o n t a c t i n g   one  o f  

s a i d   s t r i p s   w h e r e b y   t h e   f r i c t i o n   b e t w e e n   s a i d   s t r i p   c o n -  

t a c t i n g   m e a n s   and  s a i d   s t r i p   c an   be  i n c r e a s e d   to  r e t a r d  

t he   m o t i o n   of  s a i d   c o n t a c t e d   s t r i p .  

5.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   4,  w h e r e i n   s a i d   s t r i p   c o n t a c t i n g  

means   c o m p r i s e s :  

f i r s t   r o l l e r   m e a n s   f o r   c o n t a c t i n g   one  of  s a i d   s t r i p s ,  

s a i d   f i r s t   r o l l e r   means   b e i n g   r o t a t a b l e   as   s a i d   c o n t a c t e d  

s t r i p   m o v e s   a c r o s s   s a i d   f i r s t   r o l l e r   m e a n s .  

6.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   5,  w h e r e i n   s a i d   b r a k i n g   m e a n s  

f u r t h e r   c o m p r i s e s :  

a x l e   m e a n s   upon   w h i c h   s a i d   f i r s t   r o l l e r   m e a n s   i s   m o u n -  

t e d ;  

a  b r a k e   d i s c   m o u n t e d   on  s a i d   a x l e   m e a n s ,   s a i d   b r a k e   d i s c  

b e i n g   r o t a t a b l e   w i t h   s a i d   a x l e   means   and  h a v i n g   a  d i s c  

s u r f a c e   m o v a b l e   in  an  a x i a l   d i r e c t i o n ;   a n d  

b r a k e   c o i l   m e a n s   e n e r g i z a b l e   in  r e s p o n s e   to   s a i d   c o n t r o l  

means   f o r   m a g n e t i c a l l y   a t t r a c t i n g   s a i d   d i s c   s u r f a c e  

w h e r e b y   f r i c t i o n   i s   c r e a t e d   b e t w e e n   s a i d   b r a k e   c o i l  

means   and  s a i d   d i s c   s u r f a c e ,   s a i d   c r e a t e d   f r i c t i o n   r e -  



t a r d i n g   t h e   r o t a t i o n   of  s a i d   f i r s t   r o l l e r   means   m o u n t e d  

on  s a i d   a x l e   means   and  t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e   f r i c t i o n  

b e t w e e n   s a i d   f i r s t   r o l l e r   means   and  s a i d   c o n t a c t e d   s t r i p .  

7.  The  a p p a r a t u s   of  one  of  t h e   c l a i m s   1  to   6,  w h e r e i n  

s a i d   b r a k i n g   means   c o m p r i s e s   a  f i r s t   b r a k e   f o r   r e t a r d i n g  

the   m o t i o n   of  a  f i r s t   of  s a i d   s t r i p s   and  a  s e c o n d   b r a k e  

f o r   r e t a r d i n g   t h e   m o t i o n   of  a  s e c o n d   of  s a i d   s t r i p s .  

8.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l   m e a n s  

s e l e c t i v e l y   e n e r g i z e s   s a i d   f i r s t   b r a k e   or   s a i d   s e c o n d  

b r a k e   when  s a i d   d e t e r m i n i n g   means   d e t e r m i n e s   a  d e v i a t i o n  

of  s a i d   s t r i p s   f rom  s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n a l   r e l a -  

t i o n   s h i p   o r   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   s p e e d   of  m o t i o n   r e l a t i o n -  

s h i p   of  s a i d   s t r i p s .  

9.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   8,  w h e r e i n   s a i d   f i r s t   b r a k e  

c o m p r i s e s   f i r s t   r o l l e r   means   f o r   c o n t a c t i n g   a  f i r s t   o f  

s a i d   s t r i p s   and  w h e r e i n   s a i d   s e c o n d   b r a k e   c o m p r i s e s  

s e c o n d   r o l l e r   means   f o r   c o n t a c t i n g   a  s e c o n d   of   s a i d  

s t r i p s ,   s a i d   f i r s t   and  s a i d   s e c o n d   r o l l e r   m e a n s   b e i n g  

r o t a t a b l e   as   s a i d   r e s p e c t i v e   c o n t a c t e d   s t r i p s   a r e   m o v e d  

t h e r e a c r o s s .  

10.  The  a p p a r a t u s   of  one  of  t h e   c l a i m s   1  to   9,  w h e r e i n  

s a i d   c o n v e y i n g   means   c o m p r i s e s   a  p a i r   of   d r i v i n g   m e m b e r s  

w h i c h   e n g a g e   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   s t r i p s   t h e r e b e t w e e n .  

11.  The  a p p a r a t u s   of  one  of  t h e   c l a i m s   1  to   10 ,   f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   means   f o r   s e p a r a t i n g   s a i d   d o c u m e n t s   f rom  t h e i r  

r e s p e c t i v e   s t r i p s   and  f o r   i m p a r t i n g   m o t i o n   to  s a i d   s e -  

p a r a t e d   d o c u m e n t s .  

12.  The  a p p a r a t u s   of  one  of  t h e   c l a i m s   1  to   11 ,   c o m p r i -  

s i n g   a d d i t i o n a l l y   s e p a r a t i n g   means   f o r   s e p a r a t i n g   i n  

a l t e r n a t i n g   s t r i p   f a s h i o n   l e a d i n g   o n e s   of   s a i d   d o c u m e n t s  



f rom  t h e i r   r e s p e c t i v e   s t r i p s ,   s a i d   d e t e r m i n i n g   m e a n s  

f u r t h e r   c o m p r i s i n g :  

means   f o r   d e t e r m i n i n g   w h e n  l e a d i n g   o n e s   of  s a i d   d o c u m e n t s  

have   b e e n   s e p a r a t e d   f rom  t h e i r   r e s p e c t i v e   s t r i p s   and  f o r  

g e n e r a t i n g   a  s e p a r a t i o n   s i g n a l   i n d i c a t i v e   t h e r e o f ;  

means   f o r   g e n e r a t i n g   t i m i n g   p u l s e s ;  

f i r s t   c o u n t e r   m e a n s ;  

s e c o n d   c o u n t e r   m e a n s ;  

c o u n t e r   s e l e c t   m e a n s   f o r   s e l e c t i v e l y   e n a b l i n g   c o u n t i n g   o f  

s a i d   t i m i n g   p u l s e s   by  s a i d   f i r s t   c o u n t e r   and  s a i d   s e c o n d  

c o u n t e r ,   s a i d   c o u n t e r s   b e i n g   e n a b l e d   in  a l t e r n a t i n g  

f a s h i o n   a f t e r   d o c u m e n t s   a r e   s e p a r a t e d   in  a l t e r n a t i n g   s t r i p  

f a s h i o n   f r o m   t h e i r   s t r i p s ,   s a i d   c o u n t e r s   b e i n g   e n a b l e d   t o  

c o u n t   t h e   n u m b e r   of   p u l s e s   g e n e r a t e d   f rom  a  p o i n t   in  t i m e  

a f t e r   a  p r e c e d i n g   d o c u m e n t   has   b e e n   s e p a r a t e d   f rom  a  f i r s t  

of  s a i d   s t r i p s   u n t i l   a  d o c u m e n t   has   b e e n   s e p a r a t e d   f rom  a  

s e c o n d   o f   s a i d   s t r i p s ;   a n d ,  

means   f o r   c o m p a r i n g   t h e   c o u n t   in  one  of  s a i d   c o u n t e r s  

( i n d i c a t i v e   of  t h e   n u m b e r   of  t i m i n g   p u l s e s   g e n e r a t e d   w i t h  

r e s p e c t   t o   t h e   c o n v e y a n c e   of  a  j u s t - s e p a r a t e d   f rom  s a i d  

s e c o n d   s t r i p   d o c u m e n t )   w i t h   t h e   c o u n t   in  t h e   o t h e r   o f  

s a i d   c o u n t e r s   ( i n d i c a t i v e   of  t h e   n u m b e r   of  t i m i n g   p u l s e s  

g e n e r a t e d   w i t h   r e s p e c t   to  t h e   c o n v e y a n c e   of   t h e   d o c u m e n t  

p r e v i o u s l y   s e p a r a t e d   f rom  s a i d   f i r s t   s t r i p )   and  f o r   g e n e -  

r a t i n g   a  c o m p a r i s o n   s i g n a l   i n d i c a t i v e   t h e r e o f .  

13.   The  a p p a r a t u s   of   c l a i m   12,   w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l   m e a n s  

c o m p r i s e s :  

b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   means   r e s p o n s i v e   to  s a i d   s e -  

p a r a t i o n   s i g n a l   and  s a i d   c o m p a r i s o n   s i g n a l ;   a n d ,  

b r a k e   e n e r g i z i n g   m e a n s   r e s p o n s i v e l y   c o n n e c t e d   to   s a i d  

b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   m e a n s .  

14.   The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   13,   w h e r e i n   s a i d   b r a k e   e n e r -  

g i z a t i o n   t i m i n g   m e a n s   c o m p r i s e s   m u l t i v i b r a t o r   m e a n s   c o n n e c -  

ted  to  s a i d   d e t e c t i o n   means   and  to  s a i d   c o m p a r i s o n   m e a n s  



w h e r e b y   s a i d   s e p a r a t i o n   s i g n a l   i s   used  to  c l o c k   s a i d  

c o m p a r i s o n   s i g n a l   to  s a i d   b r a k e   e n e r g i z i n g   m e a n s .  

15.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   13  or   14,  w h e r e i n   s a i d   b r a k e  

e n e r g i z i n g   means   c o m p r i s e s   an  e l e c t r i c a l   b r a k e   c o i l   e n e r -  

g i z a b l e   in   r e s p o n s e   to  s a i d   b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g  

m e a n s .  

16.   The  a p p a r a t u s   of  one  of  t h e   c l a i m s   13  to  15 ,   w h e r e i n  

s a i d   b r a k i n g   means   c o m p r i s e s   a  f i r s t   b r a k e   f o r   r e t a r d i n g  

t h e   m o t i o n   of  a  f i r s t   of  s a i d   s t r i p s   and  a  s e c o n d   b r a k e  

f o r   r e t a r d i n g   t h e   m o t i o n   of  a  s e c o n d   of  s a i d   s t r i p s ,  

w h e r e i n   s a i d   b r a k e   e n e r g i z i n g   means   c o m p r i s e s   a  f i r s t  

e l e c t r i c a l   b r a k e   c o i l   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d   f r i s t   b r a k e  

and  a  s e c o n d   e l e c t r i c a l   b r a k e   c o i l   a s s o c i a t e d   w i t h   s a i d  

s e c o n d   b r a k e ,   and  w h e r e i n   an  o u t p u t   s i g n a l   f rom  s a i d  

b r a k e   e n e r g i z a t i o n   t i m i n g   means   d e t e r m i n e s   w h i c h   of  s a i d  

b r a k e   c o i l s   a r e   to  be  e n e r g i z e d .  

17.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   16,   w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l   m e a n s  

p e r i o d i c a l l y   d e e n e r g i z e s   b o t h   s a i d   f i r s t   b r a k e   and  s a i d  

s e c o n d   b r a k e .  

18.   The  a p p a r a t u s   of  one  of  t h e   c l a i m s   12  to   17 ,   w h e r e i n  

s a i d   m e a n s   f o r   d e t e r m i n i n g   when  l e a d i n g   o n e s   of  s a i d   d o -  

c u m e n t s   h a v e   b e e n   s e p a r a t e d   f rom  t h e i r   r e s p e c t i v e   s t r i p s  

c o m p r i s e s   d e t e c t i o n   means   f o r   d e t e c t i n g   when  l e a d i n g  

e d g e s   and  t r a i l i n g   e d g e s   of  s e p a r a t e d   d o c u m e n t s   a r e   c o n -  

veyed   p a s t   s a i d   d e t e c t i o n   m e a n s .  

19.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   18,   w h e r e i n   s a i d   p o i n t   i n  

t i m e   w h e r e a t   s a i d   c o u n t e r s   a r e   e n a b l e d   to  c o u n t   i s   t h e  

t i m e   w h e r e a t   s a i d   d e t e c t i o n   means   d e t e c t s   t h e   t r a i l i n g  

edge   of  t h e   p r e c e d i n g   s e p a r a t e d   d o c u m e n t   and  t h e   t i m e  

w h e r e a t   s a i d   c o u n t e r s   a r e   d i s a b l e d   i s   t h e   t i m e   w h e r e a t  

t he   l e a d i n g   edge   of  a  j u s t - s e p a r a t e d   d o c u m e n t   i s   d e t e c t e d  

by  s a i d   d e t e c t i o n   m e a n s .  



20.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   18  o r   19 ,   w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l  

means   d e e n e r g i z e s   s a i d   b r a k i n g   means   f o r   a  t i m e   p e r i o d  

e x t e n d i n g   f rom  t h e   t i m e   w h e r e a t   s a i d   d e t e c t i o n   means   d e -  

t e c t s   t h e   l e a d i n g   edge   of   a  j u s t - s e p a r a t e d   d o c u m e n t   t o  

t he   t i m e   w h e r e a t   s a i d   d e t e c t i o n   m e a n s   d e t e c t s   t h e   t r a i l i n g  

edge   of  s a i d   j u s t - s e p a r a t e d   d o c u m e n t ,   t h e r e b y   p r e c l u d i n g  

u n e v e n   w e a r   of   s a i d   b r a k i n g   m e a n s .  

21.  A  m e t h o d   f o r   c o n v e y i n g   a t   l e a s t   two  s u p e r p o s e d   s t r i p s  

of  d o c u m e n t s   in   a  d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   t o w a r d   a  d o w n -  

s t r e a m   w o r k s t a t i o n ,   e a c h   of  s a i d   s t r i p s   c o m p r i s i n g   a  p l u -  

r a l i t y   of   d o c u m e n t s ,   s a i d   m e t h o d   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :  

i m p a r t i n g   m o t i o n   to  s a i d   s t r i p s   in  s a i d   d i r e c t i o n   o f  

c o n v e y a n c e ;  

d e t e r m i n i n g   e x i s t e n c e   o r   n o n - e x i s t e n c e   of   an  a c c e p t a b l e  

p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   or   an  a c c e p t a b l e   s p e e d   of   m o t i o n  

r e l a t i o n s h i p   in   s a i d   d i r e c t i o n   of  c o n v e y a n c e   b e t w e e n   s a i d  

s t r i p s ;  

u s i n g   b r a k i n g   m e a n s   c a p a b l e   of  a t   l e a s t   t e m p o r a r i l y   r e -  

t a r d i n g   t h e   m o t i o n   of   a t   l e a s t   one   of  s a i d   s t r i p s ;   a n d ,  

c o n t r o l l i n g   s a i d   b r a k i n g   means   w h e r e b y   t h e   m o t i o n   of  a t  

l e a s t   one   of  s a i d   s t r i p s   i s   r e t a r d e d   f o r   r e s t o r i n g   a  p r e -  

d e t e r m i n e d   a c c e p t a b l e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   o r   a  p r e -  
d e t e r m i n e d   a c c e p t a b l e   s p e e d   of  m o t i o n   r e l a t i o n s h i p   or   s a i d  

s t r i p s .  

22.  The  m e t h o d   of   c l a i m   21,   w h e r e i n   e a c h   of   s a i d   d o c u -  

m e n t s   h a v i n g   a  p o r t i o n   t h e r e o f   w h i c h   w i l l   be  a  l e a d i n g  

edge   upon   e v e n t u a l   s e p a r a t i o n   of   s a i d   d o c u m e n t   f rom  i t s  

s t r i p ,   s a i d   s t r i p s   b e i n g   c o n v e y e d   o v e r   one   a n o t h e r   in  a  

d i r e c t i o n   of   s u p e r p o s i t i o n   w h e r e b y   t h e   l e a d i n g   e d g e s   o f  

d o c u m e n t s   of  one   s t r i p   a l t e r n a t e   in   s e q u e n c e   in   t he   d i -  

r e c t i o n   of   c o n v e y a n c e   w i t h   t h e   l e a d i n g   e d g e   of   d o c u m e n t s  

in  a n o t h e r   s t r i p ,   and  w h e r e i n   i s   d e t e r m i n e d   w h e t h e r   t h e  

l e a d i n g   e d g e s   of   d o c u m e n t s   in  one  of   s a i d   s t r i p s   a r e   i n  

an  a c c e p t a b l e   p o s i t o n a l   r e l a t i o n s h i p   in   s a i d   d i r e c t i o n  



of  c o n v e y a n c e   w i t h   s a i d   l e a d i n g   e d g e s   of  d o c u m e n t s   i n  

the   o t h e r   of  s a i d   s t r i p s ,   and  w h e r e i n   f u r t h e r m o r e   s a i d  

b r a k i n g   m e a n s ,   by  r e t a r d i n g   t he   m o t i o n   of  a t   l e a s t   o n e  

of  s a i d   s t r i p s ,   u r g e   t he   l e a d i n g   e d g e s   of   d o c u m e n t s   i n  

one  of  s a i d   s t r i p s   i n t o   s a i d   a c c e p t a b l e   p o s i t i o n a l   r e l a -  

t i o n s h i p   w i t h   t h e   l e a d i n g   e d g e s   of  t h e   d o c u m e n t s   in  t h e  

o t h e r   of  s a i d   s t r i p s .  

23.  The  m e t h o d   of  c l a i m   21  or   22,  w h e r e i n   s a i d   s t e p   o f  

c o n t r o l l i n g   s a i d   b r a k i n g   means   i n c l u d e d   t h e   p e r i o d i c   d e -  

e n e r g i z a t i o n   of  s a i d   b r a k i n g   m e a n s ,   t h e r e b y   p r e c l u d i n g  

u n e v e n   w e a r   of  s a i d   b r a k i n g   m e a n s .  

24.  The  m e t h o d   of  one  of  t h e   c l a i m s   21  to   23,   w h e r e i n   t h e  

s t e p   of  u s i n g   s a i d   b r a k i n g   means   c o m p r i s e s   u s i n g   a  f i r s t  

b r a k e   f o r   r e t a r d i n g   t h e   m o t i o n   of  a  f i r s t   of  s a i d   s t r i p s  

and  u s i n g   a  s e c o n d   b r a k e   f o r   r e t a r d i n g   t h e   m o t i o n   of  a  

s e c o n d   of  s a i d   s t r i p s .  

25.  The  m e t h o d   of   c l a i m   24,   w h e r e i n   t h e   s t e p   of   c o n t r o l -  

l i n g   s a i d   b r a k i n g   means   c o m p r i s e s   s e l e c t i v e l y   e n e r g i z i n g  

s a i d   f i r s t   b r a k e   o r   s a i d   s e c o n d   b r a k e   when  s a i d   d e t e r -  

m i n i n g   means   d e t e r m i n e s   a  d e v i a t i o n   of   s a i d   s t r i p s   f r o m  

s a i d   p r e d e t e r m i n e d   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   o r   s a i d   p r e -  
d e t e r m i n e d   s p e e d   of  m o t i o n   r e l a t i o n s h i p   of   s a i d   s t r i p s .  

26.  The  m e t h o d   of   one   of  t h e   c l a i m s   21  to   25 ,   f u r t h e r  

c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   of   s e p a r a t i n g   s a i d   d o c u m e n t s   f r o m  

t h e i r   r e s p e c t i v e   s t r i p s   and  f o r   i m p a r t i n g   m o t i o n   to  s a i d  

s e p a r a t e d   d o c u m e n t s .  

27.  The  m e t h o d   of   one   of  t h e   c l a i m s   21  to   26 ,   c o m p r i s i n g  

the   f o l l o w i n g   s t e p s :  

s e p a r a t i n g   in   a l t e r n a t i n g   s t r i p   f a s h i o n   l e a d i n g   o n e s   o f  

s a i d   d o c u m e n t s   f rom  t h e i r   r e s p e c t i v e   s t r i p s ;  



d e t e r m i n i n g   when  l e a d i n g   o n e s   of  s a i d   d o c u m e n t s   h a v e  

b e e n   s e p a r a t e d   f r o m   t h e i r   r e s p e c t i v e   s t r i p s   and  g e n e r a -  

t i n g   a  s e p a r a t i o n   s i g n a l   i n d i c a t i v e   t h e r e o f ;  

u s i n g   p u l s e   g e n e r a t i o n   means   f o r   g e n e r a t i n g   t i m i n g  

p u l s e s ;  

s e l e c t i v e l y   e n a b l i n g   c o u n t i n g   of  s a i d   t i m i n g   p u l s e s   by  a  

f i r s ; :   c o u n t e r   and  a  s e c o n d   c o u n t e r ,   s a i d   c o u n t e r s   b e i n g  

e n a b l e d   in  a l t e r n a t i n g   f a s h i o n   a f t e r   d o c u m e n t s   a r e   s e p a -  
r a t e d   in  a l t e r n a t i n g   s t r i p   f a s h i o n   f rom  t h e i r   r o w s ,   s a i d  

c o u n t e r s   b e i n g   e n a b l e d   to  c o u n t   t h e   n u m b e r   of  p u l s e s   g e -  
n e r a t e d   f rom  a  p o i n t   in  t i m e   a f t e r   a  p r e c e d i n g   d o c u m e n t  

has   b e e n   s e p a r a t e d   f r o m   a  f i r s t   of  s a i d   s t r i p s   u n t i l   a  d o -  

c u m e n t   h a s   b e e n   s e p a r a t e d   f rom  a  s e c o n d   of   s a i d   s t r i p s ;  

a n d ,  

c o m p a r i n g   t h e   c o u n t   in  one  of  s a i d   c o u n t e r s   ( i n d i c a t i v e  

of  t he   n u m b e r   of   t i m i n g   p u l s e s   g e n e r a t e d   w i t h   r e s p e c t   t o  

t he   c o n v e y a n c e   of   a  j u s t - s e p a r a t e d   f rom  s a i d   s e c o n d   s t r i p  

d o c u m e n t )   w i t h   t h e   c o u n t   in  t he   o t h e r   of  s a i d   c o u n t e r s  

( i n d i c a t i v e   of  t h e   n u m b e r   of  t i m i n g   p u l s e s   g e n e r a t e d   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   c o n v e y a n c e   of  the   d o c u m e n t   p r e v i o u s l y   s e -  

p a r a t e d   f rom  s a i d   f i r s t   s t r i p )   and  f o r   g e n e r a t i n g   a  

c o m p a r i s o n   s i g n a l   i n d i c a t i v e   t h e r e o f .  

28.   The  m e t h o d   of   c l a i m   27,   w h e r e i n   s a i d   s t e p   o f   d e t e r -  

m i n i n g   when  l e a d i n g   o n e s   of  s a i d   d o c u m e n t s   h a v e   b e e n  

s e p a r a t e d   f rom  t h e i r   r e s p e c t i v e   s t r i p s   c o m p r i s e s   d e t e c -  

t i n g   when  l e a d i n g   e d g e s   and  t r a i l i n g   e d g e s   of   s e p a r a t e d  

d o c u m e n t s   a r e   c o n v e y e d   p a s t   d e t e c t i o n   m e a n s .  

29.  The  m e t h o d   of   c l a i m   28,   w h e r e i n   s a i d   p o i n t   in  t i m e  

w h e r e a t   s a i d   c o u n t e r s   a r e   e n a b l e d   to  c o u n t   i s   t h e   t i m e  

w h e r e a t   s a i d   d e t e c t i o n   means   d e t e c t s   t h e   t r a i l i n g   e d g e  

of  t h e   p r e c e d i n g   s e p a r a t e d   d o c u m e n t   and  t h e   t i m e   w h e r e a t  

s a i d   c o u n t e r s   a r e   d i s a b l e d   is   t he   t i m e   w h e r e a t   t h e   l e a -  



d i n g   edge   of  a  j u s t - s e p a r a t e d   d o c u m e n t   is  d e t e c t e d   b y  

s a i d   d e t e c t i o n   m e a n s .  

30.  The  me thod   of  c l a i m   28  or   29,  w h e r e i n   s a i d   c o n t r o l  

means   d e e n e r g i z e s   s a i d   b r a k i n g   means   f o r   a  t i m e   p e r i o d  

e x t e n d i n g   f rom  t h e   t i m e   w h e r e a t   s a i d   d e t e c t i o n   means   d e -  

t e c t s   t h e   l e a d i n g   edge   of  a  j u s t - s e p a r a t e d   d o c u m e n t   t o  

t he   t i m e   w h e r e a t   s a i d   d e t e c t i o n   means   d e t e c t s   t h e   t r a i l i n g  

edge  of  s a i d   j u s t - s e p a r a t e d   d o c u m e n t ,   t h e r e b y   p r e c l u d i n g  

u n e v e n   w e a r   of  s a i d   b r a k i n g   m e a n s .  
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