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(§)  Magnetventil  zur  Fluidsteuerung. 
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  Es  wird  ein  Magnetventil  vorgeschlagen,  das  zur  Fluid- 
steuerung  dient.  Das  Magnetventil  umfaßt  ein  Ventilgehäu- 
se  (1)  mit  einer  auf  einem  Kern  (2)  aus  ferromagnetischem 
Material  aufgebrachten  Magnetspule  (3)  und  einem  Anker 
(10),  der  mit  einem  Ventilschließteil  (15)  verbunden  ist,  das 
mit  einem  festen  Ventilsitz  (27)  zusammenwirkt.  Nach  Unter- 
brechung  der  Erregung  der  Magnetspule  (3)  wird  das  Ventil- 
schließteil  (15)  durch  die  Kraft  einer  Rückstellfeder  (35)  und 
des  am  Ventilschließteil  (15)  angreifenden  Fluiddruckes  zu 
einem  Anschlagstößel  (38)  hin  bewegt,  der  entgegen  der 
Kraft  einer  Zusatzfeder  (40)  in  Öffnungsrichtung  des  Ventil- 
schließteiles  (15)  verschiebbar  gelagert  ist,  wodurch  zwi- 
schen  einem  Schließkörper  (28)  des  Ventilschließteiles  (15) 
und  dem  Ventilsitz  (27)  ein  großer  Strömungsquerschnitt  für 
das  Fluid  zur  Verfügung  steht  und  ein  schneller  Druckabbau 
ermöglicht  wird.  Sinkt  der  Fluiddruck  unterhalb  einen  vor- 
bestimmten  Druck,  so  verschiebt  die  Zusatzfeder  (40)  den 
Anschlagstößel  (38)  und  damit  den  Anker  (10)  und  das  Ven- 
tilschließteil  (15)  in  eine  Stellung,  in  der  der  Strömungsquer- 
schnitt  und  die  Luftspalte  (13  und  14)  am  Anker  verringert 
sind,  wodurch  ein  schnelles  Schließen  des  Magnetventiles 
bei  Erregung  der  Magnetspule  (3)  gewährleistet  ist. 



S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e inem  M a g n e t v e n t i l   zur  F l u i d -  

s t e u e r u n g   nach   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .   Es  i s t  

s c h o n   e in   M a g n e t v e n t i l   b e k a n n t ,   be i   dem  d ie   Bewegung   d e s  

mit   dem  Anker   v e r b u n d e n e n   V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   in  Ö f f -  

n u n g s r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   f e s t e n   A n s c h l a g   b e g r e n z t   w i r d ,  

so  daß  zwar  w ä h r e n d   des  Ö f f n u n g s h u b e s   des  V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l e s   e i n   s . t e i l e r   A b f a l l   des  D r u c k e s   des  zu  s t e u e r n d e n  

F l u i d e s   e r f o l g t ,   J e d o c h   nach   dem  A n l i e g e n   des  V e n t i l -  

s c h l i e ß t e i l e s   am  A n s c h l a g   z w i s c h e n   dem  V e n t i l s c h l i e ß t e i l  

und  dem  V e n t i l s i t z   nur  noch   e i n   k o n s t a n t e r   S t r ö m u n g s q u e r -  

s c h n i t t   zur  V e r f ü g u n g   s t e h t ,   ü b e r   den  der   D r u c k a b b a u   d e s  

F l u i d s   in  u n e r w ü n s c h t e r   Weise   v e r z ö g e r t   e r f o l g t .   E i n e  

V e r g r ö ß e r u n g   des  S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   z w i s c h e n   dem  V e n -  

t i l s c h l i e ß t e i l   und  dem  V e n t i l s i t z   im  g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d  

des  V e n t i l e s   würde   zwar  e i n e n   s c h n e l l e r e n   D r u c k a b b a u   e r -  

m ö g l i c h e n ,   h ä t t e   j e d o c h   den  N a c h t e i l   zur  F o l g e ,   daß  s i c h  

e in   g r ö ß e r e r   L u f t s p a l t   z w i s c h e n   dem  Kern  und  dem  A n k e r  

des  M a g n e t v e n t i l e s   e r g ä b e ,   der   d i e   S c h l i e ß z e i t   des  M a g n e t -  
v e n t i l e s   in  u n z u l ä s s i g e r   Weise   v e r l ä n g e r n   w ü r d e .  



V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M a g n e t v e n t i l   mit   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

u n t e r   B e i b e h a l t u n g   s c h n e l l e r   S c h a l t z e i t e n   des  M a g n e t v e n -  

t i l e s   in  g e w ü n s c h t e r   Weise   u n m i t t e l b a r   nach   der   Ö f f n u n g  

des  M a g n e t v e n t i l e s   e i n e n   s c h n e l l e n   D r u c k a b b a u   des  zu  s t e u e r n -  

den  F l u i d e s   zu  g e w ä h r l e i s t e n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e s  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   M a g n e t v e n t i l e s   m ö g l i c h .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   den  A n s c h l a g   a l s   D r u c k f e d e r  

a u s z u b i l d e n ,   so  daß  mit   dem  S e n k e n   des  F l u i d d r u c k e s   b e i m  

g e ö f f n e t e n   M a g n e t v e n t i l   e i n e   A n n ä h e r u n g   z w i s c h e n   dem  A n -  

ker   und  dem  Kern  e r f o l g t ,   w o d u r c h   b e i   E r r e g u n g   der   M a g n e t -  

s p u l e   e in   s c h n e l l e s   S c h l i e ß e n   des  M a g n e t v e n t i l e s   b e w i r k t  

w i r d .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  der   Z e i c h n u n g  

v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  

bung  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a g n e t v e n t i l e s ,   F i -  

gur  2  e in   D i a g r a m m ,   das  den  V e r l a u f   des  F l u i d d r u c k e s   u n d  

des  V e n t i l ö f f n u n g s q u e r s c h n i t t e s   ü b e r   der   Z e i t   z e i g t ,   F i g u r   3 

e in   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M a g n e t v e n t i l e s .  



B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Bei  dem  in  der   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   M a g n e t v e n t i l   i s t   m i t  

1  e i n   V e n t i l g e h ä u s e   b e z e i c h n e t .   I n n e r h a l b   des  V e n t i l g e h ä u -  

ses   1  i s t   e i n   Kern  2  aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   v o r g e -  

s e h e n ,   der   e i n e   M a g n e t s p u l e   3  t r ä g t .   Der  Kern  2  w e i s t   e i -  

nen  I n n e n z y l i n d e r  4   und  e i n e n   A u ß e n z y l i n d e r   5  a u f ,   d i e  

k o n z e n t r i s c h   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d   und  d i e   d i e   M a g -  

n e t s p u l e   3  u m g r e i f e n .   I n n e n z y l i n d e r  4   und  A u ß e n z y l i n d e r   5 

s i n d   d u r c h   e i n   J o c h   6  m a g n e t i s c h   l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n .   Dem  J o c h   6  a b g e w a n d t   r a g t   e i n e   m a g n e t i s c h   l e i t e n d e  

k r e i s r i n g f ö r m i g e   P l a t t e   7  vom  A u ß e n z y l i n d e r   5  zum  I n n e n -  

z y l i n d e r   4.  Die  M a g n e t s p u l e   3  w i r d   von  e i n e m   S p u l e n k ö r p e r  

8  g e t r a g e n .   Der  z w i s c h e n   dem  I n n e n z y l i n d e r  4   und  der   k r e i s -  

r i n g f ö r m i g e n   P l a t t e   7  u n t e r b r o c h e n e   M a g n e t k r e i s   w i r d   d u r c h  

e i n e n   Anker   10  ü b e r b r ü c k t .   Der  Anker   10  w e i s t   e i n   t e l l e r -  

f ö r m i g e s   T e i l   11  a u f ,   das  in  e i n e n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   S t u t z e n  

12  ü b e r g e h t .   Der  S t u t z e n   12  s t e h t   de r   S t i r n f l ä c h e   des  I n n e n -  

z y l i n d e r s  4   g e g e n ü b e r   und  g r e i f t   au f   den  I n n e n z y l i n d e r   a u s -  

g e r i c h t e t   d u r c h   e i n e   Ö f f n u n g   9  der   P l a t t e   7.  Z w i s c h e n   dem 

S t u t z e n   12  und  dem  I n n e n z y l i n d e r   4  l i e g t   e i n   e r s t e r   L u f t -  

s p a l t   13.  Das  t e l l e r f ö r m i g e   T e i l   11  des  A n k e r s   10  r a g t   dem 

I n n e n z y l i n d e r  4   a b g e w a n d t   ü b e r   d i e   P l a t t e   7  h i n a u s   und  b i l -  

de t   mit   d i e s e r   e i n e n   z w e i t e n   L u f t s p a l t  1 4 .   Ein  V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l   15  aus  a m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   der   e i n e n   s c h e i b e n f ö r m i -  

gen  A n k e r k o p f   16  und  e i n e n   S t ö ß e l   17  a u f w e i s t ,   i s t   mi t   dem 

A n k e r k o p f   16  in  das  s c h e i b e n f ö r m i g e   T e i l   11  des  Anker   10 

e i n g e p r e ß t .   Zwei  F ü h r u n g s a b s c h n i t t e   18,  19  f ü h r e n   das  V e n -  

t i l s c h l i e ß t e i l   15  in  e i n e r   Z y l i n d e r b o h r u n g   20  e i n e r   F ü h -  

r u n g s b u c h s e   21.  Die  F ü h r u n g s b u c h s e   21  i s t   T e i l   e i n e s   V e n -  

t i l s i t z k ö r p e r s   22,  das  in  V e r l ä n g e r u n g   zur  Z y l i n d e r b o h r u n g  

20  der   F ü h r u n g s b u c n s e   21  e i n e   Z u f l u ß b o h r u n g   23  a u f w e i s t .  

Z w i s c h e n   dem  J o c h   6  und  dem  V e n t i l s i t z k ö r p e r   22  w i r d   e i n  



H o h l r a u m   24  e i n g e s c h l o s s e n ,   von  dem  A b f l u ß b o h r u n g e n   25  a u s -  

g e h e n .   Z w i s c h e n   der   Z u f l u ß b o h r u n g   23  und  e i n e r   R i n g k a m m e r  

26  i s t   im  V e n t i l s i t z k ö r p e r   22  e i n   V e n t i l s i t z   27  a u s g e b i l d e t ,  

mit   dem  e in   k u g e l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e r   S c h l i e ß k ö r p e r   28  d e s  

V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   15  z u s a m m e n a r b e i t e t .   V e r b i n d u n g s b o h r u n -  

gen  29  in  der   F ü h r u n g s b u c h s e   21  v e r b i n d e n   den  H o h l r a u m   24 

und  d i e   R i n g k a m m e r   26.  Die  A b f l u ß b o h r u n g e n   25  f ü h r e n   ü b e r  

Z w i s c h e n k a m m e r n   30  zu  e i n e r   R ü c k s t r ö m l e i t u n g   31.  Der  Z u f l u ß -  

b o h r u n g   23  w i r d   be i   g e s c h l o s s e n e m   M a g n e t v e n t i l   F l u i d   m i t  

H o c h d r u c k   z u g e f ü h r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  dem  P u m p e n f ö r d e r -  

raum  e i n e r   K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   f ü r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z a n -  

l a g e n   von  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   w ä h r e n d   der   F l u i d d r u c k   in  d e r  

R ü c k s t r ö m l e i t u n g   31  n i e d r i g   i s t .   Die  R ü c k s t r ö m l e i t u n g   31  i s t  

b e i s p i e l s w e i s e   mit   der   A n s a u g s e i t e   der   P u m p e n s t ö ß e l   d e r  

K r a f t s t o f f ö r d e r p u m p e   v e r b u n d e n .   An  der   F ü h r u n g s b u c h s e   21 

s t ü t z t   s i c h   e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   35  ab ,   d i e   a n d e r e r s e i t s  

am  A n k e r k o p f   16  des  V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   15  a n g r e i f t   und  i m  

n i c h t e r r e g t e n   Z u s t a n d   der   M a g n e t s p u l e   3  das  V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l   15  vom  V e n t i l s i t z   27  a b h e b t   und  das  M a g n e t v e n t i l   i n  

Ö f f n u n g s s t e l l u n g   h ä l t .   O b e r h a l b   des  A n k e r s   10  und  der   P l a t t e  

7  i s t   e i n e   A n s c h l a g p l a t t e   36  im  V e n t i l g e h ä u s e   1  a n g e o r d n e t .  

In  der   A n c h l a g p l a t t e   36  i s t   e i n e   D u r c h g a n g s b o h r u n g   37  v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   au f   d i e   Z y l i n d e r b o h r u n g   20  in  der   F ü h r u n g s -  

b u c h s e   21  a u s g e r i c h t e t   i s t   und  d u r c h   d i e   e i n   A n s c h l a g s t ö s -  

s e l   38  r a g t ,   der   mi t   e i nem  A n s c h l a g k o p f   39  g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r s   v e r b u n d e n   i s t .   Der  A n s c h l a g k o p f   39  b e f i n d e t   s i c h   a u f  

der   dem  Anker   10  a b g e w a n d t e n   S e i t e   der   A n s c h l a g p l a t t e   36.  D e r  

A n s c h l a g s t ö ß e l   38  i s t   in  der   D u r c h g a n g s b o h r u n g   37  g l e i t b a r  

g e l a g e r t .   Auf  dem  A n s c h l a g k o p f   39  s t ü t z t   s i c h   e i n e   Z u s a t z -  

f e d e r   40  ab,   d i e   a n d e r e r s e i t s   an  e inem  F e d e r g e h ä u s e   41  a n -  

l i e g t ,   das  b e i s p e i l s w e i s e   d u r c h   n i c h t d a r g e s t e l l t e   S c h r a u -  

ben  mit   der   A n s c h l a g p l a t t e   36  v e r b u n d e n   i s t .   Die  Z u s a t z -  

f e d e r   40  b e a u f s c h l a g t   den  A n s c h l a g k o p f   39  d e r a r t ,   daß  e r  



u n t e r h a l b   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   am  A n s c h l a g s t ö ß e l   38  a n g r e i -  

f e n d e n   K r a f t   an  der   e i n e n   e r s t e n   A n s c h l a g   42  b i l d e n d e n ,   dem 

Anker   10  a b g e w a n d t e n   F l ä c h e   der   A n s c h l a g p l a t t e   36  a n l i e g t .  

Das  t o p f f ö r m i g e   V e n t i l g e h ä u s e   1,  in  dem  der   V e n t i l s i t z k ö r -  

pe r   22,  der   Kern  2,  d i e   P l a t t e   7  und  d i e   A n s c h l a g p l a t t e   36  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   nimmt  w e i t e r h i n   e i n e   D e c k p l a t t e   45  a u f ,  

d i e   e i n e r s e i t s   an  der   A n c h l a g p l a t t e   36  a n l i e g t   und  an  d e r  

a n d e r e r s e i t s   e i n   G e w i n d e r i n g   46  a n g r e i f t ,   der   in  das  V e n -  

t i l g e h ä u s e   1  e i n g e s c h r a u b t   i s t   und  d i e   T e i l e   22,  2,  7,  3 6 ,  

45  im  V e n t i l g e h ä u s e   1  v e r s p a n n t .   Die  S t r o m z u f ü h r u n g   z u r  

M a g n e t s p u l e   3  e r f o l g t   ü b e r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e   A n s c h l u ß -  

s t i f t e   47,  d i e   in  der   D e c k p l a t t e   45  a n g e o r d n e t   s i n d .  

Anhand   der   F i g u r   2  w i r d   d i e   W i r k u n g s w e i s e   des  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   M a g n e t v e n t i l e s   b e s c h r i e b e n .   In  F i g u r   2  i s t   au f   d e r  

A b s z i s s e   d i e   Z e i t   t  und  auf   der   l i n k e n   O r d i n a t e   der   F l u i d -  

d r u c k   p  in  der   Z u f l u ß b o h r u n g   23  s o w i e   au f   der   r e c h t e n   O r d i -  

n a t e   der   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   F  z w i s c h e n   dem  V e n t i l s i t z   27 

und  dem  S c h l i e ß k ö r p e r   28  des  V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   15  b e z e i c h -  

n e t .   Wird  d i e   M a g n e t s p u l e   3  e r r e g t ,   so  w i r d   der   Anker   10 

zum  Kern  2  h in   g e z o g e n ,   w o d u r c h   das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15 

e n t s p r e c h e n d   der   l i n k e n   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   L i n i e   a  

in  F i g u r   2  zum  V e n t i l s i t z   27  h in   b e w e g t   w i r d ,   an  dem  s i e  

zur   Z e i t   t1  mi t   dem  S c h l i e ß k ö r p e r   28  a n l i e g t .   Das  M a g n e t -  
v e n t i l   i s t   nun  g e s c h l o s s e n   und  in  der   Z u f l u ß b o h r u n g   23 

b a u t   s i c h   e i n   F l u i d d r u c k   a u f ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n f o l g e   d e s  

P u m p e n s t ö ß e l f ö r d e r h u b e s   e i n e r   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z p u m p e ,  
wie  d u r c h   d i e   d u r c h g e z o g e n e   L i n i e   b  d a r g e s t e l l t .   Wird  n u n  

zur   Z e i t   t 2  d i e   E r r e g u n g   der   M a g n e t s p u l e   3  u n t e r b r o c h e n ,  

so  w i r d   der   S c h l i e ß k ö r p e r   2d  e i n e r s e i t s   d u r c h   d i e   K r a f t  

der   R ü c k s t e l l f e d e r   35  und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   K r a f t   d e s  

hohen   am  S c h l i e ß k ö r p e r   28  a n g r e i f e n d e n   F l u i d d r u c k e s   i n  



ö f f n u n g s r i c h t u n g   zum  A n s c h l a g s t ö ß e l   38  b e w e g t ,   w o d u r c h  

s i c h   e i n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   das  F l u i d   z w i s c h e n   dem 

V e n t i l s i t z   27  und  dem  S c h l i e ß k ö r p e r   28  e n t s p r e c h e n d   d e r  

r e c h t e n   g e s t r i c h e l t e n   Kurve   c  e r g i b t .   Für  e i n e n   g e h ä u s e -  

f e s t   a n g e o r d n e t e n   A n s c h l a g s t ö ß e l   38  würde   d i e   Ö f f n u n g s -  

b e w e g u n g   des  V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   15  d u r c h   A n l i e g e n   am 

A n s c h l a g s t ö ß e l   38  b e g r e n z t ,   so  daß  mit   dem  A n l i e g e n   d e s  

V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   15  am  A n s c h l a g s t ö ß e l   38  der   S t r ö m u n g s -  

q u e r s c h n i t t   des  V e n t i l e s   e n t s p r e c h e n d   der   w a a g e r e c h t   v e r -  

l a u f e n d e n   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   Kurve   d  k o n s t a n t   b l e i -  

ben  w ü r d e .   Für  e i n e   A u s b i l d u n g   mit   e i n e m   g e h ä u s e f e s t e n  

A n s c h l a g s t ö ß e l   38  e r g i b t   s i c h   d a b e i   e i n e   A b s e n k u n g   d e s  

F l u i d d r u c k e s   in  der   Z u f l u ß b o h r u n g   23  e n t s p r e c h e n d   der   a u s -  

g e z o g e n   d a r g e s t e l l t e n   L i n i e   e,  d i e   zum  Z e i t p u n k t   der   B e e n -  

d i g u n g   der   Ö f f n u n g s b e w e g u n g   des  V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   1 5 ,  

a l s o   be im  Ü b e r g a n g   zum  k o n s t a n t e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t  

e n t s p r e c h e n d   der   L i n i e   d  e i n e   U n s t e t i g k e i t   f  a u f w e i s t   u n d  

z e i g t ,   daß  s i c h   der   F l u i d d r u c k   ab  d i e s e r   U n s t e t i g k e i t   n u r  

noch   v e r z ö g e r t   a b b a u t ,   was  u n e r w ü n s c h t   i s t .   Gemäß  der   E r -  

f i n d u n g   i s t   der   A n s c h l a g s t ö ß e l   38  e n t g e g e n   der   K r a f t   d e r  

Z u s a t z f e d e r   40  d e r a r t   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t ,   daß  n a c h  

dem  U n t e r b r e c h e n   der   E r r e g u n g   der   M a g n e t s p u l e   3  d i e   Summe 

aus  der   K r a f t   der   R ü c k s t e l l f e d e r   35  und  der   K r a f t   d e s  

F l u i d d r u c k e s   au f   den  S c h l i e ß k ö r p e r   28  a u s r e i c h t ,   d ie   K r a f t  

der   Z u s a t z f e d e r   40  zu  ü b e r w i n d e n ,   so  daß  das  V e n t i l s c h l i e ß -  

t e i l   15  nach   s e i n e r   B e r ü h r u n g   mit   dem  A n s c h l a g s t ö ß e l   38  d e n  

A n s c h l a g s t ö ß e l   38  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   des  V e n t i l s c h l i e ß t e i -  

l e s   15  v e r s c h i e b t ,   w o d u r c h   der   A n s c h l a g k o p f   39  von  der   A n -  

s c h l a g p l a t t e   36  a b h e b t   und  z w i s c h e n   dem  V e n t i l s i t z   27  u n d  

dem  S c h l i e ß k ö r p e r   28  e in   g r ö ß e r e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   g e -  
ö f f n e t   w i r d ,   wie  er  d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   g  d a r -  

g e s t e l l t   i s t .   Mit  dem  A b s e n k e n   des  F l u i d d r u c k e s   am  S c h l i e ß -  

k ö r p e r   26  v e r s c h i e b t   d i e   Z u s a t z f e d e r   40  den  A n s c h l a g s t ö ß e l  

38  und  d a m i t   auch   das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  in  R i c h t u n g   zum 



V e n t i l s i t z   27,  b i s   der   A n s c h l a g k o p f   39  u n t e r h a l b   e i n e s   v o r -  

b e s t i m m t e n   F l u i d d r u c k e s   an  der   A n s c h l a g p l a t t e   36  zum  A n l i e -  

gen  kommt  und  s i c h   z w i s c h e n   dem  V e n t i l s i t z   27  und  dem  S c h l i e ß -  

k ö r p e r   28  e i n   k o n s t a n t e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d  

der   L i n i e   d  e i n s t e l l t .   I n f o l g e   des  zur  V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n  

g r ö ß e r e n   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t e s   z w i s c h e n   dem  V e n t i l s i t z   27  

und  dem  S c h l i e ß k ö r p e r   28  e n t s p r e c h e n d   der   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

L i n i e   g  e r f o l g t   in  e r w ü n s c h t e r   Weise   e i n   s c h n e l l e r   D r u c k a b -  

bau  des   F l u i d s   ü b e r   den  V e n t i l s i t z   27  e n t s p r e c h e n d   d e r  

s t r i c h g e k r e u z t e n   L i n i e   h.  Bei  an  der   A n s c h l a g p l a t t e   36  a n -  

l i e g e n d e m   A n s c h l a g k o p f   39  w i r d   das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  u n d  

der   Anker   10  in  e i n e r   S t e l l u n g   g e h a l t e n ,   in  der   d i e   L u f t -  

s p a l t e   13  und  1 4  s o   k l e i n   s i n d ,   daß  be i   e r n e u t e r   E r r e g u n g  

der   M a g n e t s p u l e   3  e i n   s c h n e l l e s   S c h l i e ß e n   des  M a g n e t v e n t i -  

l e s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Bei  dem  z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

M a g n e t v e n t i l e s   nach   F i g u r   3  s i n d   d i e   g e g e n ü b e r   dem  M a g n e t -  
v e n t i l   n ach   F i g u r   1  g l e i c h b l e i b e n d e n   und  g l e i c h w i r k e n d e n  

T e i l e   d u r c h   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

G e g e n ü b e r   dem  M a g n e t v e n t i l   n ach   F i g u r   1  muß  be i   dem 

M a g n e t v e n t i l   nach   F i g u r   3  k e i n e   R ü c k s t e l l f e d e r   35  v o r g e -  
s e h e n   s e i n   und  es  e n t f ä l l t   der   A n c h l a g s t ö ß e l   38  mit   A n -  

s c h l a g k o p f   39  und  Z u s a t z f e d e r   40.  Im  G e g e n s a t z   zum  M a g -  
n e t v e n t i l   nach   F i g u r   1  i s t   b e i   dem  M a g n e t v e n t i l   n ach   F i -  

gur   3  z w i s c h e n   dem  A n k e r k o p f   16  des  V e n t i l s c h i e ß t e i l e s   15 

und  der   A n s c h l a g p l a t t e   36  e i n e   D r u c k f e d e r   50  a n g e o r d n e t ,  
d i e   den  Anker   10  und  das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  in  R i c h t u n g  

zum  V e n t i l s i t z   27  h in   b e a u f s c h l a g t   und  a l s   n a c h g i e b i g e r  

A n s c h l a g   d i e n t .   Wird  d i e   E r r e g u n g   der   M a g n e t s p u l e   3  u n t e r -  

b r o c h e n ,   so  v e r s c h i e b t   d i e   d u r c h   den  F l u i d d r u c k   in  d e r  

Z u f l u ß b o h r u n g   2 3  b e w i r k t e   K r a f t   auf   den  S c h l i e ß k ö r p e r   28 

das  V e n t i l s c h i e ß t e i l   15  und  den  Anker   10  e n t g e g e n   d e r  

K r a f t   der  D r u c k f e d e r   50,  so  daß  e i n   g r o ß e r   S t r ö m u n g s q u e r -  



s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   der   L i n i e   g  nach   F i g u r  2   z w i s c h e n   dem 

V e n t i l s i t z   27  und  dem  S c h l i e ß k ö r p e r   28  f ü r   das  F l u i d   g e ö f f -  

ne t   w i r d .   H i e r d u r c h   i s t   e i n   s c h n e l l e r   Abbau  des  F l u i d d r u c k e s  

m ö g l i c h .   Mit  s i n k e n d e m   F l u i d d r u c k   v e r s c h i e b t   d i e   K r a f t   d e r  

D r u c k f e d e r   50  den  Anker   10  und  das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   15  m e h r  

in  R i c h t u n g   zum  V e n t i l s i t z   27,   so  daß  s i c h   n i c h t   nur   d e r  

S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   z w i s c h e n   V e n t i l s i t z   27  und  S c h l i e ß k ö r -  

pe r   28  v e r r i n g e r t ,   s o n d e r n   auch   d i e   L u f t s p a l t e   13  und  1 4 ,  

w o d u r c h   s i c h   be i   e r n e u t e r   E r r e g u n g   der   M a g n e t s p u l e   3  in  g e -  
w ü n s c h t e r   Weise   e i n   s c h n e l l e s   S c h l i e ß e n   des  M a g n e t v e n t i l e s  

e r g i b t .  



1.  M a g n e t v e n t i l   zur  F l u i d s t e u e r u n g   mit   e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e ,  

e i n e r   au f   e i n e m   Kern  aus  f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   a u f g e -  

b r a c h t e n   M a g n e t s p u l e   und  e i n e m   e in   mit   e inem  f e s t e n   V e n t i l -  

s i t z   z u s a m m e n w i r k e n d e s   V e n t i l s c h l i e ß t e i l   b e t ä t i g e n d e n   A n -  

k e r ,   der   be i   e r r e g t e r   M a g n e t s p u l e   das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l  

e n t g e g e n   der   F l u i d s t r ö m u n g s r i c h t u n g   au f   den.  V e n t i l s i t z  

p r e ß t ,   das  nach   dem  U n t e r b r e c h e n   der   E r r e g u n g   der   M a g n e t -  

s p u l e   i n f o l g e   der   vom  F l u i d d r u c k   e r z e u g t e n   K r a f t   vom  V e n -  

t i l s i t z   weg  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   zu  e i n e m   A n s c h l a g   h in   b e -  

wegt  w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   A n s c h l a g   ( 3 8 ,  

50)  in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   des  V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   ( 1 5 )  

n a c h g i e b i g   so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  nach   dem  U n t e r b r e c h e n  

de r   E r r e g u n g   der   M a g n e t s p u l e   (3)  das  V e n t i l s c h l i e ß t e i l  

(15)   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  am  V e n t i l s c h l i e ß t e i l   (15)   a n g r e i -  

f e n d e n   F l u i d d r u c k   u n t e r s c h i e d l i c h   w e i t   vom  V e n t i l s i t z   ( 2 7 )  

a b h e b b a r   i s t .  

2.  M a g n e t v e n t i l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   A n s c h l a g   (33 ,   39)  e n t g e g e n   der   K r a f t   e i n e r   Z u s a t z -  

f e d e r   (40)   in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   des  V e n t i l s c h l i e ß t e i l e s   ( 1 5 )  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

3.  M a g n e t v e n t i l   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   A n s c h l a g   (38 ,   39)  o b e r h a l b   e i n e s   v o r b e s t i m m t e n ,   am 
V e n t i l s c h l i e ß t e i l   (15)   a n g r e i f e n d e n   F l u i d d r u c k e s   von  e i n e m  

H i l f s a n s c h l a g   ( 36 ,   42)  a b h e b b a r   i s t .  



4.  M a g n e t v e n t i l   n ach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   A n s c h l a g   a l s   D r u c k f e d e r   (50)   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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