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@)  Verfahren  zum  Auarichten  von  Bogen. 

@  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zum  Aus- 
richten  von  Bogen  (13)  während  deren  fließenden  Trans- 
ports  über  einen  Anlegetisch  (1)  zu  einem  ersten  gleichför- 
mig  rotierenden  Zylinder  (13)  einer  bogenverarbeitenden 
Maschine.  In  einer  ersten  Zuführstufe  werden  die  über  den 
Anlegetisch  schuppenförmig  versetzt  geförderten  Bogen  in 
einen  Ausrichtbereich  geführt.  Dort  erfahren  sie  in  einer 
zweiten  Zuführstufe  in  der  Schuppenlage  ohne  Unterbre- 
chung  der  Bewegung  in  Förderrichtung  eine  Seitenausrich- 

^   tung  sowie  eine  Vorderkanten-Vorausrichtung.  Schließlich 
werden  die  Bogen  in  einer  dritten  Zuführstufe  von  Schup- 
Pengeschwindigkeit  auf  die  Zylinderumfangsgeschwindig- 

ĝm  kett  beschleunigt  und  dem  ersten  gleichförmig  rotierenden ™  Zylinder  (13)  zugeführt  und  dabei  an  Vordermarken  endgül- ^*  tig  ausgerichtet.  Die  dreistufige  Zuführung  der  Bogen  er- 
möglicht  eine  paßgenaue  Bogenanlage  ohne  Unterbre- 
chung  der  Bogenförderung  bei  einer  hohen  Druckgeschwin- 

01  digkeit. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  V e r f a h r e n   und  e ine   V o r r i c h t u n g  

zum  A u s r i c h t e n   von  Bogen  während  de r en   f l i e ß e n d e n   T r a n s -  

p o r t s   über  den  A n l e g e t i s c h   zu  einem  e r s t e n   g l e i c h f ö r m i g  
r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   e i n e r   Bogen  v e r a r b e i t e n d e n   M a s c h i n e .  

Durch  die  DE-AS  1  210  900  i s t   b e r e i t s   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r  
f l i e ß e n d e n   Anlage  von  Bogen  b e k a n n t   g e w o r d e n .   Im  e i n z e l n e n  
h a n d e l t   es  s ich   dabe i   um  e i n e n   B o g e n a n l e g e r   für   Druck-   u n d  

B o g e n v e r a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   mit  b e i d e r s e i t i g   der  B o g e n m i t t e  

a n g r e i f e n d e n ,   unabhäng ig   v o n e i n a n d e r   s t e u e r b a r e n   B o g e n f ö r -  
d e r m i t t e l n .   Die  S t e u e r u n g   der  B o g e n f ö r d e r m i t t e l   b e w i r k e n  

L i c h t s c h r a n k e n ,   von  denen  j e w e i l s   m i n d e s t e n s   zwei  in  F ö r -  

d e r r i c h t u n g   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  S t e u e r i m -  

p u l s e   d i e s e r   a l s   L i c h t s c h r a n k e n   a u s g e b i l d e t e n   F ü h l e l e m e n t e  

v a r i i e r e n   die  F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   der  j e w e i l s   z u g e o r d n e -  
ten  B o g e n f ö r d e r m i t t e l   über  e ine   D i f f e r e n z s c h a l t u n g   d e r a r t ,  
daß  s i c h   die   B o g e n v o r d e r k a n t e   p a r a l l e l   zu  dem  G r e i f e r s y s t e m  
und  in  s y n c h r o n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   dem  Ü b e r n a h m e p u n k t   n ä h e r t  

und  ohne  v o r h e r i g e n   Stop  von  der  Masch ine   übernommen  w i r d .  
Die  s e i t l i c h e   A u s r i c h t u n g   des  Bogens  e r f o l g t   g l e i c h z e i t i g  
während  dessen   Fo r tbewegung   zum  Ü b e r n a h m e p u n k t   der  M a s c h i n e  
durch   e i n e n   D i a g o n a l t r i e b   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   s e i t l i c h e r  

S t e u e r m a r k e n .  

Die  s c h u p p e n f ö r m i g   vom  S t a p e l   auf  den  T i s ch   g e b r a c h t e n  

Bogen  s o l l e n   d o r t   durch  G e s c h w i n d i g k e i t s e r h ö h u n g   so  a u s e i n -  

ander   gezogen  werden,   daß  s ie   in  e i n z e l n e r   Folge   den  T i s c h  

p a s s i e r e n .   H i e r f ü r   i s t   z u n ä c h s t   e in   r e l a t i v   l a n g e r   A n l e g e -  
t i s c h   n o t w e n d i g .   D a r ü b e r h i n a u s   l ä ß t   d ie   V e r l ä ß l i c h k e i t   d e r  

B o g e n a u s r i c h t u n g   a l l e i n   durch   V a r i i e r e n   der  F ö r d e r g e s c h w i n -  .  
d i g k e i t   sehr   zu  wünschen  ü b r i g .   Die  G e s c h w i n d i g k e i t   auf  dem 

A n l e g e t i s c h   i s t   dabe i   v i e l   zu  hoch ,   um  für   m o d e r n e ,  
s c h n e l l a u f e n d e   Maschinen   e i n g e s e t z t   werden  zu  k ö n n e n .  



Aus  der  EP  0  120  348  A  2  i s t   e ine   V o r r i c h t u n g   zur  f l i e ß e n -  

den  Anlage  von  Bogen  b e k a n n t ,   bei   der  u n t e r h a l b   des  A n l e g e -  
t i s c h e s   e in   A u s r i c h t z y l i n d e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   dem  der  a u s z u -  
r i c h t e n d e   Bogen  über  den  A n l e g e t i s c h   z u g e f ü h r t   w i r d ,   w o b e i  
im  A u s r i c h t z y l i n d e r   s y m m e t r i s c h   am  Umfang  m i n d e s t e n s   z w e i  

Reihen   Vorde rmarken   und  d i e s e n   z u g e o r d n e t e   S e i t e n k a n t e n -  

A u s r i c h t v o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   und  wobei  f e r n e r  
G r e i f m i t t e l   im  A u s r i c h t z y l i n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d ie   d e n  

Bogen  so  l ange   h a l t e n ,   b i s   ihn  a n d e r e   w e i t e r f ö r d e r n d e  

T r a n s p o r t o r g a n e   p a ß g e r e c h t   ü b e r n e h m e n .  

Mit  d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   zwar  e in   s i c h e r e s   A u s r i c h t e n   d e r  

Bogen  bei   s c h o n e n d e r   B e h a n d l u n g   der  B o g e n k a n t e n   m ö g l i c h ,  

j e d o c h   wird  d i e s e s   gute   E r g e b n i s   mit   einem  r e l a t i v   h o h e n  

Aufwand  e r k a u f t .  

Aufgabe  der  E r f i n d u n g   i s t ,   e in   e i n f a c h e s ,   p r e i s g ü n s t i g e s  
und  doch  z u v e r l ä s s i g e s   A u s r i c h t v e r f a h r e n   für   die   f l i e ß e n d e  

Anlage  von  Bogen  bei  hohen  D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t e n   z u  
s c h a f f e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   wird  die  oben  u m r i s s e n e   Aufgabe  du rch   d i e  
V e r f a h r e n s s c h r i t t e   des  Ansp ruchs   1  g e l ö s t .  
Eine  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  im  o b e r e n   B e r e i c h   des  A n l e g e -  
t i s c h e s   ein  T r a n s p o r t s y s t e m   zur  s c h u p p e n f ö r m i g   v e r s e t z t e n  

F ö r d e r u n g   von  Bogen  v o r g e s e h e n   i s t ,   dem  s i c h   auf  dem  A n l e -  

g e t i s c h   der  A u s r i c h t b e r e i c h   mit   einem  D i a g o n a l t r i e b ,   S e i -  

t e n m a r k e n   und  in  F ö r d e r r i c h t u n g   u m l a u f e n d e   V o r d e r k a n t e n -  
V o r a u s r i c h t m a r k e n -   a n s c h l i e ß t ,   daß  mit   d e m   D i a g o n a l t r i e b  
e ine   B e s c h l e u n i g u n g s v o r r i c h t u n g   z u s a m m e n a r b e i t e t ,   d i e   d e n  

Bogen  auf  D r u c k z y l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t ,  
und  daß  an  einem  dem  D i a g o n a l t r i e b   f o l g e n d e n   T r a n s p o r t m i t -  
t e l   Vo rde rmarken   v o r g e s e h e n   s i n d .  



Bei  s t e t s   f l i e ß e n d e r   B o g e n f ö r d e r u n g   e r f o l g t   d ie   A u s r i c h t u n g  
bzw.  V o r a u s r i c h t u n g   des  t r a n s p o r t i e r t e n   Bogens  m i t t e l s  

b e w e g t e r   und  f e s t e r   A n s c h l ä g e .   Damit  wird  der  Bogen  s i c h e r  

g e f ü h r t   und  e ine   k o r r e k t e   Anlage   e r z i e l t .   Da  im  A u s r i c h t b e -  
r e i c h   der  Bogen  b e i s p i e l s w e i s e   mit   einem  V i e r t e l   der  D r u c k -  

z y l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   i s t   d i e  

B e s c h l e u n i g u n g   auch  von  s c h w e r e n   Bogen,  ja  sogar   von  K a r t o n  
auf  d ie   D r u c k z y l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   s e l b s t   b e i  
hohen  D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t e n ,   d ie   d e u t l i c h   über  1 0 . 0 0 0  

Druck  pro  S tunde   l i e g e n ,   m ö g l i c h .  

Eine  v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  im  A u s r i c h t b e r e i c h   des  A n l e g e t i s c h e s   in  F ö r d e r -  

r i c h t u n g   u m l a u f e n d e ,   den  Bogen  f ü h r e n d e   T r i e b m i t t e l   v o r g e -  
sehen   s i n d ,   de r en   T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   wenig  g e r i n g e r  
i s t   a l s   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   der  z u g e f ü h r t e n   Schuppe ,   d a ß  

auf  dem  T r i e b m i t t e l   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   a n g e -  
b r a c h t   s i n d ,   daß  im  A u s r i c h t b e r e i c h   im  A n l e g e t i s c h   B l a s -  

Sogdüsen   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   den  Bogen  a n s a u g e n   und  a u ß e r -  
dem  den  Bogen  sowohl   gegen  d ie   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r -  

ken  a l s   auch  gegen  d ie   S e i t e n m a r k e   a n l e g e n ,   daß  im  A u s -  
r i c h t b e r e i c h   des  A n l e g e t i s c h e s   in  F ö r d e r r i c h t u n g   u m l a u f e n -  

de,   den  Bogen  f ü h r e n d e   T r i e b m i t t e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d e r e n  

T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   wenig  g e r i n g e r   i s t   a l s   d ie   Ge -  

s c h w i n d i g k e i t   der  z u g e f ü h r t e n   Schuppe ,   daß  auf  dem  T r i e b -  
m i t t e l   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   a n g e b r a c h t   s i n d ,   d a ß  
im  A u s r i c h t b e r e i c h   im  A n l e g e t i s c h   B l a s - S o g d ü s e n   v o r g e s e h e n  
s i n d ,   d ie   den  Bogen  a n s a u g e n   und  außerdem  den  Bogen  s o w o h l  

gegen  die  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   a l s   auch  gegen  d i e  
S e i t e n m a r k e n - S c h i e n e   a n l e g e n ,   daß  Saugwalzen   v o r g e s e h e n  
s i n d ,   d ie   den  Bogen  ü b e r n e h m e n   und  auf  D r u c k z y l i n d e r u m -  
f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g e n ,  u n d   daß  der  dem  A n l e g e -  
t i s c h   f o l g e n d e ,   g l e i c h f ö r m i g   r o t i e r e n d e   Z y l i n d e r   mit   V o r -  
d e r m a r k e n   v e r s e h e n   i s t .  



Die  K o m b i n a t i o n   des  D i a g o n a l t r i e b s   aus  Z a h n r i e m e n t r i e b   z u r  
Führung  und  B l a s - S o g d ü s e n   zum  T r a n s p o r t   der  Bogen  auf   e i n e m  
L u f t k i s s e n   g e w ä h r l e i s t e t   e in   s t ä n d i g   s i c h e r e s   A n l i e g e n   d e r  

B o g e n v o r d e r -   und  S e i t e n k a n t e n .   Die  Sogwirkung  der  B l a s - S o g -  
düsen   g e s t a t t e t   e in   s i c h e r e s   r e g i s t e r h a l t i g e s   An legen   v o n  
Bogen  aus  sehr   dünnem  P a p i e r .   Bei  Anlage  von  K a r t o n   k a n n  
d ie   Wirkung  der  S a u g w a l z e n   durch   z u s ä t z l i c h e n   E i n s a t z   v o n  
T a k t r o l l e n   v e r g r ö ß e r t   w e r d e n .  

Mehre re   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f i n d u n g   werden  anhand  d e r  
Z e i c h n u n g e n   n a c h f o l g e n d   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g t :  

F ig .   1  Zu füh ren   des  a u s g e r i c h t e t e n   Bogens  m i t t e l s   A n l a -  

g e t r o m m e l ,  
F ig .   2  E n d a u s r i c h t u n g   des  v o r a u s g e r i c h t e t e n   Bogens  m i t  

H i l f e   von  V o r d e r m a r k e n   im  D r u c k z y l i n d e r ,  
F ig .   3  E n d a u s r i c h t u n g   des  v o r a u s g e r i c h t e t e n   Bogens  d u r c h  

V o r d e r m a r k e n   am  V o r g r e i f e r ,  
F ig .   4  in  F ö r d e r r i c h t u n g   v e r s e t z t e   Anordnung  des  V o r -  

g r e i f e r s ,  
F ig .   5  Anordnung  und  A u s b i l d u n g   von  Umlenk-  und  S a u g w a l -  

z e n ,  
.  Fig .   6  A u s b i l d u n g   e i n e r   Umlenkwalze   a l s   S a u g r a d ,  

F ig .   7  A u s f ü h r u n g   e i n e r   B l a s - S o g d ü s e ,   und  

F ig .   8  D r a u f s i c h t   auf  e ine   B o g e n - A u s r i c h t v o r r i c h t u n g  
nach  F ig .   2 .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Fig .   1  f ö r d e r n   T r a n s p o r t b ä n -  
der  2  d ie   Bogen  3  s c h u p p e n f ö r m i g   v e r s e t z t   über  den  A n l e g e -  
t i s c h   1  in  d e s s e n   A u s r i c h t b e r e i c h   4.  An  j e d e r   S e i t e   d i e s e s  
A u s r i c h t b e r e i c h s   4  i s t  j e   e ine   e i n s t e l l b a r e   S e i t e n m a r k e n -  
S c h i e n e   v o r g e s e h e n .   U n t e r h a l b   des  A n l e g e t i s c h e s   1  b e f i n d e t  
s i c h   im  A u s r i c h t b e r e i c h   4  w e i t e r e ,   den  T r a n s p o r t b ä n d e r n   2 



f o l g e n d e   T r i e b m i t t e l ,   n ä m l i c h   das  Z a h n r i e m e n f ö r d e r s y s t e m   6 .  
Es  b e s t e h t   aus  m e h r e r e n ,   in  F ö r d e r r i c h t u n g   u m l a u f e n d e n  
Zahnr iemen  7,  d ie   über  Umlenkwa lzen   8  g e f ü h r t   s i n d .   M i n d e -  
s t e n s   zwei  d i e s e r   Umlenkwalzen   8  s ind   u n t e r h a l b   des  A n l e g e -  
t i s c h e s  1   g e l a g e r t .   Auf  den  e r w ä h n t e n   Z a h n r i e m e n  7   s i n d  
mehre re   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  v o r g e s e h e n .   Der  
Abs tand   z w i s c h e n   den  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n  9   i s t  

v o r z u g s w e i s e   g e r i n g f ü g i g   k l e i n e r   a l s   der   S c h u p p e n a b s t a n d .  
Er  kann  je  nach  den  g e w ä h l t e n   G e g e b e n h e i t e n   aber   a u c h  

g l e i c h   oder  g r ö ß e r   a l s   der  S c h u p p e n a b s t a n d   a u s g e f ü h r t   s e i n .  
Im  A u s r i c h t b e r e i c h   4  s ind   neben  den  Z a h n r i e m e n   7  im  A n l e g e -  
t i s c h   1  d r e h b a r e   B l a s - S o g d ü s e n   10  a n g e o r d n e t ,   de ren   H a u p t -  
s c h u b r i c h t u n g   des  B l a s s t r o m e s   du rch   Drehen  der  B l a s - S o g -  
düsen  w a h l w e i s e   zur  A n t r i e b s -   oder   zur  B e d i e n u n g s s e i t e   h i n  
v e r ä n d e r b a r   i s t .   A n s t e l l e   der  B l a s - S o g d ü s e n   10  können  a u c h  
in  e n t s p r e c h e n d e r   Weise  v e r s t e l l b a r e   T r a n s p o r t s a u g w a l z e n  
den  D i a g o n a l t r i e b   d a r s t e l l e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   s ind   u n t e r h a l b   des  A n l e g e t i s c h e s   k o a x i a l  

zu  den  h i n t e r e n   Umlenkwalzen   8  a l s   B e s c h l e u n i g u n g s z y l i n d e r  
d i e n e n d e   Saugwa lzen   11  v o r g e s e h e n .   In  der  v o r l i e g e n d e n  
A u s f ü h r u n g s f o r m   e n t s p r i c h t   der  D u r c h m e s s e r   d i e s e r   S a u g w a l -  
zen  11  dem  der  Umlenkwalzen   8.  Der  S a u g w a l z e n d u r c h m e s s e r  
kann  bei  n i c h t   k o a x i a l e r   Anordnung  aber   auch  vom  U m l e n k w a l -  
z e n d u r c h m e s s e r   a b w e i c h e n .   Über  e i n e n   T e i l   i h r e s   Umfanges  
s ind   die  Saugwa lzen   11  mit  S a u g b o h r u n g e n   v e r s e h e n ,   und  d a  
ihr  D r e h z a h l v e r h ä l t n i s   ü b e r d i e s   zum  M a s c h i n e n t a k t   g a n z z a h -  

l i g   i s t ,   f ö r d e r n   s ie   den  zu  t r a n s p o r t i e r e n d e n   Bogen  e i n d e u -  

t i g   im  M a s c h i n e n t a k t .   Es  b e s t e h t   aber   auch  d ie   M ö g l i c h k e i t ,  
den  gesamten   Umfang  der  S a u g w a l z e n  1 1   mit   S a u g b o h r u n g e n  
a u s z u s t a t t e n   und  dann  V o r s o r g e   zu  t r e f f e n ,   daß  die  S a u g w a l -  

zen  über  e i n e   V e n t i l s t e u e r u n g   mit   S a u g l u f t   b e a u f s c h l a g t  
werden.   O b e r h a l b   der  S a u g w a l z e n   11,  a l s o   über  dem  A n l e g e -  
t i s c h   1  s ind   T a k t r o l l e n   12  v e r s c h w e n k b a r   a n g e o r d n e t ,   d i e  

wah lwe i se   auf  den  A n l e g e t i s c h   1  h e r a b g e s e n k t   werden  k ö n n e n ,  

um  mit  den  Saugwa lzen   11  z u s a m m e n z u a r b e i t e n .   An  das  u n t e r e  



Ende  des  A n l e g e t i s c h e s   1  s c h l i e ß t   s i ch   die  A n l a g e t r o m m e l   13 

an,  d i e ,   s o f e r n   s i e   e i n t o u r i g   u m l ä u f t ,   mit   e i n e r   R e i h e  

G r e i f e r   14,  und  e i n e r   z u g e o r d n e t e n   Reihe   V o r d e r m a r k e n   15 

v e r s e h e n   i s t .   Dreht   s i c h   dagegen   die   A n l a g e t r o m m e l   13 
h a l b t o u r i g ,   so  w e i s t   s ie   n a t ü r l i c h   zwei  G r e i f e r r e i h e n   1 4 ,  
V o r d e r m a r k e n r e i h e n   15  und  e inen   d o p p e l t e n   D u r c h m e s s e r   a u f .  

Der  A n l a g e t r o m m e l   13  f o l g t   der  D r u c k z y l i n d e r   1 6 .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   a b s o l u t   s i c h e r e n   B o g e n f ü h r u n g   kann  im 
A u s r i c h t b e r e i c h   4  o b e r h a l b   des  A n l e g e t i s c h e s   1  e ine   in  d e r  

F ig .   1  n i c h t   d a r g e s t e l l t e   Bogenabdeckung   für  den  D i a g o n a l -  
t r i e b   v o r g e s e h e n   s e i n ,   die  en twede r   mit  s c h r ä g   e i n s t e l l b a -  

ren  R o l l e n   oder   mit   Kugeln  v e r s e h e n   i s t .  

Die  W i r k u n g w e i s e   des  b e s c h r i e b e n e n   3 - s t u f i g e n   F ö r d e r s y s t e m s  
i s t   f o l g e n d e :  

In  der  e r s t e n   F ö r d e r s t u f e   t r a n s p o r t i e r e n   R o l l e n   oder  d i e  

d a r g e s t e l l t e n   T r a n s p o r t b ä n d e r   2  die   Bogen  3  s c h u p p e n f ö r m i g  
v e r s e t z t   in  R i c h t u n g   auf  den  A u s r i c h t b e r e i c h   4  des  A n l e g e -  
t i s c h e s  1 .   Dor t   kommt  der  j e w e i l s   v o r d e r s t e   Bogen  3  d e r  

Schuppe  mit   den  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  der  Z a h n -  

r i emen   7  in  B e r ü h r u n g .   Da  der  Z a h n r i e m e n t r i e b   mit   e i n e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   u m l ä u f t ,   d ie   g e r i n g f ü g i g   l a n g s a m e r   i s t   a l s  

d ie   S c h u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t ,   wird  der  j e w e i l s   v o r d e r s t e  

Bogen  3  mit   V o r t r i e b   gegen  die  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r -  

ken  9  a n g e l e g t .   Die  Zahnr iemen  7  s e l b s t   s ind   v o r t e i l h a f t e r -  

we i se   d e r a r t   a b g e s e n k t ,   daß  s ie   den  auf  der  O b e r f l ä c h e   d e s  

A n l e g e t i s c h e s   1  h e r a n g e f ü h r t e n   Bogen  3  n i c h t   e r f a s s e n .  

Soba ld   e i n e   V o r d e r k a n t e   des  von  der  Schuppe  h e r a n g e f ü h r t e n  

Bogens  3  gegen  d ie   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  d e r  
Z a h n r i e m e n   7  a n g e l e g t   worden  i s t ,   t r e t e n   die   im  A n l e g e -  
t i s c h   1  v o r g e s e h e n e n   B l a s - S o g d ü s e n   10  in  A k t i o n .   Die  S c h u b -  

k r a f t   d i e s e r   B l a s - S o g d ü s e n   10  i s t   d i a g o n a l   e i n g e s t e l l t ,  

d e r a r t ,   daß  e i n e r s e i t s   der  j e w e i l s   v o r d e r e   Bogen  d e r  



Schuppe  gegen  die  s i ch   in  F ö r d e r r i c h t u n g   bewegenden   V o r d e r -  
k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  a n g e l e g t   w i r d ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r  

auch  s e i t l i c h   gegen  die   j e w e i l s   auf  r i c h t i g e   Lage  e i n g e -  
s t e l l t e   S e i t e n m a r k e n s c h i e n e   5  g e f ü h r t   w i r d .   Die  r i c h t i g e  

Lage  muß  n i c h t   u n b e d i n g t   p a r a l l e l   zum  S c h u p p e n s t r o m   b z w .  
r e c h t w i n k e l i g   zur  V o r d e r k a n t e   des  Bogens  s e i n .   V i e l m e h r   i s t  

e in   k l e i n e r   A n s t e l l w i n k e l   v o r t e i l h a f t ,   bzw.  kann  s t a t t d e s -  

sen  auch  e ine   ö r t l i c h e   Erhöhung  an  der  S c h i e n e   v o r g e s e h e n  
s e i n .  

Die  B l a s - S o g d ü s e n   10  e n t w i c k e l n   neben  i h r e r   S c h u b k r a f t   e i n e  

g e w i s s e   S o g w i r k u n g ,   was  ein  N i e d e r s a u g e n   des  Bogens  3  zum 
A n l e g e t i s c h   1  b e w i r k t .   Wären  die   Zahnr i emen   7  n i c h t   a b g e -  
s e n k t   a n g e o r d n e t ,   so  würde  der  Bogen  3  von  der  e r w ä h n t e n  

Sogwirkung   auch  gegen  die  Zahnr i emen   7  a n g e l e g t   we rden .   D i e  

Schubkomponen te   der  B l a s - S o g d ü s e n  1 0   i n -  R i c h t u n g   auf  d i e  

S e i t e n m a r k e n s c h i e n e   5  wäre  aber  s e l b s t   dann  s t a r k   genug ,   um 
die   Anlage  des  j e w e i l s   v o r d e r e n   Bogens  3  der  Schuppe  an  d i e  
S e i t e n m a r k e n s c h i e n e   5  e i n w a n d f r e i   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   wenn  
der  Bogen  auf  den  Zahnr iemen   7  a u f l i e g e n   s o l l t e .   B e s o n d e r s  
e r w ä h n e n s w e r t   i s t ,   daß  die  im  A u s r i c h t b e r e i c h   4  a n g e o r d n e -  
ten  B l a s - S o g d ü s e n   10  ein  dünnes   L u f t k i s s e n   z w i s c h e n   A n l e g e -  
t i s c h   1  und  der  U n t e r s e i t e   der  Bogen  3  der  Schuppe  e r z e u -  

gen.  D i e s e s   L u f t k i s s e n   b e w i r k t   e ine   e x a k t e   A u s r i c h t u n g   d e r  

Bogen  3  t r o t z   s t ä n d i g e n   f l i e ß e n d e n   T r a n s p o r t s   in  R i c h t u n g  
auf  das  D r u c k w e r k .  

Während  s e i n e r   Bewegung  über  den  A n l e g e t i s c h   1  im  A u s r i c h t -  

b e r e i c h   4  wird  a l s o   der  j e w e i l s   v o r d e r e   Bogen  3  der  S c h u p p e  
h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   S e i t e n l a g e   und  b e z ü g l i c h   s e i n e r   V o r d e r -  

k a n t e n l a g e   e i n w a n d f r e i   v o r a u s g e r i c h t e t .  

S c h l i e ß l i c h   e r r e i c h t   die   B o g e n k a n t e   des  v o r d e r e n   Bogens  3 

der  Schuppe  den  B e r e i c h   der  h i n t e r e n   Umlenkwalze   8  d e s  

Z a h n r i e m e n f ö r d e r s y s t e m s   6.  Da,  wie  oben  schon  b e s c h r i e b e n ,  

k o a x i a l   zu  den  h i n t e r e n   Umlenkwalzen   8  u n t e r h a l b   des  A n l e -  



g e t i s c h e s   Saugwalzen   11  a n t r e i b b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   ü b e r n e h -  

men  nun  d i e s e   Saugwalze   11  den  w e i t e r e n   T r a n s p o r t   d e s  

Bogens .   Sie  b e s c h l e u n i g e n   den  j e w e i l s   r e i b s c h l ü s s i g   e r f a ß -  
ten  Bogen  3  in  weniger   a l s   e i n e r   Umdrehung  auf  die  D r u c k z y -  
l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t .   Dazu  können  die  T a k t r o l l e n   12 
dann  mit   h e r a n g e z o g e n   werden ,   wenn  es  g i l t ,   s c h w e r e r e   B o g e n  
oder   Kar ton   in  ku rze r   Ze i t   auf   d ie   D r u c k z y l i n d e r u m f a n g s g e -  
s c h w i n d i g k e i t   zu  b e s c h l e u n i g e n .   Der  so  b e s c h l e u n i g t e   B o -  

gen  3  wird  mit   s e i n e r   V o r d e r k a n t e   gegen  die   V o r d e r m a r k e n -  
r e i h e   15  des  A n l a g e z y l i n d e r s   13  a n g e l e g t   und  h i e r   e n d g ü l t i g  

a u s g e r i c h t e t .   Der  Bogen  3  nimmt  d a b e i   etwa  die   in  F ig .   1 

s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e l e g t e   g e w ö l b t e   Lage  e i n .   Nach  dem 

A u s r i c h t v o r g a n g   s c h l i e ß e n   die   G r e i f e r   14.  Nunmehr  t r a n s p o r -  
t i e r t   d ie   An lage t rommel   13  den  Bogen  3  mit   D r u c k z y l i n d e r u m -  
f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   und  f ü h r t   ihn  dem  D r u c k z y l i n d e r   16  z u .  

Geht  man  davon  aus,   daß  die   Z a h n r i e m e n u m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t  
25%  von  der  D r u c k z y l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e t r ä g t ,   s o  
b r a u c h e n   die   Saugwalzen   11  g e g e b e n e n f a l l s   im  Z u s a m m e n w i r k e n  

mit  den  T a k t r o l l e n   12  den  v o r a u s g e r i c h t e t e n   Bogen  n i c h t   von  
0  auf  100%  zu  b e s c h l e u n i g e n .   D e s h a l b   kann  mit   dem  d a r g e -  
s t e l l t e n   A u s r i c h t -   und  F ö r d e r s y s t e m   e i n e   A n l e g e g e s c h w i n d i g -  
k e i t   e r z i e l t   werden ,   die  d e u t l i c h   über   den  h e u t e   ü b l i c h e n  

Wer ten   l i e g t .   Die  oben  b e s c h r i e b e n e   3 - s t u f i g e   f l i e ß e n d e  

Zuführung   von  Bogen  a l l e r   P a p i e r - u n d   K a r t o n s o r t e n   g e s t a t t e t  
e in   A u s r i c h t e n   bei  hoher  D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t ,   j e d o c h   m i t  

wenig  Aufwand.  Die  A u s r i c h t m i t t e l   s e l b s t   s ind   e i n f a c h   u n d  

b e n ö t i g e n   wenig  Raum.  Um  die   G e n a u i g k e i t   der  V o r d e r k a n t e n -  

v o r a u s r i c h t u n g   noch  zu  e r h ö h e n ,   können  die  S a u g w a l z e n   11 
s e l b s t   mit   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n  9   v e r s e h e n   w e r -  
den.   Während  die  auf  den  Z a h n r i e m e n   a n g e b r a c h t e n   V o r d e r k a n -  
t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  wegen  der  E l a s t i z i t ä t   der  Z a h n r i e -  

men  7  g e r i n g e   T o l e r a n z e n   a u f w e i s e n   können ,   wäre  d ie   v o r -  
z u g s w e i s e   e i n t o u r i g   u m l a u f e n d e   V o r d e r m a r k e   an  d e r  

S a u g w a l z e  1 1   s e l b s t   genau  p l a z i e r t   und  könn te   somi t   z u r  
e n d g ü l t i g e n   V o r d e r k a n t e n a u s r i c h t u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  



Eine  w i c h t i g e   V o r a u s s e t z u n g   für  das  e i n w a n d f r e i e   F u n k t i o -  

n i e r e n   der  3 - s t u f i g e n   F ö r d e r u n g   der  Bogen  im  Anleger   i s t ,  
daß  bei   jedem  Übergang  von  einem  T r a n s p o r t s y s t e m   zum  n ä c h -  

s t e n ,   e i n e   z u m i n d e s t   k l e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z  

gegeben   s e i n   muß.  F o l g l i c h   i s t   e ine   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e -  

renz  v o r z u s e h e n   zw i schen   der  Schuppe  und  dem  D i a g o n a l t r i e b ,  
dem  D i a g o n a l t r i e b   und  der  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e  
sowie  z w i s c h e n   der  V o r a u s r i c h t m a r k e   und  der  V o r d e r m a r k e  
bzw.  z w i s c h e n   der  B e s c h l e u n i g u n g s v o r r i c h t u n g   und  der  V o r -  
d e r m a r k e .  

Eine  b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   z e i g t  

F ig .   2.  Die  Bogen  3  werden  vom  A n l e g e t i s c h   1  aus  dem  D r u c k -  

z y l i n d e r   16  u n m i t t e l b a r   z u g e f ü h r t .   Der  gesamte   A u s r i c h t b e -  

r e i c h   4  der  V o r r i c h t u n g   zum  A u s r i c h t e n  v o n   Bogen  w ä h r e n d  
de ren   f l i e ß e n d e n   T r a n s p o r t s   i s t   genauso   wie  bei  der  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   nach  der  Fig .   1  a u s g e b i l d e t .   L e d i g l i c h   d e r  

A n l e g e t i s c h   1  i s t   über  die  Saugwa lzen   11  h i n a u s   v e r l ä n g e r t .  
U n m i t t e l b a r   vor  der  O b e r f l ä c h e   des  D r u c k z y l i n d e r s   16  w i r d  
d ie   V o r d e r k a n t e   des  Bogens  3  h o c h g e w ö l b t ,   so  daß  s ie   n a h e z u  

t a n g e n t i a l   zur  M a n t e l f l ä c h e   des  D r u c k z y l i n d e r s   16  v e r l ä u f t .  
Die  B o g e n v o r d e r k a n t e   des  von  den  Saugwalzen   11  b e s c h l e u n i g -  

ten   Bogens  3  wird  gegen  e ine   Reihe   von  Vorde rmarken   15  

a n g e l e g t ,   d ie   vor  dem  Z y l i n d e r k a n a l   des  D r u c k z y l i n d e r s   16 

a n g e o r d n e t   s i n d .   Durch  die  g e r i n g f ü g i g   höhe re   G e s c h w i n d i g -  
k e i t   des  Bogens  a u f g r u n d   des  A n t r i e b s   der  Saugwalzen   1 1 ,  

s c h m i e g t   s i c h   der  v o r d e r e   B e r e i c h   des  Bogens  gegen  d i e  

M a n t e l f l ä c h e   des  D r u c k z y l i n d e r s   16  f e s t   an.  Es  e r f o l g t  
h i e r b e i   e in   e n d g ü l t i g e s   A u s r i c h t e n   des  Bogens  h i n s i c h t l i c h  

der  Lage  s e i n e r   V o r d e r k a n t e .   Nach  d iesem  A u s r i c h t v o r g a n g  

werden  d ie   G r e i f e r   14  g e s c h l o s s e n   und  der  Bogen  3  m i t  

D r u c k z y l i n d e r g e s c h w i n d i g k e i t   vom  A n l e g e t i s c h   1  a b g e z o g e n .  

Der  A n l e g e r   nach  Fig.   3  zum  A u s r i c h t e n   von  Bogen  w ä h r e n d  

d e r e n   f l i e ß e n d e n   T r a n s p o r t s   z e i g t   im  A u s r i c h t b e r e i c h   4 



p r a k t i s c h   d i e s e l b e   A u s b i l d u n g   wie  d ie   b e i d e n   zuvor   b e -  
s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   l e d i g l i c h   mit   dem  U n t e r -  
s c h i e d ,   daß  auf  die   T a k t r o l l e n   12  v e r z i c h t e t   wurde .   D a f ü r  
i s t   o b e r h a l b   der  u n t e r e n   U m l e n k r o l l e n   8  der  Zahn r i emen   7 
e in   V o r g r e i f e r   17  a n g e o r d n e t ,   der  mit   V o r d e r m a r k e n   15 
b e s t ü c k t   i s t ,   und  d e s s e n   G r e i f e r r e i h e   14  den  V o r d e r k a n t e n -  
b e r e i c h   des  Bogens  3  nach  s e i n e r   e n d g ü l t i g e n   A u s r i c h t u n g  
e r f a ß t .   S t a t t   des  V o r g r e i f e r s   17  könnte   auch  e i n e   V o r g r e i -  
f e r t r o m m e l   e i n g e s e t z t   werden .   Die  V o r d e r m a r k e n   15  s ind   am 
V o r g r e i f e r   17  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   d e r a r t   a n g e o r d n e t ,   d a ß  
s ie   mit   den  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  auf  den  Z a h n -  
r i emen  n i c h t   k o l l i d i e r e n .   Ü b r i g e n s   können  s t a t t   der  Z a h n -  
r iemen  7  n a t ü r l i c h   auch  K e t t e n   a l s   T r i e b m i t t e l   V e r w e n d u n g  
f i n d e n .  

Der  V o r g r e i f e r  1 7   schwenk t   um  den  S c h w e n k w i n k e l  1 9 .   D i e  

B e s c h l e u n i g u n g   des  Bogens  von  S c h u p p e n g e s c h w i n d i g k e i t   a u f  

D r u c k z y l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   e r f o l g t   während   d e s  

D u r c h l a u f s   des  A r b e i t s w i n k e l s   20.  Der  V o r g r e i f e r   17  b z w .  
die   V o r g r e i f e r t r o m m e l   ü b e r g e b e n   den  v ö l l i g   a u s g e r i c h t e t e n  

Bogen  mit  D r u c k z y l i n d e r g e s c h w i n d i g k e i t   an  den  D r u c k z y l i n -  
der  1 6 .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  Fig .   4  der  E r f i n d u n g   u n t e r s c h e i d e t  

s i ch   von  der  gemäß  Fig .   3  b e s c h r i e b e n e n   l e d i g l i c h   d a d u r c h ,  
daß  die  V o r g r e i f e r t r o m m e l   21  in  B o g e n f ö r d e r r i c h t u n g   r e l a t i v  

zu  den  u n t e r e n   Umlenkwalzen   8  e twas  v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  
i s t .   Der  A n l e g e t i s c h   1  i s t   d e s h a l b   über  d ie   u n t e r e n   U m l e n k -  

walzen  8  h i n a u s   e twas  v e r l ä n g e r t .   S t a t t   der  V o r g r e i f e r t r o m -  
mel  21  kann  h i e r   n a t ü r l i c h   auch  ein  V o r g r e i f e r   17,  wie  b e i  

der  v o r i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   Verwendung  f i n d e n ,   der  e n t -  

s p r e c h e n d   den  W i n k e l n  1 9   und  20  a r b e i t e t .   Die  v e r s e t z t e  

Anordnung  der  V o r g r e i f e r t r o m m e l   21  ha t   den  S inn ,   daß  a u f  
der  Welle   22  der  Umlenkwalzen   8  die   Zahnr i emen   7  über  d i e  

B r e i t e   des  A n l e g e t i s c h e s   1  sehr   nahe  b e i e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  
werden  können,   ohne  in  k o n s t r u k t i v e   S c h w i e r i g k e i t e n   z u  



g e r a t e n ,   d ie   e i n z e l n e n   T r a n s p o r t e l e m e n t e   auf   der  Wel le   22 

u n t e r z u b r i n g e n .   Außerdem  b r a u c h t   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   n i c h t  
d a r a u f   R ü c k s i c h t   genommen  zu  we rden ,   daß  d ie   V o r d e r k a n t e n -  
V o r a u s r i c h t m a r k e n   der  Zahn r i emen   7  mit   den  V o r d e r m a r k e n   15 
der  V o r g r e i f e r t r o m m e l   21  k o l l i d i e r e n .  

Auf  der  Welle  22  s ind   neben  den  Umlenkwalzen   8  S a u g r ä d e r   18 

a n g e o r d n e t ,   d ie   g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   haben  wie  die   U m l e n k -  
walzen   8  und  f o l g l i c h   auch  mit  g l e i c h e r   D r e h z a h l   u m l a u f e n .  
Diese   S a u g r ä d e r   18  t r a n s p o r t i e r e n   nun  den  von  den  B l a s - S o g -  
düsen  h e r a n g e f ü h r t e n   und  von  den  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t -  

marken  im  Zusammenwirken  mit   der  j e w e i l i g   e i n g e s e t z t e n  
S e i t e n m a r k e   5  v o r a u s g e r i c h t e t e n   Bogen  3  mit   S c h u p p e n g e -  
s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r ,   b i s   s i c h   s e i n e   V o r d e r k a n t e   gegen  d i e  

l angsam  s i ch   in  d ie   A u s r i c h t p o s i t i o n   bewegenden   V o r d e r m a r -  
ken  15  der  V o r g r e i f e r t r o m m e l   21  a n l e g t ,   wobei   er  d a n n  
s c h l i e ß l i c h   s e i n e   e n d g ü l t i g   a u s g e r i c h t e t e   Lage  e r r e i c h t  
h a t ,   und  von  den  G r e i f e r n   14  e r f a ß t   w i r d ,   s o b a l d   d ie   V o r -  
d e r m a r k e n  1 5   d ie   u n t e r s t e   S t e l l u n g   e r r e i c h t   haben .   Nach  

S c h l i e ß u n g   der  G r e i f e r   14  b e s c h l e u n i g t   d ie   V o r g r e i f e r t r o m -  
mel  21  in  dem  A r b e i t s w i n k e l   20  den  e r f a ß t e n   Bogen  u n d  

ü b e r g i b t   ihn  am  Ende  des  B e s c h l e u n i g u n g s b e r e i c h s   mit   D r u c k -  

z y l i n d e r g e s c h w i n d i g k e i t   an  den  D r u c k z y l i n d e r   1 6 .  

In  Fig.   5  wird  e ine   A u s b i l d u n g s m ö g l i c h k e i t   der  Saugwa lze   11  
in  V e r b i n d u n g   mit   der  Umlenkwalze   8  g e z e i g t .   Diese   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   könn te   auf  der  Wel le   22  der  b e i d e n   e r f i n d u n g s g e -  
mäßen  An lege r   nach  den  F ig .   1  und  2  Anwendung  f i n d e n .  
M i t t e l s   e i n e r   P a ß f e d e r   23  i s t   der  W a l z e n k ö r p e r   24  d e r  

S a u g w a l z e  1 1  a u f   der  W e l l e  2 2   f e s t   v e r k e i l t .   An  s e i n e n  
b e i d e n   S t i r n s e i t e n   s ind   über  K u g e l l a g e r   25  Umlenkwa lzen   8 
f r e i   d r e h b a r   g e l a g e r t .   Diese   f ü h r e n   d ie   Zahn r i emen   7,  a u f  
denen  die  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  b e f e s t i g t   s i n d .  

In  s e i n e r   M i t t e   w e i s t   d i e s e r   D r e h k ö r p e r   24  e i n e   Nut  26  a u f ,  
in  der  ein  S a u g r o h r   27  u n t e r g e b r a c h t   i s t .   D i e s e s   ha t   z u m i n -  

d e s t   e ine   s e i t l i c h e   Öffnung  28,  d ie   in  S a u g a u s n e h m u n g e n   29 



der  Saugwa lze   11  mündet .   Durch  Absaugen   der  Luf t   u n t e r h a l b  
der  Bogen  3  m i t t e l s   des  S a u g r o h r e s   27  wird   der  Bogen  3  f e s t  

gegen  d ie   Saugwalze   11  g e s a u g t ,   wobei  j e w e i l s   nur  d i e j e n i g e  

Saugausnehmung   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   d ie   in  den  B e r e i c h   d e r  
Öffnung  28  g e l a n g t .  

Eine  S e i t e   der  Ausnehmung  26  wird  von  e i n e r   T r a g s c h e i b e   30 
des  W a l z e n k ö r p e r s   24  b e g r e n z t .   Am  Umfang  d i e s e r   T r a g s c h e i -  
be  30  i s t   e ine   Vordermarke   15  a n g e b r a c h t ,   d ie   zur  e n d g ü l t i -  

gen  A u s r i c h t u n g   des  auf  dem  A n l e g e t i s c h   1  h e r a n g e f ü h r t e n  

Bogens  3  Verwendung  f i n d e n   kann.   Sie  wäre  aber   auch  a l s  
w e i t e r e   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e   e i n s e t z b a r .  

F ig .   6  z e i g t   e ine   b e s o n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e r   U m l e n k w a l -  

ze  8,  wie  s i e   in  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   nach  F ig .   4  auf   d e r  
Welle  22  e i n g e s e t z t   werden  k ö n n t e .   Die  U m l e n k w a l z e  8   i s t  

auf  der  Wel le   22  f e s t   v e r k e i l t .   An  ihrem  Umfang  i s t   e i n e  

F ü h r u n g s r i l l e   31  für  den  Zahnr i emen   7  v o r g e s e h e n ,   der  m i t  
V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  v e r s e h e n   i s t .   Neben  d e r  

F ü h r u n g s r i l l e   31  s ind  am  Umfang  der  Umlenkwalze   8  S a u g a u s -  
nehmungen  29  e i n g e a r b e i t e t ,   d ie   z e i t w e i l i g   über   e in   S a u g -  
rohr   27  und  d e s s e n   Öffnung  28  mit   S a u g l u f t   b e a u f s c h l a g t  
werden .   Das  Saugrohr   27  i s t   an  e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

U n t e r d r u c k e r z e u g e r   a n g e s c h l o s s e n .   Durch  d ie   S a u g w i r k u n g  
wird  der  über  den  A n l e g e t i s c h  1   t r a n s p o r t i e r t e   Bogen  3 ,  
nachdem  ihn  die  nach  un ten   w e g t a u c h e n d e n   V o r d e r k a n t e n - V o r -  

a u s r i c h t m a r k e n   9  f r e i g e b e n ,   von  der  g l e i c h z e i t i g   a l s   S a u g -  
rad  18  a u s g e b i l d e t e n   Umlenkwalze   8  w e i t e r t r a n s p o r t i e r t ,   b i s  

e r ,   wie  in  F ig .   4  d a r g e s t e l l t ,   s c h l i e ß l i c h   auf   d i e   V o r d e r -  
marken  15  der  V o r g r e i f e r t r o m m e l   21  a u f t r i f f t .  

Die  in  dem  A u s r i c h t b e r e i c h   4  des  A n l e g e t i s c h e s   1  a n g e o r d n e -  
ten  B l a s - S o g d ü s e n  1 0   können  b e i s p i e l s w e i s e ,   wie  in  F ig .   7 

d a r g e s t e l l t ,   a u s g e b i l d e t   s e i n .  ,   In  d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g  
b e s t e h t   d ie   B l a s - S o g d ü s e   10  im  w e s e n t l i c h e n   aus  der   D ü s e n -  

s c h e i b e   32,  d ie   in  e i n e r   Bohrung  33  des  A n l e g e t i s c h e s  



d r e h b a r   und  mit  der  O b e r f l ä c h e   des  A n l e g e t i s c h e s  1   e t w a  

bündig   u n t e r g e b r a c h t   i s t .   Die  D ü s e n s c h e i b e   32  e n t h ä l t   e i n e  

oder  m e h r e r e   Düsen  34,  die  d e r a r t   g e r i c h t e t   s i n d ,   daß  a u s  
ihnen  nahezu   p a r a l l e l   zur  O b e r f l ä c h e   des  A n l a g e t i s c h e s   1 
Luf t   a u s t r i t t .   Die  Luf t   wird  u n t e r   den  Bogen  3  g e b l a s e n   und  
b i l d e t   d o r t   e in   dünnes  L u f t p o l s t e r   z w i s c h e n   B o g e n u n t e r s e i t e  
und  O b e r f l ä c h e   des  A n l e g e t i s c h e s   1.  Die  D ü s e n s c h e i b e   32 
w e i s t   e i n e n   v e r t i k a l   a b w ä r t s   g e f ü h r t e n   D r e h z a p f e n   35  a u f ,  
der  in  e i n e r   L a g e r p l a t t e   36  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  mit  e i n e m  
S t e l l h e b e l   37  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Der  f r e i e   Arm  des  S t e l l -  
h e b e l s   37  i s t   an  e i n e n   S t e l l e n k e r   38  a n g e l e n k t .   Eine  k o -  

a x i a l   durch   den  D r e h z a p f e n   g e f ü h r t e   Bohrung  39  v e r b i n d e t  
s e i n   u n t e r e s   f r e i e s   Ende  mi t   den  Düsen  34.  Über  d i e s e s  

u n t e r e   f r e i e   Ende  i s t   e in   S c h l a u c h   40  g e s c h o b e n ,   der  e i n e n  
n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k l u f t e r z e u g e r   über   d ie   Bohrung  39 
mit   den  Düsen  34  v e r b i n d e t .   Die  S c h u b k r a f t r i c h t u n g   der  a u s  
den  Düsen  34  a u s t r e t e n d e n   B l a s l u f t   kann  du rch   Drehen  d e r  

D ü s e n s c h e i b e   32  in  der  Bohrung  33  über   den  S t e l l e n k e r   38 
und  den  S t e l l h e b e l   37  je  nach  E r f o r d e r n i s   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   der  B l a s - S o g d ü s e n   10  s o l l   anhand  d e r  
D r a u f s i c h t   gemäß  Fig .   8  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g  
nach  F ig .   2  d a r g e s t e l l t   we rden .   Dabei   i s t   der  Ü b e r s i c h t -  

l i c h k e i t   wegen  die  T a k t r o l l e   12  f o r t g e l a s s e n   worden.   D i e  

F ig .   8  z e i g t   a u s s c h n i t t s w e i s e   den  D r u c k z y l i n d e r   16  m i t  

e i n i g e n   s e i n e r   K l e m m g r e i f e r   14  und  V o r d e r m a r k e n   15.  E i n  

Bogen  3  i s t   s t r i c h p u n k t i e r t   an  den  V o r d e r m a r k e n   15  mit  d e r  
V o r d e r k a n t e   a n l i e g e n d   d a r g e s t e l l t .   Der  A n l e g e t i s c h   1 

r e i c h t ,   wie  Fig .   2  z e i g t   b i s   nahe  an  d ie   M a n t e l f l ä c h e   d e s  

D r u c k z y l i n d e r s   16  h e r a n .   U n t e r h a l b   des  A n l e g e t i s c h e s   1  s i n d  

auf  der  Wel le   22  die  u n t e r e n   U m l e n k w a l z e n   8  für  die   Z a h n -  
r iemen  7  und  daneben  d ie   S a u g w a l z e n   11  mit   den  i h n e n  

z u g e o r d n e t e n   S a u g r o h r e n   27  a n g e o r d n e t .   Zwischen   d e n  
Zahnr i emen   7,  die  wie  oben  schon  b e s c h r i e b e n   m i t  

V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  v e r s e h e n   s i n d ,   l i e g e n  
g e s t a f f e l t   h i n t e r e i n a n d e r   m e h r e r e   R e i h e n   von  B l a s - S o g -  



düsen  10.  Der  S t e l l h e b e l   37  e i n e r   j e d e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n  
B l a s - S o g d ü s e   10  i s t   g e l e n k i g   mit   dem  S t e l l e n k e r   38  v e r b u n -  

den.   Die  S t e l l e n k e r   38  können  gemeinsam  oder  g e s o n d e r t   v o n  
Hand  oder  m a s c h i n e l l   v e r s t e l l t   we rden .   Auf  dem  A n l e g e -  
t i s c h   1  b e f i n d e t   s i ch   sowohl  b e d i e n u n g s -   a l s   auch  a n t r i e b s -  

s e i t i g   je  e i n e   e i n s t e l l b a r e   S e i t e n m a r k e n s c h i e n e   5.  A l l e  
B l a s - S o g d ü s e n  1 0   gemeinsam  b i l d e n   den  D i a g o n a l t r i e b .   S i e  
können  d e r a r t   e i n g e s t e l l t   we rden ,   daß  der  s t r i c h p u n k t i e r t  

d a r g e s t e l l t e ,   ankommende  Bogen  3  e n t w e d e r   gegen  die   b e d i e -  

n u n g s s e i t i g e   oder  a n t r i e b s s e i t i g e   S e i t e n m a r k e n s c h i e n e  
während  der  F ö r d e r u n g   im  A u s r i c h t b e r e i c h  4   des  A n l e g e t i -  
sches   1  g e f ü h r t   wird .   In  der  d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g s a n o r d -  

nung  i s t   d ie   b e d i e n u n g s s e i t i g   v o r g e s e h e n e   S e i t e n m a r k e n -  
s c h i e n e   5  in  i h r e   W i r k s t e l l u n g   e i n g e s t e l l t .   Während  d i e  

B l a s - S o g d ü s e n   10  a l l e i n   den  V o r t r i e b   der  Bogen  3  im  A u s -  
r i c h t b e r e i c h   4  übe rnehmen ,   d i e n e n   in  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  
die  Zahnr i emen   7  im  Zusammenwirken  mit   d e r e n   V o r d e r k a n t e n -  
V o r a u s r i c h t m a r k e n   9  a u s s c h l i e ß l i c h   dem  Zweck,  w ä h r e n d  
d i e s e s   F ö r d e r w e g e s   die  Führung  des  t r a n s p o r t i e r t e n   Bogens  3 

zu  übe rnehmen .   Dabei  bzw.  d a d u r c h   b e w i r k e n   s i e   d ie   V o r d e r -  

k a n t e n - V o r a u s r i c h t u n g .   Für  die   S e i t e n k a n t e n a u s r i c h t u n g  

s o r g t   die   j e w e i l s   e i n g e s t e l l t e   S e i t e n m a r k e n s c h i e n e .   S o b a l d  
die   Saugwa lzen   11  den  v o r d e r e n   B e r e i c h   des  Bogens  e r f a s s e n  

können,   b e g i n n t   die  B e s c h l e u n i g u n g   des  Bogens  3  auf  e i n e  

G e s c h w i n d i g k e i t ,   die  g e r i n g f ü g i g   g r ö ß e r   i s t   a l s   d ie   D r u c k -  

z y l i n d e r g e s c h w i n d i g k e i t ,   dami t   e in   s i c h e r e s   Anlegen   d e r  

B o g e n v o r d e r k a n t e   an  die  V o r d e r m a r k e n   15  des  D r u c k z y l i n -  
de r s   16  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die  E i n s t e l l u n g   der  B l a s - S o g d ü s e n   10  l ä ß t   s i c h   d e r a r t  

v a r i i e r e n ,   daß  außer   der  D i a g o n a l t r i e b w i r k u n g   auch  e i n e  

G l ä t t u n g   des  v o r d e r e n   B o g e n b e r e i c h s   h e r b e i g e f ü h r t   w i r d .  
Diese   Maßnahme  e r h ö h t   die  G e n a u i g k e i t   der  B o g e n v o r d e r k a n -  
t e n a u s r i c h t u n g   und  v e r b e s s e r t   dami t   den  P a s s e r   im  M e h r f a r -  
b e n d r u c k .  
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l .   V e r f a h r e n   zum  A u s r i c h t e n   von  Bogen  während   d e r e n  
f l i e ß e n d e n   T r a n s p o r t s   über  e i n e n   A n l e g e t i s c h   zu  e i n e m  

e r s t e n   g l e i c h f ö r m i g   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   e i n e r   Bogen  
v e r a r b e i t e n d e n   M a s c h i n e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  d a ß   in  e i n e r   e r s t e n   Z u f ü h r s t u f e   die   über  den  A n l e g e -  

t i s c h   (1)  s c h u p p e n f ö r m i g   v e r s e t z t   g e f ö r d e r t e n   Bo -  

gen  (3)  in  e inen   A u s r i c h t b e r e i c h   (4)  g e f ü h r t   w e r d e n ,  
-  d a ß   s i e   d o r t   in  e i n e r   z w e i t e n   Z u f ü h r s t u f e   in  d e r  

S c h u p p e n l a g e   ohne  U n t e r b r e c h u n g   der  Bewegung  i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   e ine   S e i t e n a u s r i c h t u n g   sowie  e i n e  

V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t u n g   e r f a h r e n , u n d  
-  d a ß   s i e   in  e i n e r   d r i t t e n   Z u f ü h r s t u f e   von  S c h u p p e n -  

g e s c h w i n d i g k e i t   auf  die  Z y l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g -  
k e i t   b e s c h l e u n i g t   und  dem  e r s t e n   g l e i c h f ö r m i g   r o -  
t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   z u g e f ü h r t   und  d a b e i   an  V o r d e r m a r -  

ken  (15)  e n d g ü l t i g   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  d a ß   im  obe ren   B e r e i c h   des  A n l e g e t i s c h e s   (1)  e i n  

T r a n s p o r t s y s t e m   (2)  zur  s c h u p p e n f ö r m i g   v e r s e t z t e n  

F ö r d e r u n g   von  Bogen  (3)  v o r g e s e h e n   i s t ,  
-  dem  s i c h   auf  dem  A n l e g e t i s c h   (1)  der  A u s r i c h t b e -  

r e i c h   (4)  mit  einem  D i a g o n a l t r i e b   (10) ,   S e i t e n m a r -  

ken  (5)  und  in  F ö r d e r r i c h t u n g   u m l a u f e n d e   V o r d e r k a n -  
t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   (9)  a n s c h l i e ß t ,  

-  d a ß   mit   dem  D i a g o n a l t r i e b   (10)  e ine   B e s c h l e u n i g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   (11)  z u s a m m e n a r b e i t e t ,   d ie   den  Bogen  a u f  

D r u c k z y l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t ,   und  

-  d a ß   an  einem  dem  D i a g o n a l t r i e b   (10)  f o l g e n d e n   T r a n s -  

p o r t m i t t e l   ( 1 3 , 1 6 , 1 7   und  21)  V o r d e r m a r k e n   (15)  v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  



3.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch  1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  d a ß   im  A u s r i c h t b e r e i c h   (4)  d ie   F ö r d e r u n g   der  B o -  

gen  (3)  durch  B l a s - S o g d ü s e n   (10)  und  die   Führung  d e r  

Bogen  durch   T r i e b m i t t e l   (7)  mit   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s -  
r i c h t m a r k e n   (9)  e r f o l g t ,  

-  daß   während  der  F ö r d e r u n g   i n f o l g e   der  S c h u b k r a f t   d e r  

B l a s - S o g d ü s e n   (10)  der  Bogen  (3)  sowohl  an  e i n e r  

S e i t e n m a r k e   (5)  a l s   auch  an  den  u m l a u f e n d e n   V o r d e r -  

k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e n   (9)  a n l i e g e n d   g e h a l t e n   w i r d ,  

-  daß   e ine   B e s c h l e u n i g u n g s v o r r i c h t u n g   (11)  m i t t e l s  

R e i b s c h l u ß   die  Bogen  (3)  übe rn immt   und  auf  D r u c k -  

z y l i n d e r u m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t , u n d  
-  daß   die  b e s c h l e u n i g t e n   Bogen  an  d ie   V o r d e r m a r -  

ken  (15)  des  n a c h f o l g e n d e n   Z y l i n d e r s   (13  bzw.  16) 

a n g e l e g t   w e r d e n .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2  sowie  zur  D u r c h f ü h r u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   nach  Anspruch  3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  daß   im  A u s r i c h t b e r e i c h   (4)  des  A n l e g e t i s c h e s   (1)  i n  

F ö r d e r r i c h t u n g   u m l a u f e n d e ,   den  Bogen  (3)  f ü h r e n d e  

T r i e b m i t t e l   (7)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

-  deren  T r a n s p o r t g e s c h w i n d i g k e i t   g l e i c h   oder  w e n i g  

g e r i n g e r   i s t   a l s   die  G e s c h w i n d i g k e i t   der  z u g e f ü h r t e n  

S c h u p p e ,  
-  daß   auf  dem  T r i e b m i t t e l   (7)  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s -  

r i c h t m a r k e n   (9)  a n g e b r a c h t   s i n d ,  
-  d a ß   im  A u s r i c h t b e r e i c h   (4)  im  A n l e g e t i s c h   (1)  B l a s -  

Sogdüsen  (10)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   den  Bogen  (3) 

ansaugen   und  a u ß e r d e m  

-  d e n   Bogen  (3)  sowohl  gegen  die  V o r d e r k a n t e n - V o r a u s -  

r i c h t m a r k e n   (9)  a l s   auch  gegen  d ie   S e i t e n m a r k e n -  

Sch iene   (5)  a n l e g e n ,  



-  d a ß   Saugwalzen   (11)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d ie   den  Bo -  

gen  (3)  übernehmen  und  auf  D r u c k z y l i n d e r u m f a n g s g e -  
s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g e n ,   u n d  

-  d a ß   der  dem  A n l e g e t i s c h   (1)  f o l g e n d e ,   g l e i c h f ö r m i g  
r o t i e r e n d e   Z y l i n d e r   (13  bzw.  16)  mit   V o r d e r m a r -  
ken  (15)  v e r s e h e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  2 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  daß  a l s   B e s c h l e u n i g u n g s v o r r i c h t u n g   V o r g r e i f e r   (17) 

v o r g e s e h e n   s i n d ,  

-  an  denen  Vorde rmarken   (15)  a n g e b r a c h t   s i n d .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  d a ß   die  V o r g r e i f e r   ( 1 7 , 2 1 ) ,   in  F ö r d e r r i c h t u n g   g e s e -  

hen,   zu  den  h i n t e r e n   Umlenkwalzen   (8)  für  das  T r i e b -  
m i t t e l   (7)  v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,   und  

-  d a ß   k o a x i a l   zu  den  h i n t e r e n   Umlenkwalzen   (8)  m i t  

g l e i c h e r   D r e h z a h l   u m l a u f e n d e   T r a n s p o r t r o l l e n ,   z . B .  

S a u g r ä d e r   (18) ,   v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  Ansprüche   4 
b is   6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  d a ß   a l s   T r i e b m i t t e l   Zahnr i emen   (7)  Verwendung  f i n  -  

den,   auf  denen  m e h r e r e   V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r -  

ken  (9)  v o r g e s e h e n   s i n d ,  

-  de ren   Abstand  g e r i n g f ü g i g   g e r i n g e r   a l s   der  S c h u p p e n -  
a b s t a n d   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  Ansprüche   2 

sowie  4  b is   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  die   B l a s - S o g d ü s e n   (10)  im  A n l e g e t i s c h   (1)  d r e h -  



bar  a n g e o r d n e t   s i n d ,   so  daß  de r en   S c h u b k r a f t r i c h t u n g  
v e r s t e l l b a r   i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   2 

sowie  4  b i s   8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  daß  die  Saugwalzen  (11)  k o a x i a l   zu  h i n t e r e n   U m l e n k -  

wa lzen   (8)  a n g e o r d n e t   s i n d .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  daß  s t a t t   Saugwalzen   (11)  T r a n s p o r t r o l l e n   v o r g e s e h e n  

s i n d .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  8 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  daß  s t a t t   der  B l a s - S o g d ü s e n   (10)  a l s   D i a g o n a l t r i e b  

v e r s c h w e n k b a r   g e l a g e r t e   Saugwa lzen   v o r g e s e h e n   s i n d .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  9 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  daß  nur  ein  Te i l   des  Umfanges  der  S a u g w a l z e n   (11)  

mit   Saugausnehmungen   (29)  v e r s e h e n   i s t ,   u n d  

-  daß  die  Drehzah l   der  Saugwa lzen   (11)  in  einem  g a n z -  
z a h l i g e n   V e r h ä l t n i s   zum  M a s c h i n e n t a k t   s t e h t .  

13.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  daß  auf  der  Saugwalze   (11)  oder  T r a n s p o r t r o l l e   e i n e  

V o r d e r k a n t e n - V o r a u s r i c h t m a r k e   (15)  v o r g e s e h e n   i s t .  

14.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  A n s p r ü c h e   2 

und  4  b is   1 3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  d a ß   o b e r h a l b   des  A n l e g e t i s c h e s   (1)  T a k t r o l l e n   (12)  



v o r g e s e h e n   s i n d ,   die  w a h l w e i s e   mit   den  S a u g w a l -  

zen  (11)  oder  T r a n s p o r t r o l l e n   z u s a m m e n a r b e i t e n .  

15.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  Ansprüche   2 
und  4  b i s   1 4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  auf  dem  A n l e g e t i s c h   (1)  a b s e n k b a r   e ine   B o g e n a b -  
deckung   für  den  D i a g o n a l t r i e b   v o r g e s e h e n   i s t ,  

-  d ie   e n t w e d e r   mit  Kugeln  oder  mit  s c h r ä g   s t e l l b a r e n  
R o l l e n   v e r s e h e n   i s t .  

16.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  Ansprüche   2 
sowie  4  b i s   1 6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  s t e t s   e ine   k l e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z  
b e s t e h t  

-  z w i s c h e n   der  Schuppe  und  dem  D i a g o n a l t r i e b   ( 1 0 ) ,  
-  z w i s c h e n   dem  D i a g o n a l t r i e b   (10)  und  der  V o r a u s -  

r i c h t m a r k e   (9) 
s o w i e  

-  z w i s c h e n   der  V o r a u s r i c h t m a r k e   (9)  und  der  V o r d e r -  
marke  (15)  bzw.  

-  z w i s c h e n   der  B e s c h l e u n i g u n g s v o r r i c h t u n g   (11)  u n d  

der  Vorde rmarke   ( 1 5 ) .  

17.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehre ren   der  Ansprüche   2 

und  4  b i s   1 6 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  d a ß   d ie   dem  g l e i c h f ö r m i g   r o t i e r e n d e n   Z y l i n d e r   (13 

bzw.  16)  n ä c h s t g e l e g e n e n   Umlenkwalzen   (9)  ü b e r  

K u g e l l a g e r   (25)  auf  der  Saugwalze   (11)  der  B e s c h l e u -  

n i g u n g s v o r r i c h t u n g   g e l a g e r t   s i n d .  



18.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  Ansprüche   2 
und  4  b is   1 7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
-  daß  die  Umlenkwalze  (8)  g l e i c h z e i t i g   auch  a l s   S a u g -  

rad  (18)  a u s g e b i l d e t   i s t .  
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