
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  @  Veröffentlichungsnummer:  0 1 8 2 1 1 4  
A 1  Office  europeen  des  brevets  ^   1 

EUROPÄISCHE  PATENTANMELDUNG 

Anmeldenummer:  85113299.3  ®  Int  Cl.4:  C  25  B  9 / 0 0  

Anmeldetag:  19.10.85 

Priorität:  26.10.84  DE  3439265 @  Anmelder:  HOECHST  AKTIENGESELLSCHAFT, 
Postfach  80  03  20,  D-6230  Frankfurt  am  Main  80  (DE) 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung  :  28.05.86 
Patentblatt  86/22 

Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  NL 
SE 

Erfinder:  Staab,  Rudolf,  Dr.,  Am  Flachsland  56, 
D-6233  Kelkheim  (Taunus)  (DE) 
Erfinder:  Bergner,  Dieter,  Dr.,  Taunusstrasse  12, 
D-6233  Kelkheim  (Taunus)  (DE) 
Erfinder:  Hannesen,  Kurt,  An  der  Ziegelei  32, 
D-6233  Kelkheim  (Taunus)  (DE) 

Elektrolyseapparat  mit  horizontal  angeordneten  Elektroden. 

  Bei  diesem  Elektrolyseapparat  zur  Herstellung  von 
Chlor  aus  wäßrigen  Alkalihalogenidlösungen,  der  minde- 
stens  eine  Elektrolysezelle  aufweist,  sind  die  Anode  (3)  und 
Gasdiffusionskathode  (11)  horizontal  und  durch  eine  Trenn- 
wand  (15)  voneinander  getrennt  in  einem  Gehäuse  aus  zwei 
Halbschalen  (1,  8)  eingeordnet  und  über  ihre  Ränder  mit 
den  jeweiligen  Halbschalen  mechanisch  und  elektrisch  lei- 
tend  verbunden.  Darüber  hinaus  ist  die  Kathode  (11)  flüssig- 
keitsdicht  mit  ihrer  Halbschale  verbunden  und  wird  durch 
eine  Stromzufuhr  und  Verteileinrichtung  (10)  unterstützt. 
Die  Trennwand  (15)  ist  zwischen  einer  zwischen  den  Rän- 
dern  der  Halbschalen  umlaufenden  Dichtung  (16)  und  einem 
Rahmen  (17)  eingeklemmt  und  stützt  sich  auf  einen  Ab- 
standshalter  (21)  ab,  der  auf  der  Kathode  (11)  aufliegt  und 
durch  den  Rahmen  gehalten  wird.  Der  Rahmen  (17)  weist 
einen  Zu-  (18)  und  Ablauf  (19)  für  den  Katholyten  auf. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   zum  H e r -  

s t e l l e n   von  C h l o r   aus  w ä ß r i g e n   A l k a l i h a l o g e n i d l ö s u n g e n ,  
d e r   m i n d e s t e n s   e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   a u f w e i s t ,   d e r e n   A n -  
ode  und  G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   h o r i z o n t a l   und  d u r c h   e i n e  

T r e n n w a n d   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   in  e i n e m   G e h ä u s e   aus  z w e i  

H a l b s c h a l e n   a n g e o r d n e t   und  ü b e r   i h r e   R ä n d e r   m i t   d e n  

H a l b s c h a l e n   m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n  

s i n d ,   w o b e i   das  G e h ä u s e   m i t   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u f ü h r e n  

d e r   E l e k t r o l y s e a u s g a n g s s t o f f e   und  zum  A b f ü h r e n   d e r   E l e k -  

t r o l y s e p r o d u k t e   v e r s e h e n   i s t .  

Beim  B e t r e i b e n   von  E l e k t r o l y s e z e l l e n   m i t   v e r t i k a l   a n -  

g e o r d n e t e n   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e n   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   d a ß  

d i e   S a u e r s t o f f   v e r z e h r e n d e n   K a t h o d e n   b e d i n g t   d u r c h   d e n  

h y d r o s t a t i s c h e n   D r u c k   de r   L a u g e ,   am  u n t e r e n   Ende  e l e k -  

t r o l y t d u r c h l ä s s i g   und  am  o b e r e n   Ende  g a s d u r c h l ä s s i g  

w e r d e n .   D i e s e r   E f f e k t   m a c h t   s i c h   umso  mehr   b e m e r k b a r ,   j e  

g r ö ß e r   d i e   B a u h ö h e   e i n e r   Z e l l e   i s t .   E i n e   w e i t e r e   S c h w i e -  

r i g k e i t   be im  B e t r e i b e n   von  E l e k t r o l y s e z e l l e n   m i t   G a s -  

d i f f u s i o n s k a t h o d e n   b e s t e h t   in  de r   S t r o m z u f ü h r u n g   z u r  

s a u e r s t o f f v e r z e h r e n d e n   K a t h o d e .   Da  d i e   E l e k t r o d e   zur   V e r -  

m e i d u n g   des   " E r t r i n k e n s "   mi t   e i n e m   K u n s t s t o f f ,   z . B .   P o -  

l y t e t r a f l u o r e t h y l e n ,   h y d r o p h o b i e r t   s e i n   muß,  i s t   e s  

n i c h t   m ö g l i c h ,   s o l c h e   K a t h o d e n   in  den  K a t h o d e n r a u m  

e i n z u s c h w e i ß e n .   Das  H y d r o p h o b i e r u n g s m i t t e l   würde   u n t e r  

d i e s e n   B e d i n g u n g e n   a b b r e n n e n .   D a b e i   e n t s t ü n d e n   L e c k -  

s t e l l e n   in   de r   K a t h o d e ,   so  daß  d i e s e   e l e k t r o l y t -   u n d  

g a s d u r c h l ä s s i g   w ü r d e .   G e r a d e   d i e   D i c h t i g k e i t l t e r   G a s -  

d i f f u s i o n s k a t h o d e   i s t   j e d o c h   e i n e   e n t s c h e i d e n d e   V o r -  

a u s s e t z u n g   f ü r   das   B e t r e i b e n   von  E l e k t r o l y s e u r e n   m i t  

s o l c h e n   E l e k t r o d e n .   In  de r   P r a x i s   b e d e u t e t   d i e s ,   daß  d i e  



K o n t a k t i e r u n g   de r   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e n   d u r c h   A n p r e s s e n  

an  e i n e   S t r o m z u f ü h r u n g   e r f o l g e n   muß.  H i e r b e i   t r e t e n   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   f l ä c h e n f ö r m i g e r   S t r o m v e r s o r g u n g   hohe   ü b e r -  

g a n g s w i d e r s t ä n d e   a u f .   Die  F o l g e   d a v o n   i s t ,   daß  e s  

p r a k t i s c h   u n m ö g l i c h   i s t ,   g r o ß e   E l e k t r o l y s e z e l l e n   v o n  

1  m2  a k t i v e r   F l ä c h e   und  mehr   mi t   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e n  

zu  b e t r e i b e n .  

Es  b e s t a n d   d a h e r   d i e   A u f g a b e ,   e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   z u  

e n t w i c k e l n ,   d i e   es  e r l a u b t ,   b e i   g r o ß e r   E l e k t r o d e n -  

f l ä c h e   e i n e   f l ä c h e n f ö r m i g e   S t r o m z u f ü h r u n g   und  d a m i t   e i n e  

b i p o l a r e   S c h a l t u n g s w e i s e   des   E l e k t r o l y s e u r s   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   w o b e i   d i e   e i n z e l n e n   E l e k t r o l y s e z e l l e n   a u s  

m ö g l i c h s t   w e n i g ,   e i n f a c h e n   und  p r e i s w e r t e n   B a u t e i l e n   b e -  

s t e h e n   und  d i e   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   o p t i m a l   m i t   E l e k -  

t r o l y t   und  S a u e r s t o f f   v e r s o r g t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  w e d e r  

E l e k t r o l y t   noch   Gas  d u r c h   d i e   K a t h o d e   h i n d u r c h   t r e t e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e   A u f g a b e   d a d u r c h ,   d a ß  

d i e   G a s d i f f u i s o n s k a t h o d e   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   m i t   i h r e r  

H a l b s c h a l e   v e r b u n d e n   i s t   und  d u r c h   e i n e   S t r o m z u f ü h r -   u n d  

V e r t e i l e i n r i c h t u n g   u n t e r s t ü t z t   w i r d ,   d i e   T r e n n w a n d  

z w i s c h e n   e i n e r   z w i s c h e n   den  R ä n d e r n   de r   H a l b s c h a l e n   u m -  

l a u f e n d e n   D i c h t u n g  u n d   e i n e m   d a z u   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n  

Rahmen  e i n g e k l e m m t   i s t   und  s i c h   k a t h o d e n s e i t i g   au f   e i n e m  

A b s t a n d s h a l t e r   a b s t ü t z t ,   de r   au f   d e r   K a t h o d e   a u f l i e g t  
und  d u r c h   den  Rahmen  g e h a l t e n   w i r d   und  d e r   Rahmen  e i n e n  

Zu-  und  A b l a u f   f ü r   den  K a t h o l y t e n   a u f w e i s t .  

Als  A n o d e n m a t e r i a l   e i g n e t   s i c h   T i t a n ,   das   m i t   e i n e m   O x i d  

o d e r   M i s c h o x i d   de r   M e t a l l e   de r   8.  N e b e n g r u p p e  d e s   P e r i o -  

d e n s y s t e m s   a k t i v i e r t   i s t .   Die  D i f f u s i o n s k a t h o d e   kann   a u s  

e i n e m   S t r o m k o l l e k t o r   aus  N i c k e l g e w e b e   b e s t e h e n ,   w e l c h e s  

m i t   e i n e m   p o r ö s e n ,   k o l l o i d a l e n   S i l b e r k a t a l y s a t o r ,   d e r  

au f   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   a b g e s c h i e d e n   i s t ,   b e s c h i c h t e t  



i s t ,   und  au f   de r   L a u g e s e i t e   e i n e   h y d r o p h i l e   S c h i c h t  

b e s i t z t .  

Der  V o r t e i l   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   i s t   d a r i n   z u  

s e h e n ,   daß  e i n   e x t r e m   d ü n n e r   L a u g e f i l m   im  K a t h o d e n r a u m  

a u s r e i c h t .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h   e i n   n i e d r i g e r   h y d r o -  
s t a t i s c h e r   L a u g e d r u c k ,   b e i   dem  nur   e i n e   s e h r   g e r i n g e ,  
m e i s t   v e r n a c h l ä s s i g b a r e   L a u g e m e n g e   d u r c h   d i e   K a t h o d e  

h i n d u r c h t r i t t .   Da  a l s o   k e i n e   Lauge   aus   dem  G a s r a u m   a u s -  

g e t r i e b e n   w e r d e n   muß,  kann   d i e   Z e l l e   m i t   de r   s t ö c h i o -  

m e t r i s c h e n   S a u e r s t o f f m e n g e   b e t r i e b e n   w e r d e n .   D e s  

w e i t e r e n   g e n ü g t   wegen   des  g e r i n g e n   L a u g e d r u c k e s   auch   e i n  

n i e d r i g e r   G a s d r u c k ,   um  d i e   D r e i p h a s e n g r e n z f l ä c h e   G a s -  

E l e k t r o l y t -   und  K a t a l y s a t o r   i n n e r h a l b   d e r   K a t h o d e  

e i n z u s t e l l e n .   Auf  d e r   A n o d e n s e i t e   w i r d   d u r c h   d i e   r a s c h e  

E n t m i s c h u n g   von  C h l o r   und  A n o l y t   de r   C h l o r b l a s e n e f f e k t  

s t a r k   r e d u z i e r t .   Bei  h o r i z o n t a l e r   A n o r d n u n g   w i r d   m i t  

H i l f e   des   A b s t a n d s h a l t e r s   ( S p a c e r )   auch   im  G e g e n s a t z   z u r  

v e r t i k a l e n   A n o r d n u n g   de r   E l e k t r o d e n   v e r m i e d e n ,   daß  s i c h  

d i e   r e l a t i v   f l e x i b l e n   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e n   v e r b i e g e n  

und  s i c h   an  u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l e n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

E l e k t r o d e n a b s t ä n d e   ( b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   A u s b e u l e n   d e r  

K a t h o d e   a u f g r u n d   des   L a u g e d r u c k s )   e i n s t e l l e n ,   was  z u  

e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   S t r o m v e r t e i l u n g   f ü h r e n   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  a n h a n d   d e r   F i g u r   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   S ie   z e i g t   e i n e n   E l e k t r o l y s e a p p a r a t   b e s t e h e n d   a u s  

d r e i   E l e k t r o l y s e z e l l e n   m i t   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e n   11,   d i e  

v ö l l i g   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   s i n d   und  ü b e r   K o n t a k t -  

p u n k t e   o d e r   K o n t a k t s t r e i f e n   20  m i t e i n a n d e r   e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  l i e g t   in  d e r   S e r v i c e f r e u n d l i c h k e i t   d e r   K o n s t r u k t i o n  

b e i   S c h a d s t e l l e n   an  e i n e r   Z e l l e .   D u r c h   L o c k e r u n g   d e s  

A n p r e ß d r u c k e s   kann   d i e   s c h a d h a f t e   Z e l l e   aus   dem  Z e l l e n -  

v e r b a n d   e n t f e r n t   w e r d e n   und  a n s c h l i e ß e n d   kann   s o f o r t  



n a c h   W i e d e r e i n s t e l l u n g   d e s . A n p r e ß d r u c k e s   d i e   E l e k t r o l y s e  

m i t   den  v e r b l e i b e n d e n   Z e l l e n   w i e d e r   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  

Die  H a l b s c h a l e n   1  und  8,  d e r e n   R ä n d e r   a l s   F l a n s c h e   2  u n d  

9  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   t r a g e n   d i e   Anode  3  und  d i e   G a s -  

d i f f u s i o n s k a t h o d e   11.  Die  A n o d e n s c h a l e   1  kann   aus   T i t a n -  

m e t a l l   o d e r   e i n e r   T i t a n l e g i e r u n g   b e s t e h e n .   Die  Anode  3 ,  
d i e   e b e n f a l l s   aus   T i t a n   b e s t e h e n   k a n n ,   das   m i t   e i n e m  

E d e l m e t a l l o x i d   a k t i v i e r t   i s t ,   i s t   ü b e r   e i n e n   A n o d e n -  

s t r o m l e i t e r   4,  de r   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  e i n e s   T i t a n -  

w e l l b a n d e s   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   m i t   d e r   A n o d e n h a l b -  

s c h a l e   1  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n .   ü b e r   e i n e   Z u -  

l e i t u n g   5  w i r d   de r   A n o d e n r a u m   6  m i t   E l e k t r o l y t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   g e s ä t t i g t e r   N a t r i u m c h l o r i d l ö s u n g ,   v e r s o r g t .  

Die  A b f ü h r u n g   des   g e b i l d e t e n   C h l o r s   und  d e r   a b g e r e i c h e r -  

t e n   S o l e   e r f o l g t   ü b e r   das  Rohr   7.  Für  d i e   K a t h o d e n -  

h a l b s c h a l e   8  kann   N o r m a l s t a h l ,   E d e l s t a h l   o d e r   N i c k e l   a b e r  

a u c h   T i t a n m e t a l l   v e r w e n d e t   w e r d e n ;   l e t z t e r e s   i n s b e s o n -  

d e r e   d e s h a l b ,   w e i l   in   de r   E l e k t r o l y s e z e l l e   k e i n   W a s s e r -  

s t o f f   p r o d u z i e r t   w i r d   und  s o m i t   d i e   H 2 - V e r s p r ö d u n g  
des   T i t a n s   n i c h t   e i n s e t z e n   k a n n .   In  de r   K a t h o d e n h a l b -  

s c h a l e   8  b e f i n d e t   s i c h   de r   K a t h o d e n s t r o m l e i t e r   10  a l s  

S t r o m z u f ü h r -   und  - v e r t e i l e i n r i c h t u n g ,   d e r   in   Form  e i n e s  

W e l l b a n d e s   a u s g e s t a l t e t   s e i n   kann   und  aus   dem  g l e i c h e n  

M a t e r i a l   wie  d i e   K a t h o d e n h a l b s c h a l e   b e s t e h t .   Der  K a t h o -  

d e n s t r o m l e i t e r   10  t r ä g t   d i e   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   11  u n d  

v e r b i n d e t   d i e s e   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   m i t   de r   K a t h o d e n -  

h a l b s c h a l e   8.  Die  G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   11  b e s t e h t   b e v o r -  

z u g t   aus  e i n e m   E l e k t r o k a t a l y s a t o r   au f   M e t a l l b a s i s ,   w i e  

er  b e i s p i e l s w e i s e   in   de r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g  

P  33  32  5 6 6 . 9   b e s c h r i e b e n   i s t ,   da  e i n e   s o l c h e   E l e k t r o d e  

a u c h   in  e i n f a c h e r   Weise   m i t   dem  K a t h o d e n s t r o m l e i t e r  

v e r s c h w e i ß t   o d e r   v e r l ö t e t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   w i r d   am  ä u ß e r e n   Rand  m i t   d e r  

K a t h o d e n h a l b s c h a l e   8  e b e n f a l l s   d u r c h   L ö t e n ,   S c h w e i ß e n  



o d e r   K l e b e n   m i t   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   K l e b e r   v e r -  

b u n d e n   und  g l e i c h z e i t i g   a b g e d i c h t e t ,   so  daß  u n t e r h a l b  

d e r   K a t h o d e   d e r   G a s r a u m   12  g e b i l d e t   w i r d .   In  d i e s e n   w i r d  

ü b e r   e i n e   Z u l e i t u n g   13  e i n   s a u e r s t o f f h a l t i g e s   Gas ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e l e m e n t a r e r   S a u e r s t o f f ,   L u f t   o d e r   an  S a u e r -  

s t o f f   a n g e r e i c h e r t e   L u f t   e i n g e s p e i s t .   Die  E n t s o r g u n g  
ü b e r s c h ü s s i g e n   S a u e r s t o f f s   o d e r   an  S a u e r s t o f f   v e r a r m t e r  
L u f t   e r f o l g t   ü b e r   das   Rohr   14.  ü b e r   d i e s e s   Rohr   14  k a n n  
a u c h   e v e n t u e l l   a n f a l l e n d e s   K o n d e n s a t   a b g e f ü h r t   w e r d e n .  

Auf  dem  F l a n s c h   9  de r   K a t h o d e n h a l b s c h a l e   8  l i e g t   e i n   um-  
l a u f e n d e r   Rahmen  17  aus  e i n e m   l a u g e b e s t ä n d i g e n   M a t e r i a l ,  
d e r   m i t   Z u f u h r l e i t u n g   18  f ü r   D ü n n l a u g e   und  A b f ü h r -  

l e i t u n g   19  f ü r   d i e   S t a r k l a u g e   v e r s e h e n   i s t .   B e v o r z u g -  

t e s   M a t e r i a l   i s t   P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n ,   da  d a d u r c h  

a u c h   d i e   A b d i c h t u n g   g e g e n ü b e r   de r   K a t h o d e n h a l b s c h a l e   g e -  
w ä h r l e i s t e t   i s t .   D u r c h   den  Rahmen  17,  d i e   T r e n n w a n d   15  

und  d i e   K a t h o d e   11  w i r d   de r   L a u g e r a u m   d e f i n i n i e r t .   I n  

d i e s e m   b e f i n d e t   s i c h   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n   A b s t a n d s -  

h a l t e r   21  aus   e i n e m   l a u g e b e s t ä n d i g e n   K u n s t s t o f f ,   d e r  

e i n e n   k o n s t a n t e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e  

11  und  T r e n n w a n d   15,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   K a t i o n e n -  

a u s t a u s c h e r m e m b r a n ,   e i n s t e l l t .   G e g e n ü b e r   de r   A n o d e n -  

s c h a l e   1  i s t   d i e   T r e n n w a n d   15  m i t t e l s   e i n e r   D i c h t u n g   16 

a b g e d i c h t e t .   Die  H a l b s c h a l e n   k ö n n e n   m i t t e l s   in   B ü c h s e n  

aus   e l e k t r i s c h   i s o l i e r e n d e m   M a t e r i a l   g e f ü h r t e n   S c h r a u b e n  

an  den  F l a n s c h e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n   ( n i c h t  

g e z e i g t ) .   D i e s   m a c h t   d i e   Z e l l e   b e s o n d e r s   s e r v i c e -   u n d  

w a r t u n g s f r e u n d l i c h .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   d i e   E i n -  

z e l t e i l e   de r   Z e l l e   ü b e r e i n a n d e r   zu  s t a p e l n   und  nach   A r t  

e i n e r   F i l t e r p r e s s e   z u s a m m e n z u d r ü c k e n .   Um  e i n e n   b e s s e r e n  

S t r o m ü b e r g a n g   von  Z e l l e   zu  Z e l l e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   k ö n n e n  

d i e   A u ß e n s e i t e n   b e i d e r   H a l b s c h a l e n w ä n d e   o d e r   auch   n u r  

e i n e   H a l b s c h a l e n w a n d   mi t   K o n t a k t p u n k t e n   o d e r   K o n t a k t -  

s t r e i f e n   20  aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l  



v e r s e h e n   s e i n .   ü b e r   Z u g a n k e r   o d e r   a n d e r e   P r e ß v o r r i c h t u n g e n  

w e r d e n   s c h l i e ß l i c h   d i e   zu  e inem  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   z u -  

s a m m e n g e s t e l l t e n   Z e l l e n   z u s a m m e n g e p r e ß t   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t ) .   Die  S t r o m z u f ü h r u n g e n   s i n d   mi t   P l u s   und  M i n u s  

g e k e n n z e i c h n e t .   Die  Anode  3  kann  auf   de r   T r e n n w a n d   15 

a u f l i e g e n .  

E ine   E l e k t r o l y s e z e l l e   gemäß  o b i g e r   B e s c h r e i b u n g   w u r d e  

m i t   e i n e r   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   au f   B a s i s   k o l l o i d a l e n  

S i l b e r s   und  e i n e r   T i t a n a n o d e   so  in  B e t r i e b   genommen ,   d a ß  

d i e   T i t a n a n o d e   ü b e r   de r   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   zu  l i e g e n  

kam.  Die  a k t i v e ,   mi t   e l e m e n t a r e m   S a u e r s t o f f   b e s p ü l t e  

K a t h o d e n o b e r f l ä c h e   b e t r u g   0 ,2  m2.  Die  Z e l l e   war  m i t  

e i n e r   K a t i o n e n a u s t a u s c h e r m e m b r a n   des  Typs  N a f i o n ( R )   9 0 2 0 9  

a u s g e r ü s t e t .   Bei  e i n e r   S t r o m d i c h t e   von  3 k a . / m 2   a r b e i t e t  

d i e   E l e k t r o l y s e z e l l e   mi t   e i n e r   Z e l l s p a n n u n g   von  2 ,17   V ,  

w o b e i   1550  k w h / t   NaOH  an  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   v e r b r a u c h t  

w e r d e n .   Die  Z e l l e   w i rd   be i   90°C  mi t   de r   s t ö c h i o m e t r i s c h e n  

Menge  an  S a u e r s t o f f   b e t r i e b e n ;   es  w i r d   33  G e w . - % i g e   N a -  

t r o n l a u g e   p r o d u z i e r t .  



1.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   zur   H e r s t e l l u n g   von  C h l o r   a u s  

w ä ß r i g e n   A l k a l i h a l g o g e n i d l ö s u n g e n ,   de r   m i n d e s t e n s  

e i n e   E l e k t r o l y s e z e l l e   a u f w e i s t ,   d e r e n   Anode  und  G a s -  

d i f f u s i o n s k a t h o d e   h o r i z o n t a l   und  d u r c h   e i n e   T r e n n w a n d  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   in  e i n e m   G e h ä u s e   aus   zwei   H a l b -  

s c h a l e n   a n g e o r d n e t   und  ü b e r   i h r e   R ä n d e r   m i t   d e n  

H a l b s c h a l e n   m e c h a n i s c h   und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n -  

den   s i n d ,   w o b e i   das  G e h ä u s e   m i t   E i n r i c h t u n g e n   zum  Z u -  

f ü h r e n   d e r   E l e k t r o l y s e a u s g a n g s s t o f f e   und  zum  A b f ü h r e n  

d e r   E l e k t r o l y s e p r o d u k t e   v e r s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a t h o d e   ( 1 1 ) ,   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   m i t  

i h r e r   H a l b s c h a l e   (8)  v e r b u n d e n   i s t   und  d u r c h   e i n e  

S t r o m z u f ü h r -   und  V e r t e i l e i n r i c h t u n g   (10)   u n t e r s t ü t z t  

w i r d ,   d i e   T r e n n w a n d   (15)   z w i s c h e n   e i n e r   z w i s c h e n   d e n  

R ä n d e r n   de r   H a l b s c h a l e n   ( 1 , 8 )   u m l a u f e n d e n   D i c h t u n g   ( 1 6 )  

und  e i n e m   d a z u   p a r a l l e l   a n g e o r d n e t e n   Rahmen  (17)   e i n g e -  

k l e m m t   i s t   und  s i c h   k a t h o d e n s e i t i g   au f   e i n e m   A b -  

s t a n d s h a l t e r   (21)   a b s t ü t z t ,   de r   au f   de r   K a t h o d e   ( 1 1 )  

a u f l i e g t   und  d u r c h   den  Rahmen  (17)   g e h a l t e n   w i r d   u n d  

d e r   Rahmen  (17)   e i n e n   Zu-  und  A b l a u f   ( 1 8 ,   19)  f ü r   d e n  

K a t h o l y t e n   a u f w e i s t .  

2.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   Anode  (3)  e i n e   T i t a n a n o d e   v e r w e n d e t  

w i r d ,   d i e   m i t   e i n e m   Oxid  o d e r   M i s c h o x i d   de r   M e t a l l e  

d e r   8.  N e b e n g r u p p e   des  P e r i o d e n s y s t e m s   a k t i v i e r t   i s t .  

3.  E l e k t r o l y s e a p p a r a t   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G a s d i f f u s i o n s k a t h o d e   (11)   aus  e i n e m  

S t r o m k o l l e k t o r   aus   N i c k e l g e w e b e   b e s t e h t ,   w e l c h e s   m i t  

e i n e m   p o r ö s e n ,   k o l l o i d a l e n   S i l b e r k a t a l y s a t Q r ,   de r   a u f  

P o l y t e t r a f l u o r e t h y l e n   a b g e s c h i e d e n   i s t ,   b e s c h i c h t e t  

i s t   und  a u f   d e r   L a u g e s e i t e   e i n e   h y d r o p h i l e   D e c k s -  

c h i c h t   b e s i t z t .  
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