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€9 Untergestelle fiir Eisenbahngiiterwagen.

@ Die Erfindung betrifft ein Untergestell fiir Eisenbahngi-
terwagen ohne verwindungssteifen Wagenkasten. Aufgrund
der zu erwartenden Einfiihrung der automatischen Mittel-
pufferkuppiung wurden in der Vergangenheit durch die UlC-

. Vorschriften ORE B 125 und ORE B 55 bei 2achsigen Eisen-
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bahngiiterwagen mdglichst verwindungsweiche Unterge-
stelle entwickelt, damit in Uberhdhungsrampen und bei
Gleistehlern eine mdglichst geringe Radentlastung auftritt.

Moderne 2achsige Giiterwagen haben jedoch inzwi-
schen eine so groBe Lange uUber Puffer erreicht, da3 bei
Betrieb mit Schraubenkuppiung unter Einwirkung von ho-
hen Langsdruckkréften die Laufsicherheit dieser Wagen
beeinfluBt werden kann. Die Radentlastung des kurveninne-
ren Rades bei Kurvenfahrt wird dabei bei zunehmender
Wagenlange unzuldssig hoch, so daB die Laufsicherheit
nicht mehr gewahrleistet ist. Um bei langen 2achsigen Gii-
terwagen die Sicherheit gegen Entgleisen zu gewéhrlei-
sten, darf daher die Verwindungssteifigkeit im Hinblick auf
den Betrieb mit Seitenpuffern nicht unter bestimmte Werte
sinken. Die Abhangigkeiten zwischen Lange tiber Puffer und
Torsionssteifigkeit sind durch Versuche ermittelt und im
UIC-Merkblatt 530-2 niedergeschrieben worden. Da jedoch
auch Uber moderne Rechnersysteme die Verwindungswer-
te eines Eisenbahngliterwagen-Untergestells bzw. eines Ei-
senbahngiiterwagens mit verwindungsweichem Aufbau nur

annahernd zu ermitteln sind, muB iiber Versuchsprogram-
me an Prototypen die exakte Verwindungssteifigkeit des
Eisenbahnglterwagens nachgewiesen werden.

Durch die Erfindung soll ein Bauelement gefunden wer-
den, das bei gegebenenfalls nachtrdaglichem Einbau das
Torsionsverhalten des Untergestells und damit des Eisen-
bahngiterwagens genau festlegt. Dieses wird dadurch er-
reicht, daB zwischen den &uBeren Langstrdgern des Unter-
gestells in Wagenquerrichtung Hohltrager angeordnet und
mit den Langstragern torsionsfest verbunden sind. Jeder
Hohitrdger ist hierbei definiert torsionssteif ausgebildet.
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Untergestell fur Eisenbahngiterwagen

Die Erfindung betrifft ein Untergestell fiir Eisenbahngliterwagen
ohne verwindungssteifen Wagenkasten, bei dem Langstrager die
horizontalen Langskrdfte und vertikalen Krafte aus Zuladung oder
Langstrdger die horizontalen Langskrdfte und die Langstriger und
zwischen diesen fest angeordnete Quertrdger die vertikalen

Krafte aus Zuladung aufnehmen.

Aufgrund der zu erwartenden Einfihrung der automatischen Mitten-
pufferkupplung wurden in der Vergangenheit durch die UIC-Vor-
schriften ORE B 125 und ORE B 55 bei zweiachsigen Eisenbahn-
gliterwagen moglichst verwindungsweiche Untergestelle entwickelt,
damit in Uberhdhungsrampen und bei Gleisfehlern eine mdglichst
geringe Radentlastung auftritt. Moderne zweiachsige Eisenbahn-
gliterwagen haben jedoch inzwischen eine so groBie Linge lber
Puffer erreicht, daB beim Nachschieben von Zugteilen diese

Wagen extrem zur Entgleisung neigen. Die Radentlastung des
kurveninneren Rades wird dabei bei zunehmender Wagenlidnge unzu-
lassig hoch, so daB die Entgleisungssicherheit nicht mehr ge-
wahrleistet ist. Um bei langen zweiachsigen Gliterwagen die Ent-
gleisungssicherheit zu gewahrleisten, mul daher die Verwindungs-
steifigkeit des Wagens genau definiert sein, wobei die Verwin-
dungssteifigkeit in Abhangigkeit von der Lange Uber Puffer und
von dem Eigengewicht des Wagens steht. Hierbei muB die Verwin-

dungssteifigkeit um so hoher sein, je leichter der Wagen ist.

Da jedoch auch ilber moderne Rechnersysteme die Verwindungswerte
eines Eisenbahngiiterwagen-Untergestells bzw. eines Eisenbahn-
gliterwagen-Untergestells mit verwindungsweichem Aufbau nur an-
nadhernd zu ermitteln sind, muB Uber Versuchsprogramme an Proto-
typen die exakte Verwindungssteifigkeit des Eisenbahngliter-

wagens nachgewiesen werden.
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Pie Aufgabe- vorliegender Erfindung bestand darin, fiir Eisenbahn-
gliterwagen der eingangs genannten Art ein Bauelement zu finden,
das bei gegebenenfalls nachtraglichem Einbau oder bei in Proto-
typen ermitteltem Torsionsverhalten bei geringem wirtschaftli-
chen Aufwand den Verwindungswert des Untergestells und damit des
Eisenbahngiliterwagens innerhalb der zuldssigen Werte genau fest-

legt.

Diese Aufgabe wird gemdB der Erfindung dadurch geldst, daB zwi-
schen den &dufleren Ladngstrdgern des Unieréestells in wégenquer-
richtung Hohltrdger angeordnet und mit den Langstrdger torsions-
fest verbunden sind. Hierbei ist jeder Hohltrdger definiert
torsionssteif ausgebildet. Durch die definiert torsionssteif
ausgebildeten Hohltradger kann das Untergestell des Eisenbahn-
giiterwagens und damit der gesamte Eisenbahngiiterwaden genau de-~
finiert im Rahmen der vorgegebenen Sollwerte torsionssteif aus-
gebildet werden. Die Hohltrager konnen dabei nach einem Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung kastenfdormig mit rechteckigem Quer-
schnitt und als in die Quertriager des Untergestells integriertes
Bauteil zur zusdtzlichen Uberleitung von Vertikalkriften ausge-
bildet sein. Der Querschnitt des Hohltrdgers, seine Wandstarke
oder in der Unterseite des Hohltrigers angeordnete Offnungen,
deren GropBe und Form die Torsionssteifigkeit des Hohltragers be-
stimmen, bestimmen dabei die Torsionssteifigkeit des gesamten

Untergestells und damit des Eisenbahngiliterwagens.

Nach einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung kann der
Hohltrdger rohrfdormig mit rundem Querschnitt ausgebildet sein.

Die Hohltrdger sind dabei entweder in Wagenlidngsmitte oder beil
erforderlicher Anordnung mehrerer Hohltridger beidseitig symme-
trisch zur Wagenlidngsmitte oder in Wagenldngsmitte und beid-
seitig symmetrisch zur Wagenlidngsmitte angeordnet. Durch die
mdégliche Anordnung eines oder mehrerer Hohltridger kdnnen dabei

auch extrem verwindungsweiche Untergestelle mit der erforderli-
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chen Verwindungssteifigkeit ausgeristet werdcen. Bel der Ausbil-
dung der Hohltrager als kastenformiges Bauteil kann dieser einen
oder mehrere Quertradger ersetzen und zur Uberleitung der aus

der Zuladung entstehenden Vertikalkrafte mitverwendet werden.
(Einschub gemafB Seite 3a!)

Einzelheiten der Erfindung sind anhand von Ausfithrungsbeispielen

in der Zeichnung erldutert.

Es zeigen
Fig. 1 einen vertikalen Langsschnitt durch das Untergestell

eines Eisenbahngliterwagens der Erfindung in schemati-
scher Darstellung,

Fig. 2 die Draufsicht auf das Untergestell nach Fig. 1 zum
Teil aufgebrochen in schematischer Darstellung,

Fig. 3 einen vertikalen Langsschnitt durch das Untergestell
eines Eisenbahngliterwagens gemaf einem zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung in schematischer Darstellung,

Fig. 4 die Draufsicht auf das Untergestell nach Fig. 3 in

schematischer Darstellung.

In dem in Fig. 1 dargestellten Untergestell eines Eisenbahngiiter-
wagens sind zwischen den auBeren Langstragern 1 Hohltrager 2 an-
geordnet und mit den &uBeren Langstradgern 1 torsionsfest verbun-
den. Die Hohltrager 2 sind dabei kastenformig mit rechteckigem
Querschnitt ausgebildet, wobei die Wandstarke jedes Hohltrdgers
und dessen Querschnitt entsprechend den aufzunehmenden Torsions-
kraften dimensioniert sind. In die Unterseite 2a des Hohltragers
sind dabei Offnungen 3 angeordnet, mittels deren Dimensionierung
eine gegebenenfalls nachtragliche Feinabstimmung der Torsions-
steifigkeit erreicht werden kann. Jeder Hohltrager 2 ist dabei
so in das System der Quertrager 4 des Untergestells integriert,
dan er entweder direkt als Auflage fir den Fufiboden 5 oder in-
direkt ilber Fufbodentrager 6 zur Auflage des Fullbodens 5 mitver-
wendet wird. Die Anordnung der Hohltrdager 2 kann dabei je nach

erforderlicher Verwindungssteifigkeit des Untergestells 1in

- 4 -
% o
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Einschub fir Seite 3 nach Zeile 4:

Zweckmaéfiige Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes, die ins-
besondere die Torsionsfestigkeit der Verbindung der Hohltréager

mit den L&ngstrdgern gewadhrleisten sowie bevorzugte Anwendungen
der Erfindung kennzeichnen, sind in weiteren Anspriichen enthal-

5ten.

Insgesamt wird durch die Erfindung erreicht, daB die Unterge-
stelle fir das Ziehen der Eisenbahngiterwagen hinreichend ver-
windungsweich sind, um Radentlastungen im Bereich von Uberhé-
hungsrampen, insbesondere S-Kurven, und bei Gleisfehlern in den
zuldssigen Grenzen zu halten, und andererseits fir das Schieben
der Eisenbahngiterwagen hinreichend verwindungssteif sind, um
die Radentlastungen der kurveninneren Rdder ebenfalls in den zu-
lassigen Grenzen zu halten. Hierbei ist die Verwindungssteifig-

15 keit um so hoher, je leichter und/oder langer die Eisenbahngi-

terwagen sind. Im Gbrigen kommt es fir die Anwendung der Er-
findung nicht auf die Anzahl der auBer den Hohltré@gern stets
erforderlichen, zwischen den Langstrdgern fest angeordneten

Quertrager an.
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Wagenlangsmitte, symmetrisch beidseitig der Wagenlidngsmitte oder
in Wagenlangsmitte und symmetrisch beidseitig der Wagenldngs-

mitte erfolgen.

In dem in den Figuren 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung sind in dem Untergestell des Eisenbahngliterwagens
zwischen &duBeren Langstragern 8 rohrfdrmige Hohltrdger 9 mit
rundem Querschnitt angeordnet. Die Bemessung dieser Hohltrager 9
im Querschnitt und in ihrer Wandstarke erfolgt ebenfalls wieder
entsprechend der geforderten Verwindungssteifigkeit. Die Anord-
nung dieser rohrfdrmigen Hohltrdger 9 kann wie bei dem ersten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wieder in Wagenlangsmitte,
beidseitig symmetrisch der Wagenlangsmitte oder in Wagenlangs-

mitte und beidseitig symmetrisch der Wagenlingsmitte erfolgen.
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Patentanspriuiche

1. Untergestell fir Eisenbahngiiterwagen ohne verwindungssteifen
Wagenkasten, bei dem Lingstrdger die horizontalen L3ngskridfte

und vertikalen Krafte aus Zuladung oder Langstradger die horizon-
talen Langskrdfte und die Langstrdger und zwischen diesen fest
angeordnete Quertridger die vertikalen Krdfte aus der Zuladung
aufnehmen, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den duBeren
Liangstrdgern (1 bzw. 8) des Untergestells in Wagenquerrichtung
Hohltrager (2 bzw. 9) angeordnet und mit den Ldngstrdgern ( 1 bzw.

8) torsionsfest verbunden sind.

2. ‘Untergestell nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
jeder Hohltrdger (2 bzw. 9) definiert torsionssteif ausgebildet

ist.

3. Untergestell nach den anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hohltrdger (2) kastenfOrmig mit rechteckigem
Querschnitt und als in die Quertrager (4) integriertes Bauteil

zur Uberleitung von Vertikalkridften ausgebildet ist.

4. Untergestell nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Unterseite des Hohltrigers (2) Offnungen (3)
angeordnet sind, wobei die Grofe und Form der Offnungen (3) die

Torsionssteifigkeit des Hohltrdgers (2) pestimmen.

5. Untergestell nach den Ansprichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hohltradger (9) rohrfdrmig mit rundem Quer-

schnitt ausgebildet ist.

6. Untergestell nach den Ansprilichen 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hohltrager (2 bzw. 9) entweder in Wagenladngs-
mitte oder mehrere Hohltrdger (2 bzw. 9) beidseitig symmetrisch
zur Wagenlangsmitte oder in Wagenlangsmitte und beidseitig

symmetrisch zur Wagenlidngsmitte angeordnet sind.
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7. Untergestell nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, daB es zwei Achsen aufweist.

8. Untergestell nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Hohltrager (2 bzw. 9) stirnseitig auf
ihrem gesamten Umfang an Seitenfldchen der Langstrdger (1 bzw.

angeschweiBt sind.

9. Untergestell nach einem der Ansprﬁcﬂé 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB seine {ber die Puffer gemessene Ldnge mehr
als 13 m betragt.

10. Untergestell nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es an beiden Stirnseiten je zwei symmetrisch
zu seiner in Fahrtrichtung sich erstreckenden Langsmittellinie

angeordnete Seitenpuffer aufweist.

11. Untergestell nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB
der seitliche Abstand der Lingstré@ger (1 bzw. 8) mindestens so

groB wie der seitliche Abstand der Seitenpuffer ist.

8)
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