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©  Die  Verstellvorrichtung  (1)  dient  zur  Kraftbeaufschla- 
gung  von  zwei  zueinander  beweglichen  Teilen  (34,  35)  und 
weist  einen  Zylinder  (2)  und  einen  Kolben  (3)  mit  einer 
Kolbenstange  (4)  auf.  Am  Kolben  (3)  ist  zudem  eine  Füh- 
rungsstange  (17)  angeordnet,  die  in  einem  Führungsstutzen 
(27)  eines  Zylinderbodens  (9)  geführt  ist.  In  einer  Längsboh- 
rung  (13)  des  Kolbens  (3)  und  in  einer  weiteren  Längsboh- 
rung  (14)  der  Führungsstange  (17)  ist  ein  Steuerkolben  (20) 
verschiebbar  geführt.  Im  Kolben  (3)  sind  Kanäle  (25)  ange- 
ordnet,  die  durch  den  Steuerkolben  (20)  entweder  unterbro- 
chen  oder  über  eine  Partie  kleineren  Durchmessers  (21)  des 
Steuerkolbens  (20)  freigegeben  sind.  Der  Zylinderinnen- 
raum  ist  vollständig  mit  einem  fließfähigen  Fett  gefüllt.  Da- 
durch  kann  durch  Blockieren  der  Kanäle  (25)  die  Kolben- 
stange  (4)  in  ihrer  Lage  blockiert  und  bei  der  Freigabe 
dieser  Kanäle  (25)  bewegt  werden.  Die  Blockierung  der 
Verstellvorrichtung  (1)  in  einer  bestimmten  Stelle,  wie  dies 
bei  neigbaren  Stühlen  vor  allem  gewünscht  wird,  wird  da- 
durch  gegenüber  bekannten  Vorrichtungen  erleichtert,  und 
zudem  ist  wegen  der  Verwendung  eines  fließfähigen  Fettes 
die  Abdichtung  der  Verstellvorrichtung  (1)  einfacher. 
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ACTORUM  AG 

  Die  Verstellvorrichtung  (1)  dient  zur  Kraftbeaufschla- 
gung  von  zwei  zueinander  beweglichen  Teilen  (34,  35)  und 
weist  einen  Zylinder  (2)  und  einen  Kolben  (3)  mit  einer 
Kolbenstange  (4)  auf.  Am  Kolben  (3)  ist  zudem  eine  Füh- 
rungsstange  (17)  angeordnet,  die  in  einem  Führungsstutzen 
(27)  eines  Zylinderbodens  (9)  geführt  ist.  In  einer  Längsboh- 
rung  (13)  des  Kolbens  (3)  und  in  einer  weiteren  Längsboh- 
rung  (14)  der  Führungsstange  (17)  ist  ein  Steuerkolben  (20) 
verschiebbar  geführt.  Im  Kolben  (3)  sind  Kanäle  (25)  ange- 
ordnet,  die  durch  den  Steuerkolben  (20)  entweder  unterbro- 
chen  oder  über  eine  Partie  kleineren  Durchmessers  (21)  des 
Steuerkolbens  (20)  freigegeben  sind.  Der  Zylinderinnen- 
raum  ist  vollständig  mit  einem  fließfähigen  Fett  gefüllt.  Da- 
durch  kann  durch  Blockieren  der  Kanäle  (25)  die  Kolben- 
stange  (4)  in  ihrer  Lage  blockiert  und  bei  der  Freigabe 
dieser  Kanäle  (25)  bewegt  werden.  Die  Blockierung  der 
Verstellvorrichtung  (1)  in  einer  bestimmten  Stelle,  wie  dies 
bei  neigbaren  Stühlen  vor  allem  gewünscht  wird,  wird  da- 
durch  gegenüber  bekannten  Vorrichtungen  erleichtert,  und 
zudem  ist  wegen  der  Verwendung  eines  fließfähigen  Fettes 
die  Abdichtung  der  Verstellvorrichtung  (1)  einfacher. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   z u r   K r a f t -  

b e a u f s c h l a g u n g   von  zwe i   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n   T e i l e n ,  

i n s b e s o n d e r e   v e r s t e l l b a r e n   S t ü h l e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

Z y l i n d e r   und  e i n e m   d a r i n   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n   K o l b e n   m i t  

e i n e r   au f   e i n e r   S t i r n s e i t e   des   Z y l i n d e r s   h e r a u s g e f ü h r t e n  

K o l b e n s t a n g e ,   w o b e i   d e r   K o l b e n   den  I n n e n r a u m   des   Z y l i n d e r s  

in  zwei   Z y l i n d e r t e i l r ä u m e   u n t e r t e i l t ,   d i e   d u r c h   m i n d e s t e n s  

e i n e n   K a n a l   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  m i t   e i n e m   f l i e s s -  

f ä h i g e n   Medium  g e f ü l l t   s i n d .  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A r t   s i n d  

in  v i e l e n   A u s f ü h r u n g e n   b e k a n n t   und  w e r d e n   a u c h   in   v e r s c h i e -  

d e n e r   W e i s e   e i n g e s e t z t .   E i n e   w e i t   v e r b r e i t e t e   b e k a n n t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   s o l c h e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   s t e l l t  

d i e   G a s f e d e r   d a r .   In  i h r e r   e i n f a c h s t e n   A u s f ü h r u n g   s e t z t   s i e  

s i c h   aus   e i n e m   Z y l i n d e r ,   e i n e m   d a r i n   g e f ü h r t e n   K o l b e n   u n d  

e i n e r   m i t   dem  K o l b e n   v e r b u n d e n e n   K o l b e n s t a n g e   z u s a m m e n .   D e r  

I n n e n r a u m   des   Z y l i n d e r s   i s t   m i t   e i n e m   f l i e s s f ä h i g e n   M e d i u m ,  

z . B .   e i n e m   Gas ,   g e f ü l l t ,   das   u n t e r   e i n e m   b e s t i m m t e n   D r u c k  

s t e h t .   Die  G a s f e d e r   i s t   z w i s c h e n   zwei   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r e n  

T e i l e n   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d e r   Z y l i n d e r   an  dem  e i n e n   und  d i e  

K o l b e n s t a n g e   an  dem  a n d e r e n   T e i l   a b g e s t ü t z t   i s t .   Für   d i e  

E r z i e l u n g   e i n e r   F e d e r c h a r a k t e r i s t i k   w i r d   d i e   K o m p r e s s i b i l i -  

t ä t   des   G a s e s   a u s g e n ü t z t ,   w o b e i   d e r   D r u c k   im  Z y l i n d e r   b e i m  



Z u s a m m e n d r ü c k e n  d e s   Z y l i n d e r r a u m e s   e t w a   l i n e a r   s t e i g t .  

Die  G a s f e d e r   s t e l l t   e i n   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   e i n f a c h e s   G e r ä t  

d a r ,   j e d o c h   w e r d e n   an  d i e   F e r t i g u n g   hohe   A n f o r d e r u n g e n  

g e s t e l l t ,   d a m i t   d e r   A u s t r i t t   de s   G a s e s   an  den   g e g e n e i n a n d e r  

b e w e g t e n   F l ä c h e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   A r t   von  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g e n   s t e l l e n   d i e  

S t o s s d ä m p f e r   d a r .   Der  A u f b a u   e i n e s   S t o s s d ä m p f e r s   i s t   i m  

w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   wie   b e i   d e r   G a s f e d e r ,   j e d o c h   w i r d   a l s  

f l i e s s f ä h i g e s   Medium  Oel  v e r w e n d e t .   Im  K o l b e n   w i r d   h i e r b e i  

e i n   g e d r o s s e l t e r   K a n a l   v o r g e s e h e n ,   d u r c h   den  b e i   e i n e r  

R e l a t i v b e w e g u n g   des   Z y l i n d e r s   und  des   K o l b e n s   das   O e l  

d u r c h g e p r e s s t   w i r d   und  h i e r d u r c h   e i n e   V e r l a n g s a m u n g   d e r  

Bewegung   d e r   b e i d e n   T e i l e ,   d . h .   e i n e   D ä m p f u n g ,   e i n t r i t t .  

Ein   b e k a n n t e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   f ü r   d i e   G a s f e d e r   b e s t e h t   b e i  

S t ü h l e n   m i t   e i n e m   v e r s t e l l b a r e n   S i t z -   u n d / o d e r   R ü c k e n t e i l .  

H i e r b e i   b e s t e h t   d i e   A u f g a b e   d e r   G a s f e d e r   d a r i n ,   be im  U e b e r -  

gang   von  d e r   n o r m a l e n   S i t z s t e l l u n g   in   e i n e   R u h e s t e l l u n g  

auf   den  S i t z -   u n d / o d e r   R ü c k e n t e i l   e i n e   G e g e n k r a f t   a u s z u -  

ü b e n   und  den  S t u h l   w i e d e r   in   s e i n e   n o r m a l e   S t e l l u n g   z u  

b r i n g e n .   Es  i s t   a b e r   auch   e r w ü n s c h t ,   d a s s   d e r   S t u h l   i n  

e i n e r   b e l i e b i g e n   S t e l l u n g   f i x i e r t   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u   s i n d  

b e i   d e r   G a s f e d e r   e n t s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g e n   b e k a n n t ,   m i t  

d e n e n   d i e   G a s f e d e r   in   b e s t i m m t e n   L a g e n   b l o c k i e r t   w e r d e n  

k a n n .   Es  l i e g t   nun  v o r   a l l e m   an  dem  f l i e s s f ä h i g e n   M e d i u m  

Gas ,   d a s s   das   B l o c k i e r e n   des   S t u h l s   in   e i n e r   b e s t i m m t e n  

S t e l l u n g   s c h w i e r i g   i s t .  

H i e r   s e t z t   d i e   E r f i n d u n g   e i n ,   d e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e l i e g t ,  

e i n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   s o  

a u s z u g e s t a l t e n ,   d a s s   V e r l u s t e   des   f l i e s s f ä h i g e n   M e d i u m s  



z u v e r l ä s s i g   v e r m i e d e n   w e r d e n   und  zudem  e i n   e i n f a c h e s  

B l o c k i e r e n   an  e i n e r   g e w ü n s c h t e n   S t e l l e   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g   m i t   e i n e r   V e r s t e l l -  

v o r r i c h t u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   in   dem  e i n e n   d e r   Z y l i n d e r -  

t e i l r ä u m e   e i n e   au f   den  Z y l i n d e r   und  d i e   K o l b e n s t a n g e  

w i r k e n d e   K r a f t f e d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   m i t   i h r e m   e i n e n   E n d e  

au f   e i n e m   d e r   b e i d e n   Z y l i n d e r b ö d e n   und  m i t   i h r e m   a n d e r e n  

Ende  an  dem  K o l b e n   und  d e r   K o l b e n s t a n g e   a b g e s t ü t z t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Z e i c h n u n g   in   e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   m i t   i h r e r   S t e u e r u n g ,  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   d e r j e n i g e n   S t i r n s e i t e   d e r  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1,  d i e   a u f  

d e r   d e r   K o l b e n s t a n g e   a b g e w a n d t e n   S e i t e   l i e g t ,  

u n d  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   A n w e n d u n g  

d e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   F i g .   1  b e i   e i n e m  

S t u h l   m i t   v e r s t e l l b a r e r   S i t z f l ä c h e   u n d  

R ü c k e n l e h n e .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  s e t z t  

s i c h   aus   e i n e m   Z y l i n d e r   2  und  e i n e m   K o l b e n   3  m i t   e i n e r  

K o l b e n s t a n g e   4  z u s a m m e n .   Der  Z y l i n d e r   2  w e i s t   e i n   Z y l i n d e r -  

r o h r   5  a u f ,   das   an  s e i n e n   Enden   6,  7  d u r c h   je   e i n e n  

Z y l i n d e r b o d e n   8,  9  g e s c h l o s s e n   i s t .   Die  Z y l i n d e r b ö d e n   8,  9 

w e i s e n   u m f a n g s e i t i g   e i n e n   V o r s p r u n g   10  a u f ,   d e r   in   e i n e n  

R ü c k s p r u n g   11  an  den  Enden   6,  7  des   Z y l i n d e r r o h r s   5  p a s s t .  



D a m i t   d i e   Z y l i n d e r b ö d e n   8,  9  in   d i e s e r   Lage   f e s t g e h a l t e n  

s i n d ,   s i n d   d i e   Enden   6,  7  des   Z y l i n d e r r o h r s   5  m i t   e i n e r  

B ö r d e l u n g   12  a u s g e f ü h r t .   D u r c h   den  V o r -   und  R ü c k s p r u n g   1 0 ,  

11  i s t   d e r   Z y l i n d e r b o d e n   8,  9  in   s e i n e r   Lage   p o s i t i o n i e r t ,  

w ä h r e n d   d i e   B ö r d e l u n g   12  d i e   f o r m s c h l ü s s i g e   F i x i e r u n g   d e r  

Z y l i n d e r b ö d e n   8,  9  ü b e r n i m m t .  

Der  K o l b e n   3  und  d i e   K o l b e n s t a n g e   4  w e i s e n   e i n e   L ä n g s -  

.  b o h r u n g   13  a u f ,   d i e   au f   d e r   d e r   K o l b e n s t a n g e   4  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   in  e i n e   w e i t e r e   L ä n g s b o h r u n g   14  m i t   e i n e m   e t w a s  

g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   L ä n g s b o h r u n g  

13  ü b e r g e h t .   Die   w e i t e r e   L ä n g s b o h r u n g   14  l i e g t   in   e i n e r  

F ü h r u n g s s t a n g e   17,  d i e   m i t   dem  K o l b e n   3  f e s t   v e r b u n d e n   u n d  

d i e   an  i h r e m   ä u s s e r e n   Ende  d u r c h   e i n e n   S c h r a u b z a p f e n   18  

a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

In  d e r   L ä n g s b o h r u n g   13  i s t   e i n   S t e u e r k o l b e n   20  v e r s c h i e b -  

b a r   g e f ü h r t ,   d e r   e i n e   z y l i n d e r f ö r m i g e   P a r t i e   21  m i t   e i n e m  

k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   L ä n g s b o h r u n g  

13  a u f w e i s t .  

Der  K o l b e n   3  u n t e r t e i l t   den  I n n e n r a u m   des   Z y l i n d e r s   2  i n  

zwei   Z y l i n d e r t e i l r ä u m e   22,  23,  d i e   ü b e r   K a n ä l e   25  i m  

K o l b e n   3  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d b a r   s i n d ,   w ie   n o c h   e r l ä u t e r t  

w i r d .   Die  K a n ä l e   25  e r s t r e c k e n   s i c h   s c h r ä g   v e r l a u f e n d   v o n  

e i n e m   de r   Z y l i n d e r t e i l r ä u m e   22,  23  in   d i e   L ä n g s b o h r u n g   1 3 ,  

b e r ü h r e n   s i c h   a b e r   in   d i e s e r   B o h r u n g   n i c h t .   Die  V e r b i n d u n g  

w i r d   dann   m ö g l i c h ,   wenn  d i e   z y l i n d e r f ö r m i g e   P a r t i e   21  m i t  

dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   d e r   M ü n d u n g e n   d e r  

K a n ä l e   25  in   d i e   L ä n g s b o h r u n g   13  l i e g t .   In  dem  d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   4  a b g e w a n d t e n   Z y l i n d e r t e i l r a u m   23  i s t   e i n e   s t a r k e  

F e d e r   26  e i n g e l e g t ,   d i e   s i c h   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende  an  dem 

Z y l i n d e r b o d e n   9  und  m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  dem  K o l b e n   3 



a b s t ü t z t .   Die  F e d e r   26  l i e f e r t   d i e   f ü r   d i e   F u n k t i o n   d e r  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  e r f o r d e r l i c h e   F e d e r k r a f t .   Zur  F ü h r u n g  

de r   F e d e r   26  i s t   an  dem  Z y l i n d e r b o d e n   9  e i n   F ü h r u n g s s t u t z e n  

27  a n g e s e t z t .   In  d e r   w e i t e r e n   L ä n g s b o h r u n g   14  d e r   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   17  i s t   e i n e   w e i t e r e   F e d e r   28  e i n g e l e g t ,   von  de r   d a s  

e i n e   Ende  am  S c h r a u b z a p f e n   18  und  das   a n d e r e   Ende  an  d e r  

S t i r n s e i t e   d e r   z y l i n d e r f ö r m i g e n   P a r t i e  2 4   des   S t e u e r k o l b e n s  

20  a b g e s t ü t z t   i s t .   Die  w e i t e r e   F e d e r   28  h a t   d i e   A u f g a b e ,  

d i e   z y l i n d e r f ö r m i g e   P a r t i e   24  m i t   dem  g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r  

g e g e n   d i e   be im  U e b e r g a n g   von  d e r   L ä n g s b o h r u n g   13  in   d i e  

w e i t e r e   L ä n g s b o h r u n g   14  s i c h   b i l d e n d e   S c h u l t e r   zu  d r ü c k e n .  

An  dem  Z y l i n d e r b o d e n   9  s i n d ,   s i e h e   F i g .   2,  zwe i   L a s c h e n   30  

a n g e o r d n e t ,   d u r c h   d e r e n   B o h r u n g   31  e i n   B o l z e n   32  e i n g e f ü h r t  

i s t ,   d e r   e i n e   z w i s c h e n   d i e   L a s c h e n   30  e i n g e f ü h r t e   w e i t e r e  

L a s c h e   33  e i n e s   T e i l s   34  h ä l t .   Die  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1 

i s t   z w i s c h e n   dem  T e i l   34  und  e i n e m   zu  dem  T e i l   34  b e w e g -  

l i c h e n   T e i l   35  a n g e o r d n e t .   Der  T e i l   35  i s t   z . B .   e i n   T e i l  

e i n e s   S t e g e s ,   m i t   dem  d i e   K o l b e n s t a n g e   4  m i t t e l s   e i n e r  

S c h r a u b v e r b i n d u n g   37  v e r b u n d e n   i s t .  

Der  g e s a m t e   I n n e n r a u m   des   Z y l i n d e r s   2,  d . h .   d i e   Z y l i n d e r -  

t e i l r ä u m e   22,  23  und  d i e   K a n ä l e   25  im  K o l b e n   3,  s i n d   m i t  

e i n e m   f l i e s s f ä h i g e n   Medium  g e f ü l l t .   Als   f l i e s s f ä h i g e s  

Medium  e i g n e t   s i c h   e i n   s o g e n a n n t e s   F l i e s s f e t t ,   z . B .  

OSSAGOL  V  von  S h e l l   o d e r   e i n   a n d e r e s   ä h n l i c h e s   F e t t .   W e s e n t -  

l i c h   i s t ,   d a s s   das   f l i e s s f ä h i g e   Medium  i n n e r h a l b   e i n e s  

g r o s s e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h e s ,   z . B .   von  - 3 0 ° C   b i s   + 7 0 ° C ,  

f l i e s s f ä h i g   i s t ,   d . h .   k e i n e   T r o p f e n   b i l d e t .  

Die  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  a r b e i t e t   wie   f o l g t :  

In  F i g .   1  i s t   d e r   S t e u e r k o l b e n   20  in  s e i n e r   E n d l a g e   d a r -  

g e s t e l l t ,   in  w e l c h e r   d i e   K a n ä l e   25  im  K o l b e n   3  g e s c h l o s s e n  



s i n d .  

Da  de r   g e s a m t e   I n n e n r a u m   m i t   dem  f l i e s s f ä h i g e n   M e d i u m  

g e f ü l l t   und  d i e s e s   p r a k t i s c h   i n k o m p r e s s i b e l   i s t ,   i s t   d i e  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  b l o c k i e r t ,   d . h .   e i n e   B e w e g u n g   d e s  

K o l b e n s   3  i s t   n i c h t   m ö g l i c h .   Wird   nun  d u r c h   e i n   S t e l l -  

g l i e d   40  d e r   S t e u e r k o l b e n   20  g e g e n   d i e   K r a f t w i r k u n g   d e r  

w e i t e r e n   F e d e r   28  v e r s c h o b e n ,   w e r d e n   d i e   K a n ä l e   25  d u r c h  

d i e   z y l i n d e r f ö r m i g e   P a r t i e   21  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   Nun  i s t   es  m ö g l i c h ,   d a s s   d i e   T e i l e   3 4 ,  

35  g e g e n e i n a n d e r   b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   d i e s e   B e w e g u n g  

d u r c h   d i e   K r a f t f e d e r   26  e n t w e d e r   u n t e r s t ü t z t   o d e r   g e h e m m t  

w i r d .  

In  F i g .   1  i s t   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n  

D i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   d i e n e n   d e r   e i n w a n d f r e i e n  

D i c h t u n g   des   I n n e n r a u m s   des   Z y l i n d e r s   2.  Die  D i c h t u n g e n   4 1  

s i n d   v o r z u g s w e i s e   W e i c h d i c h t u n g e n   v e r s c h i e d e n e r   Form,   z . B .  

O - R i n g e   und  L i p p e n d i c h t u n g e n   und  M a n s c h e t t e n .   Da  e i n   f l i e s s -  

f ä h i g e s   F e t t   v e r w e n d e t   w i r d ,   k a n n   d i e   D i c h t u n g   a u c h   b e i  

g e g e n e i n a n d e r   b e w e g t e n   T e i l e n ,   z . B .   z w i s c h e n   dem  S t e u e r -  

k o l b e n   20  und  dem  K o l b e n   3  o d e r   d e r   K o l b e n s t a n g e   4  und  d e m  

Z y l i n d e r b o d e n   8,  p r o b l e m l o s   e r r e i c h t   w e r d e n .   E i n e   B o h r u n g   42  

im  S c h r a u b z a p f e n   18  v e r b i n d e t   d i e   w e i t e r e   L ä n g s b o h r u n g   14  

m i t   der   A u s s e n l u f t .  

In  F i g .   3  i s t   d e r   E i n s a t z   e i n e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  a n  

e i n e m   v e r s t e l l b a r e n   S t u h l   d a r g e s t e l l t .   An  e i n e m   F u s s g e s t e l l  

i s t   e i n   S i t z t e i l   m i t   e i n e r   R ü c k e n l e h n e   45  um  e i n   G e l e n k   46  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Der  S i t z t e i l   44  und  d i e   R ü c k e n l e h n e   45  

s i n d   an  d e r   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  m i t   dem  e i n e n   Ende  a b g e -  

s t ü t z t ,   w ä h r e n d   das   a n d e r e   Ende  m i t   d e r   L a s c h e n v e r b i n d u n g  

30,  33  am  F u s s g e s t e l l   43  a b g e s t ü t z t   i s t .   Das  an  dem  S t e u e r -  

k o l b e n   20  a n g r e i f e n d e   S t e l l g l i e d   40  k a n n   d u r c h   e i n e   B e t ä t i -  



g u n g s v o r r i c h t u n g   47,  z . B .   e i n e   S c h r a u b s p i n d e l ,   in   de r   W e i s e  

v e r s t e l l t   w e r d e n ,   d a s s   e i n e r s e i t s   d i e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1 

b l o c k i e r t   o d e r   d e r   U e b e r g a n g   in  e i n e   a n d e r e   S t e l l u n g   d e s  

S t u h l s   f r e i g e g e b e n   w i r d .   I s t   d i e   g e w ü n s c h t e   S t u h l s t e l l u n g  

e r r e i c h t ,   i s t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   B l o c k i e r u n g   in   d i e s e r  

S t e l l u n g   m ö g l i c h .   Die  B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   47  kann   s e l b s t -  

v e r s t ä n d l i c h   a u c h   an  e i n e r   a n d e r e n   S t e l l e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

so  d a s s   s i e   von  d e r   au f   dem  S t u h l   s i t z e n d e n   P e r s o n   o h n e  

Mühe  b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .   Die  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  k a n n  

a u c h   an  a n d e r e r   S t e l l e   des   S t u h l s   a n g e o r d n e t   s e i n ,   z . B .  

wenn  das   D r e h g e l e n k   46  n i c h t   im  K n i e b e r e i c h   des   S t u h l -  

b e n ü t z e r s   l i e g t .   A n d e r e   A n o r d n u n g e n   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus  den  C H - P a t e n t -  

a n m e l d u n g e n   2 1 3 8 / 8 1 ,   5 4 1 8 / 8 3   und  4 7 6 0 / 8 4   zu  e n t n e h m e n .   D i e  

d o r t   v o r g e s e h e n e n   G a s f e d e r n   k ö n n e n   p r o b l e m l o s   d u r c h   d i e  

b e s c h r i e b e n e   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   1  e r s e t z t   w e r d e n .   Bei   d e n  

in  d i e s e n   A n m e l d u n g e n   b e s c h r i e b e n e n   S t u h l a u s f ü h r u n g e n   s i n d  

d e r   S i t z t e i l   und  d i e   R ü c k e n l e h n e   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h .   A b e r  

a u c h   d i e   H ö h e n v e r s t e l l b a r k e i t   kann   m i t   d e r   V e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   1  p r o b l e m l o s   g e l ö s t   w e r d e n ,   da  s i e   s t u f e n l o s   v e r -  

s t e l l b a r   i s t .   G e g e n ü b e r   d e r   G a s f e d e r   w e i s t   d i e   V e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   1  den  V o r t e i l   a u f ,   d a s s   s i e   e i n   S y s t e m   ohne   h ö h e r e n  

I n n e n d r u c k   m i t   e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r e n   D i c h t u n g s p r o b l e m e n  

i s t .  

I n s b e s o n d e r e   i s t   d a r a u f   h i n z u w e i s e n ,   d a s s   b e i   d e r   b e s c h r i e -  

b e n e n   V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   d i e   im  Z y l i n d e r t e i l r a u m   23  a n g e -  
o r d n e t e   F e d e r   26  e i n e   g ü n s t i g e   L ö s u n g   d a r s t e l l t .   Der  vom 

Z y l i n d e r b o d e n   9  s i c h   e r s t r e c k e n d e   F ü h r u n g s s t u t z e n   27  f ü r  

d i e   F e d e r   26  v e r r i n g e r t   das   V o l u m e n   des   Z y l i n d e r t e i l r a u m e s  
23  und  v e r m e i d e t   das   A u s t r e t e n   d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   17  a u s  
dem  Z y l i n d e r ,   j e d o c h   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e r   A u f r e c h t e r h a l t u n g  



e i n e s   k o n s t a n t e n   Z y l i n d e r v o l u m e n s ,   v o r a u s g e s e t z t   d a s s   d i e   D u r c h -  

m e s s e r   de r   K o l b e n s t a n g e   4  und  d e r   F ü h r u n g s s t a n g e   17  g l e i c h   g r o s s  

s i n d .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   k o m p a k t e   A u s f ü h r u n g   d e r   V e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g   e r r e i c h t , d a   w e s e n t l i c h e   T e i l e   g e s c h ü t z t   im  I n n e r n   d e s  

Z y l i n d e r s   2  a n g e o r d n e t   s i n d .  



1.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   (1)  zu r   K r a f t b e a u f s c h l a g u n g   v o n  

zwei   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n   T e i l e n   ( 3 4 ,  3 5 ) ,   i n s b e s o n d e r e  

v e r s t e l l b a r e n   S t ü h l e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   Z y l i n d e r   (2 )  

und  e i n e m   d a r i n   v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n   K o l b e n   (3)  m i t  

e i n e r   au f   e i n e r   S t i r n s e i t e   des   Z y l i n d e r s   (2)  h e r a u s -  

g e f ü h r t e n   K o l b e n s t a n g e   ( 4 ) ,   w o b e i   d e r   K o l b e n   (3)  d e n  

I n n e n r a u m  d e s   Z y l i n d e r s   (2)  in   zwei   Z y l i n d e r t e i l r ä u m e  

(22,   23)  u n t e r t e i l t ,   d i e   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e n   K a n a l  

(25)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   und  m i t   e i n e m   f l i e s s f ä h i g e n  

Medium  g e f ü l l t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   in   d e m  

e i n e n   d e r   Z y l i n d e r t e i l r ä u m e   (22,   23)  e i n e   au f   d e n  

Z y l i n d e r   (2)  und  d i e   K o l b e n s t a n g e   (4)  w i r k e n d e   K r a f t -  

f e d e r   (26)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e   m i t   i h r e m   e i n e n   Ende  a u f  

e i n e m   d e r   b e i d e n   Z y l i n d e r b ö d e n   (8,  9)  und  m i t   i h r e m  

a n d e r e n   Ende  an  dem  K o l b e n   und  d e r   K o l b e n s t a n g e   a b g e -  

s t ü t z t   i s t .  

2.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   in   dem  K o l b e n   (3)  und  in   d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   (4)  e i n e   L ä n g s b o h r u n g   (13)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in   d e r  

e i n   S t e u e r k o l b e n   (20)  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .  

3.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K o l b e n   (3)  a u f   d e r   d e r   K o l b e n -  

s t a n g e   (4)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   F ü h r u n g s s t a n g e   ( 1 7 )  

a u f w e i s t ,   in  d e r   e i n e   w e i t e r e   L ä n g s b o h r u n g ,   v o r z u g s w e i s e  

zur   A u f n a h m e   e i n e r   a u f   den  S t e u e r k o l b e n   (20)  d r ü c k e n d e n  

w e i t e r e n   F e d e r   ( 2 8 ) ,   v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   an  dem  d e r   K o l b e n s t a n g e   (4 )  



a b g e w a n d t e n   Z y l i n d e r b o d e n   (9)  f ü r   d i e   F ü h r u n g   d e r  

K r a f t f e d e r   (26)  e i n   F ü h r u n g s s t u t z e n   (27)  a n g e s e t z t   i s t ,  

der   m i t   e i n e r   m i t   de r   L ä n g s b o h r u n g   (13)  f l u c h t e n d e n  

w e i t e r e n   L ä n g s b o h r u n g   (14)  zu r   F ü h r u n g   d e r   F ü h r u n g s -  

s t a n g e   (17)  des   K o l b e n s   (3)  v e r s e h e n   i s t .  

5.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   w e i t e r e   L ä n g s b o h r u n g   ( 1 4 )  

e i n e n   g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   L ä n g s b o h r u n g   ( 1 3 )  

und  d e r   S t e u e r k o l b e n   (20)  an  e i n e m   Ende  e i n e   z y l i n d e r -  

f ö r m i g e ,   d i e s e m   g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r   e n t s p r e c h e n d e  

P a r t i e   (21)  a l s   A n s c h l a g t e i l   f ü r   den  S t e u e r k o l b e n   ( 2 0 )  

a u f w e i s t .  

6.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A n s c h l a g t e i l   (24)  an  dem  i n n e r e n  

Ende  d e r   w e i t e r e n   L ä n g s b o h r u n g   (14)  e i n e   S t e l l u n g   d e s  

S t e u e r k o l b e n s   (20)  d e f i n i e r t ,   in   d e r   d e r   d i e   Z y l i n d e r -  

t e i l r ä u m e   (22,   23)  v e r b i n d e n d e   K a n a l   (25)  g e s c h l o s s e n  

i s t .  

7.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z y l i n d e r t e i l r ä u m e   ( 2 2 ,  

23)  m i t   e i n e m   f l i e s s f ä h i g e n   F e t t   g e f ü l l t   s i n d .  

8.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Z y l i n d e r   (2)  aus   e i n e m   Rohr  und  d e n  

b e i d e n   Z y l i n d e r b ö d e n   (8,  9)  z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   w o b e i  

j e d e r   Z y l i n d e r b o d e n   d u r c h   e i n e n   in   e i n e m   R ü c k s p r u n g   ( 1 1 )  

des  Z y l i n d e r r o h r s   p a s s e n d e n   V o r s p r u n g   (10)  und  d u r c h  

e i n e   B ö r d e l u n g   (12)  d e r   Enden   (6,  7)  f o r m s c h l ü s s i g  

f i x i e r t   i s t .  



9.  V e r s t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   im  K o l b e n   (3)  m i n d e s t e n s   je   zwei   m i t  

e i n e m   d e r   Z y l i n d e r t e i l r ä u m e   (22,   23)  in   V e r b i n d u n g  

s t e h e n d e ,   s c h r ä g   v e r l a u f e n d e   K a n ä l e   (25)  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   d u r c h   d i e   L ä n g s b o h r u n g   (13)  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   z u r   D r o s s e l u n g   d i e s e r   V e r b i n d u n g   i n  

dem  S t e u e r k o l b e n   (20)  e i n e   z y l i n d e r f ö r m i g e   P a r t i e   ( 2 1 )  

m i t   e i n e m   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r  

d e r   L ä n g s b o h r u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  
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