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@  Scheinwerfer,  hergestellt  durch  aufeinander  folgendes  Spritzgiessen  zweier  Thermoplaste. 

  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  einen  Scheinwerfer,  der 
durch  aufeinander  folgendes  Spritzgießen  eines  Polyamids 
zum  Bilden  einer  Haut  und  eines  Polyamids  mit  Zusatz  von 
50 t 5%  mineralischer  und/oder  organischer  Substanz  zum 
Bilden  einer  die  genannte  Haut  umgebenden  Tragkonstruktion 
hergestellt  wird. 

Der  erfindungsgemäße  Scheinwerfer  ist  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daß  wenn  ES  die  Dicke  des  Trägerwerkstoffs  ist,  das 
Verhältnis  EPI/ES  im  Spiegelbereich  des  Scheinwerfers  keine 
örtliche  Abweichung  von  mehr  als  0,002/mm  aufweist.  Anwen- 
dung  für Automobilscheinwerfer. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   S c h e i n w e r f e r ,   d e r  

d u r c h   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e s   S p r i t z g i e ß e n   z w e i e r   T h e r m o -  

p l a s t e   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   A u t o m o b i l -  

s c h e i n w e r f e r .  

S e i t   v i e l e n   J a h r e n   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   s t a t t   d e r   i n  

e i n e m   T r a g r i n g   u n t e r g e b r a c h t e n   m e t a l l i s c h e n   S p i e g e l  

s o l c h e   aus   t h e r m o p l a s t i s c h e m   K u n s t s t o f f   zu  b e n u t z e n .  

D i e s e   L ö s u n g   b i e t e t   z a h l r e i c h e   V o r t e i l e   g e g e n ü b e r   e i n -  

g e s e t z t e n   m e t a l l i s c h e n   S p i e g e l n .   S p i e g e l   aus   T h e r m o p l a s t  

k ö n n e n   zusammen   m i t   dem  T r a g r i n g   o d e r   G e h ä u s e   m i t   r e l a -  

t i v   g e r i n g e n   i n d u s t r i e l l e n   M i t t e l n   aus   e i n e m   S t ü c k   g e g o s -  

sen   w e r d e n .   S i e   s i n d   l e i c h t e r ,   k ö n n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

und  a b g e w a n d e l t e   F o r m e n   a n n e h m e n   und  s i n d   im  a l l g e m e i -  

nen  b e s t ä n d i g e r   g e g e n   a t m o s p h ä r i s c h e   und  c h e m i s c h e   E i n -  

f l ü s s e .  

A l l e r d i n g s   w e i s e n   s i e   im  a l l g e m e i n e n   N a c h t e i l e   a u f ,   d i e  

an  d i e   F u n k t i o n   des   S c h e i n w e r f e r s   g e b u n d e n   s i n d .   W ä h r e n d  

d i e   S p i e g e l f l ä c h e   m ö g l i c h s t   f e i n   s e i n   muß,  w i r d   v o m  

S p i e g e l ,   zu sammen   m i t   dem  T r ä g e r ,   von  dem  e r   im  a l l g e -  

m e i n e n   e i n e n   T e i l   b i l d e t ,   e i n e   g u t e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g -  



k e i t   und  v o r   a l l e m   e i n e   a u s g e z e i c h n e t e   W ä r m e b e s t ä n d i g -  

k e i t   v e r l a n g t .   Die  T e m p e r a t u r   n ä m l i c h ,   d i e   d u r c h   d i e   a n  

d e r   S p i e g e l f l ä c h e   a n g e b r a c h t e n   G l ü h l a m p e n   e r z e u g t   w i r d ,  

d a r f   n u r   e i n e   g e r i n g e   V e r f o r m u n g   d e r   e r s t e r e n   h e r v o r -  

r u f e n ,   d i e   s i c h   n o c h   m i t   dem  vom  S c h e i n w e r f e r   e r w a r t e -  

t e n   L e i s t u n g s v e r h a l t e n   v e r t r ä g t .   H i e r z u   g e h ö r t   a u c h ,  

daß  d e r   t h e r m o p l a s t i s c h e   W e r k s t o f f   b i l l i g   und  l e i c h t   z u  

v e r a r b e i t e n   i s t .  

D i e s e   s i c h   w i d e r s p r e c h e n d e n   E i g e n s c h a f t e n   h a b e n   zum  E i n -  

s a t z   v e r s t ä r k t e r   T h e r m o p l a s t e   g e f ü h r t ,   d e r e n   O b e r f l ä c h e n -  

z u s t a n d   k e i n e   M e t a l l i s i e r u n g   z w e c k s   E r h a l t s   e i n e r   g e -  

b r a u c h s f ä h i g e n   S p i e g e l f l ä c h e   e r m ö g l i c h t .   Man  h a t   s i c h  

d e s h a l b   g e z w u n g e n   g e s e h e n ,   d i e s e   S t o f f e   v o r   dem  M e t a l l i -  

s i e r e n   zu  l a c k i e r e n ,   was  s o w o h l   den  S e l b s t k o s t e n p r e i s  

a l s   a u c h   den  A u s s c h u ß   e r h ö h t .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l e n   a b z u h e l f e n ,   i s t   v o r g e s c h l a g e n   w o r -  

d e n ,   e i n e n   S p i e g e l   d u r c h   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e s   S p r i t z -  

g i e ß e n   von  zwei   T h e r m o p l a s t e n   h e r z u s t e l l e n ,   von  d e n e n  

d e r   e r s t e   e i n e   T r a g k o n s t r u k t i o n   d a r s t e l l t ,   d i e   d i e   e r -  

f o r d e r l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s t ,   i n s b e s o n d e r e   m e c h a -  

n i s c h e   und  t h e r m i s c h e   F e s t i g k e i t ,   und  d e r   z w e i t e   e i n e  

Haut   b i l d e t ,   d i e   e i n   u n m i t t e l b a r e s   M e t a l l i s i e r e n   h o h e r  

Güte   ohne   V o r l a c k i e r u n g   z u l ä ß t .  

Die  E r f i n d u n g   b e z w e c k t ,   b e i   e i n e m   S p i e g e l   d e r   l e t z t e r e n  

A r t   d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  s c h a f f e n ,   D i c k e n v e r h ä l t n i s s e   z w i -  

s c h e n   H a u t w e r k s t o f f   und  T r ä g e r w e r k s t o f f   zu  e r h a l t e n ,   d i e  

f ü r   d i e   in   d e r   P r a x i s   b e n u t z t e n   T h e r m o p l a s t e   o p t i m a l e  

E r g e b n i s s e   b r i n g e n  s o w o h l   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   m e c h a n i -  

s c h e n   und  o p t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   a l s   a u c h   a u f   d i e   E r -  

l e i c h t e r u n g   d e r   P r o d u k t i o n   des   S p i e g e l s .  

A u f g a b e   d e r   E r i n d u n g   i s t   d e s h a l b   e i n   S c h e i n w e r f e r ,   d e r  

h e r g e s t e l l t   w i r d   d u r c h   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e s   S p r i t z g i e s -  

sen   e i n e s   P o l y a m i d s   z u r   B i l d u n g   e i n e r   Hau t   und  e i n e s  



P o l y a m i d s   m i t   e i n e m   m i n e r a l i s c h e n   u n d / o d e r   o r g a n i s c h e n  

Z u s a t z   von  5 0  +   5 %  z u r   B i l d u n g   e i n e r   T r a g k o n s t r u k t i o n ,  

d i e   d i e   g e n a n n t e   Hau t   u m g i b t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  wenn  EPI  d i e   I n n e n -   o d e r   N u t z h a u t   des   S c h e i n w e r f e r s  

und  ES  d i e   D i c k e   des   T r ä g e r w e r k s t o f f s   i s t ,   das   V e r h ä l t -  

n i s   E P I / E S   im  S p i e g e l b e r e i c h   k e i n e   ö r t l i c h e   A b w e i c h u n g  

von  mehr   a l s   0 , 0 0 2 / m m   u m f a ß t .  

Nach  l ä n g e r e m   E x p e r i m e n t i e r e n   i s t   n ä m l i c h   f e s t g e s t e l l t  

w o r d e n ,   daß  d i e   Q u a l i t ä t   des   S c h e i n w e r f e r s   u n m i t t e l b a r  

g e b u n d e n   i s t   an  d i e   K o n s t a n t h e i t   des   V e r h ä l t n i s s e s   z w i -  

s c h e n   d e r   D i c k e   d e r   N u t z h a u t ,   d.  h.  d e r   zu  m e t a l l i s i e r e n -  

d e n ,   und  d e r   D i c k e   d e r   T r a g k o n s t r u k t i o n   f ü r   d i e s e   I n n e n -  

h a u t .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   EPE  d i e  

D i c k e   d e r   A u ß e n h a u t   d a r s t e l l t ,   b e w e g t   s i c h   das   V e r h ä l t -  

n i s   E P I / E P E   im  S p i e g e l b e r e i c h   des   S c h e i n w e r f e r s   z w i s c h e n  

0 ,8   und  1 , 2 .   Das  V e r h ä l t n i s   d e r   D i c k e   d e r   I n n e n s c h i c h t  

zu  d e r   d e r   A u ß e n s c h i c h t   muß  m ö g l i c h s t   in  d e r   Nähe  von  1 

l i e g e n ,   d a m i t   o p t i m a l e   S p r i t z g i e ß b e d i n g u n g e n   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   muß,  wenn  ET  d i e   G e s a m t d i c k e   des   S c h e i n w e r -  

f e r s   d a r s t e l l t ,   das   V e r h ä l t n i s   E P I + E P E / E T   im  S p i e g e l -  

b e r e i c h   des   S c h e i n w e r f e r s   z w i s c h e n   0,1  und  0 ,3   b e t r a g e n .  

Die  Summe  d e r   D i c k e n   a u s  I n n e n h a u t  u n d   A u ß e n h a u t   muß  z w i -  

s c h e n   1 /10   und  3 / 1 0   d e r   G e s a m t d i c k e   des   S c h e i n w e r f e r s  

b e t r a g e n ,   um  d i e   e r f o r d e r l i c h e n   m e c h a n i s c h e n   E i g e n s c h a f -  

t e n   zu  e r h a l t e n   und  d i e   V e r f a h r e n   des   d o p p e l t e n   S p r i t z -  

g i e ß e n s   zu  e r l e i c h t e r n .  

Die  s o e b e n   d e f i n i e r t e   G e s a m t h e i t   d e r   B e d i n g u n g e n   e r m ö g -  

l i c h t   den  E r h a l t   e i n e s   S c h e i n w e r f e r s   aus   P o l y a m i d   u n d  

c h a r g i e r t e m   P o l y a m i d   m i t   o p t i m a l e n   E i g e n s c h a f t e n   und  d e r  

M ö g l i c h k e i t   e i n e r   M a s s e n p r o d u k t i o n .  



1.  S c h e i n w e r f e r ,   h e r g e s t e l l t   d u r c h   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e s  

S p r i t z g i e ß e n   e i n e s   P o l y a m i d s   zum  B i l d e n   e i n e r   Hau t   u n d  

e i n e s   P o l y a m i d s   m i t   Z u s a t z   von  50  +  5 %  m i n e r a l i s c h e r  

u n d / o d e r   o r g a n i s c h e r   S u b s t a n z   zum  B i l d e n   e i n e r   T r a g k o n -  

s t r u k t i o n ,   d i e   d i e   g e n a n n t e   Haut   u m g i b t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  wenn  EPI  d i e   D i c k e   d e r   I n n e n -   o d e r   N u t z -  

h a u t   des   S c h e i n w e r f e r s   und  ES  d i e   D i c k e   des   T r ä g e r w e r k -  

s t o f f e s   i s t ,   das   V e r h ä l t n i s   E P I / E S   im  S p i e g e l b e r e i c h  

des   S c h e i n w e r f e r s   k e i n e   l o k a l e   A b w e i c h u n g   um  mehr   a l s  

0 , 0 0 2 / m m   a u f w e i s t .  

2.  S c h e i n w e r f e r   gemäß  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  wenn  EPE  d i e   D i c k e   d e r   A u ß e n h a u t   d a r s t e l l t ,   da s   V e r -  

h ä l t n i s   E P I / E P E   im  S p i e g e l b e r e i c h   des   S c h e i n w e r f e r s   s i c h  

z w i s c h e n   0 ,8   und  1 ,2  b e w e g t .  

3.  S c h e i n w e r f e r   gemäß  e i n e m   b e l i e b i g e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 

und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  wenn  ET  d i e   G e s a m t -  

d i c k e   des   S c h e i n w e r f e r s   d a r s t e l l t ,   das   V e r h ä l t n i s   EPI  + 

EPE/ET  im  S p i e g e l b e r e i c h   des   S c h e i n w e r f e r s   z w i s c h e n   0 , 1  

und  0 ,3   l i e g e n   m u ß .  
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