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BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  m e t h o d   o f   and   a n  

a p p a r a t u s   f o r   a d j u s t i n g   an  i n k   f o u n t a i n   in   an  o f f - s e t  

p r i n t i n g   p r e s s   b e f o r e   a  p r i n t i n g   o p e r a t i o n .  

In  an  o f f - s e t   p r i n t i n g   p r e s s ,   as   a  r u l e ,   a s  

d e n s i t y   of   i n k   m u s t   be  a d j u s t e d   a c c o r d i n g   to   p i c t u r e  

p a t t e r n s   o f   a  p r i n t e d   a r t i c l e ,   an  i n k   f o u n t a i n   i s  

a d a p t e d   to   be  a d j u s t e d   a c c o r d i n g   to   r a t e s   o f   p i c t u r e  

p a t t e r n   a r e a s   o b t a i n e d   f r o m   a  p r i n t i n g   p l a t e .   The  i n k  

f o u n t a i n   h a s   a  d u c t o r   b l a d e   w h i c h   i s   d i v i d e d   i n t o   a  

p l u r a l i t y   o f   p i e c e s   o r   r e g i o n s .   The  d u c t o r  b l a d e   i s  

d i s p o s e d   o b l i q u e l y   a l o n g   an  i n k   f o u n t a i n   r o l l e r   o r  

d u c t   r o l l e r   so  as   to   f o r m   a  w e d g e - l i k e   s p a c e ,   i n k   f o r  

p r i n t i n g   i s   s t o r e d   in   an  i n k   f o u n t a i n   and   a  c e r t a i n  

a m o u n t   of   i n k   i s   f e d   t h e r e f r o m   to  an  i n k i n g   a r r a n g e -  

m e n t   t h r o u g h   a  gap   b e t w e e n   t h e   d i s t a l   end   o f   t h e  

d u c t o r   b l a d e   and   t h e   s u r f a c e   of   t h e   d u c t   r o l l e r .   T h i s  

a d j u s t m e n t   i s   c a r r i e d   o u t   d u r i n g   a  p r o o f   o p e r a t i o n .  

H o w e v e r ,   s u c h   a  p r o o f   o p e r a t i o n   c a u s e s   a  g r e a t   many  o f  

w a s t e d   p r i n t i n g   p a p e r s   and   r e q u i r e s   a  r e l a t i v e l y   l o n g  

t i m e .  

A  c e r t a i n   t y p e   of   i n k   f o u n t a i n   has   a  p l u r a l i t y  

of  s m a l l   d r i v i n g   m o t o r s ,   e a c h   of   w h i c h   d r i v e s   a n  

a d j u s t i n g   s c r e w   f o r   a d j u s t i n g   a  gap  b e t w e e n   a  c o r r e -  

s p o n d i n g   p i e c e   o r   r e g i o n   o f   t h e   d u c t o r   b l a d e   and   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   f o u n t a i n   r o l l e r .   I f   s u c h   d r i v e   m o t o r s  

a r e   m o u n t e d   on  a  c o n v e n t i o n a l   p r i n t i n g   p r e s s ,   i t s  

m o d i f i c a t i o n   r e q u i r e s   a  g r e a t   e x p e n s e .  

T h e r e f o r e ,   t h e   i n v e n t o r s   i n v e n t e d   a  m e t h o d   a n d  

an  a p p a r a t u s   as  d i s c l o s e d   in   J a p a n e s e   L a i d - O p e n   P u b l i -  

c a t i o n   N o . 1 1 4 0 6 1 / 1 9 8 4 .   In  t h e   m e t h o d   and  a p p a r a t u s ,  

an  a d j u s t i n g   u n i t   i s   p r o v i d e d   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h  

p i e c e   of   a  d u c t o r   b l a d e   and   a  l o t   of   l i g h t   e m i t t i n g  

d i o d e   e l e m e n t s   as  a  d i s p l a y   p o r t i o n   a r e   d i s p o s e d   in   t h e  



f o r m   of   a  b a r .   The  p o s i t i o n   of   a  b l a d e   p i e c e   i s   d i s -  

p l a y e d   in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   a  c e r t a i n   n u m b e r   o f  

e l e m e n t s   f r o m   i t s   b o t t o m ,   c o r r e s p o n d i n g   to   a  r a t e   o f  

p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a ,   e m i t s   l i g h t .   An  a d j u s t i n g  

s c r e w   i s   so  a d j u s t e d   by  an  o p e r a t o r   t h a t   an  i n d i c a t o r  

a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   a d j u s t i n g   s c r e w   c o i n c i d e s   w i t h  

t h e   u p p e r m o s t   one   of   t h e   e l e m e n t s   b e i n g   e m i t t i n g   l i g h t .  
T h i s   a d j u s t m e n t   b r i n g s   a  c o r r e s p o n d i n g   b l a d e   p i e c e  
i n t o   a  p o s i t i o n   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   r a t e   o f   p i c t u r e  

p a t t e r n   a r e a .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   i n   t h e   m e t h o d   and   a p p a r a t u s  

i n v e n t e d   by  t h e   same  i n v e n t o r s   as  t h o s e   o f   t h i s   i n v e n -  

t i o n ,   t h e   d i o d e   e l e m e n t s   d i s p o s e d   in   a  row  e m i t   l i g h t  

in   t h e   f o r m   of   a  b a r - g r a p h .   T h e r e f o r e ,   t h e   d i s p l a y   p o r -  
t i o n   f o r   s h o w i n g   a  r e f e r e n c e   p o s i t i o n   of   e a c h   b l a d e  

p i e c e   r e q u i r e s   a  s p a c e   f o r   d i s p o s i n g   a  l o t   o f   t h e   d i o d e  

e l e m e n t s   in   a  row.   The  s p a c e   i s   r e l a t i v e l y   s m a l l   i n  

c o m p a r i s o n   w i t h   t h a t   o f   a  f o u n t a i n   w i t h   a  p l u r a l i t y   o f  

s m a l l   d r i v i n g   m o t o r s   m e n t i o n e d   a b o v e .   H o w e v e r ,   a  s m a l l e r  

f o u n t a i n   i s   r e q u i r e d   i n   t h e   f i e l d   of   a  p r i n t i n g   p r e s s  

i n d u s t r y .   F u r t h e r m o r e ,   i n   t h e   a b o v e   m e t h o d   and  a p p a -  

r a t u s ,   a  l o t   of   l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   e l e m e n t s   m u s t   b e  

p r o v i d e d   in   o r d e r   to   a d j u s t   more   p r e c i s e l y   a  b l a d e  

p i e c e .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  

m e t h o d   and  an  a p p a r a t u s   f o r   a d j u s t i n g   an  i n k   f o u n t a i n   i n  

an  o f f - s e t   p r i n t i n g   p r e s s   b e f o r e   a  p r i n t i n g   o p e r a t i o n  

in   w h i c h   i t s   c o n s t r u c t i o n   b e c o m e s   r e m a r k a b l y   c o m p a c t  

and  a  p r e s e t t i n g   o p e r a t i o n   f o r   a d j u s t i n g   an  i n i t i a l   g a p  

b e t w e e n   a  b l a d e   p i e c e   and   a  f o u n t a i n   r o l l e r   can   be  c a r -  

r i e d   o u t   p r e c i s e l y   and  r e l i a b l y .  

A c c o r d i n g   to   one  a s p e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  m e t h o d   f o r   a d j u s t i n g   an  i n i t i a l   gap  b e t w e e n  

a  d u c t o r   b l a d e   d i v i d e d   i n t o   a  p l u r a l i t y   of   r e g i o n s   o r  

p i e c e s   and  an  i n k   f o u n t a i n   r o l l e r   w h e r e i n   t h e   d u c t o r  

b l a d e   i s   d i s p o s e d   a l o n g   t h e   i n k   f o u n t a i n   r o l l e r   so  a s  



to   f o r m   t h e   gap  b e t w e e n   i t s   d i s t a l   end   and  t h e   s u r f a c e  

of   t h e   i n k   f o u n t a i n   r o l l e r ,   i n k   b e i n g   f e d   t h r o u g h   t h e  

gap  t o w a r d   an  i n k i n g   a r r a n g e m e n t ,   t h e   a m o u n t   o f   i n k   t o  

be  f e d   b e i n g   a d j u s t e d   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   d i s t a l  

end   of   e a c h   p i e c e   o r   r e g i o n   of   t h e   d u c t o r   b l a d e   i s  

moved  t o w a r d   and  away  f r o m   t h e   s u r f a c e   o f   t h e   i n k  

f o u n t a i n   r o l l e r   by  a  c o r r e s p o n d i n g   a d j u s t i n g   m e m b e r ,  

s a i d   m e t h o d   c o m p r i s i n g   s t e p s   o f :   (a)  c o n v e r t i n g   a  d a t u m  

of   a  r a t e   of   p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a   c o r r e s p o n d i n g   to   e a c h  

a d j u s t i n g   member   i n t o   a  d a t u m   of   p o s i t i o n ,   to   be  p r e -  
s e t ,   of   t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r ;   (b)  c o m p a r i n g   a  p o s i t i o n a l  

r e f e r e n c e   d a t u m ,   to   be  p r e s e t ,   of   e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r  

w i t h   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   t h e r e o f   in   o r d e r   to   i n d i c a t e   a  
r e l a t i v e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   r e f e r e n c e  

p o s i t i o n   of   t h e   a d j u s t i n g   member   and  t h e   p r e s e n t   p o s i -  
t i o n   t h e r e o f ;   (c)  o p e r a t i n g   e a c h   a d j u s t i n g   member   i n  

s u c h   a  m a n n e r   t h a t   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   o f   e a c h   a d j u s t i n g  
member   c o i n c i d e s   w i t h   t h e   p o s i t i o n a l   r e f e r e n c e   d a t u m  

t h e r e o f ;   and  (d)  l e t t i n g   an  o p e r a t o r   know,  `  by   m e a n s   o f  

l i g h t   or   s o u n d ,   c o i n c i d e n c e   of   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   o f  

e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r   and   t h e   p o s i t i o n a l   r e f e r e n c e   d a t u m  

t h e r e o f .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  d e v i c e   f o r   a d j u s t i n g   an  i n k   f o u n t a i n  

in   a  p r i n t i n g   p r e s s   b e f o r e   a  p r i n t i n g   o p e r a t i o n   w h i c h  

c o m p r i s e s :   (a)  a  d u c t o r   b l a d e   d i v i d e d   i n t o   a  p l u r a l i t y  

of   p i e c e s   or   r e g i o n s   and   d i s p o s e d   a l o n g   a  d u c t o r   r o l l e r  

to   f o r m   a  gap  t h e r e b e t w e e n   t h r o u g h   w h i c h   an  a m o u n t   o f  

i n k   i s   f e d   t o w a r d   an  i n k i n g   a r r a n g e m e n t ;   (b)  a  p l u r a l i t y  

of   a d j u s t i n g   m e m b e r s   f o r   r e s p e c t i v e l y   m o v i n g   t h e   d i s t a l  

e n d s   of   t h e   p i e c e s   o r   r e g i o n s   o f   t h e   d u c t o r   b l a d e  

t o w a r d   and  away  f r o m   t h e   s u r f a c e   of  t h e   d u c t o r   r o l l e r  

on  t h e   b a s i s   of   d a t a   of   r a t e s   o f   p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a s ,  

t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r s   b e i n g   m a n u a l l y   o p e r a t e d ;   and  ( c )  

a t   l e a s t   one  i n d i c a t i n g   m e a n s   f o r   i n d i c a t i n g   a  p o s i t i o n ,  

to   be  p r e s e t   b e f o r e   p r i n t i n g ,   o f   e a c h   p i e c e   or   r e g i o n ,  

t h e   p o s i t i o n   to   be  p r e s e t   b e i n g   c a l c u l a t e d   on  t h e   b a s i s  



of   a  r a t e   of   p a t t e r n   a r e a ,   s a i d   i n d i c a t i n g   m e a n s   c o m -  

p r i s i n g ,   ( i)   a t   l e a s t   t h r e e   c o m p a r a t o r s   f o r   c o m p a r i n g  

a  d a t u m   of   a  p o s i t i o n ,   to   be  p r e s e t ,   of   e a c h   a d j u s t i n g  

member   w i t h   a  d a t u m   of   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   of   e a c h  

a d j u s t i n g   m e m b e r ,   and  ( i i )   a t   l e a s t   t h r e e   l i g h t   e m i t -  

t i n g   or   s o u n d   m a k i n g   e l e m e n t s   f o r   e m i t t i n g   l i g h t   o r  

m a k i n g   a  s o u n d   a c c o r d i n g   to   a  s i g n a l   f r o m   e a c h   c o m p a -  

r a t o r ,   t h e   f i r s t   e l e m e n t   b e i n g   f o r   e m i t t i n g   l i g h t   o r  

m a k i n g   a  s o u n d   when  a  p r e s e n t   p o s i t i o n   o f   e a c h   a d j u s t -  

i n g   member   i s   l a r g e r   t h a n   a  r e f e r e n c e   v a l u e ,   to   b e  

p r e s e t ,   t h e r e o f ,   t h e   s e c o n d   e l e m e n t   b e i n g   f o r   e m i t t i n g  

l i g h t   or   m a k i n g   a  s o u n d   when  a  p r e s e n t   v a l u e   of   p o s i -  

t i o n   of   e a c h   a d j u s t i n g   member   c o i n c i d e s   w i t h   t h e  

r e f e r e n c e   v a l u e   t h e r e o f ,   t h e   t h i r d   e l e m e n t   b e i n g   f o r  

e m i t t i n g   l i g h t   o r   m a k i n g   a  s o u n d   when  a  p r e s e n t   v a l u e  

of   p o s i t i o n   of  e a c h   a d j u s t i n g   member   i s   s m a l l e r   t h a n   t h e  

r e f e r e n c e   v a l u e   t h e r e o f .  

A c c o r d i n g   to   s t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n ,  

t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  d e v i c e   f o r   a d j u s t i n g   an  i n k   f o u n t a i n  

i n  a   p r i n t i n g   p r e s s   b e f o r e   a  p r i n t i n g   o p e r a t i o n   w h i c h  

c o m p r i s e s :   (a)  a  d u c t o r   b l a d e   d i v i d e d   i n t o   a  p l u r a l i t y  

of   p i e c e s   o r   r e g i o n s   and   d i s p o s e d   a l o n g   a  d u c t o r   r o l l e r  

to   f o r m   a  gap  t h e r e b e t w e e n   t h r o u g h   w h i c h   an  a m o u n t   o f  

i n k   i s   f e d   t o w a r d   an  i n k i n g   a r r a n g e m e n t ;   (b)  a  p l u r a l i t y  

of   a d j u s t i n g   m e m b e r s   f o r   r e s p e c t i v e l y   m o v i n g   t h e   d i s t a l  

e n d s   of   t h e   p i e c e s   or   r e g i o n s   of   t h e   d u c t o r   b l a d e   t o w a r d  

and  away  f r o m   t h e   s u r f a c e   of   t h e   d u c t o r   r o l l e r   on  t h e  

b a s i s   of   d a t a   of   r a t e s   o f   p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a s ,   t h e  

a d j u s t i n g   m e m b e r s   b e i n g   m a n u a l l y   o p e r a t e d ;   and  (c)  a t  

l e a s t   one  i n d i c a t i n g   means   f o r   i n d i c a t i n g   a  p o s i t i o n ,   t o  

be  p r e s e t   b e f o r e   p r i n t i n g ,   of   e a c h   p i e c e   o r   r e g i o n ,   t h e  

p o s i t i o n   to   be  p r e s e t   b e i n g   c a l c u l a t e d   on  t h e   b a s i s   o f  

a  r a t e   of   p a t t e r n   a r e a ,   s a i d   i n d i c a t i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g ,  

( i)   a t   l e a s t   one  c o m p a r a t o r   f o r   c o m p a r i n g   a  d a t u m   of   a  

p o s i t i o n ,   to   be  p r e s e t ,   of   e a c h   a d j u s t i n g   member   w i t h   a  

d a t u m   of   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   of   e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r ,  

( i i )   a t   l e a s t   one  c o n v e r t e r   f o r   c o n v e r t i n g   a  s i g n a l   o f  



d i f f e r e n c e   b e t w e e n   a  p r e s e n t   v a l u e   o f   p o s i t i o n   o f   e a c h  

a d j u s t i n g   member   and   a  r e f e r e n c e   v a l u e ,   t o   be  p r e s e t ,  

t h e r e o f   i n t o   a  t i m e   s i g n a l ,   and  ( i i i )   a t   l e a s t   o n e  

l i g h t   e m i t t i n g   o r   s o u n d   m a k i n g   e l e m e n t   b e i n g   a d a p t e d  

to   e m i t   l i g h t   o r   make  a  s o u n d   a c c o r d i n g   to   t h e   t i m e  

s i g n a l .  

A d d i t i o n a l   o b j e c t s ,   a d v a n t a g e o u s   e f f e c t s   a n d  

f e a t u r e s   of   t h i s   i n v e n t i o n   w i l l   be  b e s t   u n d e r s t o o d   f r o m  

t h e   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   t h e r e -  

of   when  r e a d   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w -  

i n g s .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

In  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s :  

FIG.   1  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   s h o w i n g   a  w h o l e   c o n -  

s t r u c t i o n   of   a  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ;  

FIG.   2  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   an  i n k   f o u n -  

t a i n   f o r m i n g   a  p a r t   of   t h i s   i n v e n t i o n ;  

FIG.   3  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   of   an  a d j u s t -  

i n g   u n i t ;  

FIG.   4  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  c o n t r o l   s y s t e m   o f  

a  c o n t r o l l e r   f o r   c o n t r o l l i n g   an  i n k   f o u n t a i n ;  

FIG.   5  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   s h o w i n g   a  c o n s t r u c t i o n  

of   an  i n d i c a t i n g   m e a n s   p r o v i d e d   in   t h e   a d j u s t i n g   u n i t ;  

F IGS.   6 ( a )   and   (b)  a r e   f l o w   c h a r t s   of   an  o p e r a t i o n  

of   t h e   c o n t r o l   s y s t e m   of   FIG.   4,  r e s p e c t i v e l y ;  

FIG.   7  i s   a  f l o w   c h a r t   s h o w i n g   a  s u b r o u t i n e   f o r  

r e a d i n g   c o l o r   d a t a   in   FIG.   6 ( a ) ;  

FIG.   8  i s   a  p l a n   v i e w   of   a  m a g n e t i c   c a r d ,   s h o w i n g  

m a t t e r s   r e c o r d e d   t h e r e o n ;  

FIG.   9  i s   a  f l o w   c h a r t   s h o w i n g   a  s u b r o u t i n e   f o r  

r e c o r d i n g   d a t a   i n   RAMS  in   FIG.   6 ( a ) ;  

FIG.   10  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   s h o w i n g   a  c o n s t r u c t i o n  

of   a  DMA  c o n t r o l l e r   of   FIG.   4 ;  

FIG.   11  i s   a  g r a p h   s h o w i n g   a  f u n c t i o n a l   c u r v e d  

l i n e ;  
FIG.   12  i s   an  e l e c t r i c   c i r c u i t   s h o w i n g   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   i n d i c a t i n g   m e a n s ;  



FIG.   13  i s   an  e l e c t r i c   c i r c u i t   s h o w i n g   s t i l l  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   i n d i c a t i n g  

m e a n s ;  

FIG.   14  i s   a  s e q u e n c e   d i a g r a m   s h o w i n g   a  c o m p a r i -  

son  of   two  p u l s e   s i g n a l s   g e n e r a t e d   f r o m   a  V-F  c o n v e r t e r  

shown  in   F IG.   1 3 ;  

FIG.   15  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   an  e m b o d i -  

m e n t   of  an  i n d i c a t i n g   b o x ;  

FIG.   16  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of   an  i n d i c a t i n g   b o x ;  

FIG.   17  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   s h o w i n g   an  e l e c t r i c  

c o n t r o l   s y s t e m   w i t h   t h e   i n d i c a t i n g   box   of   F IG.   1 6 ;  

FIG.   18  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   an  a d j u s t i n g  

s c r e w   i n   a n o t h e r   a d j u s t i n g   s y s t e m   of   t h i s   i n v e n t i o n ;  

FIG.   19  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  k n o b   o f  t h e  

a d j u s t i n g   s c r e w   w i t h   a  b r o k e n   p a r t ;  

F IGS.   20  and  21  a r e   two  s e c t i o n a l   v i e w s   of   a  

s w i t c h   m e c h a n i s m   of   t h e   k n o b ,   r e s p e c t i v e l y ;  

FIG.   22  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   s h o w i n g   an  e l e c t r i c  

c o n t r o l   s y s t e m   w i t h   t h e   k n o b ;  

FIG.   23  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a n o t h e r   c o n t r o l  

s y s t e m   of   t h e   c o n t r o l l e r ;  

FIG.   24  i s   a  f l o w   c h a r t   of   t h e   c o n t r o l   s y s t e m  

shown  in   F IG.   23;  a n d  

F IGS.   25  t h r o u g h   28  a r e   b l o c k   d i a g r a m s   of   o t h e r  

c o n t r o l   s y s t e m s   of   t h e   c o n t r o l l e r ,   r e s p e c t i v e l y .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

FIG.   1  shows   a  p r o c e s s   f o r   a d j u s t i n g   t h e   a m o u n t  

of   i n k   w h i c h   i s   f e d   f r o m   an  i n k   f o u n t a i n   1  to   an  i n k -  

i n g   a r r a n g e m e n t   c o m p r i s i n g   a  p l u r a l i t y   of   r o l l e r s   2 ,  

3  and  4.  The  i n k   f o u n t a i n   1  has   an  i n k   f o u n t a i n   r o l l e r  

or   d u c t   r o l l e r   10,   a  p l a n a r   d u c t o r   b l a d e   o r   f o u n t a i n  

b l a d e   11  and  a  p l u r a l i t y   of   a d j u s t i n g   s c r e w s   12  f o r  

a d j u s t i n g   a  gap  S  b e t w e e n   t h e   d i s t a l   end   of   t h e   d u c t o r  

b l a d e   and  t h e   s u r f a c e   of   t h e   d u c t   r o l l e r   10.  T h e  

d u c t o r   b l a d e   11  i s   d i v i d e d   i n t o   a  p l u r a l i t y   of   e l o n g a t -  

ed  p i e c e s   made  of   e l a s t i c   m a t e r i a l .   H o w e v e r ,   t h e  



d u c t o r   b l a d e   11  may  be  in   t h e   f o r m   of   one   c o n t i n u o u s  

p l a t e .  

The  i n k   f o r   p r i n t i n g   i s   s t o r e d   i n   a  w e d g e - l i k e  

s p a c e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   d u c t o r   b l a d e   11  and   t h e   s u r -  

f a c e   of   t h e   d u c t   r o l l e r   10  and  i s   f e d   f r o m   t h e   i n k  

f o u n t a i n   1  to   t h e   i n k i n g   a r r a n g e m e n t   t h r o u g h   t h e   g a p  
S  when  t h e   r o l l e r   10  i s   r o t a t e d .   The  i n k   i s   f e d  

f i n a l l y   to   a  p r i n t i n g   p l a t e   ( n o t   shown)   m o u n t e d   on  a  

p l a t e   c y l i n d e r   ( a l s o   n o t   shown)   in   t h e   c a s e   o f   a n  

o f f - s e t   p r i n t i n g   p r e s s .  
The  d e n s i t y   o f   i n k   on  a  p r i n t e d  m a t t e r ,   i n   g e n e r a l ,  

d e p e n d s   on  t h e   a m o u n t   o f   i n k   s u p p l i e d   to   t h e   p r i n t i n g  

p l a t e .   The  a m o u n t   o f   s u p p l i e d   i n k   i s   a d j u s t e d   by  a n  

o p e r a t o r   by  a d j u s t i n g   t h e   gap  S  by  t u r n i n g   t h e   a d j u s t -  

i n g   s c r e w s   12.   The  d a t a   f o r   a d j u s t m e n t   o f   e a c h   s c r e w  

12  a r e   g i v e n   to   t h e   o p e r a t o r   t h r o u g h   a  p r o c e s s   d e s c r i b -  

ed  b e l o w .  

E a c h   p i e c e   of   d u c t o r   b l a d e   11  i s   a d j u s t e d   on  t h e  

b a s i s   of   a  d a t u m   of   a  r a t e   of  p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a   w h i c h  

i s   m e a s u r e d   by  a  p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a   m e a s u r i n g   a p p a r a -  

t u s   15.   A  p r i n t i n g   p l a t e   16  i s   p u t   o n  a   t a b l e   o f   t h e  

a p p a r a t u s   15 .   A  m e a s u r i n g   h e a d   h  i s   moved   o v e r   t h e  

p r i n t i n g   p l a t e   16  in   o r d e r   to   m e a s u r e   r a t e s   o f   p i c t u r e  

p a t t e r n   a r e a s   on  t h e   p r i n t i n g   p l a t e   16  w i t h   r e s p e c t   t o  

a  v a r i e t y   o f   c o l o r s   to   be  p r i n t e d .   T h a t   i s ,   t h e   h e a d  

h  has   a  p h o t o - e l e c t r i c   d e t e c t o r   a s s e m b l y   f o r   m e a s u r i n g  

a  r a t e   o r   t h e   a m o u n t   o f   a  c e r t a i n   c o l o r   o c c u p y i n g   in   a  

s p e c i f i c   r e g i o n   a l o n g   t h e   h e a d   h,  o b t a i n e d   by  d i v i d i n g  

t h e   p r i n t i n g   p l a t e   16  i n t o   a  p l u r a l i t y   o f   p i e c e s .   E a c h  

s p e c i f i c   r e g i o n   to   be  m e a s u r e d   c o r r e s p o n d s   to   a  

r e s p e c t i v e   b l a d e   p i e c e   l l a   of   t h e   d u c t o r   b l a d e   1 1 .  

The  p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a   m e a s u r i n g   a p p a r a t u s   15  

i s   p r o v i d e d   w i t h   a  r e a d i n g   and  w r i t i n g   d e v i c e   17  f o r   a  

m a g n e t i c   c a r d   18  by  w h i c h   d a t a   of   r a t e s   o f   p i c t u r e  

p a t t e r n   a r e a s   a r e   r e c o r d e d   on  t h e   m a g n e t i c   c a r d   18.  I n  

t h e   c a s e   of   f o u r - c o l o r   p r i n t i n g ,   f o u r   m a g n e t i c   c a r d s  

c o r r e s p o n d i n g   to   f o u r   c o l o r s   a r e   p r e p a r e d .  



The  p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a   m e a s u r i n g   a p p a r a t u s   1 5  

i s   w e l l   known  a n d ,   f o r   e x a m p l e ,   i s   d i s c l o s e d   in   U . S .  

P a t e n t   N o . 4 , 4 4 1 , 8 1 9   and  4 , 4 4 4 , 5 0 5   in   d e t a i l .   T h e  

m e t h o d   of   r e c o r d i n g   d a t a   of   r a t e s   of   p i c t u r e   p a t t e r n  

a r e a s   on  a  m a g n e t i c   c a r d   i s   a l s o   d i s c l o s e d   in   t h e  

U . S . P .   N o . 4 , 4 4 1 , 8 1 9   and  i s   w e l l   k n o w n .  

D a t a   o f   r a t e s   of   p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a s   c an   b e  

o b t a i n e d   f r o m   f i l m   o r i g i n a l s ,   p r o o f - s h e e t s   and  t h e   l i k e  

in   a d d i t i o n   to   t h e   p r i n t i n g   p l a t e s   m e n t i o n e d   a b o v e .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   d a t a   of   r a t e s   of   p i c t u r e   p a t t e r n  

a r e a s   can   be  r e c o r d e d   on  m a g n e t i c   t a p e s ,   p a p e r   t a p e s ,  

p a p e r   c a r d s ,   s e m i c o n d u c t o r   memory   e l e m e n t s   and  t h e   l i k e  

in   a d d i t i o n   to   t h e   m a g n e t i c   c a r d s .  

E a c h   m a g n e t i c   c a r d   i s   t a k e n   o u t   of   t h e   a p p a r a t u s  

15  and  p u t   i n t o   t h e   i n p u t   u n i t   21  of   a  c o n t r o l l e r   1 9 .  

The  c o n t r o l l e r   19  r e a d s   t h e   d a t a   of   t h e   m a g n e t i c   c a r d  

i n p u t   i n t o   t h e   u n i t   21  and  t r a n s f e r s   t h e m   to   a  p l u r a l i t y  

of   a d j u s t i n g   u n i t s   25  d e s c r i b e d   b e l o w   t h r o u g h   a  m u l t i -  

p l e x e r   5 0 .  

FIG.  2  shows   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   i n k   f o u n t a i n  

1.  The  i n k   f o u n t a i n   r o l l e r   10  i s   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d  

b e t w e e n   two  f r a m e s   ( o n l y   one   f r a m e   22  i s   shown  i n   F I G .  

2 ) .   One  of   t h e   f r a m e s   22  has   t h e   m u l t i p l e x e r   box   4 2  

t h e r e o n .   The  f r a m e s   22  s u p p o r t   an  a d j u s t i n g   box  24  v i a  

two  r e c t a n g u l a r   a rms   23,   23.  The  a d j u s t i n g   box  24  h a s  

a  p l u r a l i t y   of   t h e   a d j u s t i n g   u n i t s   25,   e a c h   of   w h i c h  

c o r r e s p o n d s   to   a  r e s p e c t i v e   b l a d e   p i e c e   l l a   of   t h e  

d u c t o r   b l a d e   11  and  i s   in   t h e   f o r m   of   a  t h i n   b o x .   F u r t h e r -  

m o r e ,   t h e   a d j u s t i n g   u n i t s   25  a r e   a c c o m m o d a t e d   d e t a c h a b l y  

in   t h e   a d j u s t i n g   box   24  in   t h e   m a n n e r   of   b o o k s   a c c o m m o -  

d a t e d   in   a  b o o k - c a s e .  

To  t h e   s i d e   w a l l s   of   t h e   a d j u s t i n g   box   24  a r e  

p i v o t a b l y   c o n n e c t e d   two  l e g s   13,   13  of   a  b l a d e   s u p p o r t -  

i n g   f r a m e   14  on  w h i c h   t h e   d u c t o r   b l a d e   11  i s   s u p p o r t e d .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   f r a m e   13  can   be  s e p a r a t e d   f r o m   t h e  

r o l l e r   10  when  t h e   i n k   f o u n t a i n   i s   to   be  c l e a n e d .  

E a c h   a d j u s t i n g   u n i t   25  has   an  i n d i c a t i n g   p a n e l   2 5 a  



w h i c h   has   t h r e e   l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   e l e m e n t s   26,  2 7 ,  
28  s e p a r a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r   in   t h e   v e r t i c a l   d i r e c t i o n .  

The  u p p e r   l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   e l e m e n t   26  i s   i n   t h e  

f o r m   of   a  t r i a n g l e   w h o s e   a p e x   i s   d i r e c t e d   d o w n w a r d .  

The  u p p e r   e l e m e n t   26  e m i t s   l i g h t   in   c a s e   t h a t   t h e   g a p  
S  of   a  b l a d e   p i e c e   l l a   of   t h e   d u c t o r   b l a d e   11  i s   l a r g e r  
t h a n   a  p r e d e t e r m i n e d   i n t i a l   v a l u e   ( r e f e r e n c e   v a l u e )  

o b t a i n e d   by  t h e   p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a   m e a s u r i n g   a p p a r a -  
t u s   15.   The  c e n t r a l   e l e m e n t   27  i s   in   t h e   f o r m   of   a  
c i r c l e   and  e m i t s   l i g h t   i n   c a s e   t h a t   t h e   gap   S  o f   a  
b l a d e   p i e c e   l l a   t h e r e o f   i s   e q u a l   to   a  p r e d e t e r m i n e d  
i n i t i a l   v a l u e .   The  l o w e r   e l e m e n t   28  i s   i n   t h e   f o r m   o f  

a  t r i a n g l e   w h o s e   a p e x   i s   d i r e c t e d   u p w a r d   and   e m i t s  

l i g h t   in   c a s e   t h a t   t h e   gap  S  o f  a   b l a d e   p i e c e   l l a   t h e r e -  

of   i s   s m a l l e r   t h a n   a  p r e d e t e r m i n e d   i n i t i a l   v a l u e .   A l l  

e l e m e n t s   26,   27,   28  may  h a v e   t h e   same  s h a p e .  

FIG.   3  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   an  a d j u s t i n g   u n i t   25  

f o r   s h o w i n g   i t s   i n t e r n a l   c o n s t r u c t i o n .   The  u n i t   25  h a s  

a  b o x - l i k e   c a s i n g   29  w i t h   w h i c h   an  a d j u s t i n g   s c r e w   1 2  

i s   s c r e w - e n g a g e d .   The  a d j u s t i n g   s c r e w   12  e x t e n d s   t h r o u g h  

t h e   c a s i n g   29  i n   t h e   h o r i z o n t a l   d i r e c t i o n   and   i t s   p r o -  
j e c t e d   d i s t a l   end   a b u t s   a g a i n s t   t h e   end  f a c e   of   a  c a m  
30  r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   on  t h e   c a s i n g   29.   The  f o r w a r d  

end  of   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   cam  30  a b u t s   a g a i n s t   t h e  

f o r w a r d   end   of   a  b l a d e   p i e c e   l l a   of   t h e   d u c t o r   b l a d e   1 1 .  

The  r o t a t i o n   of   t h e   a d j u s t i n g   s c r e w   12  c a u s e s   t h e   c a m  

30  to   r o t a t e   a b o u t   a  p i n   P  w h e r e b y   t h e   b l a d e   p i e c e   l l a  

of   t h e   d u c t o r   b l a d e   11  moves   t o w a r d   and   away  f r o m   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   r o l l e r   10.   In  t h i s   m a n n e r ,   t h e   gap  S 

c o r r e s p o n d i n g   to   e a c h   b l a d e   p i e c e   l l a   i s   a d j u s t e d .   A 

g e a r   37  i s   s u p p o r t e d   on  t h e   m i d d l e   p o r t i o n   o f   t h e   a d j u s t -  

i n g   s c r e w   12  in   a  s p l i n e   e n g a g e m e n t   so  t h a t   t h e   g e a r   27  

i s   r o t a t e d   w i t h o u t   b e i n g   moved  in   t h e   h o r i z o n t a l   d i r e c -  

t i o n   when  t h e   a d j u s t i n g   s c r e w   12  i s   r o t a t e d .   The  g e a r  
37  i s   m e s h e d   w i t h   a  g e a r   38  w h i c h   i s   c o n n e c t e d   to   a  
n o r m a l   p o t e n t i o m e t e r   39.  The  two  g e a r s   37,   38  a r e   h e l d  

r o t a t a b l y   in   a  f i x e d   box  31.  When  t h e   g e a r   38  i s   r o t a t e d ,  



e l e c t r i c   r e s i s t a n c e   of   p o t e n t i o m e t e r   39  i s   c h a n g e d .  

T h a t   i s ,   t h e   p o t e n t i o m e t e r   39  o u t p u t s   a  s i g n a l   f o r  

i n d i c a t i n g   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   o f   e a c h   b l a d e   p i e c e   l l a  

or   t h e   gap  S  t h e r e o f .   The  p o t e n t i o m e t e r   39  may  b e  

c o n n e c t e d   to   t h e   a d j u s t i n g   s c r e w   12  v i a   a  b e l t   a n d  

p u l l e y s   ( n o t   s h o w n ) .  

The  a d j u s t i n g   s c r e w   12  h a s   a  knob   12a  a t   i t s  

d i s t a l   e n d .   The  f r o n t   f a c e   of   t h e   b o x - l i k e   c a s i n g   29  

i s   c o v e r e d   w i t h   t h e   i n d i c a t i n g   p a n e l   25a  h a v i n g   t h e  

a b o v e   t h r e e  e l e m e n t s   26,   27,   2 8 .  

The  c o n t r o l l e r   19,   as  shown  in   FIG.   4,  has   a  

m a g n e t i c   c a r d   i n p u t   u n i t   21,   an  o p e r a t i n g   p a n e l   4 1 ,  

an  i n p u t - o u t p u t   p o r t   ( I / O   p o r t )   43,   a  c e n t r a l   p r o c e s s -  
i n g   u n i t   ( C P U ) 4 4 ,   a  r e a d - o n l y   memory  (ROM)45,   a  

p l u r a l i t y   of   r a n d o m   a c c e s s   m e m o r i e s   (RAM)46  e a c h   c o r -  

r e s p o n d i n g   to   a  r e s p e c t i v e   one   of   a d j u s t i n g   u n i t s   2 5 ,  

a  d i r e c t   memory   a c c e s s   c o n t r o l l e r   (DMA  c o n t r o l l e r )   47  

f o r   o p e r a t i n g   e a c h   RAM46  a t   t h e   command  of   t h e   C P U 4 4 ,  

a  p l u r a l i t y   of  d i g i t a l - t o - a n a l o g   c o n v e r t e r s   (D/A  c o n -  

v e r t e r s )   48  e a c h   c o u p l e d   to   a  r e s p e c t i v e   one   of   t h e  

RAMs46  in   o r d e r   to   c o n v e r t   a  d i g i t a l   o u t p u t   f r o m   e a c h  

RAM46  i n t o   an  a n a l o g o u s   s i g n a l ,   a  p l u r a l i t y   of   f u n c t i o n  

c i r c u i t s   49  e a c h   c o u p l e d   to   a  r e s p e c t i v e   one  of   t h e  

D/A  c o n v e r t e r s   48,  and  a  s y s t e m   bus   50B  f o r   c o n n e c t i n g  

t h e   I /O   p o r t   43  w i t h   t h e   ROM45  and   t h e   RAMs46 .  

Each   f u n c t i o n   c i r c u i t   49  i s   c o n n e c t e d   to   an  i n d i c a t -  

i n g   means   25b  of   e a c h   a d j u s t i n g   u n i t   25  t h r o u g h   a  

m u l t i p l e x e r   50  p r o v i d e d   in   t h e   m u l t i p l e x e r   box  42  a s  

shown  in  FIG.   5.  The  m u l t i p l e x e r   50  i s   an  a n a l o g o u s  

s w i t c h   w i t h o u t   no  m e c h a n i c a l   c o n t a c t   and  c o m p r i s e s   o n l y  

s e m i c o n d u c t o r s   f o r   c o n t r o l l i n g   s w i t c h   p o s i t i o n s   b y  

e l e c t r i c   s i g n a l s .   Such   a  s w i t c h   i s   w e l l   known  and  s o l d  

in   t h e   m a r k e t .   F o r   e x a m p l e ,   RCA  Company  ( U . S . A . )   s e l l  

s u c h   k i n d   of   s w i t c h e s   as  C D 4 0 6 7 B .  

Each   i n d i c a t i n g   m e a n s   25b  has   t h r e e   c o m p a r a t o r s  

52,   52  f o r   c o m p a r i n g   a  r e f e r e n c e   v a l u e ,   to   be  p r e s e t ,  

c o r r e s p o n d i n g   to   a  r a t e   of   p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a   w i t h   a  



p r e s e n t   v a l u e   of   a  c o r r e s p o n d i n g   b l a d e   p i e c e   l l a   o r  

a d j u s t i n g   s c r e w   12.   The  p r e s e n t   v a l u e   i s   g i v e n   by  a  

c o r r e s p o n d i n g   p o t e n t i o m e t e r   39.   The  t h r e e   c o m p a r a t o r s  
52  c o r r e s p o n d   to   t h e   u p p e r ,   c e n t r a l   and  l o w e r   l i g h t  

e m i t t i n g   d i o d e   e l e m e n t s   26,   27 ,   28.   The  u p p e r   l i g h t  

e m i t t i n g   d i o d e   e l e m e n t   26  e m i t s   l i g h t   when  a  p r e s e n t  
v a l u e   of   a  b l a d e   p i e c e   l l a   i s   l a r g e r   t h a n   an  i n d i c a t e d  

( r e f e r e n c e )   v a l u e   t h e r e b y   to   c a u s e   an  e l e c t r i c   c u r -  

r e n t   f l o w   in   a  t r a n s i s t o r   53.   When  t h e   r e f e r e n c e   v a l u e  

i s   e q u a l   to   a  p r e s e n t   v a l u e   o f   a  b l a d e   p i e c e   l l a ,   t h e  

c e n t r a l   l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   e l e m e n t   27  e m i t s   l i g h t  
due  to   an  e l e c t r i c   c u r r e n t   f l o w   in   a n o t h e r   t r a n s i s t o r  

53.   F u r t h e r ,   when  a  p r e s e n t   v a l u e   of   a  b l a d e   p i e c e   l l a  

i s   s m a l l e r   t h a n   t h e   r e f e r e n c e   v a l u e ,   t h e   l o w e r   l i g h t  

e m i t t i n g   d i o d e   28  e m i t s   l i g h t   due   to   an  e l e c t r i c   c u r -  

r e n t   f l o w   in   s t i l l   a n o t h e r  t r a n s i s t o r   5 3 .  

An  e l e c t r i c   c o n t r o l   o f   t h e   c o n t r o l l e r   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F I G S .   6  to   1 0 .  

In   FIG.   6,  f i r s t ,   a  p o w e r   s o u r c e   i s   t u r n e d   on  ( S l )  
and   a  m a g n e t i c   c a r d   r e a d i n g   b u t t o n   ( n o t   shown)   o f   t h e  

o p e r a t i n g   p a n e l   41  i s   t u r n e d   on  ( S 2 ) .   T h e n ,   a  m a g n e t i c  
c a r d   18  i s   i n s e r t e d   i n t o   t h e   m a g n e t i c   c a r d   i n p u t   u n i t  

21  ( S 3 ) .   S u b s e q u e n t l y ,   t h e   c o n t r o l l e r   j u d g e s   w h a t  

c o l o r   ( p r i n t i n g   u n i t )   t h e   m a g n e t i c   c a r d   i s   f o r   ( S 4 ) .  

In  g e n e r a l ,   f o u r   m a g n e t i c   c a r d s   f o r   b l a c k ,   c y a n ,   m a j e n t a  

and   y e l l o w   a r e   p r e p a r e d .  

The  j u d g e m e n t   as  to   w h a t   c o l o r   t h e   m a g n e t i c   c a r d  

i n s e r t e d   t h e r e i n t o   i s   f o r   i s   c a r r i e d   o u t   in   a c c o r d a n c e  

w i t h   a  f l o w   c h a r t   as  shown  in   F IG.   7 .  

As  a  r u l e ,   a  m a g n e t i c   c a r d   18  h a s   a  s t a r t   c o d e   5 0 0 ,  

a  c o l o r   c o d e   501  f o r   s h o w i n g   w h a t   c o l o r   t h e   m a g n e t i c  

c a r d   i s   f o r ,   a  key   c o d e   502  f o r   s h o w i n g   how  many  k e y s  

a r e   r e c o r d e d   on  t h e   m a g n e t i c   c a r d   18,   a  d a t a   r e c o r d i n g  

c o l u m n   503  in   w h i c h   d a t a   of   r a t e s   of   p i c t u r e   p a t t e r n  

a r e a s   a r e   r e c o r d e d   and  an  end   c o d e   504  as  shown  in   F I G .  

8.  The  k e y s   c o r r e s p o n d   to   t h e   r e s p e c t i v e   b l a d e   p i e c e s  

l l a .  



As  shown  in   FIG.   7,  when   t h e   c o l o r   of   t h e   m a g n e t i c  

c a r d   18  i s   j u d g e d ,   f i r s t ,   t h e   s t a r t   c o d e   500  i s   r e a d  

by  a  m a g n e t i c   h e a d   ( S 4 1 ) .   I f   t h e   s t a r t   c o d e   500  d o e s  

n o t   e x i s t ,   " e r r o r "   i s   d i s p l a y e d   ( S 4 2 ) .   I f   t h e   s t a r t  

c o d e   e x i s t s ,   t h e   c o l o r   c o d e   501  i s   r e a d   ( S 4 3 ) .  

I f   t h e   m a g n e t i c   c a r d   18  i s   f o r   b l a c k ,   d a t a   of   t h e  

d a t a   c o l u m n   503  a r e   r e c o r d e d   by  t h e   RAMl.  I f   t h e   m a g -  
n e t i c   c a r d   18  i s   f o r   c y a n ,   m a j e n t a ,   o r   y e l l o w ,   t h e   d a t a  

of   t h e   r e s p e c t i v e   c a r d s   a r e   r e c o r d e d   by  t h e   RAM  2,  3  o r  

4,  r e s p e c t i v e l y   ( S 5 ) .  

The  r e c o r d i n g   of   d a t a   of   e a c h   RAM  i s   c a r r i e d   o u t  

in   a  m a n n e r   as  shown  in   F IG.   9.  F i r s t ,   t h e   key   c o d e  

502  f o r   s h o w i n g   t h e   n u m b e r   o f   k e y s   ( d a t a )   i s   r e a d   ( S 5 1 )  

and  t h e n   one  d a t u m   in   t h e   d a t a   c o l u m n   503  i s   r e a d   ( S 5 2 ) .  

T h e r e a f t e r   t h e   d a t u m   i s   r e c o r d e d   in   a  c o r r e s p o n d i n g  

RAM  ( S 5 3 ) .   S u b s e q u e n t l y ,   t h e   d a t a   a r e   r e c o r d e d   c o n t i -  

n u o u s l y .   At  t h i s   t i m e ,   t h e   CPU44  s e t s   a  c o u n t e r   in   t h e  

RAM  to   c o u n t   n u m b e r   o f   d a t a   h a v i n g   b e e n   r e c o r d e d   i n  

t h e   RAM  ( S 5 4 ) .   U n t i l   t h e   n u m b e r   of   d a t a   c o u n t e d   by  t h e  

c o u n t e r   b e c o m e s   e q u a l   to   t h e   n u m b e r   o f   k e y s ,   t h e   r e a d -  

i n g   and  r e c o r d i n g   o p e r a t i o n   i s   r e p e a t e d   ( S 5 5 ) .  

Now  b a c k   to   F IG.   6 ( a ) ,   an  o p e r a t o r   j u d g e s   as  t o  

w h e t h e r   any  o t h e r   m a g n e t i c   c a r d s   18  a r e   l e f t   w i t h o u t  

b e i n g   p r o c e s s e d   ( S 6 ) .   I f   a l l   c a r d s   h a v e   b e e n   p r o c e s s e d ,  

t h e   o p e r a t o r   t u r n s   on  a   d i s p l a y   b u t t o n   ( n o t   shown)   of   t h e  

o p e r a t i n g   p a n e l   41  ( S 7 ) .   T h e n ,   t h e   CPU44  r e l e a s e s   e a c h  

RAM46  f r o m   t h e   s y s t e m   bus   50B  and   o u t p u t s   a  s t a r t   s i g n a l  

to   t h e   DMA  c o n t r o l l e r   47  ( S 8 ) .   The  DMA  c o n t r o l l e r   47 

h a s ,   as  shown  in   F IG.   10,   a  p u l s e   g e n e r a t o r   600  f o r  

g e n e r a t i n g   p u l s e s   p e r i o d i c a l l y .   The  g e n e r a t o r   600  i s  

c o n n e c t e d   to   a  c o u n t e r   601  and  a  t i m i n g   d e v i c e   6 0 2  

t h r o u g h   two  AND  c i r c u i t s   603 ,   604 .   The  two  AND  c i r c u i t s  

603 ,   604  a r e   a l s o   c o u p l e d   to   t h e   CPU44  and  t h e   c o u n t e r  

601  h a s   a  r e s e t   c o n t a c t   601a   f o r   i n i t i a l i z a t i o n .   T h e  

c o u n t e r   601  o u t p u t s   a d d r e s s   s i g n a l s   to   r e s p e c t i v e   RAMs  46  

a t   t h e   same  t i m e .   The  c o u n t e r   601  i s   i n i t i a l i z e d   by  a  

s t a r t   s i g n a l   of   t h e   CPU44  and  t h e   t i m i n g   d e v i c e   6 0 2  



d e t e r m i n e s   t h e   t i m i n g   o f   o u t p u t   s i g n a l s   o f   e a c h   RAM46. 

The  t i m i n g   d e v i c e   i s   a l s o   a  k i n d   of   p u l s e   g e n e r a t o r .  

The  c o u n t e r   601  a l s o   c o n t r o l s   t h e   m u l t i p l e x e r   50  i n  

s u c h   a  m a n n e r   t h a t   s i g n a l   t r a n s m i s s i o n   p o s i t i o n s   o f   t h e  

m u l t i p l e x e r   50  a r e   c h a n g e d   a c c o r d i n g   to   t h e   p u l s e  

s i g n a l s   f r o m   t h e   c o u n t e r   6 0 1 .  

The  d a t a   a t   d e s i g n a t e d   a d d r e s s e s   o f   e a c h   RAM46 

a r e   o u t p u t   t h e r e f r o m   to   t h e   c o r r e s p o n d i n g   D/A  c o n v e r t e r s  

48  e a c h   c o n v e r t i n g   a  d i g i t a l   s i g n a l   i n t o   an  a n a l o g o u s  

s i g n a l   (S9,   S 1 0 ) .   The  a n a l o g o u s   s i g n a l   i s   i n p u t  i n t o  

a  c o r r e s p o n d i n g   f u n c t i o n   c i r c u i t   49  in   w h i c h   t h e  

a n a l o g o u s   s i g n a l   i s   c o n v e r t e d   i n t o   a  p o s i t i o n a l   s i g n a l  

of   a  b l a d e   p i e c e   l l a   o f   t h e   c o r r e s p o n d i n g   u n i t   2 5  

t h r o u g h   a  f u n c t i o n a l   c u r v e d   l i n e   A  o b t a i n e d   by  m a n y  
t e s t s   as  shown  i n   FIG.   11  ( S l l ) .   The  a b s c i s s a ,   i n   F I G .  

l l , i n d i c a t e s   r a t e s   of   p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a s ,   and  t h e  

o r d i n a t e   i n d i c a t e s   o u t p u t s ,   t h a t   i s ,   t h e   p o s i t i o n s   ( g a p s  

S)  of   t h e   b l a d e   p i e c e s   l l a   to   be  a d j u s t e d .   The  p o s i t i o n  

of   e a c h   b l a d e   p i e c e   l l a   i s   i n d i c a t e d   as  a  p e r c e n t a g e  

when  t h e   maximum  gap  S  of   e a c h   b l a d e   p i e c e   l l a   i s  

d e t e r m i n e d   100%.  The  p o s i t i o n a l   d a t a   o b t a i n e d   by  t h e  

f u n c t i o n   c i r c u i t s   49  a r e   i n p u t   i n t o   e a c h   i n d i c a t i n g  

means   25b  t h r o u g h   t h e   m u l t i p l e x e r   50  p r o v i d e d   in   t h e  

m u l t i p l e x e r   box  42  ( S 1 2 ) .  

E a c h   i n d i c a t i n g   m e a n s   25b  shows   t h e   r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n   t h e   r e f e r e n c e   v a l u e   o b t a i n e d   by  t h e   c o n t r o l l e r  

19  and  a  p r e s e n t   p o s i t i o n   of   e a c h   c o r r e s p o n d i n g   a d j u s t i n g  

s c r e w   12  o r   b l a d e   p i e c e   l l a .   The  o p e r a t o r   a d j u s t s   e a c h  

a d j u s t i n g   s c r e w   12  so  t h a t   t h e   p r e s e n t   p o s i t i o n   of   t h e  

s c r e w   c o i n c i d e s   w i t h   i t s   r e f e r e n c e   p o s i t i o n   ( S 1 4 ) .   A f t e r  

a d j u s t m e n t   of   e a c h   a d j u s t i n g   s c r e w   12,   t h e   d i s p l a y   b u t t o n  

i s   t u r n e d   o f f   (S14)  and  t h e   DMA  c o n t r o l l e r   47  i s   s t o p p e d .  

In  FIG.   5,  t h r e e   l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   e l e m e n t s   2 6 ,  

27,  28  a r e   p r o v i d e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   t h r e e   c o m p a r a t o r s  

52,   52,   52.   H o w e v e r ,   i n s t e a d   of   t h e   t h r e e   l u m i n o u s  

e l e m e n t s   26,   27,   28,   t h r e e   s o u n d   m a k i n g   e l e m e n t s   w h o s e  

t o n e   c o l o r s   ( t i m b r e s )   a r e   d i f f e r e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   m a y  



be  u s e d .   For   e x a m p l e ,   a  b u z z e r   or   b e l l   700  may  b e  

u s e d   w i t h   r e s p e c t   to  e a c h   c o m p a r a t o r   52  as  shown  i n  

FIG.   1 2 .  

F u r t h e r ,   F IG.   13  s h o w s   an  e m b o d i m e n t   i n   w h i c h  

o n l y   one  l u m i n o u s   e l e m e n t   802  i s   p r o v i d e d   i n   one  a d j u s t -  

i n g   u n i t   25,  t h a t   i s ,   i n   one   i n d i c a t i n g   m e a n s   2 5 b .  

The  i n d i c a t i n g   means   25b  h a s   one   c o m p a r a t o r   800  c o u p l e d  

to  a  c o n v e r t e r   801 .   The  c o m p a r a t o r   800  c a l c u l a t e s   a n  
a b s o l u t e   v a l u e   of   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   a  r e f e r e n c e   v a l u e  

of   an  a d j u s t i n g   member   and   a  p r e s e n t   v a l u e   t h e r e o f   a n d  

t h e   a b s o l u t e   v a l u e   c a l c u l a t e d   i s   i n p u t   i n t o   t h e   c o n -  
v e r t e r   801 .   The  c o n v e r t e r   801  i s   a  V-F  c o n v e r t e r   ( f o r  

e x a m p l e ,   AD537  of   ANALOG  DEVICES  COMPANY  i s   u s e d   as  t h e  

c o n v e r t e r   801)  and  o u t p u t s   f r e q u e n c y   s i g n a l s   c o r r e s p o n d -  

i n g   to   t h e   a b s o l u t e   v a l u e .   T h a t   i s ,   when  t h e   a b s o l u t e  ,  
v a l u e   i s   z e r o ,   t h a t   i s ,   a  p r e s e n t   v a l u e   i s   e q u a l   to   a  

r e f e r e n c e   v a l u e ,   p u l s e   s i g n a l s   w i t h   a  p e r i o d   Tl  of   0 . 1  

s ec   a r e   o u t p u t   as  i n d i c a t e d   by  a  p u l s e   f o r m   P1  o f   F I G .  

14.   As  t h e   a b s o l u t e   v a l u e   i n c r e a s e s ,   t h e   p e r i o d   o f   p u l s e  

s i g n a l s   a t   t h a t   t i m e   b e c o m e s   l o n g   as  i n d i c a t e d   by  a  

p u l s e   f o rm  P2  of   FIG.   14 .   When  t h e   p u l s e   s i g n a l s   a r e  

o u t p u t ,   a  d i o d e   e l e m e n t   802  e m i t s   l i g h t   f o r   a  p e r i o d  

c o r r e s p o n d i n g   to   a  l e n g t h   of   a  p u l s e .   The  p e r i o d   c o r -  

r e s p o n d s   to  t h e   m a g n i t u d e   of   t h e   a b s o l u t e   v a l u e .   T h e  

e l e m e n t   802  e m i t s   l i g h t   when  t h e   p u l s e   s i g n a l s   a r e  

in   a  r i s e n   c o n d i t i o n .   A c c o r d i n g l y ,   f l a s h i n g   p e r i o d   o f  

t h e   d i o d e   e l e m e n t   802  i s   c h a n g e d   a c c o r d i n g   to   t h e  

m a g n i t u d e   of   t h e   a b s o l u t e   v a l u e .   The  o p e r a t o r   j u d g e s  

t h e   f l a s h i n g   c o n d i t i o n   to   a d j u s t   e a c h   a d j u s t i n g   s c r e w  

12.  In  t h i s   c a s e ,   i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e  

d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   p r e s e n t   v a l u e   and  t h e   r e f e r e n c e  

v a l u e   i s   c o n v e r t e d   i n t o   a  t i m e   s i g n a l .   In  t h i s   m e t h o d ,  

b o t h   of   a n a l o g o u s   and  d i g i t a l   s i g n a l s   can   be  p r o c e s s e d .  

I n s t e a d   of  t h e   d i o d e   e l e m e n t   802 ,   a  s o u n d   m a k i n g   e l e m e n t  

may  be  u s e d .   In  t h i s   c a s e ,   t h e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e  

p r e s e n t   and  r e f e r e n c e   v a l u e s   i s   c o n v e r t e d   i n t o   t h e   t o n e  

l e v e l   of  s o u n d .  



FIG.   15  s h o w s   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   i n   w h i c h   an  i n d i -  

c a t i n g   box  55  i s   h e l d   on  one  o f   t h e   f r a m e s   22  o f   t h e  

p r i n t i n g   p r e s s .   The  i n d i c a t i n g   box  55  h a s   a  p l u r a l i t y  

of   i n d i c a t i n g   m e a n s   25b  e a c h   c o m p r i s i n g   t h r e e   e l e m e n t s  

26,  27,  28,   c o m p a r a t o r   and  t r a n s i s t o r s   i n   t h e   same  f o r m  

as  t h a t   o f   F IG.   5.  E a c h   i n d i c a t i n g   m e a n s   25b  c o r r e s p o n d s  

to  a  r e s p e c t i v e   b l a d e   p i e c e   l l a .   B e t w e e n   t h e   two  f r a m e s  

22,   22  i s   p r o v i d e d   an  a d j u s t i n g   box  400  i n   w h i c h   a  

p l u r a l i t y   o f   t h e   a d j u s t i n g   s c r e w s   12  a r e   d i s p o s e d  

h o r i z o n t a l l y   a t   c e r t a i n   s p a c e   i n t e r v a l s .   In   t h e   s a m e  

m a n n e r   as  t h a t   o f   FIG.   5,  a  p r e s e n t   p o s i t i o n   o f   e a c h  

b l a d e   p i e c e   l l a   i s   i n p u t   i n t o   e a c h   i n d i c a t i n g   means   2 5 b  

t h r o u g h   a  p o t e n t i o m e t e r   3 9 .  

In  F IG.   15,   t h e   i n d i c a t i n g   box  55  i s   p r o v i d e d   o n  

one  of   t h e   f r a m e s   22.  H o w e v e r ,   t h e   i n d i c a t i n g   box   5 5  

may  be  f i x e d   to   a  w a l l   w h i c h   i s   l o c a t e d   i n   a  p o s i t i o n  

w h e r e   an  o p e r a t o r   can   s ee   when  he  a d j u s t s   t h e   r e s p e c t i v e  

a d j u s t i n g   s c r e w s   12.   F u r t h e r ,   t h e   i n d i c a t i n g   box  55  a n d  

t h e   a d j u s t i n g   box  400  h a v e   t h e   same  c o n t r o l   s y s t e m   a s  

t h a t   of   F I G S .   4  and  5.  In  t h i s   c a s e ,   e a c h   i n d i c a t i n g  

m e a n s   25b  e m i t s   l i g h t   c o n t i n u o u s l y   a c c o r d i n g   to   t h e  

o p e r a t i o n   of   t h e   m u l t i p l e x e r   50  as  shown  i n   F IG.   5 .  

F I G S .   16  and  17  show  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   in   w h i c h  

an  i n d i c a t i n g   box  455  i s   h e l d   on  one  of   t h e   f r a m e s   2 2 .  

The  i n d i c a t i n g   box   455  has   o n l y   one  i n d i c a t i n g   m e a n s  

25b  c o m p r i s i n g   u p p e r ,   c e n t r a l   and  l o w e r   l i g h t   e m i t t i n g  

d i o d e   e l e m e n t s   26,   27,  28  and  c o m p a r a t o r s   ( n o t   s h o w n ) ,  

e t c .   B e t w e e n   t h e   two  f r a m e s   22,   22  i s   p r o v i d e d   a n  

a d j u s t i n g   box  400  w h i c h   has   a  p l u r a l i t y   o f   a d j u s t i n g  

s c r e w s   12  and  a  p l u r a l i t y   of   s e l e c t i o n   s w i t c h e s   100  i n  

t h e   f o r m   of   p u s h   b u t t o n s .   E a c h   s e l e c t i o n   s w i t c h   1 0 0  

c o r r e s p o n d s   to   a  r e s p e c t i v e   a d j u s t i n g   s c r e w   12.   W h e n  

t h e   o p e r a t o r   p u s h e s   a  d e s i r e d   s w i t c h   1 0 0 ,   b o t h   c o n t a c t s  

1 0 0 a ,   100b  a r e   c l o s e d   a t   t h e   same  t i m e .   As  a  r e s u l t ,  

an  i n d i c a t e d   ( r e f e r e n c e )   v a l u e   of   t h e   b l a d e   p i e c e   l l a  

c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   p u s h e d   s w i t c h   100  and  t h e   p r e s e n t  
v a l u e   of   t h e   b l a d e   p i e c e   l l a   a r e   i n p u t   i n t o   t h e  



i n d i c a t i n g   m e a n s   25b  t h e r e b y   to   c a u s e   one  of   t h r e e  

e l e m e n t s   26,   27,   28  to   e m i t   l i g h t .  

In   F IG.   16,   t h r e e   l i g h t   e m i t t i n g   d i o d e   e l e m e n t s  

26,  27,   28  a r e   u s e d   as  l u m i n o u s   e l e m e n t s .   H o w e v e r ,  

i n s t e a d   of   t h e   l u m i n o u s   e l e m e n t s ,   t h r e e   s o u n d   m a k i n g  

e l e m e n t s   w h o s e   t o n e s   a r e   d i f f e r e n t   f r o m   e a c h   o t h e r   m a y  
be  u s e d .   F o r   e x a m p l e ,   b u z z e r s   or   b e l l s   may  be  u s e d .  

I n s t e a d   o f   t h e   s e l e c t i o n   s w i t c h   100  in   F IG.   1 6 ,  

a  s w i t c h   m e c h a n i s m   may  be  f o r m e d   on  e a c h   a d j u s t i n g  

s c r e w   12  as  shown  in   F I G S .   18  t h r o u g h   21.   T h a t   i s ,  

a  p a i r   of   s l i p   r i n g s   60,  61  a r e   f o r m e d   on  e a c h   a d j u s t -  

i n g   s c r e w   12.   The  s l i p   r i n g s   60,  61  s l i d a b l y   c o n t a c t  

two  e l e c t r o d e s   62,   63,  r e s p e c t i v e l y .   The  knob   12a  o f  

t h e   a d j u s t i n g   s c r e w   12  h a s   a  s w i t c h   c i r c u i t   c o m p r i s i n g  

a  b a s e   p l a t e   66  and   a  c o v e r   p l a t e   68  b o t h   of   w h i c h   a r e  

wound  a r o u n d   t h e   knob   1 2 a .   On  t h e   b a s e   p l a t e   66  a r e  

p r i n t e d   two  e l e c t r o d e s   64,   65  d i s p o s e d   o p p o s i t e   to   a  

c o n d u c t i v e   s h e e t   67  a t t a c h e d   to   t h e   i n n e r   s u r f a c e  

of   t h e   c o v e r   p l a t e   68.  When  an  o p e r a t o r   g r i p s   t h e   k n o b  

12a  i n   a  s t a t e   as  shown  in   FIG.   20,  t h e   c o n d u c t i v e  

s h e e t   67  c o n t a c t s   t h e   two  e l e c t r o d e s   64,  65  as  s h o w n  

in   FIG.   21,   so  t h a t   t h e   s w i t c h   c i r c u i t   c l o s e s .   T h e  

s w i t c h   c i r c u i t   SC  i s   c o n n e c t e d   to   two  m u l t i p l e x e r s   5 1 ,  

70  as  shown  in   F IG .   22.   The  m u l t i p l e x e r   51  i s   a l s o   c o n -  

n e c t e d   to   t h e   a b o v e   m u l t i p l e x e r   50  i n t o   w h i c h   two  r e s -  

p e c t i v e   s i g n a l s   f r o m   one  of   t h e   RAMs  46  and   t h e   DMA 

c o n t r o l l e r   47  a r e   i n p u t .   F u r t h e r ,   t h e   two  m u l t i p l e x e r s  

51,  70  a r e   c o u p l e d   to   t h e   i n d i c a t i n g   m e a n s   25b .   I f   a  

c e r t a i n   knob   12a  i s   g r i p p e d   by  t h e   o p e r a t o r ,   a  c o r r e s -  

p o n d i n g   o u t p u t   p o s i t i o n   of   e a c h   of   t h e   m u l t i p l e x e r s   5 1 ,  

70  i s   s e l e c t e d .   The  i n d i c a t i n g   means   25b  o f   F IG.   1 3  

can   be  a p p l i e d   to   t h e   e m b o d i m e n t s   of   F IGS .   15  and  1 6 .  

F IGS .   23  t h r o u g h   28  show  o t h e r   c o n t r o l   s y s t e m s   o f  

t h e   c o n t r o l l e r   1 9 .  

The  c o n t r o l   s y s t e m   shown  in   FIG.   23  i s   t h e   same  a s  

t h a t   shown  in   FIG.   4  w i t h   t h e   e x c e p t i o n   o f   t h e   n u m b e r   o f  

t h e   RAMs  46  and  t h e   D/A  c o n v e r t e r s   48  in   a d d i t i o n   to   t h e  



DMA  c o n t r o l l e r   47 .   T h a t   i s ,   in   t h e   s y s t e m   of   F I G .  

23,   o n l y   one   RAM  201  i s   p r o v i d e d ,   t h e   D/A  c o n v e r t e r s  

48  a r e   p r o v i d e d   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   i n d i c a t i n g   m e a n s  

25b ,   and  t h e   DMA  c o n t r o l l e r   47  i s   o m i t t e d .   A c c o r d i n g l y ,  

t h e   CPU44  h a s   a l s o   t h e   f u n c t i o n   o f   t h e   DMA  c o n t r o l l e r  

47  in   FIG.   4 .  

FIG.   24  i s   a  f l o w   c h a r t   s h o w i n g   t h e   c o n t r o l  

s y s t e m   of  F IG .   23 .   F i r s t ,   a  p o w e r   s o u r c e   i s   t u r n e d  

on  ( S 1 0 0 ) .   N e x t ,   a  m a g n e t i c   c a r d   r e a d i n g   b u t t o n   ( n o t  

shown)   i s   t u r n e d   on  (S101)   and  a  m a g n e t i c   h e a d   r e a d s  

d a t a   o f   t h e   m a g n e t i c   c a r d   to   r e c o r d   t h e m   i n   t h e   RAM  2 0 1  

( S 1 0 3 ) .   The  CPU  c o n v e r t s   3  b y t e   d a t a   r e c o r d e d   in   t h e  

RAM  201  i n t o   1  b y t e   d a t a   a c c o r d i n g   to   a  p r o g r a m   of   t h e  .  

ROM  45  and  r e c o r d s   t h e m   in   t h e   RAM  201  a g a i n   ( S 1 0 4 ) .  

T h i s   o p e r a t i o n   i s   r e p e a t e d   f o u r   t i m e s   b e c a u s e   of   f o u r  

m a g n e t i c   c a r d s   i n   t h e   c a s e   of   f o u r   c o l o r   p r i n t i n g   ( S 1 0 5 ) .  

T h e n ,   a  d i s p l a y   b u t t o n   i s   t u r n e d   on ,   w h e r e b y   t h e   CPU  44  

r e a d s   1  d a t u m   to  g i v e   i t   to   a  c o r r e s p o n d i n g   D/A  c o n -  

v e r t e r   48  ( S l 0 7 ) .   The  D/A  c o n v e r t e r   48  c o n v e r t s   1  

d i g i t a l   d a t u m   i n t o   1  a n a l o g o u s   d a t u m   ( S 1 0 8 ) .   T h e r e f o r e ,  

t h e   f u n c t i o n   c i r c u i t   49  c o n v e r t s   t h e   a n a l o g o u s   d a t u m  

i n t o   a  p o s i t i o n a l   d a t u m   of   a  b l a d e   p i e c e   ( S l 0 9 ) .   T h i s  

a n a l o g o u s   p o s i t i o n a l   d a t u m   i s   t r a n s m i t t e d   to   a  c o r r e s -  

p o n d i n g   i n d i c a t i n g   m e a n s   25b  ( S 1 1 0 ) .   A f t e r   t h e   o p e r a t o r  

a d j u s t s   e a c h   a d j u s t i n g   s c r e w   12  o f   a  c e r t a i n   i n k   f o u n -  

t a i n ,   he  t u r n s   o f f   t h e   d i s p l a y   b u t t o n   and  t h e n   a d j u s t s  

o t h e r   i n k   f o u n t a i n s .  

FIG.   25  s h o w s   a  f l o w   c h a r t   s i m i l a r   to   t h a t   of   F I G .  

23.   H o w e v e r ,   in   t h i s   c a s e ,   t h e   CPU  44  c a r r y s   o u t   a  

d i g i t a l   c a l c u l a t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   d a t a   r e c o r d e d   i n  

t h e   s i n g l e   RAM  21  in   o r d e r   to   c o n v e r t   t h e m   i n t o   p o s i -  

t i o n a l   d i g i t a l   d a t a   of   t h e   r e s p e c t i v e   b l a d e   p i e c e s   l l a .  

The  c o n v e r t e d   p o s i t i o n a l   d i g i t a l   d a t a   a r e   t r a n s m i t t e d  

to   t h e   r e s p e c t i v e   i n d i c a t i n g   m e a n s   25b  t h r o u g h   a  p l u -  

r a l i t y   of   t r a n s m i s s i o n   m e a n s   49a  c o r r e s p o n d i n g   to   e a c h  

i n d i c a t i n g   m e a n s   25b .   In  t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   D/A  c o n -  

v e r t e r s   48  and  t h e   f u n c t i o n   c i r c u i t s   49  as  shown  i n  



FIG.   23  a r e   n o t   n e c e s s a r y .  

FIG.  26  shows   a  m o d i f i c a t i o n   of   t h e   c o n t r o l  

s y s t e m   shown  in   F IG.   23.   In  t h i s   c a s e ,   a  s i n g l e   D / A  

c o n v e r t e r   48  i s   p r o v i d e d   w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   i n k  

f o u n t a i n   and   a  f u n c t i o n   c i r c u i t   49  i s   p r o v i d e d   i n   e a c h  

a d j u s t i n g   u n i t   25.   A  m u l t i p l e x e r   210  i s   d i s p o s e d  

b e t w e e n   t h e   D/A  c o n v e r t e r   48  and  e a c h   a d j u s t i n g   u n i t  

25.  The  s w i t c h i n g   o p e r a t i o n   of   t h e   m u l t i p l e x e r   210  i s  

c o n t r o l l e d   by  an  a d d r e s s   s i g n a l   means   209  w h i c h   f u n c -  

t i o n s   in   t h e   same  m a n n e r   as   t h e   DMA  c o n v e r t e r   47  s h o w n  

in  FIG.   4.  I f   t h e   m u l t i p l e x e r   210  i s   a s s e m b l e d   i n  

t h e   a d j u s t i n g   box  24,   t h e   n u m b e r   of   t r a n s m i s s i o n   w i r e s  

i s   d e c r e a s e d .  

FIG.   27  shows   a  m o d i f i c a t i o n   of  t h e   c o n t r o l   s y s t e m  

shown  in  F IG.   25.  In  t h i s   c a s e ,   a  d i g i t a l   s i g n a l   i n  

t h e   RAM  201  i s   r e a d   by  t h e   CPU  44  to   c o n v e r t   t h e   d i g i t a l  

s i g n a l   i n t o   a  p o s i t i o n a l   s i g n a l   of   e a c h   b l a d e   p i e c e   l l a  

t h r o u g h   a  f u n c t i o n   c i r c u i t   49.  The  c o n v e r t e d   s i g n a l   i s  

t r a n s m i t t e d   to   e a c h   i n d i c a t i n g   means   25b  t h r o u g h   a  

m u l t i p l e x e r   210  w h o s e   s w i t c h i n g   o p e r a t i o n   i s   c o n t r o l l e d  

by  an  a d d r e s s   s i g n a l   m e a n s   209 .   The  CPU  44  g i v e s  

a d d r e s s   d a t a   to   t h e   a d d r e s s   s i g n a l   means   2 0 9 .  

FIG.  28  shows   a  c o n t r o l   s y s t e m   in   w h i c h   a  p o s i t i o n -  

a l   d a t u m   of   e a c h   b l a d e   p i e c e   l l a   a f t e r   a  p r o o f   o p e r a t i o n  

i s   r e c o r d e d   on  a  m a g n e t i c   c a r d   in   o r d e r   t o   u s e   t h e   d a t a .  

r e c o r d e d   on  t h e   m a g n e t i c   c a r d   when  t h e . s a m e   k i n d   p r i n t i n g  

i s   c a r r i e d   o u t .   T h a t   i s ,   a  p r o o f   o p e r a t i o n   i s   c a r r i e d  

o u t   a f t e r   e a c h   a d j u s t i n g   s c r e w   12  i s   a d j u s t e d   on  t h e  

b a s i s   of   a  r e f e r e n c e   v a l u e   i n d i c a t e d   by  e a c h   i n d i c a t i n g  

means   25a .   D u r i n g   t h e   p r o o f   o p e r a t i o n ,   t h e   a d j u s t i n g  

member   i s   a d j u s t e d   s l i g h t l y   on  t h e   b a s i s   of   a  p r i n t e d  

a r t i c l e   ( p r o o f ) .   T h i s   s l i g h t   a d j u s t m e n t   of   e a c h   a d j u s t -  

i n g   s c r e w   12  i s   r e c o r d e d   on  a  m a g n e t i c   c a r d   i n s e r t e d   i n t o  

a  m a g n e t i c   c a r d   i n p u t   and   o u t p u t   d e v i c e   21A.  A  p o t e n t i o -  

m e t e r   211  as  a  p o s i t i o n   d e t e c t i n g   means   i s   p r o v i d e d   w i t h  

r e s p e c t   to   e a c h   i n d i c a t i n g   means   25.  A  p o s i t i o n a l   d a t a  

o b t a i n e d   by  t h e   p o t e n t i o m e t e r   211  a r e   t r a n s m i t t e d   to   t h e  



m a g n e t i c   c a r d   i n p u t   and  o u t p u t   d e v i c e   21A  t h r o u g h   a  

m u l t i p l e x e r   210A,   an  A/D  c o n v e r t e r   48A  and  t h e   s y s t e m  

bus   SOB.  The  s w i t c h i n g   m o t i o n   of   t h e   m u l t i p l e x e r   2 1 0 A  

i s   c o n t r o l l e d   by  an  a d d r e s s   s i g n a l   m e a n s   209A.   In   t h i s  

c a s e ,   t h e   p o t e n t i o m e t e r   211  o u t p u t s   a n a l o g o u s   s i g n a l s .  

H o w e v e r ,   d i g i t a l   s i g n a l s   may  be  o u t p u t   by  t h e   p o t e n t i o -  

m e t e r   211  t h r o u g h   a  known  d i g i t a l   e l e c t r i c   c i r c u i t .  

A c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ,   t h e   i n d i c a t i n g   m e a n s  

25b  f o r   i n d i c a t i n g   a  r e l a t i v e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n   t h e   r e f e r e n c e   p o s i t i o n   of   t h e   a d j u s t i n g   s c r e w  

12  and  t h e   p r e s e n t   p o s i t i o n   t h e r e o f   b e c o m e s   r e m a r k a b l y  

c o m p a c t .  



1.  A  m e t h o d   f o r   a d j u s t i n g   an  i n i t i a l   gap  b e t w e e n  

a  d u c t o r   b l a d e   d i v i d e d   i n t o   a  p l u r a l i t y   of   r e g i o n s   o r  

p i e c e s   and  an  i n k   f o u n t a i n   r o l l e r   w h e r e i n   t h e   d u c t o r  

b l a d e   i s   d i s p o s e d   a l o n g   t h e   i n k   f o u n t a i n   r o l l e r   so  a s  

to   f o r m   t h e   gap  b e t w e e n   i t s   d i s t a l   end   and  t h e   s u r f a c e  

of   t h e   i n k   f o u n t a i n   r o l l e r ,   i n k   b e i n g   f e d   t h r o u g h   t h e  

gap  t o w a r d   an  i n k i n g   a r r a n g e m e n t ,   t h e   a m o u n t   of   i n k   t o  

be  f e d   b e i n g   a d j u s t e d   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   d i s t a l  

end   of   e a c h   p i e c e   o r   r e g i o n   o f   t h e   d u c t o r   b l a d e   i s  

moved  t o w a r d   and  away  f r o m   t h e   s u r f a c e   of   t h e   i n k   f o u n -  

t a i n   r o l l e r   by  a  c o r r e s p o n d i n g   a d j u s t i n g   m e m b e r ,   s a i d  

m e t h o d   c o m p r i s i n g   s t e p s   o f :  

(a)  c o n v e r t i n g   a  d a t u m   of   a  r a t e   of   p i c t u r e  

p a t t e r n   a r e a   c o r r e s p o n d i n g   to   e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r  

i n t o   a  d a t u m   o f   p o s i t i o n ,   to   be  p r e s e t ,   o f   t h e   a d j u s t -  

i n g   m e m b e r ;  

(b)  c o m p a r i n g   a  p o s i t i o n a l   r e f e r e n c e   d a t u m ,  

to   be  p r e s e t ,   of   e a c h   a d j u s t i n g   member   w i t h   a  p r e s e n t  

p o s i t i o n   t h e r e o f   in   o r d e r   to   i n d i c a t e   a  r e l a t i v e   p o s i -  

t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   r e f e r e n c e   p o s i t i o n   o f  

t h e   a d j u s t i n g   member   and  t h e   p r e s e n t   p o s i t i o n   t h e r e o f ;  

(c)  o p e r a t i n g   e a c h   a d j u s t i n g   member   in   s u c h   a  

m a n n e r   t h a t   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   of  e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r  

c o i n c i d e s   w i t h   t h e   p o s i t i o n a l   r e f e r e n c e   d a t u m   t h e r e o f ;  

a n d  

(d)  l e t t i n g   an  o p e r a t o r   know,   by  means   of   l i g h t  

or   s o u n d ,   c o i n c i d e n c e   of   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   of   e a c h  

a d j u s t i n g   member   and   t h e   p o s i t i o n a l   r e f e r e n c e   d a t u m  

t h e r e o f .  

2.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   a t   l e a s t  

t h r e e   l i g h t   e m i t t i n g   or   s o u n d   m a k i n g   e l e m e n t s   a r e   p r o v i d -  

ed  w i t h   r e s p e c t   to   e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r ,   t h e   f i r s t  

e l e m e n t   b e i n g   a d a p t e d   to   e m i t   l i g h t   o r   make  a  s o u n d   w h e n  

a  r e f e r e n c e   v a l u e   c o r r e s p o n d i n g   to   a  d a t u m   of   p o s i t i o n  

to   be  p r e s e t ,   of   e a c h   a d j u s t i n g   member   i s   l a r g e r   t h a n  



a  p r e s e n t   v a l u e   c o r r e s p o n d i n g   to   a  d a t u m   of   a  p r e s e n t  

p o s i t i o n   t h e r e o f ,   t h e   s e c o n d   e l e m e n t   b e i n g   a d a p t e d   t o  
e m i t   l i g h t   or   make  a  s o u n d   when  t h e   r e f e r e n c e   v a l u e  

i s   e q u a l   to   a  p r e s e n t   v a l u e ,   t h e   t h i r d   e l e m e n t   b e i n g  
a d a p t e d   to   e m i t   l i g h t   o r   make  a  s o u n d   when  t h e   r e f e r e n c e  
v a l u e   i s   s m a l l e r   t h a n   a  p r e s e n t   v a l u e .  

3.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  w h e r e i n   t h e  

r e f e r e n c e   v a l u e   and   a  p r e s e n t   v a l u e   a r e   c o m p a r e d   w i t h  

e a c h   o t h e r   by  a t   l e a s t   one   c o m p a r a t o r ,   a  d e c i s i o n  

s i g n a l   o b t a i n e d   by  t h e   c o m p a r a t o r   b e i n g   i n p u t   i n t o   a  

c o r r e s p o n d i n g   l i g h t   e m i t t i n g   o r   s o u n d   m a k i n g   e l e m e n t  

to   e m i t   l i g h t   o r   make  a  s o u n d .  

4.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   a t   l e a s t  

one  l i g h t   e m i t t i n g   o r   s o u n d   m a k i n g   e l e m e n t   i s   p r o v i d e d ,  

a  p o s i t i o n a l   r e f e r e n c e   d a t u m   of   e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r  

b e i n g   c o m p a r e d   w i t h   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   t h e r e o f ,   e a c h  

c o m p a r e d   s i g n a l   o b t a i n e d   by  t h e   c o m p a r a t o r   b e i n g   i n p u t  

i n t o   t h e   e l e m e n t   to   e m i t   l i g h t   or   make  a  s o u n d   i n   s u c h  

a  m a n n e r   t h a t   f l a s h i n g   o r   s o u n d   m a k i n g   c o n d i t i o n   o f   t h e  

e l e m e n t   i s   c h a n g e d   a c c o r d i n g   to   t h e   m a g n i t u d e   o f   a  

c o m p a r e d   v a l u e   o b t a i n e d   by  t h e   c o m p a r a t o r .  

5.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e  

r e l a t i v e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   r e f e r e n c e  

p o s i t i o n   o f   t h e   a d j u s t i n g   member   and  t h e   p r e s e n t   p o s i -  

t i o n   t h e r e o f   i s   d i s p l a y e d   on  an  i n d i c a t i n g   p a n e l   of   e a c h  

a d j u s t i n g   u n i t   d e t a c h a b l y   a c c o m m o d a t e d   in   an  a d j u s t i n g  

b o x .  

6.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  w h e r e i n ,   w i t h  

r e s p e c t   to   e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r ,   t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n -  

a l   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   r e f e r e n c e   p o s i t i o n   of   t h e  

a d j u s t i n g   member   and   t h e   p r e s e n t   p o s i t i o n   t h e r e o f   i s  

d i s p l a y e d   by  a t   l e a s t   one  i n d i c a t i n g   m e a n s   o f   an  i n d i c a t -  

i n g   box  w h i c h   i s   p r o v i d e d   s e p a r a t e l y   f r o m   an  a d j u s t i n g   b o x .  



7.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6,  w h e r e i n   t h e  

n u m b e r   of  t h e   i n d i c a t i n g   m e a n s   p r o v i d e d   in  t h e   i n d i -  

c a t i n g   box  c o r r e s p o n d s   to   t h a t   o f   t h e   a d j u s t i n g  

m e m b e r s .  

8.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   6,  w h e r e i n   t h e  

n u m b e r   o f  t h e   i n d i c a t i n g   m e a n s   p r o v i d e d   in   t h e   i n d i c a t -  

i n g   box  i s   o n e ,   e a c h   of  t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r s   h a v i n g  

a  s w i t c h   f o r   c h a n g i n g   an  e l e c t r i c   c i r c u i t   in   o r d e r  

to   s e l e c t i v e l y   d i s p l a y   a  r e f e r e n c e   p o s i t i o n , - t o   b e  

p r e s e t ,   of   a  b l a d e   p i e c e   o r   r e g i o n   a n d  i t s  p r e s e n t  

p o s i t i o n .  

9.  A  m e t h o d   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  f u r t h e r   c o m -  

p r i s i n g   a  s t e p   of   r e c o r d i n g   a  r e s u l t   of   a  s l i g h t  

a d j u s t m e n t   of  e a c h   a d j u s t i n g - m e m b e r   a f t e r - a   p r o o f  

o p e r a t i o n   on  a  memory  m e a n s   s u c h   as   a  m a g n e t i c   c a r d .  

10.  A  d e v i c e   f o r   a d j u s t i n g   an  i n k   f o u n t a i n   in   a  

p r i n t i n g  p r e s s   b e f o r e   a  p r i n t i n g - o p e r a t i o n   w h i c h   - c o m -  

p r i s e s :  

(a)  a  d u c t o r   b l a d e   d i v i d e d   i n t o   a  p l u r a l i t y   o f  

p i e c e s   or   r e g i o n s   and  d i s p o s e d   a l o n g   a  d u c t o r   r o l l e r  

to   f o r m   a  gap  t h e r e b e t w e e n   t h r o u g h   w h i c h   an  a m o u n t   o f  

i n k   i s   f e d   t o w a r d   an  i n k i n g   a r r a n g e m e n t ;  

(b)  a  p l u r a l i t y   of   a d j u s t i n g   m e m b e r s   f o r  

r e s p e c t i v e l y   m o v i n g   t h e   d i s t a l   e n d s   o f   t h e   p i e c e s   o r  

r e g i o n s   of   t h e   d u c t o r   b l a d e   t o w a r d   and   away  f r o m   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   d u c t o r   r o l l e r   on  t h e   b a s i s   of   d a t a   o f  

r a t e s   of  p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a s ,   t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r s  

b e i n g   m a n u a l l y   o p e r a t e d ;   a n d  

( c )  a t   l e a s t   one   i n d i c a t i n g   m e a n s   f o r   i n d i c a t -  

i n g   a  r e l a t i v e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   a  r e f e r -  

e n c e   v a l u e   c a l c u l a t e d   on  t h e   b a s i s   of   a  r a t e   of   p a t t e r n  

a r e a ,   of  e a c h   p i e c e   or   r e g i o n   and  a  p r e s e n t   v a l u e   t h e r e -  

o f ,   s a i d   i n d i c a t i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g ,  

( i )   a t   l e a s t   t h r e e   c o m p a r a t o r s   f o r   c o m p a r i n g  



a  d a t u m   of   a  p o s i t i o n ,   to   be  p r e s e t ,   of   e a c h   a d j u s t i n g  

member   w i t h   a  d a t u m   of   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   of  e a c h  

a d j u s t i n g   m e m b e r ,   a n d  

( i i )   a t   l e a s t   t h r e e   l i g h t   e m i t t i n g   o r   s o u n d  

m a k i n g   e l e m e n t s   f o r   e m i t t i n g   l i g h t   o r   m a k i n g   a  s o u n d  

a c c o r d i n g   to   a  s i g n a l   f r o m   e a c h   c o m p a r a t o r ,   t h e   f i r s t  

e l e m e n t   b e i n g   f o r   e m i t t i n g   l i g h t   o r   m a k i n g   a  s o u n d  

when  a  p r e s e n t   p o s i t i o n   of   e a c h   a d j u s t i n g   member   i s  

l a r g e r   t h a n   a  r e f e r e n c e   v a l u e ,   to   be  p r e s e t ,   t h e r e o f ,  

t h e   s e c o n d   e l e m e n t   b e i n g   f o r   e m i t t i n g   l i g h t   or   m a k i n g  

a  s o u n d   when  a  p r e s e n t   v a l u e   of   p o s i t i o n   of   e a c h  

a d j u s t i n g   member   c o i n c i d e s   w i t h   t h e   r e f e r e n c e   v a l u e  

t h e r e o f ,   t h e   t h i r d   e l e m e n t   b e i n g   f o r   e m i t t i n g   l i g h t  

o r   m a k i n g   a  s o u n d   when  a  p r e s e n t   v a l u e   of  p o s i t i o n   o f  

e a c h   a d j u s t i n g   member   i s   s m a l l e r   t h a n   t h e   r e f e r e n c e  

v a l u e   t h e r e o f .  

l l .   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   10,   w h e r e i n   a n  

a d j u s t i n g   member   and  an  i n d i c a t i n g   means   a r e   p r o v i d e d  

i n t e g r a l l y   in   e a c h   a d j u s t i n g   u n i t   w h i c h   i s   d e t a c h a b l y  

a c c o m m o d a t e d   in   an  a d j u s t i n g   b o x .  

12.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   10 ,   w h e r e i n   a t  

l e a s t   one   i n d i c a t i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d   in   an  i n d i c a t -  

i n g   box  w h i c h   i s   p r o v i d e d   s e p a r a t e l y   f r o m   an  a d j u s t -  

i n g   b o x .  

13.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to  c l a i m   12,   w h e r e i n   t h e  

n u m b e r   of   i n d i c a t i n g   m e a n s   p r o v i d e d   in   t h e   i n d i c a t i n g  

box  c o r r e s p o n d s   to   t h a t   of   t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r s .  

14.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   12 ,   w h e r e i n   t h e  

n u m b e r   of  t h e   i n d i c a t i n g   m e a n s   p r o v i d e d   in   t h e   i n d i c a t -  

i n g   box  i s   o n e ,   e a c h   of   t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r s   h a v i n g  

a  s w i t c h   f o r   c h a n g i n g   an  e l e c t r i c   c i r c u i t   in   o r d e r   t o  

s e l e c t i v e l y   d i s p l a y   a  r e l a t i v e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n   a  r e f e r e n c e   v a l u e   of   e a c h   b l a d e   p i e c e   or   r e g i o n  



and  i t s   p r e s e n t   p o s i t i o n .  

15.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   10,   f u r t h e r   c o m -  

p r i s i n g   a  p o t e n t i o m e t e r   f o r   d e t e c t i n g   a  p r e s e n t   v a l u e  

of  e a c h   a d j u s t i n g   member   t h e   p o t e n t i o m e t e r   b e i n g   a l s o  

o p e r a t e d   c o r r e s p o n d i n g l y   to   t h e   m o v e m e n t   of  e a c h   a d j u s t -  

i n g   s c r e w ,   i t s   m o v e m e n t   b e i n g   m e m o r i z e d   by  a  m e m o r y  

m e a n s   s u c h   as  a  m a g n e t i c   c a r d .  

16.  A  d e v i c e   f o r   a d j u s t i n g   an  i n k   f o u n t a i n   in   a  

p r i n t i n g   p r e s s   b e f o r e   a  p r i n t i n g   o p e r a t i o n   w h i c h  

c o m p r i s e s :  

(a)  a  d u c t o r   b l a d e   d i v i d e d   i n t o   a  p l u r a l i t y  

of   p i e c e s   o r   r e g i o n s   and  d i s p o s e d   a l o n g   a  d u c t o r   r o l l e r  

to   f o r m   a  gap  t h e r e b e t w e e n   t h r o u g h   w h i c h   an  a m o u n t   o f  

i n k   i s   f e d  t o w a r d   an  i n k i n g   a r r a n g e m e n t ;  

(b)  a  p l u r a l i t y   of  a d j u s t i n g   m e m b e r s   f o r  

r e s p e c t i v e l y   m o v i n g   t h e   d i s t a l   e n d s   of   t h e   p i e c e s   o r  

r e g i o n s   of   t h e   d u c t o r   b l a d e   t o w a r d   and  away  f r o m   t h e  

s u r f a c e   of   t h e   d u c t o r   r o l l e r   on  t h e   b a s i s   of   d a t a   o f  

r a t e s   of  p i c t u r e   p a t t e r n   a r e a s ,   t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r s  

b e i n g   m a n u a l l y   o p e r a t e d ;   a n d  

(c)  a t   l e a s t   one   i n d i c a t i n g   m e a n s   f o r   i n d i -  

c a t i n g   a  r e l a t i v e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   a  

r e f e r e n c e   v a l u e   c a l c u l a t e d   on  t h e   b a s i s   of  a  r a t e   o f  

p a t t e r n   a r e a ,   of   e a c h   p i e c e   or   r e g i o n ,   s a i d   i n d i c a t i n g  

means   c o m p r i s i n g ,  

( i )   a t   l e a s t   one  c o m p a r a t o r   f o r   c o m p a r i n g   a  

d a t u m   of  a  p o s i t i o n ,   to   be  p r e s e t ,   of  e a c h   a d j u s t i n g  

member   w i t h   a  d a t u m   of   a  p r e s e n t   p o s i t i o n   of   e a c h  

a d j u s t i n g   m e m b e r ,  

( i i )   a t   l e a s t   one   c o n v e r t e r   f o r   c o n v e r t i n g  

a  s i g n a l   of   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   a  p r e s e n t   v a l u e   o f  

p o s i t i o n   of  e a c h   a d j u s t i n g   member   and  a  r e f e r e n c e  

v a l u e ,   to   be  p r e s e t ,   t h e r e o f   i n t o   a  t i m e   s i g n a l ,   a n d  

( i i i )   a t   l e a s t   one   l i g h t   e m i t t i n g   o r   s o u n d  

m a k i n g   e l e m e n t   b e i n g   a d a p t e d   to  e m i t   l i g h t   or   make  a  



s o u n d   a c c o r d i n g   to   t h e   t i m e   s i g n a l .  

17.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   16 ,   w h e r e i n   a n  

a d j u s t i n g   member   and  an  i n d i c a t i n g   m e a n s   a r e   p r o v i d e d  

i n t e g r a l l y   in   e a c h   a d j u s t i n g   u n i t   w h i c h   i s   d e t a c h a b l y  

a c c o m m o d a t e d   in   an  a d j u s t i n g   b o x .  

18.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   16 ,   w h e r e i n   a t  

l e a s t   one  i n d i c a t i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d   i n   an  i n d i c a t -  

i n g   box  w h i c h   i s   p r o v i d e d   s e p a r a t e l y   f r o m   an  a d j u s t i n g  

b o x .  

19.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   18 ,   w h e r e i n   t h e  

n u m b e r   of   i n d i c a t i n g   m e a n s   p r o v i d e d   in   t h e   i n d i c a t i n g  

box  c o r r e s p o n d s   to   t h a t   of  t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r s .  

20.   A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   18 ,   w h e r e i n   t h e  

n u m b e r   of   t h e   i n d i c a t i n g   m e a n s   p r o v i d e d   in   t h e   i n d i c a t -  

i n g   box  i s   o n e ,   e a c h   of   t h e   a d j u s t i n g   m e m b e r s   h a v i n g  

a  s w i t c h   f o r   c h a n g i n g   an  e l e c t r i c   c i r c u i t   in   o r d e r   t o  

s e l e c t i v e l y   d i s p l a y   a  r e l a t i v e   p o s i t i o n a l   r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n   a  r e f e r e n c e   v a l u e   of   e a c h   b l a d e   p i e c e   or   r e g i o n  

and  i t s   p r e s e n t   p o s i t i o n .  

21.  A  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   c l a i m   16,   f u r t h e r   c o m p r i s -  

i n g   a  p o t e n t i o m e t e r   f o r   d e t e c t i n g   a  p r e s e n t   v a l u e   o f  

e a c h   a d j u s t i n g   m e m b e r ,   t h e   p o t e n t i o m e t e r   b e i n g   a l s o  

o p e r a t e d   c o r r e s p o n d i n g l y   to   t h e   m o v e m e n t   of   e a c h  

a d j u s t i n g   s c r e w ,   i t s   m o v e m e n t   b e i n g   m e m o r i z e d   by  a  

memory   s u c h   as  a  m a g n e t i c   c a r d .  
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