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69 Flussigkeltsgekiihlte Brennkraftmaschine.

6 Es wird eine Brennkraftmaschine mit zumindest einer
flissigkeitsgekiihlten Zylindereinheit vorgestellt, wobei der
Kahitlissigkeitszulauf in einen die Zylinderlaufbuchse 1
umgebenden Kiihiraum 7 als Schlitz ausgebildet sich {iber
die gesamte Hohe des Kiithlraumes 7 erstreckt.
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Fliissigkeitsgekiihlte Brennkraftmaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine fllissigkeitsgekiihlte
Brennkraftmaschine gemas Oberbegriff des Anspruchs 1.
Bei der aus der deutschen Patentanmeldung S 27 058/46 c4
bekannten Brennkraftmaschine erfolgt der Kiihlfllissigkeits-
zu- und -ablauf zu bzw. aus dem die Zylinderlaufbuchse um-
gebenden Kilhlraum im unteren oder oberen Bereich des Kiihl-
raums durch ein angesetztes Rohr. Bei einer derartigen
Kiihlfllissigkeitsfilhrung ist aber eine gleichmdgige Um-
stromung der Zylinderlaufbuchse in allen Bereichen des
Kihlraums nicht gewdhrleistet. Je nach Lage der Kﬁhi—
fllissigkeitszulauf- bzw. -ablaufdffnungen ist zudem eine
zusdtzliche Entliiftungsvorrichtung fiir den Kiihlraum er-
forderlich. Bei einem Kiihlwasserzulauf- und -ablauf im
oberen Bereich des Kilhlraums entsteht im unteren Bereich
des Kihlraums ein Totwasserraum.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer
gattungsgemdBen Brennkraftmaschine ohne Leitvorrichtungen
im Kiihlraum iiber dessen gesamte HOhe eine gleichmd@Bige
Querumstromung der Zylinderlaufbuchse zu erreichen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB8 durch die kennzeichnen-
den Merkmale des ersten Anspruchs geldst. Durch die Aus-
bildung des Zulaufs der Kiihlfllissigkeit als Schlitz ergibt
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sich eine definierte Kihlfliissigkeitsumstromung der Zylin-
derlaufbuchse und damit eine gezielte Kiihlung.

Nach weiteren Ausbildungen der Erfindung ist es vorteil-
haft, wenn die HOhe des Zulaufschlitzes - der in der den
Kihlraum umgebenden Kurbelgehdusewand angeordnet ist -
genau der HOhe des Kihlraumes entspricht. Auf diese Weise
eriibrigen sich zusdtzliche Entliiftungsdffnungen und -lei-
tungen. Die Entliiftung erfolgt durch den Zulauf. Weiterhin
ist der schlitzflrmige Zulauf im Bereich der oberen Kur-
belgehdusedeckplatte torbogenfdrmig ausgebildet. Durch
diese torbogenfdrmige Ausbildung des Schlitzes und eines
Kiihlfllissigkeitsverteilungskanals, der sich entlang einer
Zylinderreihe einer Brennkraftmaschine erstreckt, wird ei-
ne festigkeitsmé@pige Versteifung der Kurbelgehausedeck-
platte und der Zylinderbuchsenauflage erreicht. Weiterhin
ist durch den langen Schlitz gieBtechnisch eine gute Lage-
rung von einem Wasserverteilungskanalkern durch Kernmarken
im inneren Schottenkern mb6glich und der Schottenkern ist
im Bereich des Zylinderraums, im Gegensatz zur LOsung mit
einer Kiihlfllissigkeitsleitvorrichtung, einfach gestaltet
und herstellbar. Es kann auch zweckm&gBig sein, den
schlitzformigen Zulauf keilf6rmig auszubilden. Dabei ist
die spitze Seite des Keils vorzugswelseim unteren Bereich
des Zulaufs angeordnet, um die thermisch am ho6chsten be-
lastete Zone im Bereich der oberen Kurbelgehdusedeckplatte
durch einen grogeren Kiihlfliissigkeitsstrom stirker zu kiih-
len. Der Ablauf der Kiihlflilissigkeit aus dem Kiihlraum er-
folgt vorzugswéise durch einen weiteren Schlitz, der auf
der dem Zulauf gegeniiberliegenden Seite im Bereich der
oberen Kurbelgehdusedeckplkatte angeordnet ist. Auch der
Ablaufschlitz der Kiihlfllissigkeit ist vorteilhaft im Be-
reich der oberen Kurbelgehdusedeckplatte torbogenfSrmig
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bzw. oval ausgebildet. Durch diese Ausbildung erfolgt die
Entliiftung bis in den Bereich des Zylinderkopfes ohne wei-
tere Entliiftungs6ffnungen und -leitungen. Zudem wird durch
die Anordnung des Ablaufs fiir die Kiihlflilissigkeit im Be-
reich der oberen Kurbelgehdusedeckplatte eine intensive
Kihlung der Zylinderlaufbuchse in ihrem thermisch am
hdchsten belasteten Bereich ermdglicht.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der Be-
schreibung und der Zeichnung, in der ein Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung dargestellt und im folgenden n&her
beschrieben ist. Es zeigen:

Fig. 1 ein Langsschnitt durch eine Zylinderlaufbuchse
mit dem sie umgebenden Bereich des Kurbelgehauses;

Fig. 2 eine Detailansicht eines Kiihlfllissigkeitszulauf-
schlitzes,

Fig. 3 eine Detailansicht eines Kihlfllssigkeitsablauf-
schlitzes.

In Fig. 1 ist eine Zylinderlaufbuchse 1 dargestellt, die
in ein Kurbelgehadftise 2 eingesteckt ist. Dabei stilitzt sie
sich mit einem oberen Rand 3 auf der oberen Kurbelgeh&use-
deckplatte 4 ab. Im unteren Bereich der Zylinderlaufbuchse
1 sind Nuten 5 eingearbeitet, in die Dichtringe 6 einge-
1egt‘sind, die die Zylinderlaufbuchse 1 gegeniiber dem
Kurbelgehduse 2 abdichten. Zwischen dem oberen Rand 3 und
den Nuten 5 ist ein von der Zylinderlaufbuchse 1 und dem
Kurbelgehduse 2 begrenzter Kihlraum 7 vorgesehen, der die
Zylinderlaufbuchse ringfdrmig umgibt. Der Kihlraum 7
erstreckt sich etwa iliber 3/5 der Gesamtldnge der Zylinder-
laufbuchse 1.

In das RKurbelgehduse 2 ist einseitig ein als Schlitz aus-
gebildeter Zulauf 8 fiir Kiilhlfllissigkeit eingearbeitet, der
sich im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel {iber die gesamte
HOhe des Kilhlraumes 7 erstreckt. An den Zulaufschlitz 8
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schlieBt sich an dem Kurbelgehduse 2 ein nicht dargestell-
ter Kihlfliissigkeitsverteilungskanal 9 an, der sich ent-
lang einer Zylinderreihe einer Brennkraftmaschine er-
streckt. Auf der dem Zulaufschlitz 8 gegeniiberliegenden
Seite ist - etwa diametral zum Zulauf 8 liegend - in das
Kurbelgehduse 2 ein Ablauf 10 eingearbeitet. Der Ablauf 10
erstreckt sich von der oberen Kurbelgehdusedeckplatte 4
ausgehend etwa iiber 1/4 der HShe des Kihlraums 7. An den
Ablauf 10 schliegt sich in dem Kurbelgehduse 2 ein Kiihl-
fllissigkeitskanal 11 an, der die austretende Kiihlfllissig-
keit in den mit der Zylinderlaufbuchse 1 zusammenwirkenden
Zylinderkopf ableitet. Als Kiihlfllissigkeit sind alle
fllissigen Medien, wie z.B. Wasser oder Ul geeignet.

Der in der Fig. 2 in einer Detailansicht dargestellte
Zulaufschlitz 8 hat in etwa ein HOhen-Breiten-Verhdltnis
von 8 : 1. Zudem ist der Schlitz 8 in seinem oberen wie
auch unteren Bereich verjlingt. Wahrend diese Verjlingung in
dem an die Kurbelgehéusedeckblatte 4 angrenzenden oberen
Bereich 12 torbogenfdrmig ausgebildet ist, ist der Schlitz
8 in seinem unteren Bereich 13 etwa halbkreisfdrmig ausge-
bildet. Eine derartige Ausbildung des Zulaufschlitzes 8
hat sich aus kilhl-, gieB~ und fertigungstechnischer Hin-
sicht als glinstig erwiesen, wobei es auch zweckmd@Big sein
kann, die im oberen Bereich 12 vorgesehene torbogenfdrmige
Ausbildung und die im unteren Bereich 13 vorgesehene halb-
kreisfdrmige Ausbildung des Zulaufschlitzes 8 miteinander
zu vertauschen oder in ihrer Form gegenseitig anzupassen.

Die in Fig. 3 dargestellte Detailansicht des Ablauf 10 hat
in etwa ein HOhen-Breiten-Verhdltnis von 5 : 3. Der Ablauf
10 ist im Querschnitt etwa oval ausgebildet, wobei die im
oberen Bereich 14 vorgesehene torbogenfdrmige Ausbildung
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an die obere Kurbelgeh3usedeckplatte 4 angrenzt, wahrend
die gegeniiberliegende Seite 15 halbkreisférmig ausgebildet
ist. Auch bei dem Ablauf 10 kann es sinnvoll sein, die
torbogenfdrmige Ausbildung des oberen Bereichs 14 mit der
halbkreisformigen Ausbildung der unteren Seite 15 2zu
vertauschen bzw. die obere und untere Ausbildung in ihrer
Form einander anzupassen. Ferner kann es zweckmdBig sein,
auch den Ablauf 10 als Schlitz auszubilden, der in seinem
geometrischen Abmessungen dem Zulaufschlitz 8 und dem
volumenstrom der Kihlflilissigkeit anzupassen ist.
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Patentanspriche

1. Brennkraftmaschine mit zumindest einer fliissig-
keitsgekiihlten Zylindereinheit, dessen durch eine obere
Kurbelgehdusedeckplatte (4) in das Kurbelgehéuse_(Z) ein-
gesetzte nasse Zylinderlaufbuchse (1) mit dem Kurbelgeh&u-
se einen Kilhlraum (7) begrenzt, der einen Zulauf (8) und
einen Ablauf (10) fiir Kiihlfllissigkeit aufweist,

dadurch gekennzeichnet, daB der Zulauf (8) schlitzfdrmig
ausgebildet ist und eine HOhe hat, die etwa der axialen
Hohe des Kiihlraums (7) entspricht.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dag die HOhe des Zulaufs (8) genau
der HBhe des Kihlraums (7) entspricht.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der schlitzférmige Zulauf (8)
im Bereich (12) der oberen Kurbelgehdusedeckplatte (4)
torbogenfdrmig ausgebildet ist.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dag der Ablauf (10) auf der dem
zulauf (8) gegeniiberliegenden Seite im Bereich der oberen
Kurbelgehdusedeckplatte (4) angeordnet ist.
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5. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB der Ablauf (10) bis an die
obere Kurbelgehdusedeckplatte (4) reicht und in diesem
Bereich (14) etwa torbogenférmig ausgebildet ist.

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ablauf (10) oval ausgebil-
det ist.

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ablauf (10) als Schlitz
ausgebildet ist,.

8. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der schlitzfdrmige Zulauf (8)
keilff6rmig ausgebildet ist.
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