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(g)  Flüssigkeltsgekühlte  Brennkraftmaschine. 

1̂)  Es  wird  eine  Brennkraftmaschine  mit  zumindest  einer 
flüssigkeitsgekühlten  Zylindereinheit  vorgestellt,  wobei  der 
Kühlflüssigkeitszulauf  in  einen  die  Zylinderlaufbuchse  1 
umgebenden  Kühlraum  7  als  Schlitz  ausgebildet  sich  über 
die  gesamte  Höhe  des  Kühlraumes  7  erstreckt. 
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  Es  wird  eine  Brennkraftmaschine  mit  zumindest  einer 
flüssigkeitsgekühlten  Zylindereinheit  vorgestellt,  wobei  der 
Kühlflüssigkeitszulauf  in  einen  die  Zylinderlaufbuchse  1 
umgebenden  Kühlraum  7  als  Schlitz  ausgebildet  sich  über 
die  gesamte  Höhe  des  Kühlraumes  7  erstreckt. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   gemäß  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Bei   de r   aus   de r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   S  27  0 5 8 / 4 6   c 4  

b e k a n n t e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r f o l g t   de r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  

z u -   und  - a b l a u f   zu  bzw.   aus   dem  d i e   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   u m -  

g e b e n d e n   K ü h l r a u m   im  u n t e r e n   o d e r   o b e r e n   B e r e i c h   des   K ü h l -  

r a u m s   d u r c h   e i n   a n g e s e t z t e s   R o h r .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g e n  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   i s t   a b e r   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Um- 

s t r ö m u n g   der   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   in  a l l e n   B e r e i c h e n   d e s  

K ü h l r a u m s   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t .   Je  nach   Lage   de r   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t s z u l a u f -   bzw.   - a b l a u f ö f f n u n g e n   i s t   zudem  e i n e  

z u s ä t z l i c h e   E n t l ü f t u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   den  K ü h l r a u m   e r -  

f o r d e r l i c h .   Bei   e i n e m   K Ü h l w a s s e r z u l a u f -   und  - a b l a u f   i m  

o b e r e n   B e r e i c h   des   K ü h l r a u m s   e n t s t e h t   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

des   K ü h l r a u m s   e i n   T o t w a s s e r r a u m .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   b e i   e i n e r  

g a t t u n g s g e m ä ß e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   ohne   L e i t v o r r i c h t u n g e n  

im  K ü h l r a u m   ü b e r   d e s s e n   g e s a m t e   Höhe  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e  

Q u e r u m s t r ö m u n g   der   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   zu  e r r e i c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e   des   e r s t e n   A n s p r u c h s   g e l ö s t .   D u r c h   d i e   A u s -  

b i l d u n g   des   Z u l a u f s   de r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a l s   S c h l i t z   e r g i b t  



s i c h   e i n e   d e f i n i e r t e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s u m s t r ö m u n g   de r   Z y l i n -  

d e r l a u f b u c h s e   und  d a m i t   e i n e   g e z i e l t e   K ü h l u n g .  

Nach  w e i t e r e n   A u s b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   i s t   es  v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  d i e   Höhe  des   Z u l a u f s c h l i t z e s  -   der   in  de r   d e n  

K ü h l r a u m   u m g e b e n d e n   K u r b e l g e h ä u s e w a n d   a n g e o r d n e t   i s t  -  

g e n a u   de r   Höhe  des   K ü h l r a u m e s   e n t s p r i c h t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

e r ü b r i g e n   s i c h   z u s ä t z l i c h e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   und  - l e i -  

t u n g e n .   Die  E n t l ü f t u n g   e r f o l g t   d u r c h   den  Z u l a u f .   W e i t e r h i n  

i s t   de r   s c h l i t z f ö r m i g e   Z u l a u f   i m - B e r e i c h   der   o b e r e n   K u r -  

b e l g e h ä u s e d e c k p l a t t e   t o r b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   D u r c h  

d i e s e   t o r b o g e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   des   S c h l i t z e s   und  e i n e s  

K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r t e i l u n g s k a n a l s ,   der   s i c h   e n t l a n g   e i n e r  

Z y l i n d e r r e i h e   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r s t r e c k t ,   w i r d   e i -  

ne  f e s t i g k e i t s m ä ß i g e   V e r s t e i f u n g   der   K u r b e l g e h ä u s e d e c k -  

p l a t t e   und  der   Z y l i n d e r b u c h s e n a u f l a g e   e r r e i c h t .   W e i t e r h i n  

i s t   d u r c h   den  l a n g e n   S c h l i t z   g i e ß t e c h n i s c h   e i n e   g u t e   L a g e -  

r u n g   von  e i n e m   W a s s e r v e r t e i l u n g s k a n a l k e r n   d u r c h   K e r n m a r k e n  

im  i n n e r e n   S c h o t t e n k e r n   m ö g l i c h   und  der   S c h o t t e n k e r n   i s t  

im  B e r e i c h   des   Z y l i n d e r r a u m s ,   im  G e g e n s a t z   zur   L ö s u n g   m i t  

e i n e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s l e i t v o r r i c h t u n g ,   e i n f a c h   g e s t a l t e t  

und  h e r s t e l l b a r .   Es  kann  auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   d e n  

s c h l i t z f ö r m i g e n   Z u l a u f   k e i l f ö r m i g   a u s z u b i l d e n .   D a b e i   i s t  

d i e   s p i t z e   S e i t e   des  K e i l s   v o r z u g s w e i s e  i m   u n t e r e n   B e r e i c h  

des   Z u l a u f s   a n g e o r d n e t ,   um  d i e   t h e r m i s c h   am  h ö c h s t e n   b e -  

l a s t e t e   Zone  im  B e r e i c h   der   o b e r e n   K u r b e l g e h ä u s e d e c k p l a t t e  

d u r c h   e i n e n   g r ö ß e r e n   K ü h l f l ü s s i g k e i t s s t r o m   s t ä r k e r   zu  k ü h -  

l e n .   Der  A b l a u f   der   K ü h l f l ü s s i g k e i t   aus   dem  K ü h l r a u m   e r -  

f o l g t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   e i n e n   w e i t e r e n   S c h l i t z ,   de r   a u f  

der   dem  Z u l a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   im  B e r e i c h   d e r  

o b e r e n   K u r b e l g e h ä u s e d e c k p l k a t t e   a n g e o r d n e t   i s t .   Auch  d e r  

A b l a u f s c h l i t z   der   K ü h l f l ü s s i g k e i t   i s t   v o r t e i l h a f t   im  B e -  

r e i c h   de r   o b e r e n   K u r b e l g e h ä u s e d e c k p l a t t e   t o r b o g e n f ö r m i g  



bzw.  o v a l   a u s g e b i l d e t .   Durch   d i e s e   A u s b i l d u n g   e r f o l g t   d i e  

E n t l ü f t u n g   b i s   in  den  B e r e i c h   des   Z y l i n d e r k o p f e s   ohne   w e i -  

t e r e   E n t l ü f t u n g s ö f f n u n g e n   und  - l e i t u n g e n .   Zudem  w i r d   d u r c h  

d i e   A n o r d n u n g   des   A b l a u f s   f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   im  B e -  

r e i c h   der   o b e r e n   K u r b e l g e h ä u s e d e c k p l a t t e   e i n e   i n t e n s i v e  

K ü h l u n g   der   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   in  i h r e m   t h e r m i s c h   am 

h ö c h s t e n   b e l a s t e t e n   B e r e i c h   e r m ö g l i c h t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   de r   B e -  

s c h r e i b u n g   und  de r   Z e i c h n u n g ,   in  der   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   der   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t   und  im  f o l g e n d e n   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n   i s t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e  

mi t   dem  s i e   u m g e b e n d e n   B e r e i c h   des  K u r b e l g e h ä u s e s ;  

F i g .   2  e i n e   D e t a i l a n s i c h t   e i n e s   K Ü h l f l ü s s i g k e i t s z u l a u f -  

s c h l i t z e s ,  

F i g .   3  e i n e   D e t a i l a n s i c h t   e i n e s   K ü h l f l ü s s i g k e i t s a b l a u f -  

s c h l i t z e s .  

In  F i g .   l  i s t   e i n e   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   1  d a r g e s t e l l t ,   d i e  

in  e i n   K u r b e l g e h ä u s e   2  e i n g e s t e c k t   i s t .   D a b e i   s t ü t z t   s i e  

s i c h   mi t   e i n e m   o b e r e n   Rand  3  au f   der  o b e r e n   K u r b e l g e h ä u s e -  

d e c k p l a t t e   4  ab .   Im  u n t e r e n   B e r e i c h   der   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e  

1  s i n d   N u t e n   5  e i n g e a r b e i t e t ,   in  d i e   D i c h t r i n g e   6  e i n g e -  

l e g t   s i n d ,   d i e   d i e   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   1  g e g e n ü b e r   d e m  

K u r b e l g e h ä u s e   2  a b d i c h t e n .   Z w i s c h e n   dem  o b e r e n   Rand  3  u n d  

den  N u t e n   5  i s t   e i n   von  der   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   1  und  dem 

K u r b e l g e h ä u s e   2  b e g r e n z t e r   K ü h l r a u m   7  v o r g e s e h e n ,   de r   d i e  

Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   r i n g f ö r m i g   u m g i b t .   Der  K ü h l r a u m   7 

e r s t r e c k t   s i c h   e t w a   ü b e r   3 /5   der   G e s a m t l ä n g e   de r   Z y l i n d e r -  

l a u f b u c h s e   1 .  

In  das  K u r b e l g e h ä u s e   2  i s t   e i n s e i t i g   e i n   a l s   S c h l i t z   a u s -  

g e b i l d e t e r   Z u l a u f   8  f ü r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e i n g e a r b e i t e t ,   d e r  

s i c h   im  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

Höhe  des   K ü h l r a u m e s   7  e r s t r e c k t .   An  den  Z u l a u f s c h l i t z   8 



s c h l i e ß t   s i c h   an  dem  K u r b e l g e h ä u s e   2  e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

t e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t s v e r t e i l u n g s k a n a l   9  an ,   der   s i c h   e n t -  

l a n g   e i n e r   Z y l i n d e r r e i h e   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e r -  

s t r e c k t .   Auf  der   dem  Z u l a u f s c h l i t z   8  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   i s t  -   e twa   d i a m e t r a l   zum  Z u l a u f   8  l i e g e n d  -   in  d a s  

K u r b e l g e h ä u s e   2  e i n   A b l a u f   10  e i n g e a r b e i t e t .   Der  A b l a u f   10  

e r s t r e c k t   s i c h   von  der   o b e r e n   K u r b e l g e h ä u s e d e c k p l a t t e   4 

a u s g e h e n d   e twa   ü b e r   1 /4   der   Höhe  des   K ü h l r a u m s   7.  An  d e n  

A b l a u f   10  s c h l i e ß t   s i c h   in  dem  K u r b e l g e h ä u s e   2  e i n   K ü h l -  

f l ü s s i g k e i t s k a n a l   11  an ,   der   d i e   a u s t r e t e n d e   K ü h l f l ü s s i g -  

k e i t   in  den  mi t   der   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   1  z u s a m m e n w i r k e n d e n  

Z y l i n d e r k o p f   a b l e i t e t .   Als  K ü h l f l ü s s i g k e i t   s i n d   a l l e  

f l ü s s i g e n   M e d i e n ,   wie  z . B .   W a s s e r   o d e r   öl   g e e i g n e t .  

Der  in  der   F i g .   2  in  e i n e r   D e t a i l a n s i c h t   d a r g e s t e l l t e  

Z u l a u f s c h l i t z   8  h a t   in  e twa   e i n   H ö h e n - B r e i t e n - V e r h ä l t n i s  

von  8  :   1.  Zudem  i s t   der   S c h l i t z   8  in  s e i n e m   o b e r e n   w i e  

auch   u n t e r e n   B e r e i c h   v e r j ü n g t .   W ä h r e n d   d i e s e   V e r j ü n g u n g   i n  

dem  an  d i e   K u r b e l g e h ä u s e d e c k p l a t t e   4  a n g r e n z e n d e n   o b e r e n  

B e r e i c h   12  t o r b o g e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i s t   de r   S c h l i t z  

8  in  s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h   13  e twa   h a l b k r e i s f ö r m i g   a u s g e -  
b i l d e t .   E i n e   d e r a r t i g e   A u s b i l d u n g   des  Z u l a u f s c h l i t z e s   8 

h a t   s i c h   aus   k ü h l - ,   g i e ß -   und  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e r   H i n -  

s i c h t   a l s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,   w o b e i   es  auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n  

k a n n ,   d i e   im  o b e r e n   B e r e i c h   12  v o r g e s e h e n e   t o r b o g e n f ö r m i g e  

A u s b i l d u n g   und  d i e   im  u n t e r e n   B e r e i c h   13  v o r g e s e h e n e   h a l b -  

k r e i s f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   des   Z u l a u f s c h l i t z e s   8  m i t e i n a n d e r  

zu  v e r t a u s c h e n   o d e r   in  i h r e r   Form  g e g e n s e i t i g   a n z u p a s s e n .  

Die  in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   D e t a i l a n s i c h t   des   A b l a u f   10  h a t  

in  e twa   e i n   H ö h e n - B r e i t e n - V e r h ä l t n i s   von  5  :   3.  Der  A b l a u f  

10  i s t   im  Q u e r s c h n i t t   e twa   o v a l   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e   i m  

o b e r e n   B e r e i c h   14  v o r g e s e h e n e   t o r b o g e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g  



an  d i e   o b e r e   K u r b e l g e h ä u s e d e c k p l a t t e   4  a n g r e n z t ,   w ä h r e n d  

d i e   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   15  h a l b k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

i s t .   Auch  b e i   dem  A b l a u f   10  kann   es  s i n n v o l l   s e i n ,   d i e  

t o r b o g e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   des   o b e r e n   B e r e i c h s   14  m i t   d e r  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   der   u n t e r e n   S e i t e   15  z u  

v e r t a u s c h e n   bzw.  d i e   o b e r e   und  u n t e r e   A u s b i l d u n g   in  i h r e r  

Form  e i n a n d e r   a n z u p a s s e n .   F e r n e r   kann   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,  

auch   den  A b l a u f   10  a l s   S c h l i t z   a u s z u b i l d e n ,   der   in  s e i n e m  

g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n   dem  Z u l a u f s c h l i t z   8  und  d e m  

V o l u m e n s t r o m   der   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a n z u p a s s e n   i s t .  



1.  B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   z u m i n d e s t   e i n e r   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e n   Z y l i n d e r e i n h e i t ,   d e s s e n   d u r c h   e i n e   o b e r e  

K u r b e l g e h ä u s e d e c k p l a t t e   (4)  in  das   K u r b e l g e h ä u s e   (2)  e i n -  

g e s e t z t e   n a s s e   Z y l i n d e r l a u f b u c h s e   (1)  mi t   dem  K u r b e l g e h ä u -  

se  e i n e n   K ü h l r a u m   (7)  b e g r e n z t ,   der   e i n e n   Z u l a u f   (8)  u n d  

e i n e n   A b l a u f   (10)   f ü r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   a u f w e i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Z u l a u f   (8)  s c h l i t z f ö r m i g  
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