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@ Kihimittelfiihrung fiir ein fliisslgkeitsgekiihites Zylinderrohr.

6 Die Erfindung betrifft ein fllissigkeitsgekiihltes Zylinder-
rohr 2 einer Brennkraftmaschine, insbesondere einer Die-
selbrennkraftmaschine. Zwischen dem Gehduse 1 der
Brennkraftmaschine und dem Zylinderrohr 2 ist ein Kiihl-
spalt 5 vorgesehen, in dem schraubenlinienférmig eine
Zwischenwand zur Bildung eines schraubenlinienférmigen
Kihlkanals angeordnet ist. Die Zwischenwand ist von einer
unter radialer Spannung im Kihlspalt 5 festliegenden
Schraubenfeder 3 gebildet.
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Kiihlmittelflihrung fiir ein fllissigkeitsgekiihltes
Zylinderrohr

Die Erfindung betrifft ein fllissigkeitsgeklihltes Zylinder-
rohr einer Brennkraftmaschine, insbesondere einer Diesel-
brennkraftmaschine gemdB Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-0OS 28 25 870 ist bekannt, auf der dem Zylinder-
rohr zugewandten Seite des Gehduses der Brennkraftmaschine
eine schraubenlinienfdrmige Zwischenwand vorzusehen, die
sich im wesentlichen bis zum Zylinderrohr erstreckt. Auf
diese Weise ist ein das Zylinderrohr schraubenlinienfdrmig
umgebender Kilhlkanal gebildet, durch den eine hohe Warme-
abfuhr am Zylinderrohr sichergestellt ist. Die Ausbildung
der Zwischenwand im Kihlspalt zwischen dem Gehduse und dem
Zylinderrohr ist jedoch fertigungstechnisch sehr aufwendig
und daher teuer.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, mit einfachen
Mitteln eine kostenglinstig herstellbare, schraubenlinien-
formige Kihlmittelfllhrung um das Zylinderrohr einer Brenn-
kraftmaschine zu schaffen.

Diese Aufgabe wird gem&B den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Durch die in den Kihlspalt zwischen
dem Gehduse und dem Zylinderrohr eingesetzte Schraubenfe-
der, die unter radialer Spannung im Kilhlspalt festliegt,
ist ein schraubenlinienfdrmiger Kihlmittelkanal gebildet.
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Eine derartige Schraubenfeder kann in jede beliebige
Brennkraftmaschine eingesetzt werden, wobei die Steigung
der Windungen sowie die Anzahl der Windungen der Schrau-
benfeder den jeweiligen Kiilhlungsanforderungen leicht an-
paBbar ist. Die Schraubenfeder wird entsprechend der ge-
wiinschten Warmelibergangszahl ausgebildet.

Die Schraubenfeder liegt an einer Wand des Kiihlspalts
weitgehend dicht an und hat zu der anderen Wand einen
geringen Abstand. Auf diese Weise ist sichergestellt, daB
neben der schraubenlinienférmigen Stromung auch eine axiale
Teilstromung ldngs des Zylinders erzielbar ist, wodurch
eine weitere Erhohung der Warmelibergangszahl erzielt ist.

Vorzugsweise ist der AuBendurchmesser der Schraubenfeder
groger als der Innendurchmesser der Aufnahmebohrung im Ge-
hduse, so dag die Schraubenfeder unter radialer Spannung
an der Gehdusewand anliegt. Da die Schraubenfeder dariliber-
hinaus zum Zylinderrohr einen Spalt aufweist, kann das zZy-
linderrohr nach Einsetzen der Schraubenfeder behinderungs-
frei eingesetzt werden.

Der Querschnitt des Schraubenfederdrahtes ist vorzugweise
rechteckig,.inSbesondere guadratisch ausgebildet, wobei
eine Seitenwand des Querschnitts an einer Wand des Kihl-
spaltes anliegt und so eine relativ groBe Anlagefldche ge-
geben ist.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weite-
ren Anspriiche, der Beschreibung und der Zeichnung, die
Ausflihrungsbeispiele der Erfindung zeigt, die im folgenden
ndher beschrieben sind. Es zeigen:
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Fig. 1 einen Schnitt durch den ein Zylinderrohr aufnehmen-
den Teil des Gehduses einer Brennkraftmaschine,

Fig. 2 einen Schnitt gemd@B Fig. 1 eines weiteren Ausfih-
rungsbeispiels.

Vvom Gehduse 1 der Brennkraftmaschine ist lediglich das Zy-
linderrohr 2 aufnehmende, zylindrische Teil gezeigt. Die-
ses zylindrische Gehduseteil hat im oberen Rand einen um-
laufenden Absatz 6 zur Aufnahme eines radial nach auBen
weisenden Ringflansches 4 des Zylinderrohrs 2. Der Flansch
4 hat eine derartige radiale Erstreckung, daB zwischen der
zylindrischen Innenwand 8 des Gehduses 1 und der zylinde-
rischen AuBenwand 7 des Zylinderrohrs 2 ein Kiihlspalt 5
gebildet ist.

In den Kihlspalt 5 ist eine Schraubenfeder 3 eingesetzt,
deren Federdraht rechteckigen, vorzugsweise den im Aus-
fihrungsbeispiel gezeigten quadratischen Querschnitt hat.
In Fig. 1 liegt die Schraubenfeder 3 unter radialer
Spannung mit ihren Windungen weitgehend dicht an der zy-
lindrischen Innenwand 8 des Gehduses 1 an. Hierbei sing
die Seiten des Querschnitts parallel bzw. rechtwinklig zur
Seitenwand 8 ausgerichtet. Zur zylindrischen AuBenwandung
des Zylinderrohrs weist die Innenfldche der Schraubenfeder
bzw. deren Windungen einen Abstand s auf, wodurch eine
axiale Teilstrdmung ldngs des Zylinderrohrs gegeben ist.
Diese axiale Teilstrémung baut sich neben der schrauben-
linienfdrmigen Stromung im Kihlkanal zwischen den einzel-
nen Windungen der Schraubenfeder 3, die einen Abstand d
voneinander haben, der die HOhe des Kilhlkanals bestimmt.
Die auf diese Weise erzwungene Konvektion dient dem erh6h-
ten Warmeillbergang vom Zylinderrohr auf das durchstromende
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Kiihlmittel. Diese Erh8hung des Warmelibergangs ist insbe-
sondere bei Kﬁhlflﬁssigkeiten vorteilhaft, die eine
schlechtere Warmeilibergangseigenschaft als Wasser haben.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 hat den Vorteil, daB
die Schraubenfeder 3 vor Einsetzen des Zylinderrohes 2 in
den zylindrischen Gehduseteil 1 der Brennkraftmaschine
eingebracht werden kann und das Zylinderrohr behinderungs-
frei in das Zentrum der Schraubenfeder 3 eingeschoben wer-
den kann, da der Innendurchmesser der Schraubenfeder groBer
als der AuBendurchmesser des Zylinderrohres 2 ist.

Das Ausfilihrungsbeispiel nach Fig. 2 stimmt im Grundaufbau
mit dem nach Fig. 1 {iberein, wobei gleiche Bezugszeichen
verwendet wurden. Die in Fig. 2 eingesetzte Schraubenfeder
liegt unter radialer Spannung am Zylinderrohr 2 an und hat
zur zylindrischen Innenwandung 8 des Gehduses 1 einen Ab-
stand s.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 hat die Schraubenfeder
im unbelasteten Zustand einen AupBendurchmesser, der groéBer
als der Innendurchmesser der zylindrischen Wandung 8 des
Gehduseteils 1 ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 2
ist der Innendurchmesser der Schraubenfeder im unbelaste-
ten Zustand geringer als der AuBendurchmesser des Zylin-
derrohres 2.

Es kann zweckmd@pBig sein, den Abstand d benachbarter Wine
dungen der Schraubenfeder 3 unterschiedlich vorzusehen. So
konnte z.B. der Abstand d im oberen Teil des Zylinder-
rohres (im Bereich des Brennraumes) kleiner sein, als im
unteren Bereich. Diesen Verlauf hat beispielsweise eine
Schraubenfeder mit progressiver Steigung.ADurch diese Aus-
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bildung wird dem stdrkeren Wdrmeeinfall vom Brennraum her
Rechnung getragen. Es wird so eine starkere Warmeabfuhr an

‘dem dem Brennraum zugewandten Ende des Zylinderrohres 2

erzielt.
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Patentanspriiche

1. Fliissigkeitsgekiihltes Zylinderrohr (2) einer Brenn-
kraftmaschine, insbesondere Dieselbrennkraftmaschine, mit
einer im Kihlspalt (5) zwischen dem Gehduse (1) der Brenn-
kraftmaschine und dem Zylinderrohr (2) vorgesehenen,
schraubenlinienfdrmig angeordneten Zwischenwand zur Bil-
dung eines schraubenlinienfdrmigen Kiihlkanals,

dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenwand von einer
unter radialer Spannung im Kithlspalt (5) festliegenden
Schraubenfeder (3) gebildet ist.

2. Flliissigkeitsgekiilhltes Zylinderrohr nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schraubenfeder (3) an ei-
ner Wand (7 oder 8) des Kiihlspaltes (5) weitgehend dicht
anliegt und zu der anderen Wand (8 bzw. 7) einen geringen
Abstand s aufweist.

3. Fliissigkeitsgekiihltes Zylinderrohr nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnét, daB8 im entspannten Zustand der
Schraubenfeder (3) deren AuBendurchmesser groger als der
Innendurchmesser des zur Aufnahme des Zylinderrohres (2)
vorgesehenen zylindrischen Teils des Gehduses (1) ist.

4. Fliissigkeitsgekiihltes Zylinderrohrs nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB im entspannten Zustand der
Schraubenfeder (3) deren Innendurchmesser kleiner als der
AuBendurchmesser des Zylinderrohrs (2) ist.
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5. Fllissigkeitsgekiihltes 2Zylinderrohr nach einem der

Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schraubenfederdraht recht-

eckigen, vorzugsweise quadratischen Querschnitt hat.

6. Flliissigkeitsgekiihltes zZylinderrohr nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei parallele Seiten des
Schraubenfederdrathes parallel zum AuBenmantel des Zylin-
derrohrs (2) bzw. Innenmantel des Gehduses (1) ausgerich-
tet sind.

7. Fllissigkeitsgeklihltes Zylinderrohr nach einem der
Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB die benachbarten Windungen der
Schraubenfeder (3) gleichen Abstand (d) voneinander haben.

8. Fllissigkeitsgeklihltes Zylinderrohr nach einem der
Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die benachbarten Windungen der

Schraubenfeder (3) voneinander unterschiedlichen Abstand
haben.
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