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@  Kühlmittelführung  für  ein  f  lüssigkeitsgekühltes  Zylinderrohr. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  flüssigkeitsgekühltes  Zylinder- 
rohr  2  einer  Brennkraftmaschine,  insbesondere  einer  Die- 
selbrennkraftmaschine.  Zwischen  dem  Gehäuse  1  der 
Brennkraftmaschine  und  dem  Zylinderrohr  2  ist  ein  Kühl- 
spalt  5  vorgesehen,  in  dem  schraubenlinienförmig  eine 
Zwischenwand  zur  Bildung  eines  schraubenlinienförmigen 
Kühlkanals  angeordnet  ist.  Die  Zwischenwand  ist  von  einer 
unter  radialer  Spannung  im  Kühlspalt  5  festliegenden 
Schraubenfeder  3  gebildet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e s   Z y l i n d e r -  

r o h r   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   D i e s e l -  

b r e n n k r a f t m a s c h i n e   gemäß  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Aus  de r   DE-OS  28  25  870  i s t   b e k a n n t ,   a u f   der   dem  Z y l i n d e r -  

r o h r   z u g e w a n d t e n   S e i t e   des  G e h ä u s e s   der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

e i n e   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e   Z w i s c h e n w a n d   v o r z u s e h e n ,   d i e  

s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   b i s   zum  Z y l i n d e r r o h r   e r s t r e c k t .   A u f  

d i e s e   W e i s e   i s t   e i n   das   Z y l i n d e r r o h r   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g  

u m g e b e n d e r   K ü h l k a n a l   g e b i l d e t ,   d u r c h   den  e i n e   h o h e   W ä r m e -  

a b f u h r   am  Z y l i n d e r r o h r   s i c h e r g e s t e l l t   i s t .   Die  A u s b i l d u n g  

d e r   Z w i s c h e n w a n d   im  K ü h l s p a l t   z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   und  d e m  

Z y l i n d e r r o h r   i s t   j e d o c h   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h   s e h r   a u f w e n d i g  

und  d a h e r   t e u e r .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   m i t   e i n f a c h e n  

M i t t e l n   e i n e   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r e ,   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g e   K ü h l m i t t e l f ü h r u n g   um  das   Z y l i n d e r r o h r   e i n e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   d e s  

A n s p r u c h s   1  g e l ö s t .   Durch   d i e   in  den  K ü h l s p a l t   z w i s c h e n  

dem  G e h ä u s e   und  dem  Z y l i n d e r r o h r   e i n g e s e t z t e   S c h r a u b e n f e -  

d e r ,   d i e   u n t e r   r a d i a l e r   S p a n n u n g   im  K ü h l s p a l t   f e s t l i e g t ,  

i s t   e i n   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e r   K ü h l m i t t e l k a n a l   g e b i l d e t .  



E i n e   d e r a r t i g e   S c h r a u b e n f e d e r   kann   in  j e d e   b e l i e b i g e  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   S t e i g u n g  

de r   W i n d u n g e n   s o w i e   d i e   A n z a h l   de r   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u -  

b e n f e d e r   den  j e w e i l i g e n   K ü h l u n g s a n f o r d e r u n g e n   l e i c h t   a n -  

p a ß b a r   i s t .   Die  S c h r a u b e n f e d e r   w i r d   e n t s p r e c h e n d   de r   g e -  
w ü n s c h t e n   W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l   a u s g e b i l d e t .  

Die  S c h r a u b e n f e d e r   l i e g t   an  e i n e r   Wand  d e s   K ü h l s p a l t s  

w e i t g e h e n d   d i c h t   a n  u n d   h a t   zu  de r   a n d e r e n   Wand  e i n e n  

g e r i n g e n   A b s t a n d .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

n e b e n   de r   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   S t r ö m u n g   a u c h   e i n e   a x i a l e  

T e i l s t r ö m u n g   l ä n g s   des   Z y l i n d e r s   e r z i e l b a r   i s t ,   w o d u r c h  

e i n e   w e i t e r e   E r h ö h u n g   der   W ä r m e ü b e r g a n g s z a h l   e r z i e l t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   der   S c h r a u b e n f e d e r  

g r ö ß e r   a l s   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   der   A u f n a h m e b o h r u n g   im  G e -  

h ä u s e ,   so  daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   u n t e r   r a d i a l e r   S p a n n u n g  

an  der   G e h ä u s e w a n d   a n l i e g t .   Da  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   d a r ü b e r -  

h i n a u s   zum  Z y l i n d e r r o h r   e i n e n   S p a l t   a u f w e i s t ,   kann   das   Z y -  

l i n d e r r o h r   n a c h   E i n s e t z e n   der   S c h r a u b e n f e d e r   b e h i n d e r u n g s -  

f r e i   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  Q u e r s c h n i t t   d e s   S c h r a u b e n f e d e r d r a h t e s   i s t   v o r z u g w e i s e  

r e c h t e c k i g ,  i n s b e s o n d e r e   q u a d r a t i s c h   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i  

e i n e   S e i t e n w a n d   des   Q u e r s c h n i t t s   an  e i n e r   Wand  des   K ü h l -  

s p a l t e s   a n l i e g t   und  so  e i n e   r e l a t i v   g r o ß e   A n l a g e f l ä c h e   g e -  

g e b e n   i s t .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   den  w e i t e -  

r e n   A n s p r ü c h e ,   d e r   B e s c h r e i b u n g   und  der   Z e i c h n u n g ,   d i e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   de r   E r f i n d u n g   z e i g t ,   d i e   im  f o l g e n d e n  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n   s i n d .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  e i n   Z y l i n d e r r o h r   a u f n e h m e n -  

den  T e i l   des   G e h ä u s e s   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   gemäß  F i g .   1  e i n e s   w e i t e r e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s .  

Vom  G e h ä u s e   1  de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   l e d i g l i c h   das   Z y -  

l i n d e r r o h r   2  a u f n e h m e n d e ,   z y l i n d r i s c h e   T e i l   g e z e i g t .   D i e -  

s e s   z y l i n d r i s c h e   G e h ä u s e t e i l   h a t   im  o b e r e n   Rand  e i n e n   u m -  

l a u f e n d e n   A b s a t z   6  zur   A u f n a h m e   e i n e s   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

w e i s e n d e n   R i n g f l a n s c h e s   4  des   Z y l i n d e r r o h r s   2.  Der  F l a n s c h  

4  h a t   e i n e   d e r a r t i g e   r a d i a l e   E r s t r e c k u n g ,   daß  z w i s c h e n   d e r  

z y l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d   8  des   G e h ä u s e s   1  und  de r   z y l i n d e -  

r i s c h e n   A u ß e n w a n d   7  des   Z y l i n d e r r o h r s   2  e i n   K ü h l s p a l t   5 

g e b i l d e t   i s t .  

In  den  K ü h l s p a l t   5  i s t   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   3  e i n g e s e t z t ,  

d e r e n   F e d e r d r a h t   r e c h t e c k i g e n ,   v o r z u g s w e i s e   den  im  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e z e i g t e n   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   h a t .  

In  F i g .   1  l i e g t   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   3  u n t e r   r a d i a l e r  

S p a n n u n g   m i t   i h r e n   W i n d u n g e n   w e i t g e h e n d   d i c h t   an  der   z y -  

l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d   8  des   G e h ä u s e s   1  an .   H i e r b e i   s i n d  

d i e   S e i t e n   des   Q u e r s c h n i t t s   p a r a l l e l   bzw.  r e c h t w i n k l i g   z u r  

S e i t e n w a n d   8  a u s g e r i c h t e t .   Zur  z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n w a n d u n g  

des   Z y l i n d e r r o h r s   w e i s t   d i e   I n n e n f l ä c h e   de r   S c h r a u b e n f e d e r  

bzw.   d e r e n   W i n d u n g e n   e i n e n   A b s t a n d   s  a u f ,   w o d u r c h   e i n e  

a x i a l e   T e i l s t r ö m u n g   l ä n g s   des   Z y l i n d e r r o h r s   g e g e b e n   i s t .  

D i e s e   a x i a l e   T e i l s t r ö m u n g   b a u t   s i c h   n e b e n   der   s c h r a u b e n -  

l i n i e n f ö r m i g e n   S t r ö m u n g   im  K ü h l k a n a l   z w i s c h e n   den  e i n z e l -  

nen  W i n d u n g e n   de r   S c h r a u b e n f e d e r   3,  d i e   e i n e n   A b s t a n d   d  

v o n e i n a n d e r   h a b e n ,   der   d i e   Höhe  des   K ü h l k a n a l s   b e s t i m m t .  

Die  a u f   d i e s e   W e i s e   e r z w u n g e n e   K o n v e k t i o n   d i e n t   dem  e r h ö h -  

t e n   W ä r m e ü b e r g a n g   vom  Z y l i n d e r r o h r   a u f   das   d u r c h s t r ö m e n d e  



K ü h l m i t t e l .   D i e s e   E r h ö h u n g   des   W ä r m e ü b e r g a n g s   i s t   i n s b e -  

s o n d e r e   b e i   K ü h l f l ü s s i g k e i t e n   v o r t e i l h a f t ,   d i e   e i n e  

s c h l e c h t e r e   W ä r m e ü b e r g a n g s e i g e n s c h a f t   a l s   W a s s e r   h a b e n .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  h a t   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d i e   S c h r a u b e n f e d e r   3  vor   E i n s e t z e n   des   Z y l i n d e r r o h e s   2  i n  

den  z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e t e i l   1  der   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n   kann   und  das   Z y l i n d e r r o h r   b e h i n d e r u n g s -  

f r e i   in  das   Z e n t r u m   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   3  e i n g e s c h o b e n   w e r -  

den  k a n n ,   da  de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   der   S c h r a u b e n f e d e r   g r ö ß e r  

a l s  d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   Z y l i n d e r r o h r e s   2  i s t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2  s t i m m t   im  G r u n d a u f b a u  

m i t   dem  n a c h   F i g .   1  ü b e r e i n ,   w o b e i   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n  

v e r w e n d e t   w u r d e n .   Die  in  F i g .   2  e i n g e s e t z t e   S c h r a u b e n f e d e r  

l i e g t   u n t e r   r a d i a l e r   S p a n n u n g   am  z y l i n d e r r o h r   2  an  und  h a t  

zu r   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d u n g   8  des   G e h ä u s e s   1  e i n e n   A b -  

s t a n d   s .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  h a t   d i e   S c h r a u b e n f e d e r  

im  u n b e l a s t e t e n   Z u s t a n d   e i n e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r ,   de r   g r ö ß e r  

a l s   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   der   z y l i n d r i s c h e n   Wandung   8  d e s  

G e h ä u s e t e i l s   1  i s t .   Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   2 

i s t   der   I n n e n d u r c h m e s s e r   der   S c h r a u b e n f e d e r   im  u n b e l a s t e -  

t e n   Z u s t a n d   g e r i n g e r   a l s   der   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   Z y l i n -  

d e r r o h r e s   2 .  

Es  kann   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   den  A b s t a n d   d  b e n a c h b a r t e r   W i n -  

d u n g e n   der   S c h r a u b e n f e d e r   3  u n t e r s c h i e d l i c h   v o r z u s e h e n .   S o  

k ö n n t e   z . B .   der   A b s t a n d   d  im  o b e r e n   T e i l   des   Z y l i n d e r -  

r o h r e s   (im  B e r e i c h   des   B r e n n r a u m e s )   k l e i n e r   s e i n ,   a l s   i m  

u n t e r e n   B e r e i c h .   D i e s e n   V e r l a u f   h a t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   m i t   p r o g r e s s i v e r   S t e i g u n g .   D u r c h   d i e s e   A u s -  



b i l d u n g   w i r d   dem  s t ä r k e r e n   W ä r m e e i n f a l l   vom  B r e n n r a u m   h e r  

R e c h n u n g   g e t r a g e n .   Es  w i r d   so  e i n e   s t ä r k e r e   W ä r m e a b f u h r   a n  

dem  dem  B r e n n r a u m   z u g e w a n d t e n   Ende  d e s   Z y l i n d e r r o h r e s   2 

e r z i e l t .  



1.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e s   Z y l i n d e r r o h r   (2)  e i n e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e ,   i n s b e s o n d e r e   D i e s e l b r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   m i t  

e i n e r   im  K ü h l s p a l t   (5)  z w i s c h e n   dem  G e h ä u s e   (1)  d e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   und  dem  Z y l i n d e r r o h r   (2)  v o r g e s e h e n e n ,  

s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   Z w i s c h e n w a n d   z u r   B i l -  

dung   e i n e s   s c h r a u b e n l i n i e n f ö r m i g e n   K ü h l k a n a l s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z w i s c h e n w a n d   von  e i n e r  

u n t e r   r a d i a l e r   S p a n n u n g   im  K ü h l s p a l t   (5)  f e s t l i e g e n d e n  

S c h r a u b e n f e d e r   (3)  g e b i l d e t   i s t .  

2.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e s   Z y l i n d e r r o h r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h r a u b e n f e d e r   (3)  an  e i -  

n e r   Wand  (7  o d e r   8)  des   K ü h l s p a l t e s   (5)  w e i t g e h e n d   d i c h t  

a n l i e g t   und  zu  de r   a n d e r e n   Wand  (8  bzw.  7)  e i n e n   g e r i n g e n  

A b s t a n d   s  a u f w e i s t .  

3.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e s   Z y l i n d e r r o h r   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   (3)  d e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   d e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   des   zu r   A u f n a h m e   des  Z y l i n d e r r o h r e s   ( 2 )  

v o r g e s e h e n e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l s   des  G e h ä u s e s   (1)  i s t .  

4.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e s   Z y l i n d e r r o h r s   nach   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  e n t s p a n n t e n   Z u s t a n d   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   (3)  d e r e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s   d e r  

A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   Z y l i n d e r r o h r s   (2)  i s t .  



5.  F l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e s   Z y l i n d e r r o h r   nach   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   S c h r a u b e n f e d e r d r a h t   r e c h t -  

e c k i g e n ,   v o r z u g s w e i s e   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   h a t .  
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