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Blutaufbewahrungsvorrichtung. 

<5i>  Eine  Blutaufbewahrungsvorrichtung  weist  ein  Blutauf- 
nahmeröhrchen  (20)  und  einen  dessen  obere  Öffnung  ver- 
schliessenden,  abnehmbaren  Deckel  (12)  auf.  Der  Deckel 
(12)  besteht  aus  einem  Verschlussstück  (21)  mit  einer  klei- 
nen  Öffnung  (14)  und  einem  in  ihm  anzuordnenden  Schie- 
ber  (13),  mittels  dessen  ein  Luftdurchgang  vom  Innenraum 
(17)  des  Blutaufnahmeröhrchens  (20)  durch  die  Öffnung  (14) 
unterbrochen  werden  kann. 
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  Eine  Blutaufbewahrungsvorrichtung  weist  ein  Blutauf- 
nahmeröhrchen  (20)  und  einen  dessen  obere  Öffnung  ver- 
schliessenden,  abnehmbaren  Deckel  (12)  auf.  Der  Deckel 
(12)  besteht  aus  einem  Verschlussstück  (21)  mit  einer  klei- 
nen  Öffnung  (14)  und  einem  in  ihm  anzuordnenden  Schie- 
ber  (13),  mittels  dessen  ein  Luftdurchgang  vom  Innenraum 
(17)  des  Blutaufnahmeröhrchens  (20)  durch  die  Öffnung  (14) 
unterbrochen  werden  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g  

m i t   e i n e m   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n ,   das   an  e i n e m   Ende  e i n  

k a p i l l a r f ö r m i g e s   M u n d s t ü c k   und  am  a n d e r e n   Ende  e i n e   ö f f -  

nung   m i t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   d i e  

m i t   e i n e m   a b n e h m b a r e n   D e c k e l   d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r   i s t .  

Bei   e i n e r   b e k a n n t e n   B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   d i e s e r   A r t  

(DE-AS  24  39  218)  w e i s t   das   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   zu r   E n t -  

nahme  k l e i n s t e r   B l u t m e n g e n   e i n   k a p i l l a r f ö r m i g e s   M u n d s t ü c k  

a u f .   An  das   M ü n d u n g s s t ü c k   s c h l i e ß t   e i n s t ü c k i g   e i n   k r e i s -  

z y l i n d r i s c h e s   Rohr  an ,   w e l c h e s   g e g e n ü b e r   dem  M ü n d u n g s s t ü c k  

d e r a r t   e r w e i t e r t   i s t ,   daß  es  das   E i n s e t z e n   e i n e r   M i k r o p i p e t t e  

g e s t a t t e t   und  w e l c h e s   an  s e i n e m   e r w e i t e r t e n   Ende  m i t t e l s  

e i n e s   S t o p f e n s   v e r s c h l i e ß b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .   Auch  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   i s t   d e r   a b n e h m b a r e   D e c k e l   b e v o r z u g t   a l s   S t o p f e n  

a u s g e b i l d e t .  

Werden   d e r a r t i g e   B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g e n   b e i   o d e r   n a c h  

d e r   B l u t a b n a h m e   g e h a n d h a b t ,   so  b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  a u s  

dem  e r w e i t e r t e n   Ende  B l u t   a u s l a u f e n   k a n n ,   wenn  das   B l u t a u f -  

n a h m e r ö h r c h e n   zu  s c h r ä g   g e h a l t e n   w i r d .   Dem  kann   n i c h t  

w ä h r e n d ,   s o n d e r n   n u r   n a c h   d e r   B l u t a b n a h m e   d u r c h   A u f s e t z e n  

e i n e s   D e c k e l s   b e g e g n e t   w e r d e n ,   doch   muß  d i e s e r   n a c h   d e r  

B l u t e n t n a h m e   in  e i n e m   g e s o n d e r t e n   A r b e i t s g a n g   a u f g e s e t z t  

w e r d e n ,   w o b e i   es  wegen   d e r   g r o ß e n   o b e r e n   ö f f n u n g   des   B l u t -  

e n t n a h m e r ö h r c h e n s   zum  V e r s c h ü t t e n   von  B l u t   kommen  k a n n .  

W ä h r e n d   d e r   B l u t a b n a h m e   h ä n g t   d e r   D e c k e l   im  a l l g e m e i n e n  

m i t t e l s   e i n e r   L a s c h e   am  R ö h r c h e n .   E in   h e r m e t i s c h e r   A b s c h l u ß  

n a c h   d e r   B l u t e n t n a h m e   k a n n   dann   p r o b l e m a t i s c h   und  d a m i t  

v o r e r s t   noch   u n e r w ü n s c h t   s e i n ,   wenn  n o c h   e i n   D r u c k a u s g l e i c h  

z w i s c h e n   dem  I n n e r n   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   und  d e r   A t m o s -  

p h ä r e   m ö g l i c h   s e i n   s o l l .   W ä h r e n d   d i e s e r   Z e i t   d a r f   d e r   D e c k e l  

noch   n i c h t   a u f g e s e t z t   w e r d e n ,   w o b e i   es  zum  V e r s c h ü t t e n   v o n  

B l u t   kommen  k a n n .  



Das  Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e   B l u t a u f b e w a h r u n g s -  

v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t t u n g   zu  s c h a f f e n ,   b e i  

de r   im  F a l l e   des   S c h r ä g h a l t e n s   des   B l u t e n t n a h m e r ö h r c h e n s  

n i c h t   das  A u s t r e t e n   von  B l u t   aus   dem  o b e r e n   Ende  b e f ü r c h t e t  

w e r d e n   muß,  g l e i c h w o h l   a b e r   e i n e   E n t l ü f t u n g   g e g e b e n   i s t ,  

und  b e i   d e r   n a c h   d e r   B l u t a b n a h m e   j e d e r z e i t   ohne   G e f a h r   e i n e r  

V e r s c h ü t t u n g   von  B l u t   e i n   v o l l s t ä n d i g e r   V e r s c h l u ß   des   o b e r e n  

Endes   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,  

b e i   d e r   a b e r   a u c h   noch   f ü r   e i n e   g e w ü n s c h t e   Z e i t   e i n   D r u c k -  

a u s g l e i c h   z w i s c h e n   dem  I n n e r n   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   u n d  

d e r   A t m o s p h ä r e   m ö g l i c h   i s t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d e r  

D e c k e l   aus  e i n e m   d i c h t   und  a b n e h m b a r   an  dem  B l u t a u f n a h m e -  

r ö h r c h e n   a n g e o r d n e t e n   V e r s c h l u ß s t ü c k   und  e i n e m   oben   d u r c h  

e i n e   D e c k p l a t t e   a b g e s c h l o s s e n e n   S c h i e b e r   b e s t e h t ,   d e r   i n  

e i n e m   H o h l r a u m   a u f   d e r   vom  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   a b g e w a n d t e n  

S e i t e   des  V e r s c h l u ß s t ü c k e s   a n g e o r d n e t   und  z w i s c h e n   e i n e r  

ö f f n u n g s -   und  e i n e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r l a g e r t   w e r d e n   k a n n ,  

w o b e i   d e r   S c h i e b e r   e i n e n   e n g e n ,   l e d i g l i c h   d e r   E n t l ü f t u n g  

d i e n e n d e n ,   a b e r   be im  S c h r ä g s t e l l e n   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r -  

c h e n s   k e i n   B l u t   d u r c h l a s s e n d e n   D u r c h l a ß   z w i s c h e n   B l u t a u f -  

b e w a h r u n g s r a u m   und  d e r   A t m o s p h ä r e   im  g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d  

o f f e n   l ä ß t   bzw.  in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   d i c h t   v e r s c h l i e ß t .  

Der  E r f i n d u n g s g e d a n k e   i s t   a l s o   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d e r   a u s  

zwei   T e i l e n   b e s t e h e n d e   D e c k e l   s e l b s t   e i n   von  a u ß e n   b e t ä t i g -  

b a r e s   V e n t i l   d a r s t e l l t ,   w e l c h e s   d i e   z u n ä c h s t   v o r h a n d e n e  

enge   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  I n n e n r a u m   des   B l u t a u f n a h m e -  

r ö h r c h e n s   und  d e r   A t m o s p h ä r e   zu  u n t e r b r e c h e n   g e s t a t t e t .  

D a b e i   s o l l   d i e   z u n ä c h s t   v o r h a n d e n e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   s o  

k l e i n   und  so  a n g e o r d n e t   s e i n ,   daß  b e i m   S c h r ä g s t e l l e n   d e s  

R ö h r c h e n s ,   wenn  ohne   D e c k e l   B l u t   a u s l a u f e n   w ü r d e ,   d i e s  



wegen   d e r   A n o r d n u n g   und  Enge  d e r   Ö f f n u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Die  ö f f n u n g   s o l l   a l s o   L u f t   a b e r   k e i n   B l u t   d u r c h l a s s e n .  

Es  k ö n n t e n   g r u n d s ä t z l i c h   a u c h   m e h r e r e   k l e i n e   ö f f n u n g e n  

n e b e n e i n a n d e r   v o r g e s e h e n   s e i n .  

A u f g r u n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   kann   das   V e r -  

s c h l u ß s t ü c k   s c h o n   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,  

so  daß  es  b e i   d e r   B l u t a b n a h m e   n i c h t   s t ö r t .   S o l l   dann   d a s  

I n n e r e   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   h e r m e t i s c h   n a c h   a u ß e n  

a b g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,   w i r d   das   V e n t i l   d u r c h   E i n d r ü c k e n  

des   S c h i e b e r s   in  das   V e r s c h l u ß s t ü c k   g e s c h l o s s e n .  

Ein   b e s o n d e r s   g u t e r   und  h e r m e t i s c h e r   V e r s c h l u ß   des   D e c k e l s  

n a c h   d e r   B l u t e n t n a h m e   k a n n   e r z i e l t   w e r d e n ,   wenn  am  S c h i e b e r  

e i n   Z a p f e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   n u r   b e i   n i e d e r g e d r ü c k t e m  

S c h i e b e r   in   d i e   v o r z u g s w e i s e   m i t t i g e   ö f f n u n g   d i c h t e n d  

e i n g r e i f t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   p r a k t i s c h e   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g  

k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,   daß  d e r   H o h l r a u m   im  w e s e n t l i c h e n  

k r e i s z y l i n d r i s c h   und  d e r   S c h i e b e r   k o m p l e m e n t ä r   d a z u   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  d e r   S c h i e b e r   k o l b e n a r t i g   in   d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e  

e i n f a c h e   B e t ä t i g u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e n t i l s   e r m ö g -  

l i c h t ,   denn   d e r   S c h i e b e r   i s t   v o r z u g s w e i s e   in  a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   wie  e i n   K o l b e n   i n n e r h a l b   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   in  d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r s c h i e b b a r .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   k e n n z e i c h n e t   s i c h  

d a d u r c h ,   daß  d i e   den  H o h l r a u m   vom  I n n e n r a u m   a b g r e n z e n d e  

B o d e n w a n d   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   e i n e   k l e i n e   ö f f n u n g   e n t h ä l t ,  

daß  s i c h   von  d e r   B o d e n w a n d   im  r a d i a l e n   A b s t a n d   von  d e r  

U m f a n g s w a n d   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   n a c h   i n n e n   a x i a l   in   d e n  

H o h l r a u m   e i n   D i c h t v o r s p r u n g   e r s t r e c k t ,   d e s s e n   A u ß e n w a n d  



b e i   in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   S c h i e b e r   m i t   d e s s e n  

I n n e n w a n d   in  D i c h t e i n g r i f f   s t e h t .  

W e i t e r   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  d e r   S c h i e b e r   r a d i a l   i n n e n  

im  u n t e r e n   E n d b e r e i c h   d e r   I n n e n w a n d   e i n e n   R i n g w u l s t   b e s i t z t .  

W e i t e r   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  z w i s c h e n   den  Z y l i n d e r w ä n d e n  

des  S c h i e b e r s   und  des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   w e n i g s t e n s   e i n   L u f t -  

k a n a l   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e r s e i t s   m i t   de r   A t m o s p h ä r e  

und  a n d e r e r s e i t s   m i t   d e r   an  den  I n n e n r a u m   a n g r e n z e n d e n   k l e i -  

nen  Ö f f n u n g   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   in  S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g  

s t e h t ,   und  daß  b e i   in  d e r   ö f f n u n g s s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m  

S c h i e b e r   z w i s c h e n   dem  D i c h t v o r s p r u n g   und  dem  S c h i e b e r   e i n  

L u f t d u r c h l a ß   v o r h a n d e n   i s t .   Die  k l e i n e   ö f f n u n g   kann   h i e r b e i  

auch   e x z e n t r i s c h   im  V e r s c h l u ß s t ü c k   a n g e o r d n e t   s e i n ,   so  d a ß  

n o c h   g r ö ß e r e   S c h r ä g s t e l l u n g s w i n k e l   m ö g l i c h   s i n d ,   b e v o r   i m  

R ö h r c h e n   b e f i n d l i c h e s   B l u t   d i e   k l e i n e   ö f f n u n g   e r r e i c h t .  

E i e n   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  de r   S c h i e b e r   ü b e r   e i n e   b i e g s a m e   L a s c h e  

m i t   dem  o b e r e n   Ende  des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   s c h a r n i e r -  

a r t i g   v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   b e s t e h t   k e i n e   G e f a h r ,  

daß  d e r   S c h i e b e r   v e r s e h e n t l i c h   s c h o n   v o r   d e r   B l u t e n t n a h m e  

in  d i e   S c h l i e ß s t e l l u n g   g e d r ü c k t   w i r d ,   aus   d e r   e r  -   w e n n  

ü b e r h a u p t  -   nu r   s c h w e r   w i e d e r   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .   S i n d  

j e d o c h   d e r   S c h i e b e r   und  das   V e r s c h l u ß s t ü c k   vo r   und  b e i  

de r   B l u t e n t n a h m e   a u s r e i c h e n d   w e i t   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n t ,  

wie  das  d u r c h   d i e   b i e g s a m e   L a s c h e   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   b e s t e h t  

d i e   G e f a h r   e i n e s   v o r z e i t i g e n   S c h l i e ß e n s   des  V e n t i l s   n i c h t .  

Um  e i n e   T r e n n u n g   des   S c h i e b e r s   vom  V e r s c h l u ß s t ü c k   zu  e r -  

s c h w e r e n   und  s o m i t   be im  ö f f n e n   des   B l u t e n t n a h m e r ö h r c h e n s  

d i e   Abnahme  des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   e i n s c h l i e ß l i c h   des   S c h i e b e r s  

zu  e r z w i n g e n ,   i s t   n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r g e -  



s e h e n ,   daß  d i e   D e c k p l a t t e   des   S c h i e b e r s ,   wenn  d i e s e r   s i c h   i n  

d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   r a d i a l   n i c h t   ü b e r   das   V e r s c h l u ß -  

s t ü c k   v o r s t e h t ,   d e r a r t ,   daß  d e r   S c h i e b e r   n i c h t   mehr   o h n e  

w e i t e r e s   vom  V e r s c h l u ß s t ü c k   t r e n n b a r   i s t ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h  

das   V e r s c h l u ß s t ü c k   aus   dem  o b e r e n   Ende  des  B l u t a u f n a h m e -  

r ö h r c h e n s   e n t f e r n t   w e r d e n   k a n n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s  

in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g ,   wenn  in  d e r   o b e r e n   F l ä c h e   des   V e r -  

s c h l ß s t ü c k e s   e i n e   V e r t i e f u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e   d i e  

D e c k p l a t t e   des   S c h i e b e r s   in   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   e i n t r i t t ,  

d e r a r t ,   daß  n a c h   dem  Z u s a m m e n f ü g e n   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s  

m i t   dem  S c h i e b e r   d i e   D e c k p l a t t e   von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n  
n i c h t   mehr   u n t e r g r i f f e n   w e r d e n   k a n n .  

Nachdem  w ä h r e n d   und  n a c h   d e r   B l u t e n t n a h m e   das   B l u t e n t n a h m e -  

r ö h r c h e n   d u r c h   das   V e r s c h l u ß s t ü c k   b e r e i t s   w e i t g e h e n d  

-  wenn  a u c h   n i c h t   g a s d i c h t  -   v e r s c h l o s s e n   i s t ,   kann   n a c h  

e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o r g e s e h e n   s e i n ,  

daß  im  I n n e r n   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   l o s e   e i n e   M i s c h -  

k u g e l   a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s   d e r   d e r  

k l e i n e n   ö f f n u n g   im  V e r s c h l u ß s t ü c k   i s t .   A u f g r u n d   d e r   A n o r d -  

nung  des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   kann   d i e   M i s c h -  

k u g e l   be im  S c h ü t t e l n   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   n i c h t   o b e n  

aus   d e m s e l b e n   h e r a u s f a l l e n .  

E i n e  w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   k e n n z e i c h n e t  

s i c h   d a d u r c h ,   daß  das   K a p i l l a r m u n d s t ü c k   des   B l u t a u f n a h m e -  

r ö h r c h e n s   d u r c h   e i n e   a u f g e s t e c k t e   V e r s c h l u ß k a p p e   d i c h t  

v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   w e l c h e   v o r   dem  G e b r a u c h   s e i t l i c h   am 

V e r s c h l u ß s t ü c k   o d e r   an  d e r   D e c k p l a t t e   ü b e r   e i n e r S o l l b r u c h -  

s t e l l e   b e f e s t i g t   i s t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   w i r d   v e r m i e d e n ,  

daß  d i e   r e l a t i v   k l e i n e   V e r s c h l u ß k a p p e   v o r   dem  G e b r a u c h  

n a c h   d e r   B l u t a b n a h m e   v e r l o r e n g e h e n   k a n n ,   w e i l   s i e   f e s t  

m i t   e i n e m   T e i l   des   D e c k e l s   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  



S c h l i e ß l i c h   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d i e   D e c k p l a t t e   d e s  

S c h i e b e r s   a u f   i h r e r   O b e r s e i t e   eben   und  b e s c h r i f t b a r  

a u s g e b i l d e t   i s t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   k ö n n e n   d i e   b e i  

de r   Abnahme  von  B l u t p r o b e n   e r f o r d e r l i c h e n   B e s c h r i f t u n g e n  

p r o b l e m l o s   a u f   d e r   O b e r s e i t e   d e r   D e c k p l a t t e   a n g e b r a c h t  

w e r d e n .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   so  a u s g e b i l d e t ,  

daß  das   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   in  e i n e m   Z e n t r i f u g e n a d a p t e r -  

r o h r   d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   a u f   d e m  

Boden  des   Z e n t r i f u g e n a d a p t e r r o h r s   a u f s t e h t   und  e i n   B e f e s t i -  

g u n g s r i n g   am  o b e r e n   Ende  des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   u n t e r -  

h a l b   e i n e s   o b e r e n   E n d f l a n s c h e s   au f   dem  o b e r e n   S t i r n r a n d   d e s  

Z e n t r i f u g e n a d a p t e r r o h r s   a u f s i t z t .   Es  w i r d   au f   d i e s e   W e i s e  

e i n   g u t e r   H a l t   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   i n n e r h a l b   d e s  

Z e n t r i f u g e n a d a p t e r r o h r s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n ;   in   d i e s e r   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   den  o b e r e n   T e i l   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g ,  

w o b e i   in   d e r   l i n k e n   H ä l f t e   d e r   D a r s t e l l u n g   d i e  

ö f f n u n g s s t e l l u n g   und  in   d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   des  S c h i e b e r s   w i e d e r g e g e b e n   i s t ,  

F i g .   2  e i n e   A n s i c h t   des   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   v e r w e n d e t e n  

S c h i e b e r s   von  u n t e n ,  

F i g .   3  e i n e   A n s i c h t   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   d e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g  

von  o b e n ,  



F i g .   4  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g ,  

w e l c h e   i n n e r h a l b   e i n e s   Z e n t r i f u g e n a d a p t e r -  

r o h r s   a n g e o r d n e t   i s t ,  

F i g .   5  e i n e   v e r k l e i n e r t e   S e i t e n a n s i c h t   des   G e g e n -  
s t a n d e s   d e r   F i g .   4  b e i   in   d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g  
b e f i n d l i c h e m   S c h i e b e r   u n d  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   des   G e g e n s t a n d e s   d e r   F i g .   5 

in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   m i t   noch   d a r a n   b e -  

f i n d l i c h e r   V e r s c h l u ß k a p p e .  

Nach  F i g .   1  i s t   d i e   o b e r e   ö f f n u n g   e i n e s   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s  

20,   w e l c h e s   u n t e n   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s   k a p i l l a r e s   M ü n d u n g s -  

s t ü c k   a u f w e i s t   (46  in   F i g .   4 )  , o b e n   d u r c h   e i n e n   D e c k e l   12  v e r s c h l o s s e n ,  

d e r   aus   e i n e m   s t o p f e n a r t i g   von  o b e n   in  das   B l u t a u f n a h m e r ö h r -  

chen   20  e i n g e s e t z t e n   V e r s c h l u ß s t ü c k   21  mi t   e i n e m   R i n g d i c h t -  

w u l s t   35  und  e i n e m   S c h i e b e r   13  b e s t e h t ,   d e r   in  e i n e m   H o h l r a u m  

11  des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  n a c h   A r t   e i n e s   K o l b e n s   u n t e r g e b r a c h t  

i s t .  

Der  H o h l r a u m   11  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s z y l i n d r i s c h   a u s g e -  
b i l d e t ,   w o b e i   d i e   A c h s e   43  d i e s e s   K r e i s z y l i n d e r s   m i t   d e r  

A c h s e   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20  a u s g e r i c h t e t   i s t .   D e r  

S c h i e b e r   13  b e s t e h t   aus   e i n e r   o b e r e n   e b e n e n   D e c k p l a t t e   3 6 ,  

d i e   a l l s e i t s   f l a n s c h a r t i g   ü b e r   den  o b e r e n   Rand  des   S c h i e b e r s  

13,  n i c h t   a b e r   ü b e r   den  Rand  des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  r a d i a l  

v o r s t e h t .   W e i t e r   b e s i t z t   d e r   S c h i e b e r   13  e i n   s i c h   in  d e n  

H o h l r a u m   11  h i n e i n   e r s t r e c k e n d e s   K r e i s z y l i n d e r s t ü c k   3 7 ,  

w e l c h e s   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende  e i n e n   r a d i a l   n a c h   i n n e n   v o r -  

s t e h e n d e n   R i n g d i c h t w u l s t   27  und  e i n e n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

v o r s p r i n g e n d e n   A n s c h l a g w u l s t   29  a u f w e i s t ,   d e r   n a c h   F i g .   2 

um  j e w e i l s   90°  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e   U n t e r b r e c h u n g e n   33 

b e s i t z t .  



Das  V e r s c h l u ß s t ü c k   21  b e s i t z t   e i n e   den  D i c h t w u l s t   35  t r a g e n d e  

U m f a n g s w a n d   23  und  oben   e i n e n   a u f   dem  Rand  des   B l u t a u f n a h m e -  

r ö h r c h e n s   20  s i t z e n d e n   U m f a n g s f l a n s c h   38.  U n t e n   i s t   das   V e r -  

s c h l u ß s t ü c k   21  d u r c h   e i n e   B o d e n w a n d   22  v e r s c h l o s s e n ,   d i e   n a c h  

F i g .   1  in  d e r   M i t t e   e i n e   k l e i n e   ö f f n u n g   14  t r ä g t ,   d i e   d e n  

H o h l r a u m   11  m i t   dem  I n n e n r a u m   17  des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s  

20  v e r b i n d e t .   Die  k l e i n e   ö f f n u n g   14  k ö n n t e   auch   e x z e n t r i s c h  

an  d e r   g e s t r i c h e l t e n   P o s i t i o n   14'  a n g e o r d n e t   s e i n ,   was  d e n  

V o r t e i l   h ä t t e ,   d a ß ,   f a l l s   das   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  n a c h  

F i g .   1  n a c h   l i n k s   g e k i p p t   w i r d   das   in  dem  R ö h r c h e n   e n t h a l t e n e  

B l u t   e r s t   b e i   e i n e m   g r ö ß e r e n   K i p p w i n k e l   d i e   Ö f f n u n g   14'  e r -  

r e i c h t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   e r s t r e c k t   s i c h   von  d e r   B o d e n w a n d   22  aus  k o n -  
nach  o b e n ,  

z e n t r i s c h   e i n   D i c h t v o r s p r u n g   2 4  / d e r   d i e   Form  e i n e s   K r e i s -  

z y l i n d e r s   h a t .   Der  D i c h t v o r s p r u n g   24  e n d e t   b e i   e t w a s   1/3  d e r  

G e s a m t h ö h e   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21.  Am  o b e r e n   Rand  b e f i n d e n  

s i c h   an  dem  D i c h t v o r s p r u n g   24  r a d i a l   a u ß e n   A b s c h r ä g u n g e n   3 0 .  

Z w i s c h e n   dem  R i n g v o r s p r u n g   24  und  d e r   U m f a n g s w a n d   23  des   V e r -  

s c h l u ß s t ü c k e s   21  b e f i n d e t   s i c h   e i n   R i n g r a u m   15,  d e r   a x i a l   i m  

w e s e n t l i c h e n   m i t   d e r   Z y l i n d e r w a n d   37  des   S c h i e b e r s   13  a u s g e -  
r i c h t e t   i s t .   Der  D u r c h m e s s e r   d e r   Z y l i n d e r w a n d   37  des  S c h i e b e r s  

13  i s t   e t w a s   g e r i n g e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   des   H o h l r a u m e s   11 

im  o b e r e n   B e r e i c h   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21,   so  daß  z u m i n d e s t  

b e i   in  ö f f n u n g s s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   S c h i e b e r   13  ( l i n k e   H ä l f t e  

d e r   F i g .   1)  z w i s c h e n   dem  S c h i e b e r   13  und  dem  V e r s c h l u ß s t ü c k  

21  e i n   a x i a l e r   L u f t k a n a l   16  v o r l i e g t ,   d e r   s i c h   b i s   zu  dem 

R i n g r a u m   15  e r s t r e c k t .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n   l i e g t   z w i s c h e n   d e r  

A u ß e n w a n d   18  des   S c h i e b e r s   13  und  d e r   I n n e n w a n d   19  des   o b e r e n  

B e r e i c h e s   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  e i n   d e u t l i c h e r   A b s t a n d   v o r ,  

w o d u r c h   d e r   L u f t k a n a l   16  g e b i l d e t   w i r d .  

Die  A u ß e n w a n d   25  des   D i c h t v o r s p r u n g e s   24  und  d i e   I n n e n s e i t e  

26  d e r   Z y l i n d e r w a n d   37  s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   m i t e i n a n d e r   a u s g e -  

r i c h t e t .   Der  i n n e r e   R i n g d i c h t w u l s t   27  ü b e r l a p p t   s i c h   j e d o c h  



r a d i a l   n a c h   i n n e n   e t w a s   m i t   d e r   A u ß e n w a n d   25,  doch   i s t   d e r  

R i n g d i c h t w u l s t   27  u n t e n   e t w a s   a b g e s c h r ä g t ,   so  daß  er   b e i m  

N i e d e r d r ü c k e n   d e s   S c h i e b e r s   13  an  d e r   A u ß e n w a n d   25  des   D i c h t -  

v o r s p r u n g s   24  e n t l a n g g l e i t e n   kann   und  zwar   u n t e r   g e r i n g f ü g i -  
g e r   r a d i a l e r   Z u s a m m e n d r ü c k u n g .  

In  d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  b e s i t z t   d e r  

Hohlraum  11  e ine  s ich   r a d i a l   nach  außen  e r s t r e c k e n d e   E rwe i t e rung   28 ,  

was  b e d e u t e t ,   daß  der  Hohlraum  11  s ich  über  e ine   R ings tu f e   39  nach  u n t e n  

d e u t l i c h   v o r   dem  D i c h t v o r s p r u n g   24  s p r u n g a r t i g   g e r i n g f ü g i g  

e r w e i t e r t .   I n n e r h a l b   d i e s e r   E r w e i t e r u n g   28  i s t   d e r   A n s c h l a g -  

w u l s t   29  a n g e o r d n e t .   S e i n e   r a d i a l e   E r s t r e c k u n g   n a c h   a u ß e n   i s t  

d e r a r t ,   daß  er   s i c h   m i t   d e r   I n n e n w a n d   19  des   F l a n s c h e s   38 

d e s   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  ü b e r l a p p t   und  so  d u r c h   d i e   R i n g s t u f e  

39  g e g e n   H e r a u s z i e h e n   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   f  in  F i g .   1 

g e s i c h e r t   i s t .  

Die  U n t e r b r e c h u n g e n   33  z w i s c h e n   den  A n s c h l a g w ü l s t e n   29 

( F i g .   2)  d i e n e n   d a z u ,   e i n e n   L u f t d u r c h l a ß   a u c h   dann   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   wenn  d e r   S c h i e b e r   13  in  F i g .   1  n a c h   u n t e n   in  d i e  

S c h l i e ß s t e l l u n g   gemäß  d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   d e r   F i g u r   g e s c h o b e n  

w i r d .   D i e s   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   d a m i t   d i e   L u f t   aus  dem  R i n g -  

raum  15  n a c h   a u ß e n   e n t w e i c h e n   k a n n .  

S t a t t   d e r   U n t e r b r e c h u n g e n   33  des   A n s c h l a g w u l s t e s   29  k ö n n t e n  

a u c h   in  d e r   Wand  des   H o h l r a u m e s   11  im  B e r e i c h   d e r   E r w e i t e r u n g  

28  in   F i g .   1  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e   V e r b r e i t e r u n g e n   31  v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   d i e   d i e   L u f t f ü h r u n g   ü b e r n e h m e n .   P r i n z i p i e l l   w ü r d e  

es  g e n ü g e n ,   wenn  n u r   an  w e n i g e n   S t e l l e n   des   U m f a n g e s   d e r a r t i g e  

V e r b r e i t e r u n g e n   31  o d e r   U n t e r b r e c h u n g e n   33  v o r g e s e h e n   s i n d .  

Auf  j e d e n   F a l l   s o l l   d e r   A n s c h l a g w u l s t   29  r a d i a l   e i n e n   g e r i n g e n  

A b s t a n d   von  d e r   Wand  des   H o h l r a u m e s   11  a u f w e i s e n ,   so  daß  z w i -  

s c h e n   d e r   Wand  und  dem  A n s c h l a g w u l s t   39  a u c h   an  den  S t e l l e n ,  

wo  k e i n e   U n t e r b r e c h u n g e n   33  v o r l i e g e n ,   e i n   L u f t d u r c h l a ß   32 

v o r h a n d e n   i s t .  



Nach  den  F i g .   1  und  3  w e i s t   das   V e r s c h l u ß s t ü c k   21  an  s e i n e m  

F l a n s c h   38  e i n e   L a s c h e   40  a u f ,   w e l c h e   n u r   t e i l w e i s e   d a r g e -  

s t e l l t   i s t   und  m i t t e l s   d e r   das   V e r s c h l u ß s t ü c k   an  e i n e r   g e e i g -  

n e t e n   S t e l l e   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20  e l a s t i s c h   und  b e w e g -  

l i c h   b e f e s t i g t   s e i n   k a n n , a b e r   e r f indungsgemäß  auch  e n t f a l l e n   k a n n ,  
wei l   der  Deckel  von  v o r n e h e r e i n   auf  dem  Röhrchen  20  s i t z t .  

An  d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s  

b e f i n d e t   s i c h   e i n e   H a n d h a b e   41,  w e l c h e   d i e   B e t ä t i g u n g   u n d  

i n s b e s o n d e r e   das   A b z i e h e n   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  vom  B l u t -  

a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  e r l e i c h t e r t .  

Die  A r b e i t s w e i s e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r -  

r i c h t u n g   i s t   w ie   f o l g t :  

Das  V e r s c h l u ß s t ü c k   21  kann   b e i   g e ö f f n e t e m   V e n t i l   ( l i n k e   P o s i t i o n  

des   S c h i e b e r s   13  in  F i g .   1)  s c h o n   im  Werk  in  d i e   aus  F i g .   1 

e r s i c h t l i c h e   e i n g e s t e c k t e   P o s i t i o n   g e b r a c h t   w e r d e n .   In  d i e s e r  

S t e l l u n g   kann   d u r c h   das   am  e n t g e g e n g e s e t z t e n   Ende  des   B l u t a u f -  

n a h m e r ö h r c h e n s   20  v o r g e s e h e n e   M ü n d u n g s s t ü c k   B l u t   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n .   Die  d u r c h   d i e   A u f n a h m e   des   B l u t e s   in  das   B l u t a u f n a h m e -  

r ö h r c h e n   20  v e r d r ä n g t e   L u f t   kann   d u r c h   d i e   k l e i n e   ö f f n u n g   1 4 ,  

den  H o h l r a u m   11,  an  den  A b s c h r ä g u n g e n   30  v o r b e i ,   den  R i n g r a u m  

15,  den  L u f t d u r c h l a ß   32  und  s c h l i e ß l i c h   d i e   L u f t k a n ä l e   16 

n a c h   a u ß e n   in  d i e   A t m o s p h ä r e   e n t w e i c h e n .   Auch  wenn  das   B l u t -  

a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  w e i t g e h e n d   g e f ü l l t   und  e t w a s   g e k i p p t   i s t ,  

k a n n   oben   k e i n   B l u t   a u s t r e t e n ,   w e i l   d i e   k l e i n e   ö f f n u n g   14  f ü r  

das   D u r c h l a s s e n   von  B l u t   v i e l   zu  k l e i n  i s t .   S e l b s t   wenn  k l e i n e  

B l u t s t r o p f e n   in  den  H o h l r a u m   g e l a n g e n   s o l l t e n ,   so  w e r d e n   s i e  

d o r t   z u r ü c k g e h a l t e n   und  k ö n n e n   n i c h t   n a c h   a u ß e n   d r i n g e n .  

S o l l   nun  das   o b e r e   Ende  des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20  h e r m e t i s c h  

v e r s c h l o s s e n   w e r d e n ,   so  w i r d   d u r c h   D r u c k a u s ü b u n g   au f   den  S c h i e b e r  

13  von  oben   e n t g e g e n   dem  P f e i l   f  d i e s e r   in  d i e   r e c h t s   in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e   S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r s c h o b e n ,   w o b e i   d e r   R i n g w u l s t   27  



an  der  Außenwand 25   des  D i c h t v o r s p r u n g e s   24  e n t l a n g g l e i t e t  

und  s i c h   d e r   u n t e r e   T e i l   d e r   Z y l i n d e r w a n d u n g   37  e t w a s  

e l a s t i s c h   a u f w e i t e t .   H i e r d u r c h   w i r d   z w i s c h e n   dem  R i n g -  

d i c h t w u l s t   27  und  dem  D i c h t v o r s p r u n g   24  e i n e   h e r m e t i s c h e  

A b d i c h t u n g   e r z i e l t .   Die  e l a s t i s c h e   A u f w e i t u n g   kann  so  w e i t  

g e h e n ,   daß  d e r   A n s c h l a g w u l s t   29  gemäß  F i g .   1  an  d i e   I n n e n -  

b e g r e n z u n g   d e r   U m f a n g s w a n d   23  a n s t ö ß t .   Die  D i m e n s i o n i e r u n g  

i s t   so ,   daß  b e i   n a c h   u n t e n   g e s c h o b e n e m   S c h i e b e r   13  d e s s e n  

D e c k p l a t t e   36  a u f   d e r   O b e r s e i t e   des   F l a n s c h e s   38  des   V e r -  

s c h l u ß s t ü c k e s   21  f l a c h   a u f l i e g t ,   so  daß  e i n e   W i e d e r ö f f n u n g  

des   V e n t i l s   nu r   s c h w e r   m ö g l i c h   i s t .  

W ä h r e n d   in  d e r   Z e i c h n u n g   d e r   g e s a m t e   D u r c h m e s s e r   des   o b e r e n  

T e i l s   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  zu r   B i l d u n g   des   L u f t k a n a l s   16 

g r ö ß e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   w ä r e   es  a u c h   m ö g l i c h ,   daß  z u r   a x i a l e n  

L u f t f ü h r u n g   in  d i e s e m   B e r e i c h   n u r   a x i a l e   N u t e n   in  d e r   I n n e n -  

wand  19  o d e r   d e r   A u ß e n w a n d   18  v o r g e s e h e n   s i n d .  

In  dem  n i e d e r g e d r ü c k t e n   Z u s t a n d   des   S c h i e b e r s   13  i s t   d a s  

B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  h e r m e t i s c h   v e r s c h l o s s e n ,   und  es  k a n n  

j e t z t   ohne   G e f a h r   e i n e s   A u s l a u f e n s   von  B l u t   de r   T r a n s p o r t  

e r f o l g e n .  

W i l l   man  d i e   B l u t p r o b e   aus   dem  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  e n t -  

n e h m e n ,   so  w i r d   m i t t e l s   d e r   L a s c h e   41  das   V e r s c h l u ß s t ü c k   21 

e i n s c h l i e ß l i c h   des   S c h i e b e r s   13  aus   d e r   o b e r e n   Ö f f n u n g  

h e r a u s g e n o m m e n ,   w o r a u f   dann   d i e   B l u t p r o b e   a b g e g o s s e n   o d e r  

in  ü b l i c h e r   W e i s e   p i p e t t i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Bei   e i n e r   v e r e i n f a c h t e n   A u s f ü h r u n g   k ö n n t e   e i n   Z a p f e n   42  ( i n  

F i g .   1  g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t )   am  S c h i e b e r   13  a n g e b r a c h t   s e i n ,  

d e r   im  S c h l i e ß z u s t a n d   d i e   Ö f f n u n g   14  d i c h t   v e r s c h l i e ß t .  



In  dem  f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   F i g .   4  b i s   6  b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e z e i c h n e n   g l e i c h e   B e z u g s z a h l e n   e n t -  

s p r e c h e n d e   T e i l e   wie  i n f i g ,   1  b i s   3 .  

Nach  den  F i g .   4  und  5  i s t   d e r   S c h i e b e r   13  m i t   d e r   V e r s c h l u ß -  

p l a t t e   36  ü b e r   e i n e   b i e g s a m e   L a s c h e   40  m i t   dem  o b e r e n   E n d e  

des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20  v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e   L a s c h e   40 

m i t   e i n e m   R ing   50  e i n s t ü c k i g   i s t ,   d e r   das   o b e r e   Ende  d e s  

B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20  u n t e r h a l b   e i n e s   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

v o r s t e h e n d e n   F l a n s c h e s   51  u m g i b t .  

In  de r   o b e r e n   F l ä c h e   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  i s t   e i n e   r i n g s c h e i -  

b e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   44  v o r g e s e h e n ,   d i e   k o m p l e m e n t ä r   z u  

d e r   Form  d e r   D e c k p l a t t e   36  i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   b e i  

au f   das   V e r s c h l u ß s t ü c k   21  a u f g e s e t z t e m   S c h i e b e r   13  d i e  

V e r s c h l u ß p l a t t e   36  v e r t i e f t   a n g e o r d n e t .   Es  i s t   s o m i t   n i c h t  

m ö g l i c h ,   d i e   V e r s c h l u ß p l a t t e   36  w i e d e r   vom  V e r s c h l u ß s t ü c k  

21  a b z u h e b e n .   Zum  ö f f n e n   i s t   es  v i e l m e h r   e r f o r d e r l i c h ,   d a s  

V e r s c h l u ß s t ü c k   21  an  de r   H a n d h a b e   41  zu  e r g r e i f e n .   In  v o r -  

t e i l h a f t e r   W e i s e   i s t   n a c h   dem  Abnehmen  des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s  

21  vom  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  l e t z t e r e s   ü b e r   den  S c h i e b e r   13 

m i t   d e r   L a s c h e   40  v e r b u n d e n ,   so  daß  d e r   n u n m e h r   aus  d e n  

b e i d e n   T e i l e n   13,  21  b e s t e h e n d e   D e c k e l   12  n i c h t   v e r l o r e n -  

g e h e n   k a n n .  

Da  de r   S c h i e b e r   13  b e i   d e r   B l u t a b n a h m e   a u ß e r   d u r c h   d i e  

L a s c h e   40  n i c h t   m i t   dem  V e r s c h l u ß s t ü c k   21  v e r b u n d e n   i s t ,  

g e n ü g t   f ü r   d i e   E n t l ü f t u n g   d i e   K a p i l l a r b o h r u n g   14,  w ä h r e n d  

d i e   Z y l i n d e r w a n d   37  ü b e r   v e r r a s t e n d e   R i n g w ü l s t e   29  bzw.  53 

in  e i n e n   d i c h t e n   S c h n a p p e i n g r i f f   m i t   dem  V e r s c h l u ß s t ü c k  

21  t r e t e n   k a n n .  

Nach  den  F i g .   4  und  5  i s t   das   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  i n  

e i n e m   Z e n t r i f u g e n a d a p t e r r o h r   49  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   m i t t e l s  

e i n e s   o b e r e n   R i n g v o r s p r u n g e s   52  in  e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

Z e n t r i f u g e   e i n g e h ä n g t   w e r d e n   k a n n .   Oben  l i e g t   d e r   u n t e r h a l b  

des   F l a n s c h e s   51  b e f i n d l i c h e   R ing   50  a u f   dem  O b e r r a n d   d e s  

Z e n t r i f u g e n a d a p t e r r o h r e s   49  a u f .  



Das  u n t e n   am  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  b e f i n d l i c h e   K a p i l l a r -  

m u n d s t ü c k   46  i s t   d u r c h   e i n e   h u t a r t i g e ,   von  u n t e n   a u f g e -  

s t e c k t e   V e r s c h l u ß k a p p e   47  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n .   Im  in  d a s  

Z e n t r i f u g e n a d a p t e r r o h r   49  e i n g e s e t z t e n   Z u s t a n d   s i t z t  d i e  

V e r s c h l u ß k a p p e   47  a u f   dem  Boden  des   Z e n t r i f u g e n a d a p t e r -  

r o h r e s   49  a u f .   Das  B l u t a u f n a h e m r ö h r c h e n   20  i s t   s o m i t   f ü r  

den  Z e n t r i f u g i e r v o r g a n g   e i n w a n d f r e i   a b g e s t ü t z t .  

Im  I n n e r n   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20  b e f i n d e t   s i c h   e i n e  

M i s c h k u g e l   45,  d e r e n   D u r c h m e s s e r   d e u t l i c h   g r ö ß e r   a l s   d e r  

d e r   k l e i n e n   Ö f f n u n g   14  i s t ,   so  daß  b e i m   S c h ü t t e l n   des   B l u t -  

a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20  d i e   K u g e l   zwar   den  I n h a l t   des   B l u t -  

a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20  g u t   d u r c h m i s c h e n   a b e r   n i c h t   aus   dem 

R ö h r c h e n   a u s t r e t e n   k a n n .   Die  M ö g l i c h k e i t   d e r   A n o r d n u n g  

d e r   M i s c h k u g e l   45  im  I n n e r n   des  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   20 

s t e l l t   e i n e n   w e i t e r e n   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l   de r   A n o r d n u n g  

des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21  w ä h r e n d   und  n a c h   de r   B l u t a b n a h m e  

d a r .  

Nach  F i g .   6  i s t   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   47  z u n ä c h s t   an  d e r   S e i t e  

d e r   D e c k p l a t t e   36  o d e r   b e v o r z u g t   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   21 

ü b e r   e i n e   S o l l b r u c h s t e l l e   48  b e f e s t i g t .   Die  V e r s c h l u ß k a p p e  

47  w i r d   s o m i t   b i s   zum  G e b r a u c h   u n v e r l i e r b a r   g e h a l t e n .   S o b a l d  

d i e   B l u t a b n a h m e   b e e n d e t   i s t ,   kann   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   47 

vom  V e r s c h l u ß s t ü c k   21  d u r c h   D r e h e n   o d e r   R e i ß e n   a b g e t r e n n t  

und  zum  V e r s c h l i e ß e n   des   K a p i l l a r m ü n d s t ü c k e s   46  v e r w e n d e t  

w e r d e n .  

W e i t e r   e r g i b t   s i c h   aus   den  F i g .   4  b i s   6,  daß  d i e   o b e r e  

F l ä c h e   d e r   D e c k p l a t t e   36  e b e n   und  b e s c h r i f t b a r   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

Der  I n n e n d u r c h m e s s e r   des   K a p i l l a r m u n d s t ü c k e s   i s t   1 ,5   mm. 

H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   b e s s e r e   D u r c h m i s c h u n g   e r r e i c h t ;  



a u ß e r d e m   b e s t e h t   s o m i t   n i c h t   d i e   G e f a h r   e i n e r   V e r s t o p f u n g  
des  K a p i l l a r m u n d s t ü c k e s   4 6 .  

Als   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   e r w e i s t   s i c h   d e r   k u g e l f ö r m i g   a b g e -  

r u n d e t e   Boden  des   Z e n t r i f u g e n a d a p t e r r o h r e s   4 9 .  

Die  k l e i n e   E n t l ü f t u n g s b o h r u n g   14  im  V e r s c h l u ß s t ü c k   21  h a t  

e i n e n   D u r c h m e s s e r   von  e t w a   1  mm. 

Ein   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   k l e i n e n   E n t l ü f t u n g s b o h r u n g   14 

b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   B l u t a u f n a h m e   a u t o m a t i s c h   a u f h ö r t ,  

wenn  s i c h   das   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   20  b i s   zu  d e r   E n t l ü f -  

t u n g s b o h r u n g   h i n   m i t   B l u t   g e f ü l l t   h a t .   Es  w i r d   dann   d i e  

w e i t e r e   B l u t a u f n a h m e ,   d i e   ja   e b e n f a l l s   d u r c h   K a p i l l a r w i r -  

kung  h e r b e i g e f ü h r t   w i r d ,   a u t o m a t i s c h   u n t e r b r o c h e n .  

S o l l t e   a b e r   in  b e s t i m m t e n   F ä l l e n   B l u t   d u r c h   d i e   k l e i n e  

E n t l ü f t u n g s b o h r u n g   14  h i n d u r c h t r e t e n ,   so  f ü l l t   s i c h   a l l e n -  

f a l l s   noch   de r   I n n e n r a u m   des   z y l i n d r i s c h e n   D i c h t v o r s p r u n g e s   24 

m i t   B l u t   und  es  b i l d e t   s i c h   an  de r   o b e r e n   ö f f n u n g   des  D i c h t -  

v o r s p r u n g e s   24,  w e l c h e   d u r c h   k o n i s c h e s   E i n z i e h e n   des  o b e r e n  

R a n d e s   des  D i c h t v o r s p r u n g e s   24  g e g e n ü b e r   dem  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   des  D i c h t v o r s p r u n g e s   24  d e u t l i c h   v e r e n g t ,   a b e r   n o c h  

g r ö ß e r   a l s   d i e   E n t l ü f t u n g s b o h r u n g   14  i s t ,   e i n e   n a c h   a u ß e n  

v o r s t e h e n d e   B l u t k u p p e ,   w e l c h e   dann   a u f g r u n d   von  O b e r f l ä c h e n -  

s p a n n u n g s e f f e k t e n   j e d e s   w e i t e r e   B l u t a u s f l i e ß e n   v e r h i n d e r t .  

Die  M i s c h k u g e l   45  b e s t e h t   aus  K u n s t s t o f f   m i t   h o h e r   D i c h t e .  

Nach  de r   B l u t e n t n a h m e   w i r d   z u n ä c h s t   d i e   V e r s c h l u ß k a p p e   47 

au f   das   K a p i l l a r m u n d s t ü c k   46  a u f g e s c h o b e n .   E r s t   a n s c h l i e ß e n d  

w i r d   de r   S c h i e b e r   13  m i t   d e r   zu  b e s c h r i f t e n d e n   D e c k p l a t t e   36 

in  das  V e r s c h l u ß s t ü c k   21  e i n g e s e t z t .  



1.  B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   B l u t a u f n a h m e r ö h r -  

c h e n ,   das   an  e i n e m   Ende  e i n   k a p i l l a r f ö r m i g e s   M u n d s t ü c k  

und  am  a n d e r e n   Ende  e i n e   Ö f f n u n g   m i t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e m  

D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   a b n e h m b a r e n   D e c k e l  

d i c h t   v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   D e c k e l   (12)  aus  e i n e m   d i c h t   und  a b n e h m -  

b a r   an  dem  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   (20)  a n g e o r d n e t e n   V e r s c h l u ß -  

s t ü c k   (21)  und  e i n e m   oben   d u r c h   e i n e   D e c k p l a t t e   (36)  a b g e -  

s c h l o s s e n e n   S c h i e b e r   (13)  b e s t e h t ,   d e r   in   e i n e m   H o h l r a u m  

(11)  au f   d e r   vom  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   (20)  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   (21)  a n g e o r d n e t   und  z w i s c h e n  

e i n e r   Ö f f n u n g s -   und  e i n e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   v e r l a g e r t   w e r d e n  
k a n n ,   w o b e i   d e r   S c h i e b e r   e i n e n   e n g e n ,   l e d i g l i c h   d e r   E n t -  

l ü f t u n g   d i e n e n d e n ,   a b e r   be im  S c h r ä g s t e l l e n   des   B l u t a u f -  

n a h m e r ö h r c h e n s   k e i n   B l u t   d u r c h l a s s e n d e n   D u r c h l a ß   (14,   1 1 ,  

34,  15,  32,  16)  z w i s c h e n   B l u t a u f b e w a h r u n g s r a u m   (17)  und  d e r  

A t m o s p h ä r e   im  g e ö f f n e t e n   Z u s t a n d   o f f e n   l ä ß t   bzw.  i n  

d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   d i c h t   v e r s c h l i e ß t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e  

d e r   H o h l r a u m   (11)  im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s z y l i n d r i s c h   u n d  

d e r   S c h i e b e r   (13)  k o m p l e m e n t ä r   d a z u   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d e r a r t ,   daß  d e r   S c h i e b e r   (13)  k o l b e n a r t i g   z w i s c h e n   e i n e r  

a b g e n o m m e n e n   o d e r   Ö f f n u n g s -   und  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g  

v e r s c h i e b b a r   i s t ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   d i e   den  H o h l r a u m  ( 1 1 )  

vom  I n n e n r a u m   (17)  a b g r e n z e n d e   B o d e n w a n d   (22)  des   V e r -  

s c h l u ß s t ü c k e s   (21)  e i n e   k l e i n e   ö f f n u n g   (14)  e n t h ä l t   u n d  

w o b e i   b e v o r z u g t   von  d e r   B o d e n w a n d   (22)  im  r a d i a l e n   A b s t a n d  



von  de r   U m f a n g s w a n d   (23)  des  V e r s c h l u ß s t ü c k e s   (21)  n a c h  

i n n e n   a x i a l   in  den  H o h l r a u m   (11)  e i n   D i c h t v o r s p r u n g   ( 2 4 )  

e r s t r e c k t ,   d e s s e n   A u ß e n w a n d   (25)  b e i   in   de r   S c h l i e ß s t e l -  

l u n g   b e f i n d l i c h e m   S c h i e b e r   (13)  z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   m i t  

d e s s e n   I n n e n w a n d   (26)  in  D i c h t e i n g r i f f   s t e h t .  

2.  B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  am  S c h i e b e r   (13)  e i n  

Z a p f e n   (42)  v o r g e s e h e n   i s t ,   de r   nu r   b e i   n i e d e r g e d r ü c k t e m  
S c h i e b e r   (13)  in  d i e   v o r z u g s w e i s e   m i t t i g e   ö f f n u n g   ( 1 4 )  
d i c h t e n d   e i n g r e i f t .  

3.  B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

de r   S c h i e b e r   (13)  r a d i a l   i n n e n   im  u n t e r e n   E n d b e r e i c h   d e r  

I n n e n w a n d   (26)  e i n e n   R i n g w u l s t   (27)  b e s i t z t .  

4.  B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  

3  b i s   5,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

z w i s c h e n   den  Z y l i n d e r w ä n d e n   (18,   19)  des   S c h i e b e r s   ( 1 3 )  

und  des  V e r s c h l u ß s t ü c k e s   (21)  w e n i g s t e n s   e i n   L u f t k a n a l  

(16)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e r s e i t s   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e  

und  a n d e r e r s e i t s   m i t   d e r   an  den  I n n e n r a u m   (17)  a n g r e n -  
z e n d e n   k l e i n e n   ö f f n u n g   (14)  des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   ( 2 1 )  

in  S t r ö m u n g s v e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  daß  b e i   in  d e r   ö f f n u n g s -  

s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   S c h i e b e r   (13)  z w i s c h e n   dem  D i c h t -  

v o r s p r u n g   (24)  und  dem  S c h i e b e r   (13)  e i n   L u f t d u r c h l a ß   ( 3 4 )  

v o r h a n d e n   i s t .  

5.  B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

d e r   S c h i e b e r   (13)  ü b e r   e i n e   b i e g s a m e   L a s c h e   (40)  m i t   dem 

o b e r e n   Ende  des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   (20)  s c h a r n i e r a r -  

t i g   v e r b u n d e n   i s t .  



6.  B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n -  
den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  
d i e   D e c k p l a t t e   (36)  des   S c h i e b e r s ,   wenn  d i e s e r   s i c h   i n  
d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   b e f i n d e t ,   r a d i a l   n i c h t   ü b e r   das   V e r -  
s c h l u ß s t ü c k   (21)  v o r s t e h t ,   d e r a r t ,   daß  d e r   S c h i e b e r   ( 1 3 )  
n i c h t   mehr   ohne   w e i t e r e s   vom  V e r s c h l u ß s t ü c k   (21)  t r e n n b a r  
i s t ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   das  V e r s c h l u ß s t ü c k   (21)  aus  d e m  
o b e r e n   Ende  des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   (20)  e n t f e r n t   w e r d e n  

k a n n ,   w o b e i   i n s b e s o n d e r e   in  d e r  
o b e r e n   F l ä c h e   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   (21)  e i n e   V e r t i e f u n g  

(44)  v o r g e s e h e n   i s t ,   in  w e l c h e   d i e   D e c k p l a t t e   (36)  d e s  

S c h i e b e r s   (18)  in  d e r   S c h l i e ß s t e l l u n g   e i n t r i t t ,   d e r a r t ,  

daß  n a c h   dem  Z u s a m m e n f ü g e n   des   V e r s c h l u ß s t ü c k e s   ( 2 1 )  

m i t   dem  S c h i e b e r   (13)  d i e   D e c k p l a t t e   (36)  von  d e r   B e -  

d i e n u n g s p e r s o n   n i c h t   mehr   u n t e r g r i f f e n   w e r d e n   k a n n .  

7.  B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  im  I n n e r n   des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   l o s e   e i n e   M i s c h -  

k u g e l   (45)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r   a l s  

d e r   d e r   k l e i n e n   ö f f n u n g   (14)  im  V e r s c h l u ß s t ü c k   (21)  i s t .  

3.  B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß  das   K a p i l l a r m u n d s t ü c k   (46)  des   B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s  

(20)  d u r c h   e i n e   a u f g e s t e c k t e   V e r s c h l u ß k a p p e   (47)  d i c h t  

v e r s c h l i e ß b a r   i s t ,   w e l c h e   vor   dem  G e b r a u c h   s e i t l i c h   am 

V e r s c h l u ß s t ü c k   (21)  o d e r   an  d e r   D e c k p l a t t e   (36)  ü b e r  

e i n e r S o l l b r u c h s t e l l e   (48)  b e f e s t i g t   i s t  u n d / o d e r  
d i e   D e c k p l a t t e   (36)  des   S c h i e b e r s   (13)  a u f   i h r e r  

O b e r s e i t e   e b e n   und  b e s c h r i f t b a r   a u s g e b i l d e t   i s t .  



9 . B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n -  
den  A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  
daß  das  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n   (20)  in  e i n e m   Z e n t r i f u g e n -  

a d a p t e r r o h r   (49)  d e r a r t   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  d i e   V e r -  

s c h l u ß k a p p e   (47)  a u f   dem  Boden  des   Z e n t r i f u g e n a d a p t e r -  
r o h r s   (49)  a u f s t e h t   und  e i n   B e f e s t i g u n g s r i n g   (50)  am 
o b e r e n   Ende  des  B l u t a u f n a h m e r ö h r c h e n s   (20)  u n t e r h a l b  

e i n e s   o b e r e n   E n d f l a n s c h e s   (51)  au f   dem  o b e r e n   S t i r n r a n d   d e s  

Z e n t r i f u g e n a d a p t e r r o h r s   (49)  a u f s i t z t .  

1 0 . B l u t a u f b e w a h r u n g s v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  
s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des  z y l i n d r i s c h e n   D i c h t v o r s p r u n g e s  

(24)  d e u t l i c h   g r ö ß e r   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   de r   k l e i n e n   Ö f f -  

nung  (14)  i s t   und  daß  d e r   o b e r e   Rand  des  D i c h t v o r s p r u n g e s  

(24)  k o n i s c h   n a c h   i n n e n   e i n g e z o g e n   i s t ,   j e d o c h   nur   so  w e i t ,  

daß  d i e   o b e r e   ö f f n u n g   des   D i c h t v o r s p r u n g e s   (24)  noch   e i n e n  

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r   h a t   a l s   d i e   k l e i n e   ö f f n u n g   (14)  u n d  

s i c h   be im  F ü l l e n   des   I n n e n r a u m e s   m i t   B l u t   an  d e r   o b e r e n  

ö f f n u n g   e i n e   e i n   w e i t e r e s   B l u t a u s f l i e ß e n   v e r h i n d e r n d e  

B l u t k u p p e   b i l d e t .  
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