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(§)  Perfectionnement  aux  procédés  de  blanchiment  oxydant  réalisés  en  milieu  acide. 

 Procédé  de  blanchiment  de  fibres,  au  moyen  d'une  so- 
lution  acide  de  peroxyde  d'hydrogène. 

La  solution  acide  est  activée  au  moyen  d'un  chlorite  et 
d'un  vanadate,  présents  simultanément  dans  ladite  solution. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  a m é l i o r a t i o n   a p p o r t é e  

aux   p r o c é d é s   de  b l a n c h i m e n t   o x y d a n t   r é a l i s é s   en  m i l i e u   a c i -  

de ,   p a r   l ' a c t i o n   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e .  

On  s a i t   que  l ' e f f i c a c i t é   b l a n c h i s s a n t e   des   d i l u t i o n s   d e  

p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e   n ' e s t   pas   t r è s   é l e v é e   en  m i l i e u   a c i d e  

et   ne  p e r m e t   g é n é r a l e m e n t   pas   de  r é a l i s e r   le   b l a n c h i m e n t  

d ' u n e   f i b r e .   C ' e s t   p o u r   c e t t e   r a i s o n   que  le   p e r o x y d e   d ' h y -  

d r o g è n e   ou  l e s   p e r o x y d e s   a l c a l i n s   s o n t   g é n é r a l e m e n t   u t i l i -  

s é s   en  m i l i e u   a l c a l i n .  

D i f f é r e n t s   c o m p o s é s   ont   é t é   p r é c o n i s é s   p o u r   a c c r o î t r e   l a  

s t a b i l i t é   et   l ' e f f i c a c i t é   des  p e r o x y d e s   en  m i l i e u   a l c a l i n .  

L ' e m p l o i   de  s i l i c a t e s ,   de  d i f f é r e n t s   c o m p l e x e s   de  m a g n é s i u m  

ou  de  d i v e r s   a u t r e s   s e l s   e s t   p a r   e x e m p l e   r e c o m m a n d é .  

C e p e n d a n t ,   le   b l a n c h i m e n t   en  m i l i e u   a l c a l i n   ne  c o n v i e n t   p a s  
à  c e r t a i n e s   f i b r e s ,   t e l l e s   que  l e s   f i b r e s   s y n t h é t h i q u e s .  

Pa r   a i l l e u r s ,   d ' a u t r e s   d é s i d e r a t a   p e u v e n t   f a i r e   é c a r t e r  

l ' e m p l o i   d ' u n   m i l i e u   a l c a l i n   même  a v e c   des   f i b r e s ,   comme 

l e s   f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s ,   qu i   ne  s o n t   pas   a l t é r é e s   dans   u n  
t e l   m i l i e u .   Par   e x e m p l e ,   on  p e u t   v o u l o i r   c o n s e r v e r   l e s  

g r a i s s e s   n a t u r e l l e s   de  f i b r e s   d ' o r i g i n e   v é g é t a l e   ou  a n i m a l e ,  

g r a i s s e s   qu i   s e r a i e n t   s a p o n i f i é e s   en  m i l i e u   a l c a l i n .  



La  d e m a n d e r e s s e   s ' e s t   donc  p e n c h é e   s u r   l e   p r o b l è m e   d e  

l ' a m é l i o r a t i o n   i n d u s t r i e l l e   du  b l a n c h i m e n t   en  m i l i e u   a c i d e ,  

p a r   a c t i o n   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e .  

Des  c o m p o s é s   d i v e r s ,   t e l s   que  des  s e l s   m é t a l l i q u e s   d é r i v a n t  

pa r   e x e m p l e   du  f e r   ou  du  c u i v r e ,   s o n t   s u s c e p t i b l e s   d ' a c c r o l -  

t r e   l a   v i t e s s e   de  d é c o m p o s i t i o n   de  b a i n s   de  p e r o x y d e   d ' h y -  

d r o g è n e   en  m i l i e u   a c i d e .   I l   a p p a r a î t   t o u t e f o i s   que  ce  t y p e  

d ' a c t i v a t i o n   se  t r a d u i t   p a r   l a   l i b é r a t i o n   de  m o l é c u l e s  

d ' o x y g è n e ,   ce  q u i   e s t   un  p r o c e s s u s   p r a t i q u e m e n t   s a n s   e f f e t  

s u r   le   b l a n c h i m e n t   d ' u n e   f i b r e   et   ne  p e u t   donc  ê t r e   r e t e n u .  

L ' e m p l o i   de  d i v e r s   a u t r e s   c o m p o s é s   a  é g a l e m e n t   é t é   p r é c o n i -  

sé   s a n s   c e p e n d a n t   j a m a i s   c o n d u i r e   à  une  e f f i c a c i t é   b l a n c h i s -  

s a n t e   s u f f i s a n t e   p o u r   p e r m e t t r e   v é r i t a b l e m e n t   de  r é a l i s e r  

l e   b l a n c h i m e n t   en  m i l i e u   a c i d e   à  l ' a i d e   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o -  

g è n e .  

La  d e m a n d e r e s s e   a  t r o u v é   e x p é r i m e n t a l e m e n t   que  l ' i n t r o d u c -  

t i o n   d ' u n   c h l o r i t e   e t   d ' u n e   f a i b l e   q u a n t i t é   d ' u n   v a n a d a t e  

d a n s   une  d i l u t i o n   a q u e u s e   e t   a c i d e   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e  

p e r m e t   d ' a c c r o î t r e   f o r t e m e n t   l ' a c t i v i t é   b l a n c h i s s a n t e   de  

l a   s o l u t i o n   o x y d a n t e   a c i d e   e t   de  r é a l i s e r   i n d u s t r i e l l e m e n t  

l e   b l a n c h i m e n t   d a n s   de  b o n n e s   c o n d i t i o n s   de  pH  e t   de  t e m p é -  

r a t u r e .  

L ' e m p l o i   de  c h l o r i t e   de  s o d i u m   s e u l ,   s a n s   v a n a d a t e ,   dans   l a  

s o l u t i o n   a c i d e   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e ,   ne  p e r m e t   pas   d ' a c -  

c r o î t r e   s u f f i s a m m e n t   l ' a c t i v i t é   b l a n c h i s s a n t e   du  m i l i e u  

o x y d a n t .   Si  l ' o n   p e u t   d a n s   ce  cas   o b s e r v e r   une  a m é l i o r a t i o n  

de  l ' e f f e t   b l a n c h i s s a n t ,   c e t t e   a m é l i o r a t i o n   ne  se  m a n i f e s t e  

c e p e n d a n t   que  d ' u n e   f a ç o n   m o d é r é e   et   à  l a   c o n d i t i o n   de  r é a -  

l i s e r   le   b l a n c h i m e n t   à  des  t e m p é r a t u r e s   r e l a t i v e m e n t   é l e -  
v é e s   de  l ' o r d r e   de  120  à  1 3 0 ° C .   C o m p a r a t i v e m e n t ,   l a   p r é s e n -  

ce  de  v a n a d a t e   p e r m e t   d ' e n r e g i s t r e r   une  e f f i c a c i t é   n e t t e -  

ment   p l u s   i m p o r t a n t e   du  p o u v o i r   b l a n c h i s s a n t ,   et  c e ,   d a n s  

un  d o m a i n e   de  t e m p é r a t u r e   n e t t e m e n t   p l u s   a c c e p t a b l e ,   l ' e f -  

f i c a c i t é   se  m a n i f e s t a n t   d é j à   à  p a r t i r   de  4 0 ° C .  



De  p l u s ,   i l   d e v i e n t   p o s s i b l e ,   comme  l ' a   o b s e r v é   l a   d e m a n -  

d e r e s s e ,   de  r é a l i s e r   au  c o u r s   d ' u n e   même  o p é r a t i o n ,   à  l a  

f o i s ,   le   b l a n c h i m e n t   e t   l a   t e i n t u r e   des  f i b r e s ,   en  p a r t i c u -  

l i e r   des   f i b r e s   de  s y n t h è s e ,   d o n t   l a   t e i n t u r e   s ' e f f e c t u e  

g é n é r a l e m e n t   dans   un  d o m a i n e   de  pH  a c i d e .  

D i v e r s   a u t r e s   a v a n t a g e s   s o n t   é g a l e m e n t   o f f e r t s ,   t e l s   q u e  
l a   p o s s i b i l i t é   de  b l a n c h i r   en  m i l i e u   a c i d e   des  a r t i c l e s  

t i s s é s   t e i n t s ,   en  é v i t a n t   le   r i s q u e   d ' a l t é r a t i o n   des  d i v e r s  

c o l o r i s ,   ou  l a   p o s s i b i l i t é   de  r é a l i s e r   le   d é s e n c o l l a g e   e n -  

z y m a t i q u e   au  c o u r s   du  p r o c e s s u s   de  b l a n c h i m e n t ,   en  é l i m i -  

n a n t ,   de  f a ç o n   é c o n o m i q u e ,   l e s   p r o d u i t s   d ' e n c o l l a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  donc  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   de  b l a n -  

c h i m e n t   de  f i b r e s ,   à  l ' a i d e   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e   en  d i -  

l u t i o n   a c i d e ,   qu i   se  c a r a c t é r i s e   en  ce  que  le   p e r o x y d e  

d ' h y d r o g è n e   e s t   a c t i v é   p a r   l a   p r é s e n c e   s i m u l t a n é e   d ' u n  

c h l o r i t e   et  d ' u n   v a n a d a t e   a l c a l i n ,   d a n s   le   b a i n   de  b l a n c h i -  

m e n t .  

Le  d o m a i n e   de  pH  a c i d e   du  b a i n   p e u t   ê t r e   c o m p r i s   e n t r e   3  e t  

6  et  l e s   t e m p é r a t u r e s   e n t r e   30  et   1 3 0 ° C ,   de  p r é f é r e n c e   e n t r e  

60  et   9 0 ° C .  

Le  v a n a d a t e   p o u r r a   ê t r e   c h o i s i   dans   l a   f a m i l l e   c o m p r e n a n t  

l e s   v a n a d a t e s   des  m é t a u x   a l c a l i n s   e t   le   v a n a d a t e   d ' a m m o n i u m .  

La  p r é f é r e n c e   s e r a   d o n n é e   p a r m i   l e s   c h l o r i t e s ,   à  l ' e m p l o i  

du  c h l o r i t e   de  s o d i u m .  

Les  q u a n t i t é s   n é c e s s a i r e s   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e   s e r o n t  

f o n c t i o n   des  p a r t i c u l a r i t é s   du  p r o c é d é   de  b l a n c h i m e n t  ;   c e s  

q u a n t i t é s   p o u r r o n t   donc  ê t r e   t r è s   v a r i a b l e s   et   se  s i t u e r ,  

p a r   e x e m p l e ,   e n t r e   1  et   1 0 0 g / l   d ' u n e   s o l u t i o n   de  p e r o x y d e  

d ' h y d r o g è n e   à  35  %. 

Les  q u a n t i t é s   n é c e s s a i r e s   de  c h l o r i t e   de  s o d i u m   s e r o n t   c o m -  

p r i s e s   e n t r e   0,1  et  10  g  de  c h l o r i t e   pa r   l i t r e   du  b a i n   e t  

de  p r é f é r e n c e   e n t r e   1  e t   4  g / l .  



Les  q u a n t i t é s   de  v a n a d a t e   s e r o n t   c o m p r i s e s   e n t r e   0 , 0 1   e t  

1  g  p a r   l i t r e  d e   b a i n   de  b l a n c h i m e n t   e t ,   de  p r é f é r e n c e ,  

e n t r e   0,1  e t   0 , 4   g / 1 .  

Le  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  b é n é f i c i e r   d ' a v a n t a g e s  

i m p o r t a n t s   d a n s   l a   p r é p a r a t i o n   e t   l a   t e i n t u r e   des   d i f f é r e n -  

t e s   f i b r e s .   P a r m i   c e s   a v a n t a g e s ,   on  p e u t   n o t a m m e n t   r e t e n i r  :  

-  La  p o s s i b i l i t é   de  b l a n c h i r   à  l ' a i d e   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o -  

g è n e   l ' e n s e m b l e   des   d i f f é r e n t e s   f i b r e s   q u i   s o n t   p a r t i c u l i è -  

r e m e n t   s e n s i b l e s   au  m i l i e u   a l c a l i n ,   comme  p a r   e x e m p l e   l e s  

f i b r e s   s y n t h é t i q u e s .  

-  La  p o s s i b i l i t é   de  b l a n c h i r   des   a r t i c l e s   t i s s é s   t e i n t s  

s a n s   r i s q u e   de  d é g r a d a t i o n   des   d i v e r s   c o l o r i s .  

-  La  r é a l i s a t i o n   s i m u l t a n é e   du  b l a n c h i m e n t   e t   de  l a   t e i n t u -  

r e .  

-  La  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d é s e n c o l l a g e   e n z y m a t i q u e   au  c o u r s   d u  

p r o c é d é   de  b l a n c h i m e n t .  

Les   e x e m p l e s   s u i v a n t s   d o n n é s   à  t i t r e   i n d i c a t i f   e t   non   l i m i -  

t a t i f   p e r m e t t r o n t   d ' i l l u s t r e r   de  f a ç o n   p l u s   c o n c r è t e   l e s  

p o s s i b i l i t é s   o f f e r t e s   p a r   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

EXEMPLE  1  : 

On  t r a i t e   un  t i s s u   de  c o t o n   é c r u   en  o p é r a n t   c o m p a r a t i v e m e n t  

d a n s   des  b a i n s   a y a n t   r e s p e c t i v e m e n t   l a   c o m p o s i t i o n   s u i v a n -  

t e  :  

b a i n  a  :   4  c m 3 / l   eau  o x y g é n é e   à  3 5   % 

2  c m 3 / l   a c i d e   a c é t i q u e  

b a i n   b  :   4  cm3/1   eau   o x y g é n é e   à  35  % 

2  c m 3 / l   a c i d e   a c é t i q u e  

2  g /1   c h l o r i t e   de  s o d i u m  



b a i n  c  :   4  cm3/1   eau   o x y g é n é e   à  3 5  %  

2  cm3/1   a c i d e   a c é t i q u e  

2  g / 1   c h l o r i t e   de  s o d i u m  

0 , 2   g / 1   v a n a d a t e   de  s o d i u m  

b a i n   d  :  4   cm3/1   eau   o x y g é n é e   à  35  % 

2  cm3/1   a c i d e   a c é t i q u e  

0 , 2   g / 1   v a n a d a t e   de  s o d i u m .  

On  a d o p t e   d a n s   t o u s   l e s   cas   l e s   c o n d i t i o n s   s u i v a n t e s  :  

R a p p o r t   de  b a i n   1  à  1 0  -   ( e n t r e   le   p o i d s   de  f i b r e   e t  

le   v o l u m e   de  b a i n )  

T e m p é r a t u r e   9 0 ° C  

Durée   60  m i n u t e s .  

A p r è s   t r a i t e m e n t ,   on  r i n c e   p u i s   s è c h e   l e s   d i f f é r e n t s   é c h a n -  

t i l l o n s .  

On  o b s e r v e   que  l ' é c h a n t i l l o n   b l a n c h i   dans   le   b a i n  c   p r é s e n -  

t e   un  n i v e a u   de  b l a n c h e u r   n e t t e m e n t   p l u s   é l e v é   que  c e l u i  

des   é c h a n t i l l o n s   i s s u s   des   a u t r e s   b a i n s   a v e c   en  o u t r e   u n e  

b o n n e   é l i m i n a t i o n   des   c o q u e s   de  l a   f i b r e .  

La  d é t e r m i n a t i o n   du  d e g r é   de  b l a n c h e u r   p e r m e t   d ' e n r e g i s t r e r  

l e s   r é s u l t a t s   s u i v a n t s  :  

EXEMPLE  2  :  

Un  t i s s u   c o n s t i t u é   de  f i b r e s   c e l l u l o s i q u e s   don t   une  p a r t i e  

a  é t é   p r é a l a b l e m e n t   t e i n t e   à  l ' a i d e   de  c o l o r a n t s   r é a c t i f s  

a f i n   de  c o n s t i t u e r   un  a r t i c l e   t i s s u   t e i n t ,   e s t   t r a i t é   d a n s  

l e s   b a i n s   de  b l a n c h i m e n t   r e s p e c t i f s   a y a n t   l a   c o m p o s i t i o n  

s u i v a n t e  :  



b a i n  a  :   3  cm3/1   eau   o x y g é n é e   à  35  % 

2  c m 3 / l   a c i d e   a c é t i q u e  

b a i n  b  :   3  c m 3 / l   eau   o x y g é n é e   à  35  % 

2  cm3/1   a c i d e   a c é t i q u e  

1 ,5   g / 1   c h l o r i t e   de  s o d i u m  

0 , 2   g / 1   v a n a d a t e   de  s o d i u m  

b a i n  c  :   3  cm3/1   eau   o x y g é n é e   à  3 5  %  

3  g / 1   s i l i c a t e   de  s o u d e  

2  c m 3 / l   s o u d e   c a u s t i q u e   à  3 0  %  

On  a d o p t e   l e s   c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   s u i v a n t e s  :  

R a p p o r t   de  b a i n   1  à  1 0  

Durée   1  h e u r e  

T e m p é r a t u r e   8 0 ° C .  

On  r i n c e   a p r è s   t r a i t e m e n t   p u i s   on  s è c h e .   On  o b s e r v e   l e s  

r é s u l t a t s   s u i v a n t s   p o u r   l e s   é c h a n t i l l o n s   i s s u s   des   d i v e r s  

b a i n s  :  

b a i n  a  :   b l a n c h i m e n t   m é d i o c r e   des   f i b r e s   non  t e i n t e s ,  

avec   une  non  é l i m i n a t i o n   des  c o q u e s   de  l a  

f i b r e ,  

b a i n  b  :   t r è s   bon  d e g r é   de  b l a n .   E l i m i n a t i o n   t o t a l e  

des   c o q u e s .   On  o b s e r v e   é g a l e m e n t   que  l e s   d i -  

v e r s   c o l o r i s   n ' o n t   s u b i   a u c u n e   d é g r a d a t i o n .  

b a i n  c  :   bon  d e g r é   de  b l a n .   E l i m i n a t i o n   t o t a l e   d e s  

c o q u e s   m a i s   on  o b s e r v e   une  n e t t e   d é g r a d a t i o n  

des  c o l o r i s .  

E X E M P L E  3  :  

On  t r a i t e   un  t i s s u   c o n s t i t u é   de  f i b r e s   de  c o t o n   é c r u   et  d e  

f i b r e s   de  t r i a c é t a t e   d a n s   l e s   b a i n s   de  b l a n c h i m e n t   c i - d e s -  

s o u s ,   a d d i t i o n n é s   de  c o l o r a n t s   d i s p e r s é s ,   a f i n   de  r é a l i s e r  

l a   t e i n t u r e   de  la   f i b r e   de  t r i a c é t a t e   en  même  t e m p s   q u e  l e  

b l a n c h i m e n t   de  l a   f i b r e   c e l l u l o s i q u e .  



b a i n  a  :   2  cm3/1   eau   o x y g é n é e   à  3 5  %  

0 , 7 5   g / 1   c h l o r i t e   de  s o d i u m  

0,1  g / 1   v a n a d a t e   de  s o d i u m  

b a i n  a  :   0 , 5   g / 1   d ' u n   c o l o r a n t   d i s p e r s é   r é f é r e n c é  

d a n s   le   C o l o r   I n d e x   s o u s   l ' a p p e l a -  

t i o n   de  D i s p e r s e   Red  6 0 ,  

2  cm3/1   a c i d e   a c é t i q u e  

b a i n   b  :   0 , 5   g / 1   de  D i s p e r s e   Red  6 0  

2  cm3/1   a c i d e   a c é t i q u e .  

On  a d o p t e   l e s   c o n d i t i o n s   o p é r a t o i r e s   s u i v a n t e s  :  

R a p p o r t   de  b a i n   1  à  1 0 .  

On  p o r t e   l a   t e m p é r a t u r e   des   b a i n s   à  8 0 ° C ,   m a i n t i e n t   c e t t e  

t e m p é r a t u r e   p e n d a n t   20  m i n u t e s ,   p u i s   p o r t e   l a   t e m p é r a t u r e  

à  1 1 0 ° C .  

On  m a i n t i e n t   une  t e m p é r a t u r e   de  110°C  p e n d a n t   30  m i n u t e s ,  

r e f r o i d i t   p u i s   r i n c e   l a   m a t i è r e   t e i n t e .  

A p r è s   t e i n t u r e ,   on  o b s e r v e s u r   l ' é c h a n t i l l o n   i s s u   du  b a i n  a  

un  e x c e l l e n t   c o l o r i s   s u r   l a   p a r t i e   t r i a c é t a t e   a v e c   une  f i -  

b r e   de  c o t o n   b l a n c h i e   e t   t r è s   p e u   s a l i e   p a r   le   c o l o r a n t  

d i s p e r s é .  

C o m p a r a t i v e m e n t ,   l ' é c h a n t i l l o n   i s s u   du  b a i n   b  p o s s è d e   u n e  

c o l o r a t i o n   p l u s   f a i b l e   e t   p l u s  t e r n e ,   l a   f i b r e   c e l l u l o s i q u e  
n ' e s t   pas   b l a n c h i e   e t   se  t r o u v e   f o r t e m e n t   s a l i e   pa r   le   c o -  

l o r a n t   d i s p e r s é .  

E X E M P L E  4  :  

O n  t r a i t e   un  t i s s u   de  c o t o n   é c r u   et   e n c o l l é   de  l a   f a ç o n  

s u i v a n t e :  

On  i m p r è g n e   ce  t i s s u   par   f o u l a r d a g e   dans   un  b a i n  a y a n t   l a  

c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  



10  c m 3 / 1   eau  o x y g é n é e  

5  g / 1   c h l o r i t e   de  s o d i u m  

0 , 3   g / 1   v a n a d a t e   de  s o d i u m  

1  cm3  a c i d e   a c é t i q u e   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   un  p H  d e  

5 

15  cm3/1   d ' u n   p r o d u i t   e n z y m a t i q u e ,   c o m m e r c i a l i s é   s o u s  

le   nom  d ' E n z y l a s e   C,  pa r   l a   S o c i é t é   D i a m a l t .  

On  e x p r i m e   a p r è s   i m p r é g n a t i o n   de  f a ç o n   à  m a i n t e n i r   90  %  d u  

b a i n   d ' i m p r é g n a t i o n ,   met  en  r o u l e a u   p u i s   p o r t e   ce  r o u l e a u  

d a n s   une  c h a m b r e   de  v a p o r i s a g e   p e n d a n t   9 0  m i n u t e s   à  l a  

t e m p é r a t u r e   de  8 0 ° C .  

On  r i n c e   a p r è s   t r a i t e m e n t   p u i s   s è c h e   le  t i s s u   o b t e n u .  

On  o b s e r v e   a p r è s   t r a i t e m e n t   un  d e g r é   de  b l a n c   moyen   a v e c  

une  b o n n e   é l i m i n a t i o n   des   c o q u e s   de  l a   f i b r e .   On  c o n s t a t e  

é g a l e m e n t   un  e x c e l l e n t   d é s e n c o l l a g e   de  l ' a r t i c l e   b l a n c h i  

q u i   c o r r e s p o n d   a i n s i   à  un  t i s s u   p a r f a i t e m e n t   p r é p a r é   p o u r  
s u b i r   t o u t e   a u t r e   o p é r a t i o n   de  t e i n t u r e   ou  f i n i s s a g e .  



1.  P r o c é d é   de  b l a n c h i m e n t   de  f i b r e s ,   au  moyen   d ' u n e   s o l u -  

t i o n   a c i d e   de  p e r o x y d e   d ' h y d r o g è n e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   s o l u t i o n   a c i d e   e s t   a c t i v é e   a u  

moyen   d ' u n   c h l o r i t e   e t   d ' u n   v a n a d a t e ,   p r é s e n t s   s i m u l t a n é -  

ment   dans   l a   s o l u t i o n   a c i d e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l a   s o l u t i o n   a c i d e   a  un  pH  c o m p r i s   e n t r e   3  e t   6 .  

3 .   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le   v a n a d a t e   e s t   c h o i s i   d a n s   l a   f a m i l l e   c o m p r e n a n t   l e s  

v a n a d a t e s   de  m é t a u x   a l c a l i n s   e t   l e   v a n a d a t e   d ' a m m o n i u m .  

4.   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3 ,   c a r a c t é r i -  

sé  en  ce  que  le   c h l o r i t e   e s t   l e   c h l o r i t e   de  s o d i u m .  

5.   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l a   q u a n t i t é  d e   v a n a d a t e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e  

0,   01  et   1  g  de  v a n a d a t e   p a r   l i t r e   de  b a i n   o x y d a n t .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l a   q u a n t i t é  d e  v a n a d a t e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0,1  e t   0 , 4   g / 1 .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l a   q u a n t i t é   de  c h l o r i t e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e  

0,1  et   10  g / l   de  b a i n .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l a   q u a n t i t é   de  c h l o r i t e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   1  e t   4  g / 1 .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  le   b l a n c h i m e n t   e s t   r é a l i s é   à  une  t e m p é r a t u r e  

c o m p r i s e   e n t r e   30  e t   1 3 0 ° C .  

10.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   9 ,  c a r a c t é r i s é  e n   ce  q u e  
l a   t e m p é r a t u r e   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   6 0  e t   9 0 ° C .  
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