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©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum  Geradeauszie- 
hen  von  Rundmaterial  und  Rohr  sowie  Voll-  und  Hohlprofil 
zum  Zwecke  der  Querschnittsverminderung.  Hiermit  soll  es 
ermöglicht  werden,  die  für  den  Übernahmezeitraum  inter- 
mittierend  arbeitenden  Geradeausziehmaschinen  direkt  mit- 
einander  zu  verkoppeln,  so  daß  die  bisher  zwingend  notwen- 
dige  Zwischenaufwicklung  eines  in  mehreren  Ziehstufen  zu 
bearbeitenden  Ziehgutes  entfallen  kann.  Dies  wird  nach  der 
Erfindung  dadurch  erreicht,  daß  das  Ziehgut  (7)  vor  einer 
Zieheinrichtung  (1)  mit  intermittierend  arbeitendem,  sich 

linear  bewegendem  Ziehschlitten  (22),  soweit  dies  nicht  die 
erste  Zieheinrichtung  ist,  aus  der  Geraden  ausgelenkt  wird, 
sobalt  die  Zieheinrichtung  den  Anfang  des  Ziehgutes  über- 
nommen  hat.  Hierzu  ist  lediglich  erforderlich,  daß  minde- 
stens  zwei  Zieheinrichtungen  (1,1)  einer  solchen  Anlage 
mittels  einer  Führungseinrichtung  (2)  für  das  Ziehgut  mitei- 
nander  verbunden  sind,  die  das  Ziehgut  einerseits  in  die 
Ziehdüse  (29)  der  nachfolgenden  Maschine  einführt  und 
andererseits  das  Ziehgut  aus  der  geraden  Flußrichtung  (23) 
ablenkt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  G e r a d e a u s -  

z i e h e n   von  l a n g g e s t r e c k t e m   M a t e r i a l   p r i s m a t i s c h e n  

Q u e r s c h n i t t s   m i t   v o l l e m   o d e r   h o h l e m   Q u e r s c h n i t t   z u r  

Q u e r s c h n i t t s v e r m i n d e r u n g   in  m i n d e s t e n s   zwei   Z i e h s t u -  

f e n ,   wobe i   m i n d e s t e n s   d i e   z w e i t e   Z i e h s t u f e   a u f   e i n e r  

Z i e h e i n r i c h t u n g   mi t   i n t e r m i t t i e r e n d   a r b e i t e n d e m ,   s i c h  

l i n e a r   b e w e g e n d e m   Z i e h s c h l i t t e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

s o w i e   e i n e   A n l a g e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Es  s i n d   mi t   d e r   DE-PS  31  20  820  S c h l i t t e n z i e h m a s c h i n e n  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   o . g .   V e r f a h r e n s   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  
d i e   s i c h   im  E i n s a t z   gu t   b e w ä h r t   h a b e n .   S o l c h e  

M a s c h i n e n   a r b e i t e n   e i n s t u f i g   und  s i n d  i n   d e r   Lage ,   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   D u k t i l i t ä t   des   zu  z i e h e n d e n  

W e r k s t o f f e s   e i n e   b e s t i m m t e   Q u e r s c h n i t t s v e r m i n d e r u n g   i n  

e i n e r   Z i e h s t u f e   zu  e r r e i c h e n .   H i e r b e i   b e w e g e n   s i c h   d i e  

Z i e h s c h l i t t e n   g e g e n l ä u f i g   h in   und  h e r .   Zu  B e g i n n   d e s  

Z i e h v o r g a n g s ,   a l s o   w ä h r e n d   des  E i n z i e h v o r g a n g s ,   w e r d e n  

d i e   E i n z i e h k l e m m b a c k e n .   e i n e s   Z i e h s c h l i t t e n s   g e n a u   im 

v o r d e r e n   T o t p u n k t   d i e s e s   e r s t e n   Z i e h s c h l i t t e n s   g e -  
s c h l o s s e n .   H i e r d u r c h   w i r d   das   zum  Z i e h e n   a n s t e h e n d e  

M a t e r i a l   b e i m   n a c h f o l g e n d e n   Vorhub   d i e s e s   e r s t e n  

Z i e h s c h l i t t e n s   r u c k f r e i   e i n g e z o g e n .   Am  Ende  d i e s e s   vom 

e r s t e n   Z i e h s c h l i t t e n   a u s g e f ü h r t e n   E i n z i e h h u b e s ,   s p ä t e -  

s t e n s   j e d o c h   m i t   B e g i n n   des   R ü c k h u b s   d i e s e s   Z i e h s c h l i t -  

t e n s ,   l ö s e n   s i c h   d i e   E i n z i e h b a c k e n   von  dem  n u n m e h r  

e i n g e z o g e n e n   Z i e h g u t .   D i e s e r   E i n z i e h v o r g a n g   w i e d e r h o l t  

s i c h   nun  m e h r m a l s .   H i e r b e i   w i r d   d u r c h   s i n n g e m ä ß e s   u n d  

a b w e c h s e l n d e s   S c h l i e ß e n   und  Ö f f n e n   d e r   K l e m m b a c k e n   d a s  

Z i e h g u t   b e i   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   L i n e a r b e w e g u n g   d e s  

Z i e h s c h l i t t e n s   i n t e r m i t t i e r e n d   e i n g e z o g e n .   Es  w i r d  



a l s o   be i   d i e s e m   E i n z i e h v o r g a n g   das   Z i e h g u t   vom  e r s t e n  

Z i e h s c h l i t t e n   mi t   u n t e r b r o c h e n e n   E i n z e l h ü b e n   e i n g e -  

z o g e n   so  l a n g e ,   b i s   d e r   A n f a n g   des   Z i e h g ü t e s   s i c h  

h i n t e r   dem  z w e i t e n   Z i e h s c h l i t t e n   b e f i n d e t .   N u n m e h r  

k a n n   das   Z i e h g u t   vom  z w e i t e n   Z i e h s c h l i t t e n   ü b e r n o m m e n  

w e r d e n   und  es  e r f o l g t   nun  be i   e n t s p r e c h e n d e r   S t e u e r u n g  

b e i d e r   Z i e h s c h l i t t e n   zu  e i n e r   s i n n v o l l e n   g l e i c h z e i -  

t i g e n   Bewegung   e i n   r u c k f r e i e r   V o r s c h u b   des   Z i e h g u t e s .  

Am  A u s g a n g   e i n e r   s o l c h e n   b e k a n n t e n   Z i e h m a s c h i n e   w i r d  

d a s   Z i e h g u t   mi t   e i n e m   f ü r   das   Z i e h g u t   g e e i g n e t e n  

R a d i u s   a u f g e t r o m m e l t   und  n a c h   v o l l s t ä n d i g e r   A u f -  

t r o m m l u n g   z u r   n ä c h s t e n   Z i e h m a s c h i n e   a l s   g e s a m t e s  

W e r k s t o f f p a k e t   w e i t e r t r a n s p o r t i e r t ,   w o r a u f   s i c h   d o r t  

n a c h   E i n f ä d e l u n g   d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e   und  b e k a n n t e  

Z i e h v o r g a n g   f ü r   d i e   n ä c h s t e   Q u e r s c h n i t t s v e r m i n d e r u n g  

w i e d e r h o l t   usw.  An  s i c h   wäre   es  w ü n s c h e n s w e r t ,   o h n e  

d i e s e   Z w i s c h e n t r o m m e l u n g   des   zu  z i e h e n d e n   W e r k s t o f f e s  

o d e r   m i n d e s t e n s   m i t   m ö g l i c h s t   w e n i g   Z w i s c h e n t r o m m e -  

l u n g e n   des   zu  z i e h e n d e n   W e r k s t o f f e s   a u s z u k o m m e n   u n d  

das   Z i e h g u t   v o n   Z i e h m a s c h i n e   zu  Z i e h m a s c h i n e   d i r e k t  

w e i t e r z u l e i t e n .  D i e s   i s t   a b e r   b e i   s o l c h e n   G e r a d e z i e h -  

m a s c h i n e n   n i c h t   m ö g l i c h ,   w e i l   - w i e   e b e n   b e s c h r i e b e n -  

w ä h r e n d   des   E i n z u g e s   d i e   Z i e h m a s c h i n e   im  i n t e r m i t t i e -  

r e n d e n   B e t r i e b   a r b e i t e t l ' a l s o   S t o c k u n g e n   des   Z i e h g u t e s  

e r z w i n g t ,   w ä h r e n d   d i e   v o r a n g e h e n d e   Z i e h m a s c h i n e   m i t t e n  

im  A r b e i t s f l u ß   i s t ,   a l s o   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h e n  

W e r k s t o f f t r a n s p o r t   e r z w i n g t .   Dazu  kommt  n o c h ,   d a ß  

b e i d e   h i n t e r e i n a n d e r   a n z u o r d n e n d e n   Z i e h m a s c h i n e n   n i c h t  

m i t   e x a k t   g l e i c h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   M a s s e f l u s s e s  

des   Z i e h g u t e s   a r b e i t e n ,   so  daß  auch   aus   d i e s e m   G r u n d e  

e i n e   H i n t e r e i n a n d e r k o p p l u n g   von  G e r a d e a u s z i e h m a s c h i n e n  

n i c h t   m ö g l i c h   e r s c h e i n t .   S o m i t   s i n d   d i e   den  e i g e n t -  

l i c h e n   Z i e h v o r g a n g   u n t e r b r e c h e n d e n   Z w i s c h e n t r o m m e -  

l u n g e n   des   Z i e h g u t e s   be im  E i n s a t z   s o l c h e r   Z i e h -  



m a s c h i n e n   n o t w e n d i g .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t ,   a u s g e h e n d   von  d i e s e m   S t a n d   d e r  

T e c h n i k ,   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n   V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Ar t   v o r z u s c h l a g e n ,   mi t   dem  e s  

m ö g l i c h   w i r d ,   G e r a d e a u s z i e h m a s c h i n e n   h i n t e r e i n a n d e r   z u  

s c h a l t e n   und  h i e r b e i   d i e   b i s h e r   n o t w e n d i g e n   Z w i s c h e n -  

t r o m m e l u n g e n   zu  v e r m e i d e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   e i n e  

z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   g e e i g n e t e   A n l a g e  

v o r z u s c h l a g e n .  

Die  L ö s u n g   d e r   e r s t g e n a n n t e n   A u f g a b e   w i r d   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   d a r i n   g e s e h e n ,   daß  das   Z i e h g u t   v o r   e i n e r  

Z i e h e i n r i c h t u n g   mi t   i n t e r m i t t i e r e n d   a r b e i t e n d e m ,   s i c h  

l i n e a r   b e w e g e n d e m   Z i e h s c h l i t t e n , . s o w e i t   d i e s   n i c h t   d i e  

e r s t e   Z i e h e i n r i c h t u n g   i s t ,   aus   d e r   G e r a d e n   a u s g e l e n k t  

w i r d ,   s o b a l d   d i e   Z i e h e i n r i c h t u n g   den  A n f a n g   d e s  

Z i e h g u t e s   ü b e r n o m m e n   h a t .   D i e s e   A u s l e n k u n g   des   Z i e h -  

g u t e s   aus   d e r   G e r a d e n   s c h a f f t   e i n e n   P u f f e r b e r e i c h   f ü r  

d i e   B e w e g u n g   des   Z i e h g u t e s ,   so  daß  d i e   v o r a n g e h e n d e ,  

im  k o n t i n u i e r l i c h e n   Z i e h p r o z e ß  a r b e i t e n d e   Z i e h m a s c h i n e  

u n g e s t ö r t   in  d i e s e n   e n t s t e h e n d e n   Bogen  h i n e i n   d a s  

Z i e h g u t .   t r a n s p o r t i e r e n   k a n n ,   w ä h r e n d   d i e   n a c h f o l g e n d e  

Z i e h m a s c h i n e   im  i n t e r m i t t i e r e n d e n   B e t r i e b   w ä h r e n d   d e s  

Z i e h b e g i n n s   das   ankommende   Z i e h g u t   ü b e r n e h m e n  k a n n .  

Der   von  d e r   v o r a n g e h e n d e n   Z i e h m a s c h i n e   z u ; ;  s c h n e l l  

n a c h g e l i e f e r t e   W e r k s t o f f   f l i e ß t   a u f g r u n d   d e r   A u s l e n -  

kung   des   Z i e h g u t e s   e i n f a c h   in  den  a u s g e l e n k t e n   B o g e n  

und  v e r g r ö ß e r t   d i e s e n   Bogen  s o w e i t   wie  n ö t i g .   M i t  

d i e s e r   ü b e r r a s c h e n d   e i n f a c h e n   Maßnahme  g e l i n g t   e s  

e r s t m a l s   G e r a d e a u s z i e h m a s c h i e n e n   d i r e k t   und  o h n e  

Z w i s c h e n t r o m m e l u n g   des   Z i e h g u t e s   h i n t e r e i n a n d e r   z u  



s c h a l t e n   und  g l e i c h z e i t i g   a r b e i t e n   zu  l a s s e n .   D a s  

Z i e h g u t   b l e i b t   in  k o n t i n u i e r l i c h e m   D u r c h f l u ß   und  d e r  

Z i e h v o r g a n g   muß  n i c h t   z u r   D u r c h f ü h r u n g   von  W i c k e l v o r -  

g ä n g e n   und  T r a n s p o r t v o r g ä n g e n   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n .  

Die  w e i t e r e   de r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e  

z u r   S c h a f f u n g   e i n e r   z u r   D u r c h f ü h r u n g  d e s   V e r f a h r e n s  

g e e i g n e t e n   A n l a g e   i s t   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  in   A r b e i t s -  

r i c h t u n g   g e s e h e n ,   m i n d e s t e n s   d i e   z w e i t e   Z i e h e i n r i c h -  

t u n g   e i n e   s o l c h e   zum  G e r a d e a u s z i e h e n   i s t ,   w o b e i  

m i n d e s t e n s   zwei   Z i e h e i n r i c h t u n g e n   d e r   A n l a g e   m i t t e l s  

e i n e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   das   Z i e h g u t   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   das   Z i e h g u t   e i n e r s e i t s   in  d i e  

Z i e h d ü s e   d e r   n a c h f o l g e n d e n   M a s c h i n e   e i n f ü h r t   u n d  

a n d e r e r s e i t s   das   Z i e h g u t   aus   d e r  g e r a d e n   F l u ß r i c h t u n g  

a b l e n k t .   H i e r d u r c h   kann   d u r c h   d i e   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e   j e w e i l s   zu  e i n e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   Z i e h e i n r i c h t u n g   b e n a c h b a r t e   Z i e h e i n r i c h t u n g  

d i r e k t   mi t   d e r   v o r a n g e h e n d e n   Z i e h e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n  

w e r d e n ,   so  daß  das   Z i e h g u t   von  M a s c h i n e   zu  M a s c h i n e  

m i t   d i e s e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n  

k a n n   und  es  i s t   i n  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   d i e  

n o t w e n d i g e   A u s l e n k u n g   des   M a t e r i a l s   aus   d e r   g e r a d e n  

F l u ß r i c h t u n g   g e s o r g t ,   w o d u r c h   d e r   n o t w e n d i g e   Bogen   f ü r  

d i e   P u f f e r u n g   des  Z i e h g u t e s   h e r g e s t e l l t   i s t .   I s t   e r s t  

e i n m a l   e i n e   A u s l e n k u n g   a u s   d e r   g e r a d e n   F l u ß r i c h t u n g  

e r z e u g t ,   w i r d   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   des   e n t s t a n d e n e n  

B o g e n s   von  ' s e l b s t   b e w i r k t .   E s  k a n n   a u c h   n u r   e i n e  

V e r g r ö ß e r u n g   in  F r a g e   kommen,   d e n n  a u s   d e r   v o r a n -  

g e h e n d e n   Z i e h e i n r i c h t u n g   w i r d   das  Z i e h g u t   j a   w ä h r e n d  

des   i n t e r m i t t i e r e n d e n   B e t r i e b e s   d e r   z w e i t e n   Z i e h e i n -  

r i c h t u n g   s c h n e l l e r   a u s g e s t o ß e n ,   a l s   es  von  d e r   z w e i t e n  

Z i e l e i n r i c h t u n g   ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  



Nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   w i r d   v o r g e -  
s c h l a g e n ,   daß  d i e   F U h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n   F ü h r u n g s -  
e l e m e n t   und  e i n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   a u f w e i s t ,   w o b e i  

m i n d e s t e n s   das   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   b e w e g l i c h   g e f ü h r t  
i s t   z u r   D u r c h f ü h r u n g  d e r   V e r f o r m u n g .   Das  F ü h r u n g s -  
e l e m e n t   s o r g t   h i e r b e i   f ü r   d i e   G e r a d e a u s f ü h r u n g ,  

w ä h r e n d   das   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   f ü r   d i e   A u s l e n k u n g   a u s  
d e r   g e r a d e n   F l u ß r i c h t u n g   s o r g t .   S o m i t   k ö n n e n   v o r t e i l -  

h a f t e r w e i s e   d i e   F u n k t i o n e n   " F ü h r u n g "   und  " A u s l e n k u n g "  
g e t r e n n t   w e r d e n .   Die  G e r a d e a u s f ü h r u n g   w i r d   h i e r b e i  

s o l a n g e   wie  e r f o r d e r l i c h   a u f r e c h t   e r h a l t e n   und  d a n n  

wenn  n o t w e n d i g ,   d u r c h -   das   u n a b h ä n g i g e   V e r f o r m u n g s -  
e l e m e n t   d i e   V e r f o r m u n g   e i n g e l e i t e t .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g  d e r   E r f i n d u n g   w i r d  

v o r g e s c h l a g e n ,   daß  a l s   F ü h r u n g s e l e m e n t   e i n e   V - f ö r m i g e  
R i n n e   den  A u s g a n g .   e i n e r   e r s t e n   M a s c h i n e   mi t   d e m  

E i n g a n g   e i n e r   z w e i t e n   M a s c h i n e   v e r b i n d e t ,   w o b e i   d i e  

R i n n e   in  i h r e m   L ä n g s v e r l a u f   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   S t e l l e  

e i n e   U n t e r b r e c h u n g   a u f w e i s t   und  daß  e i n   q u e r   zum 
V e r l a u f   de r   R i m e   d u r c h   d e r e n   U n t e r b r e c h u n g   h i n d u r c h  

b e w e g b a r e s   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   v o r g e s e h e n   i s t .   D i e  

V - f ö r m i g e   F ü h r u n g s r i n  e   i s t   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s  

F ü h r u n g s e l e m e n t   von  a u s r e i c h e n d   s i c h e r e r   F u n k t i o n .   E s  

i s t   ohne   F u n k t i o n s e i n b u ß e   in  s e i n e m   L ä n g s v e r l a u f  

p r o b l e m l o s   zu  u n t e r b r e c h e n ,   so  daß  in  d i e s e m   B e r e i c h  

e i n   d u r c h   d i e s e n   B e r e i c h   h i n d u r c h   b e w e g b a r e s   V e r f o r -  

m u n g s e l e m e n t   v o r g e s e h e n   s e i n   kann   z u r   A b l e n k u n g   d e s  

Z i e h g u t e s   aus   d e r   g e r a d e n   F l u ß r i c h t u n g .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   i s t   es  h i e r b e i ,   wenn  d i e s e s   V e r f o r m u n g s -  
e l e m e n t  e t w a   in  d e r   M i t t e   des  A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   Z i e h m a s c h i n e n   v o r g e s e h e n   i s t .   H i e r d u r c h   k a n n  

d i e   von  dem  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   a u f   das   Z i e h g u t  

a u f z u b r i n g e n d e   K r a f t   f ü r   d i e   V e r f o r m u n g   k l e i n   g e h a l t e n  



w e r d e n   und  es  w i r d   e i n e   zu  b e i d e n   S e i t e n   in  F l u ß r i c h -  

tung   g e s e h e n   g l e i c h m ä ß i g e   A u s l e n k u n g   e r r e i c h t .  

W i e d e r u m   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g  d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   V - f ö r m i g e   R i n n e   b e w e g l i c h   a n g e o r d -  
n e t   i s t ,   um  d i e   G e r a d f U h r u n g   des   Z i e h g u t e s   v o r   d e r  

E i n l e i t u n g   d e r   V e r f o r m u n g   zu  b e e n d e n .   D u r c h   d i e s e s  

e i n f a c h e   M i t t e l   g e l i n g t   e s ,   d i e   R a d i a l e b e n e ,   in  d e r  

d i e   V e r f o r m u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   s o l l ,   u n a b h ä n g i g   v o n  
d e r   W i n k e l l a g e   d e r   V - f ö r m i g e n   R i n n e   zu  w ä h l e n .   Es  muß 

d a n n  n i c h t   g e z w u n g e n e r m a ß e n   d i e   r a d i a l e   V e r f o r m u n g s -  

e b e n e   so  l i e g e n ,   daß  das   Z i e h g u t   d u r c h   den  V e r f o r -  

m u n g s v o r g a n g   aus   de r   V - f ö r m i g e n  R i n n e   h e r a u s g e h o b e n  

w i r d ,   s o n d e r n   es  kann  v i e l m e h r   d i e   V - f ö r m i g e   R i n n e   s o  

b e w e g l i c h   s e i n ,   daß  s i e   dem  s i c h   v e r f o r m e n d e n   Z i e h g u t  

a u s w e i c h t .  

E i n e   e r g ä n z e n d e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,  
daß  d i e .  R i n n e   a b s e n k b a r   g e f ü h r t   i s t .   D i e s   i s t   e i n e  

e i n f a c h   zu  g e s t a l t e n d e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   R i n n e .  

E i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   s i e h t   v o r ,   daß  d i e   R i n n e   um 

e i n e   A c h s e   p a r a l l e l   zu  i h r e m   V e r l a u f   s c h w e n k b a r  

a n g e o r d n e t   i s t .   Auch  d i e s e   B e w e g u n g s m ö g l i c h k e i t   i s t  

e i n f a c h   g e s t a l t b a r   und  e r l a u b t ,   daß  d i e   R i n n e   d e r  

g e w ü n s c h t e n   V e r f o r m u n g s r i c h t u n g   des   Z i e h g u t e s   a u s -  

w e i c h t .  

W i e d e r u m   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

v o r g e s c h l a g e n ,   daß  a l s   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   e i n   A u s -  

l e n k s c h i . e b e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   r a d i a l   g e g e n   d a s  

Z i e h g u t   f ü h r b a r   i s t .   Auch  e i n   s o l c h e r   A u s l e n k s c h i e b e r  

i s t   e i n f a c h   g e s t a l t b a r   und  e i n f a c h   b e w e g b a r   und  k a n n  

k r a f t s c h l ü s s i g   und  d a m i t  u n t e r   s t ä n d i g e r   g e w ü n s c h t e r  



V o r l a s t ,   r a d i a l   g e g e n   das   Z i e h g u t   g e f ü h r t   w e r d e n .   A u f  

d i e s e   A r t   und  Weise   w i r d   e i n e   s i c h e r e   A u s l e n k u n g   d e s  

Z i e h g u t e s   b e w i r k t   und  es  g e l i n g t   g l e i c h z e i t i g   d a d u r c h ,  

daß  d e r   A u s l e n k s c h i e b e r   n u r   k r a f t s c h l ü s s i g   am  Z i e h g u t  

a n l i e g t ,   s o w o h l   V e r g r ö ß e r u n g e n   a l s   auch   V e r k l e i n e -  

r u n g e n   .des  A u s l e n k b o g e n s   des   Z i e h g u t e s   p r o b l e m l o s   m i t  

dem  A u s l e n k s c h i e b e r   zu  v e r f o l g e n .  

E i n e   w e i t e r b i l d e n d e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r ,   daß  d e r   A u s l e n k s c h i e b e r   e i n e n   mi t   e i n e r   B e t ä t i -  

g u n g s e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n e n   T r ä g e r   und  m i n d e s t e n s   e i n  

A n l a g e e l e m e n t   f ü r   d i e   E i n w i r k u n g   au f   das   Z i e h g u t  

a u f w e i s t .   D i e s   i s t   e b e n f a l l s   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h ' e r  

A u f b a u   und  es  g e l i n g t ,   d i e   d i e   Bewegung   und  d i e   K r a f t  

a u s ü b e n d e n   E l e m e n t e   von  den  E l e m e n t e n ,   d i e   d i r e k t   z u r  

A n l a g e   am  Z i e h g u t   kommen,   zu  t r e n n e n ,   so  daß  l e t z t e r e  

den  b e s o n d e r e n   E r f o r d e r n i s s e n   des   j e w e i l i g e n   Z i e h g u t e s  

a n g e p a ß t   w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne   daß  g l e i c h z e i t i g   a l l e  

a n d e r e n   B a u g r u p p e n   o d e r   B a u t e i l e   mi t   v e r ä n d e r t   w e r d e n  

m ü ß t e n .  

Es  i s t   a u c h   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g  

v o r g e s e h e n ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n   A n l a g e e l e m e n t   a l s   e i n  

um  m i n d e s t e n s   e i n e   A c h s e   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e r   K ö r p e r  

a u s g e b i l d e t   und  um  m i n d e s t e n s   d i e s e   Achse   s e n k r e c h t  

z u r   T a n g e n t e   an  den  B e r ü h r u n g s p u n k t   von  Z i e h g u t   u n d  

A n l a g e e l e m e n t   d r e h b a r   an  dem  T r ä g e r   a n g e o r d n e t   i s t .  " E s  

k a n n   s i c h   h i e r b e i   um  e i n   o d e r   m e h r e r e   R o l l e n   o d e r  

R ä d e r   h a n d e l n ,   w o d u r c h   a u f   e i n f a c h e   Ar t   und  W e i s e  

e i n e r s e i t s   d e r   B i e g e r a d i u s   des   Z i e h g u t e s   b e e i n f l u ß b a r  

i s t   und  a n d e r e r s e i t s   d i e   A x i a l b e w e g u n g   n i c h t   d u r c h  

u n n ö t i g   g r o ß e   R e i b u n g   b e h i n d e r t   w i r d .   A u ß e r d e m   k a n n  

d u r c h   d i e   M i n d e r u n g   d e r   A x i a l r e i b u n g   e i n e   n a c h t e i l i g e  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   O b e r f l ä c h e n f a s e r n   des   Z i e h g u t e s  



v e r m i e d e n   w e r d e n .  

In  e r g ä n z e n d e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   nach   d e r   E r f i n d u n g  

n o c h   v o r g e s e h e n ,   daß  a l s   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e  

s t r ö m u n g s m i t t e l b e t ä t i g t e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   v o r -  

g e s e h e n   i s t .   D i e s   i s t   das   e i n f a c h s t e   M i t t e l   e i n e  

k r a f t s c h l ü s s i g e   A n l a g e   d e r   B a u t e i l e ,   d i e   d i e   A u s l e n -  

kung   des   Z i e h g u t e s   aus   de r   G e r a d e n   b e w i r k e n ,   z u  

e r z i e l e n .  

E i n e   a n d e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t   v o r ,   d a ß  

d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   G e g e n h a l t e s t ü c k e   im  B e r e i c h  

des   A u s g a n g s   e i n e r   v o r a n g e h e n d e n   und  im  B e r e i c h   d e s  

E i n g a n g s   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n   M a s c h i n e   a u f w e i s t .   H i e r -  

d u r c h   w e r d e n   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e   a n  

den  M a s c h i n e n ,   d i e   im  B e r e i c h   des   A u s g a n g s   und  d e s  

E i n g a n g s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   e n t l a s t e t   und  es  kann   e i n  

a u c h   d a s   Z i e h g u t   s e l b s t   e n t l a s t e n d e r   s a n f t e r   U b e r -  

g a n g s b o g e n   zum  A u s l e n k b o g e n   g e s c h a f f e n   w e r d e n .  

E i n e   a l t e r n a t i v e   E n t w i c k l u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   s i e h t  

v o r ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   a l s   K r e i s f ü h r u n g  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e   das   aus   e i n e r   e r s t e n   M a s c h i n e  

a u s l a u f e n d e   Z i e h g u t   in  t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   ü b e r n i m m t  

und  n a c h   e i n e r   U m l e n k u n g   e n t l a n g   e i n e r   K r e i s b o g e n f o r m  

t a n g e n t i a l   in  d i e   n a c h f o l g e n d e   M a s c h i n e   e i n f ü h r t .   M i t  

d i e s e r   E i n r i c h t u n g   g e l i n g t   e s ,   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d e  

M a s c h i n e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n z u o r d n e n ,   so  d a ß  

h i e r d u r c h   e i n e   A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l s   z u r   V e r f ü g u n g  

s t e h e n d e n   . r ä u m l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e   g ü n s t i g   m ö g l i c h  

w i r d .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e s ,   wenn  d i e  

U m l e n k u n g   e n t l a n g   e i n e r   K r e i s b o g e n f o r m   'um  ca .   1 8 0 °  

e r f o l g t .   Bei   v i e l s t u f i g e n   Z i e h v o r g ä n g e n   i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h   dann   e i n e   M a s c h i n e n g r u p p e   aus   m e h r e r e n   Z i e h -  



m a s c h i n e n   z u n ä c h s t   h i n t e r e i n a n d e r   a n z u o r d n e n   und  d a n n  

ü b e r   e i n e   1 8 0 ° - U m l e n k u n g   w e i t e r e   M a s c h i n e n   p a r a l l e l  

a n z u o r d n e n .   Die  U m l e n k u n g   e n t l a n g   e i n e r   K r e i s b o g e n f o r m  

um  ca .   180°  i s t   e i n e   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e   P u f f e r u n g ,  

w e i l   h i e r   n a h e z u   b e l i e b i g e   G e s c h w i n d i g k e i t s u n t e r -  

s c h i e d e   z w i s c h e n   b e i d e n   M a s c h i n e n   a u f g e f a n g e n   w e r d e n  

k ö n n e n   l e d i g l i c h   d a d u r c h ,   daß  d e r   Bogen  um  180°  a l s  

G a n z e s   w e i t e r   von  den  b e i d e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

s t e h e n d e n   M a s c h i n e n   a b r ü c k t   o d e r   n ä h e r   h e r a n k o m m t .   D e r  

Bogen   s e l b s t   k a n n   h i e r b e i   u n v e r ä n d e r t   b l e i b e n .  

In  e r g ä n z e n d e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   im  w e s e n t l i c h e n  

a u s   e i n e r   Z e n t r a l l a g e r u n g   b e s t e h t ,   an  w e l c h e r   e i n  

A u s l e g e r   um  e i n e   H o c h a c h s e   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   w o b e i   das   f r e i e   Ende  des  A u s l e g e r s   e i n e  

G r e i f e i n r i c h t u n g ,   g e e i g n e t   z u r   Ü b e r n a h m e   und  z u r  

Ü b e r g a b e   des   Z i e h g u t e s   a u f w e i s t ,   wobe i   zwei   m i t e i n -  

a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e   Z i e h m a s c h i n e n   d e r a r t   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  i h r   A u s g a n g   bzw.  i h r   E i n g a n g   im 

W i r k b e r e i c h   d e r   G r e i f e i n r i c h t u n g   des   A u s l e g e r s   l i e g t .  

Auf  d i e s e   A r t   und  Weise   g e l i n g t   es  mi t   r e l a t i v  

e i n f a c h e n   M i t t e l n   d i e   g e w ü n s c h t e   A u s l e n k u n g   und  d a m i t  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   P u f f e r z o n e   zu  e r z e u g e n .   Es  g e l i n g t  

g l e i c h z e i t i g   zwe i   Z i e h m a s c h i n e n   n i c h t   nu r   in  R e i h e  

h i n t e r e i n a n d e r   m i t e i n a n d e r   zu  v e r k o p p e l n ,   s o n d e r n   s i e  

k ö n n e n   n u n m e h r   auch   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s e i n .  

E r g ä n z e n d   i s t   d a h e r   auch   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v o r g e -  

s c h l a g e . n ,   daß  d i e   Z i e h m a s c h i n e n   z u e i n a n d e r   m i t  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e r   A r b e i t s r i c h t u n g   a u f g e s t e l l t   s i n d  

und  daß  d i e   s i e   v e r b i n d e n d e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   e i n e  

U m l e n k u n g   des   Z i e h g u t e s   um  ca .   180°  d u r c h f ü h r t .  



Nach  e i n e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   i s t   noch   v o r g e s c h l a g e n ,  

daß ,   d e r   A u s l e g e r   ü b e r   e i n e n   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b  

d r e h a n t r e i b b a r   i s t .   Bei   Z i e h g u t   von  g r ö ß e r e m   Q u e r -  

s c h n i t t   i s t   d i e s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Es  k a n n   dann   d e r  

A u s l e g e r   s e l b s t ,   d e r  j a   z e n t r a l   g e l a g e r t   i s t   u n d  

b e i s p i e l s w e i s e   auch   a l s   Rad  a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n t e ,  

von  d e r   A r b e i t s b e w e g u n g   des   Z i e h g u t e s   a n g e t r i e b e n  

w e r d e n .   Bei   Z i e h g u t   von  g e r i n g e r e m   Q u e r s c h n i t t   f ü h r t  

d i e s   zu  S c h w i e r i g k e i t e n ,   w e i l   dann  das   Z i e h g u t   a n  

u n e r w ü n s c h t e n   S t e l l e n   a u s k n i c k t .   Der  A n t r i e b   d e s  

A u s l e g e r s ,   d e r   s y n c h r o n   z u r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s  

a n k o m m e n d e n   Z i e h g u t e s   den  A u s l e g e r   d r e h e n .  m u ß ,   s o r g t  

d a h e r   d a f ü r ,   daß  d i e   A u s k n i c k u n g   an  u n e r w ü n s c h t e n  

S t e l l e n   des   Z i e h g u t e s   mi t   k l e i n e r e m   Q u e r s c h n i t t   v e r -  

h i n d e r t   w i r d .  

Es  i s t   s c h l i e ß l i c h   n a c h   e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   n o c h   v o r g e s e h e n ,   daß  mehr   a l s   zwe i   Z i e h -  

m a s c h i n e n   ü b e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   m i t e i n a n d e r   v e r -  

k e t t e t   s i n d .   Auf  d i e s e   A r t   und  Wei se   g e l i n g t   e s ,   e i n e n  

Z i e h v o r g a n g   in  b e l i e b i g   v i e l e   S t u f e n   zu  u n t e r t e i l e n  

und  d e n n o c h   e i n e n   u n u n t e r b r o c h e n e n   A r b e i t s p r o z e ß  

h e r z u s t e l l e n   d u r c h   V e r k e t t u n g   a l l e r   Z i e h m a s c h i n e n  

m i t e i n a n d e r .   E i n e   U n t e r b r e c h u n g   des   Z i e h p r o z e s s e s   i s t  

n i c h t   meh r   e r f o r d e r l i c h .  

Die  E r f i n d u n g   s o l l   nun  a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h -  

n u n g e n ,   d i e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   z e i g e n ,   n ä h e r  e r l ä u -  

t e r t   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :   F i g u r   1  p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g  

e i n e r   V e r k o p p l u n g   von  z w e i  

Z i e h m a s c h i n e n   m i t   e i n e r  



z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g  

F i g u r   2  a u s s c h n i t t s w e i s e   S c h n i t t   e n t -  

l a n g   d e r   L i n i e   A-A  n a c h   F i g u r  

1 

F i g u r   3  D r a u f s i c h t   au f   e i n e   A n l a g e  

n a c h   F i g u r   1,  j e d o c h   m i t  

v e r ä n d e r t e r   F ü h r u n g s e i n r i c h -  

t u n g  

F i g u r  4   D r a u f s i c h t   a u f   zwei   p a r a l l e l  

a n g e o r d n e t e   Z i e h m a s c h i n e n   m i t  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   z u r   K r e i s -  

b o g e n f U h r u n g   des   Z i e h g u t s  

F i g u r   5  A n s i c h t   in  R i c h t u n g   des   P f e i l s  

.  B  n a c h   F i g u r   4  

F i g u r   6  A n s i c h t   wie  F i g u r   3,  j e d o c h   i n  

d e r   V e r k e t t u n g   von  mehr   a l s  

zwei   Z i e h m a s c h i n e n  

F i g u r  7   A n l a g e   mi t   zwei   G r u p p e n   v o n  

Z i e h m a s c h i n e n ,   v e r k e t t e t   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   F U h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g e n  

F i g u r   8  s e c h s s t u f i g e   A n l a g e ,   v e r k e t t e t  

m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   F U h -  

r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

In   F i g u r   1  i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n l a g e   d a r g e -  



s t e l l t ,   in  w e l c h e r   zwe i   Z i e h m a s c h i n e n   1  m i t t e l s   e i n e r  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2  m i t e i n a n d e r   v e r k e t t e t   s i n d .   D i e  

A r b e i t s r i c h t u n g   d e r   s o l c h e r a r t   z u s a m m e n g e s t e l l t e n  

A n l a g e   i s t   d u r c h   den  P f e i l   2 3  g e k e n n z e i c h n e t .   D a s  

Z i e h g u t   7  w i r d   s o m i t   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   2 3  

w e i t e r t r a n s p o r t i e r t .   H i e r b e i   w i r d   das   Z i e h g u t  .   7 

b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r   e r s t e n   Z i e h s t u f e   v o n  d e r   l i n k s  

von  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2  a n g e o r d n e t e n   Z i e h -  

m a s c h i n e   1  im  G e r a d e a u s z i e h v e r f a h r e n   b e a r b e i t e t   u n d  

t r i t t   am  A u s g a n g   12  d i e s e r   Z i e h m a s c h i n e   in  G e r a d e a u s -  

r i c h t u n g  a u s .  

E i n   B e t t   35  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2  t r ä g t ,   i n  

g e r a d e r   R i c h t u n g   des   a u s f l i e ß e n d e n   Z i e h g u t e s   7  a u s g e -  

r i c h t e t ,   e i n e   V - f ö r m i g e   R i n n e   30,   d i e ,   n a c h   o b e n  

o f f e n ,   d o r t   g e l a g e r t   i s t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

a l s   W i n k e l   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e n k e l n   d e r   R i n n e   e i n  

W i n k e l   von  90°  g e w ä h l t .   D u r c h   d i e s e   V - f ö r m i g e   R i n n e  

k a n n   g e r a d e a u s   das   Z i e h g u t   7  h i n d u r c h f l i e ß e n   und  w i r d  

h i e r b e i   von  d i e s e r   R i n n e   g e r a d e a u s   g e f ü h r t   und  in  d e n  

E i n g a n g   13  d e r   r e c h t s   in   d e r   A n l a g e   a n g e o r d n e t e n  

Z i e h m a s c h i n e   1  e i n g e f ä d e l t .   Im  v o r d e r e n   B e r e i c h   d e s  

Z i e h g u t e s   7  i s t   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   s o g e n .   A n g e l  

v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   d i e   Z i e h d ü s e   29  h i n d u r c h t r i t t ,  

so  daß  an  d i e s e r   ü b l i c h e n   A n g e l   das   Z i e h g u t   7  von  dem 

Z i e h s c h l i t t e n   22  z u n ä c h s t   ü b e r n o m m e n   w e r d e n   k a n n .   Wenn 

d a s   Z i e h g u t   7  den  g e s a m t e n   Weg  von  d e r   l i n k e n   M a s c h i n e  

d u r c h   d i e   V - f ö r m i g e   R i n n e   b i s   z u r   Z i e h d ü s e   29  d e r  

r e c h t e n   Z i e h m a s c h i n e   1  z u r ü c k g e l e g t   h a t ,   i s t   d i e   A n g e l  

am  A n f a n g   des   Z i e h g u t e s   so ,   daß  d e r   Z i e h s c h l i t t e n   22  

d i e   A n g e l   z u r   E i n l e i t u n g   des   Z i e h p r o z e s s e s   e r f a s s e n  

k a n n .   Es  w i r d   d a h e r   a u c h   s o f o r t   d i e   d u r c h   d i e   Z i e h d ü s e  

29  h i n d u r c h t r e t e n d e   A n g e l   von  dem  Z i e h s c h l i t t e n   2 2  

e r f a ß t .   Da  j e d o c h   in   d e r   Z i e h d ü s e   29  e i n e   Q u e r -  



s c h n i t t s v e r m i n d e r u n g   des   Z i e h g u t e s   e i n t r i t t ,   w i r d   v o n  

de r   l i n k e n   Z i e h m a s c h i n e   d e r   r e c h t e n   Z i e h m a s c h i n e   m e h r  

Z i e h g u t   7  a n g e b o t e n ,   a l s   von  dem  Z i e h s c h l i t t e n   2 2  

d u r c h   d i e   Z i e h d ü s e   29  h i n d u r c h g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

E r s c h w e r e n d   kommt  w ä h r e n d   des   B e g i n n e s   des   Z i e h -  

p r o z e s s e s   n o c h   h i n z u ,   daß ,   b e v o r   an  d e r   r e c h t e n  

Z i e h m a s c h i n e   1  e i n   k o n t i n u i e r l i c h e r   Z i e h b e t r i e b   e i n -  

s e t z e n   k a n n ,   z u n ä c h s t   d e r   Z i e h s c h l i t t e n   22  in  m e h r e -  

r e n ,   e i n g a n g s   zum  S t a n d   de r   T e c h n i k   b e r e i t s   b e s c h r i e -  

b e n e n   S c h r i t t e n ,   das   Z i e h g u t   n a c h f a s s e n   muß,  so  d a ß  

w ä h r e n d   des   N a c h f a s s e n s   e i n   v o l l s t ä n d i g e r   S t i l l s t a n d  

des   Z i e h g u t e s   in  d e r   r e c h t e n   Z i e h m a s c h i n e   1  e i n t r i t t .  

Die  l i n k e   Z i e h m a s c h i n e   d i e s e r   A n l a g e   n a c h   F i g u r   1 

a r b e i t e t   j e d o c h   i n d e s s e n   k o n t i n u i e r l i c h   w e i t e r   und  s o  

w ü r d e   es  ohne   b e s o n d e r e   Maßnahmen   zu r   A u s k n i c k u n g   u n d  

Z e r s t ö r u n g   s o w o h l   des   Z i e h g u t e s   7,  a l s   in   d e s s e n  

G e f o l g e   a u c h   m i n d e s t e n s   d e r   n a c h g e o r d n e t e n   Z i e h m a -  

s c h i n e   k o m m e n .  D i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2  b e s e i t i g t  

d i e s e s   P r o b l e m .   H i e r z u   i s t   im  V e r l a u f   d e r   V - f ö r m i g e n  

R i n n e   30  e t w a   im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des   A b s t a n d e s  

z w i s c h e n   dem  A u s g a n g   12  d e r   l i n k e n   M a s c h i n e   und  dem 

E i n g a n g   13  d e r   r e c h t e n   Z i e h m a s c h i n e   e i n e   U n t e r b r e c h u n g  

31  v o r g e s e h e n .   In  d i e s e m   B e r e i c h   w e i s t   das   B e t t   3 5  

e i n e n   A u s l e g e r   36  a u f ,   au f   dem  e i n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t  

21  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e s e s   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   21  i s t  

a u f   d e r   o b e r e n   B e t t e b e n e   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   zum 

Z i e h g u t   v e r s c h i e b b a r  u n d   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   L a g e  

e i n n e h m e n ,   d i e   in   F i g u r   1  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Wird   das   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   21  r a d i a l   v e r s c h o b e n ,   s o  

w i r d   h i e r d u r c h   das   Z i e h g u t   7  e n t s p r e c h e n d   v e r f o r m t ,  

a l s o   aus   s e i n e r   g e r a d e n   R i c h t u n g   a u s g e l e n k t .   H i e r z u  

kann   b e i   v o r b e s c h r i e b e n e r   A n o r d n u n g   d i e   V - f ö r m i g e  
R i n n e   30  um  e i n e   A c h s e   32  ( F i g u r   2)  g e s c h w e n k t   w e r d e n ,  

so  daß  d i e   a l s   F ü h r u n g   g e d a c h t e   V - f ö r m i g e   R i n n e   3 0  



e i n e r   A u s l e n k u n g   des   Z i e h g u t e s   7  n i c h t   mehr   h i n d e r l i c h  

e n t g e g e n   s t e h t .   Zur  D u r c h f ü h r u n g   d e r   A u s l e n k u n g   d e s  

Z i e h g u t e s   w i r d   das   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   21  mit   d e r  

n o t w e n d i g e n   K r a f t   r a d i a l   g e g e n   das  Z i e h g u t   7  g e f a h r e n .  

D i e s e   K r a f t   kann   e r z e u g t   w e r d e n   b e i s p i e l s w e i s e   v o n  

e i n e r   s t r ö m u n g s m i t t e l b e t ä t i g t e n   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n -  

h e i t   1 9 .  ( F i g u r   2 ) ,   d i e   das  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   21  b e i  

e n t s p r e c h e n d e r   S c h a l t u n g   in  R i c h t u n g   des   P f e i l e s   37  

und  u m g e k e h r t   mi t   d e r   n o t w e n d i g e n   K r a f t   b e w e g t .   D i e  

K r a f t   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   19  i s t   h i e r b e i   s o  

b e m e s s e n ,   daß  zwar   e i n e   A u s l e n k u n g   des   Z i e h g u t e s  

b e w i r k t ,   n i c h t   a b e r   d e r   Z i e h p r o z e ß   s e l b s t   h i e r v o n   i n  

u n z u l ä s s i g e r   W e i s e   b e e i n f l u ß t   w i r d .   Zur  B e t ä t i g u n g   i s t  

h i e r b e i   d i e   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   19  ü b e r   d i e  

L e i t u n g e n   40  und  41  und  ü b e r   das  V e n t i l   39  mit   e i n e r  

P u m p e n e i n h e i t   38  bzw.  dem  Tank  42  v e r b u n d e n .   In  d e r  

d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t l a g e   des   V e n t i l s   39  w i r d   d i e  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   19  m i t t e l s   d e r   P u m p e n e i n h e i t  

38  Ü b e r  d i e   L e i t u n g   40  m i t   D r u c k m e d i u m   v e r s o r g t ,   d a s  

d a f ü r   s o r g t ,   daß  d i e   K o l b e n s t a n g e   d e r   K o l b e n - Z y l i n -  

d e r - E i n h e i t   a u s f ä h r t   und  d a h e r   e i n e   Bewegung   d e s  

V e r f o r m u n g s e l e m e n t e s   21  i n   R i c h t u n g   des   P f e i l s   37  

e r f o l g t ,   da  d i e   K o l b e n s t a n g e   de r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n -  
h e i t   19  mi t   dem  V e r f o r m u n g s e l e m e n t   21  in  d e r   in  F i g u r  

2  d a r g e s t e l l t e n   W e i s e   o d e r   in  e i n e r   s o n s t i g e n   g e e i g -  

n e t e n   We i se   v e r b u n d e n   i s t .   Der  Z y l i n d e r   d e r   K o l b e n - Z y -  

l i n d e r - E i n h e i t   s t ü t z t   s i c h   h i e r b e i   v o r z u g s w e i s e   am 

B e t t   35  d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2  ab.   Das  auf   d e r  

K o l b e n s t a n g e n s e i t e   d e r   K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   19  a u s  

dem  Z y l i n d e r r a u m   v e r d r ä n g t e   S t r ö m u n g s m i t t e l   w a n d e r t  

ü b e r   d i e   L e i t u n g   41  und  w i e d e r u m   d u r c h   das   V e n t i l   39  

h i n d u r c h   in  d e n ' T a n k   42.  H i e r b e i   kann   e i n   r e g e l b a r e s  

G e g e n d r u c k v e n t i l   43  d a f ü r   s o r g e n ,   daß  d e r   K o l b e n   d e r  

K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t   19  h y d r a u l i s c h   e i n g e s p a n n t  



b l e i b t .   E i n e   B e w e g u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   d e r   K o l b e n -  

Z y l i n d e r - E i n h e i t   19  in  u m g e k e h r t e r   R i c h t u n g   w i r d  

d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  das   V e n t i l   39  in.  d i e   z w e i t e  

S c h a l t s t e l l u n g   g e f a h r e n   w i r d .  

Um  e i n e   B e h i n d e r u n g   des   Z i e h g u t e s   w ä h r e n d   d e r   V e r f o r -  

mung  d u r c h   d i e   V - f ö r m i g e   R i n n e   30  zu  v e r m e i d e n ,   w i r d  

d i e s e   um  d i e   Achse   32  g e s c h w e n k t   und  n immt  d i e   i n  

F i g u r   2  d a r g e s t e l l t e   g e s t r i c h e l t e   Lage  e i n .  

Um  e i n e   u n e r w ü n s c h t e   V e r f o r m u n g   des   Z i e h g u t e s   im  

A u s g a n g s b e r e i c h   12  bzw.  im  E i n g a n g s b e r e i c h   13  d e r  

j e w e i l i g e n   Z i e h m a s c h i n e   1  i n f o l g e   de r   B e t ä t i g u n g   d e s  

V e r f o r m u n g s e l e m e n t e s   21  zu  v e r h i n d e r n ,   k ö n n e n   in  d e n  

g e n a n n t e n   B e r e i c h e n   noch   G e g e n h a l t e s t ü c k e   17  bzw.  1 8  

v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   e i n e   b e s t i m m t e   und  g e w ü n s c h t e  

K o n t u r   des   Z i e h g u t e s   7  in  d i e s e m   B e r e i c h   e r z w i n g e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   kann   d i e   g e s a m t e   A n l a g e   24  noch   m i t  

e i n e r   E i n r i c h t u n g   44  a u s g e r ü s t e t   s e i n ,   d i e   d i e   G r ö ß e  

d e r   R a d i a l v e r f o r m u n g   des   Z i e h g u t e s   7  ü b e r p r ü f t   und  e i n  

e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   a b g i b t .   H i e r d u r c h   w i r d   e s  

m ö g l i c h ,   d i e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   Z i e h m a -  

s c h i n e n   1  d e r   A n l a g e   24  in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   G r ö ß e  

d e r   r a d i a l e n   D u r c h b i e g u n g   des   Z i e h g u t e s   so  zu  r e g e l n ,  

daß  immer  e i n   s t ö r u n g s f r e i e r   M a t e r i a l f l u ß   g e w ä h r l e i -  

s t e t   i s t .   U n z u l ä s s i g e   G e s c h w i n d i g k e i t s u n t e r s c h i e d e   i n  

d e r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   M a s c h i n e n   e i n e r   A n l a g e  

k ö n n e n   v e r h i n d e r t   w e r d e n .   D i e s   i s t   e i n   b e s o n d e r s  

w i c h t i g e r   G e s i c h t s p u n k t ,   d e r   auch   dann   v o r t e i l h a f t  

i s t ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   Z i e h m a s c h i n e n   e i n e r  

A n l a g e   d u r c h   e i n e n   A u s t a u s c h   de r   Z i e h d ü s e n   29  u m g e -  
r ü s t e t   w e r d e n   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g   j e w e i l s   w e c h s e l n d e r  

Q u e r s c h n i t t e   des   Z i e h g u t e s .   Die  A n p a s s u n g   d e r   A r b e i t s -  

g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   M a s c h i n e n   a u f e i n a n d e r   kann  d a n n  



mit   H i l f e   d e r   E i n r i c h t u n g   44  a u t o m a t i s c h   e r f o l g e n .  

H i e r z u   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S t ö ß e l   45  r a d i a l   v o n  

a u ß e n   g e g e n   das   Z i e h g u t   7  g e f ü h r t   s e i n .   S t ö ß e l   45  i s t  

r a d i a l   b e w e g l i c h   und  s t e h t   u n t e r   de r   V o r l a s t   e i n e r  

F e d e r   46.  Die  B e w e g u n g e n   des   S t ö ß e l s   45  in  r a d i a l e r  

R i c h t u n g   w e r d e n   von  e i n e m   e l e k t r o n i s c h e n   W e g g e b e r   . 4 7 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   Form  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n  

L i n e a r w e g g e b e r s ,   g e m e s s e n ,   w o b e i   d i e   I m p u l s e   d e s  

W e g g e b e r s   47  an  e i n e n   R e c h n e r   48  w e i t e r g e l e i t e t  

w e r d e n ,   d e r   s e i n e r s e i t s   s e i n e   R e c h e n e r g e b n i s s e   an  e i n e  

g e e i g n e t e   A n z e i g e e i n r i c h t u n g   4 9 .  w e i t e r g i b t .   Die  A n -  

z e i g e e i n r i c h t u n g   49  k a n n   a u c h   e n t f a l l e n   und  s t a t t  

d e s s e n   w e r d e n   d i e   W e r t e   des   R e c h n e r s   48  e i n e r   h i e r f ü r  

g e e i g n e t e n   R e g e l e i n r i c h t u n g   z u r   A b s t i m m u n g   d e r   A r -  

b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   Z i e h m a s c h i n e n   e i n e r   A n l a g e  

v e r w e r t e t .   Da  d e r   A u f b a u   e i n e s   R e g e l k r e i s e s   g r u n d s ä t z -  

l i c h   b e k a n n t   i s t ,   muß  h i e r a u f   n i c h t   n ä h e r   e i n g e g a n g e n  

w e r d e n .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h   be i   e i n e r   A n l a g e   24  d i e   S c h w e n k -  

b a r k e i t   und  auch   d i e   S c h w e n k u n g   de r   V - f ö r m i g e n   R i n n e  

30  zu  v e r m e i d e n ,   indem  man  das   B e t t   35  d e r   F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   2  um  90°  g e g e n ü b e r . d e r   D a r s t e l l u n g   i n  

F i g u r   1  s c h w e n k t ,   so  daß  das   V e r f o r m u n g s e l e m e n t   21 

dann  von  u n t e n   n a c h   oben   v e r f a h r b a r   i s t   und  d a m i t   d a s  

Z i e h g u t   7  a u s   d e r   V - f ö r m i g e n   R i n n e '   30,  d i e   i h r e  

P o s i t i o n   b e i b e h a l t e n   s o l l ,   b e i   D u r c h f ü h r u n g   d e s  

A u s l e n k v o r g a n g e s   h e r a u s h e b t .   H i e r z u   r e i c h t   a u c h ,   j e  

n a c h   W i n k e l g e s t a l t u n g   und  W i n k e l l a g e   d e r   V - f ö r m i g e n  

R i n n e   30,  e i n   S c h w e n k w i n k e l   f ü r   das   B e t t   35  v o n  

w e n i g e r   a l s   9 0 ° .   I n s g e s a m t   z e i g t   d i e   A n l a g e   24  e i n e  

f u n k t i o n s f ä h i g e   V e r k e t t u n g   von  zwei   Z i e h e i n r i c h t u n g e n ,  

von  d e n e n   m i n d e s t e n s   d i e   in  A r b e i t s r i c h t u n g   r e c h t s  

l i e g e n d e   Z i e h e i n r i c h t u n g   e i n e   s o l c h e   zum  G e r a d e a u s -  



z i e h e n   i s t .  

A n l a g e n   wie  in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t ,   k ö n n e n   d u r c h a u s  

m e h r f a c h   h i n t e r e i n a n d e r   g e k o p p e l t   w e r d e n ,   so  daß  e i n e  

A n l a g e   25  n a c h   F i g u r   6  e n t s t e h t .   Auch  be i   d e r   A n l a g e  

25  n a c h   F i g u r   6  i s t   es  d u r c h a u s   m ö g l i c h ,   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g e n   2  n a c h   F i g u r   1  zu  v e r w e n d e n .   Aus  G r ü n d e n  

d e r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   s i n d   j e d o c h   in  d e r   A n l a g e   25  

l e i c h t   a b g e w a n d e l t e   f ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   3  a l s   V e r -  

k e t t u n g s m i t t e l   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   Z i e h m a s c h i n e n   1 

e i n g e s e t z t   w o r d e n .   E i n e   s o l c h e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   3 

i s t   d e u t l i c h e r   d a r g e s t e l l t   in  F i g u r   3.  F i g u r   3  z e i g t  

e i n e   A n l a g e   des   A u f b a u s   n a c h   F i g u r   1,  j e d o c h   mi t   d e r  

v e r ä n d e r t e n  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   3 .  

Auf  e i n e m   B e t t   50,  das  e i n e   ä h n l i c h e   F u n k t i o n   e r f ü l l t  

wie  das   B e t t   35  n a c h   F i g u r   1,  i s t   a l s   V e r f o r m u n g s -  

e l e m e n t   20,  in  ä h n l i c h e r   W e i s e   v e r s c h i e b l i c h   wie  d a s  

V e r f o r m u n g s e l e m e n t   21  e i n   T r ä g e r   33  in  R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   55.  Auf  dem  T r ä g e r   33  s i n d   e n t l a n g   e i n e r  

K r e i s l i n i e   A n l a g e e l e m e n t e   34  in  d e r   Form  von  d r e h b a r e n  

R o l l e n   b e f e s t i g t .   Im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   s i n d   h i e r b e i   i n  

s i c h   g e g e n ü b e r l i e g e n d e r   A n o r d n u n g   zwei   R o l l e n   3 4  

v o r g e s e h e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   das   Z i e h g u t   7  h i n d u r c h g e -  
f ü h r t   i s t .   In  F i g u r   3  m a r k i e r t   h i e r b e i   d i e   S t e l l u n g   I  

des   T r ä g e r s   33  d i e   A u s g a n g s p o s i t i o n   und  d i e   S t e l l u n g  

I I   des   T r ä g e r s   33  d i e   z u l ä s s i g e   E n d p o s i t i o n .   H i e r b e i  

e r f ü l l e n   d i e   a u f   dem  B e t t   50  a n g e o r d n e t e n   G e g e n h a l t e -  

s t U c k e   51  und  52  d i e   g l e i c h e   F u n k t i o n   wie  d i e  

G e g e n h a l t e s t ü c k e   17  und  18  n a c h   F i g u r   1.  Die  G e g e n -  

h a l t e s t ü c k e   51  und  52  w e i s e n   j e d o c h   a l s   E l e m e n t e   z u r  

F ü h r u n g   des   Z i e h g u t e s   7  n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e   R o l l e n  

a u f ,   in  ä h n l i c h e r   A n o r d n u n g   wie  d i e   R o l l e n   34,  d i e   a u f  

dem  T r ä g e r   33  a n g e o r d n e t   s i n d .  



Die  au f   dem  T r ä g e r   33  a n g e o r d n e t e n   R o l l e n   34  k ö n n t e n  

in   e i n e r   a b w e i c h e n d e n   A u s b i l d u n g   a u c h   d u r c h   e i n   Rad  5 3  

( g e s t r i c h e l t   m a r k i e r t )   e r s e t z t   w e r d e n ,   das   au f   e i n e m  

e n t s p r e c h e n d   v e r g r ö ß e r t e n   T r ä g e r   33  um  d i e   Achse   5 4  

( g e s t r i c h e l t   m a r k i e r t )   d r e h b a r  g e l a g e r t   w ä r e .  

Die  zu  F i g u r   3  b e s c h r i e b e n e   g e s a m t e   F ü h r u n g s e i n r i c h -  

t u n g   3  k a n n   im  U b r i g e n   e b e n s o   a u f g e b a u t   s e i n   wie  d i e  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   2  nach   F i g u r   1.  Es  i s t   d a h e r   a u f  

d i e   n ä h e r e   B e s c h r e i b u n g   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   V - f ö r m i g e n  
R i n n e   30  n a c h   F i g u r   1,  d i e   auch   b e i   e i n e r   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   nach   F i g u r   3  v o r g e s e h e n   s e i n   k a n n ,   v e r z i c h -  

t e t .   G l e i c h e s   g i l t   f ü r   d i e   m ö g l i c h e   S c h w e n k l a g e   d e s  

B e t t e s   5 0 .  

E i n e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   F i g u r   3  h a t   den  V o r t e i l ,  
daß  a l l e   F ü h r u n g s e l e m e n t e   f ü r   das   Z i e h g u t   7  e i n e  

W ä l z b e w e g u n g   d u r c h f ü h r e n ,   so  daß  e i n e   R e i b u n g   z w i s c h e n  

dem  Z i e h g u t   und  den  e n t s p r e c h e n d e n   F ü h r u n g s e l e m e n t e n  

w e i t g e h e n d   v e r h i n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

E i n e n   a n d e r e n   A u f b a u   e i n e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   s t e l l t  

d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   4  nach   den  F i g u r e n   4  und  5 

d a r .   E i n e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   d i e s e r   Ar t   e r m ö g l i c h t  

e s ,   Z i e h m a s c h i n e n   1  z .B .   in  P a r a l l e l a n o r d n u n g   z u e i n -  

a n d e r   m i t e i n a n d e r   zu  v e r k e t t e n .  B e i   e i n e r   s o l c h e n  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   4  w i r d   e i n e   Z e n t r a l l a g e r u n g   8  i n  

Form  e i n e r   S ä u l e   um  e i n e   H o c h a c h s e   9  g e b i l d e t   und  a u f  

d i e s e r   S ä u l e   e i n   A u s l e g e r   5  um  d i e   H o c h a c h s e   9  d r e h b a r  

g e l a g e r t .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   d e r   A u s l e g e r   5 

von  e i n e m   A n t r i e b   6  d r e h a n g e t r i e b e n .   Der  A u s l e g e r   5 

w e i s t   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  10  e i n e   G r e i f e i n r i c h t u n g  
11  a u f .   In  d e r   in   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e n   Lage  kann  d i e  



G r e i f e i n r i c h t u n g   11  des   A u s l e g e r s   5  das   aus   dem 

A u s g a n g   12  e i n e r   e r s t e n   Z i e h m a s c h i n e   1  a u s t r e t e n d e  

Z i e h g u t   7  g r e i f e n   und  d u r c h   s e i n e   D r e h b e w e g u n g   um  d i e  

H o c h a c h s e   9  k r e i s b o g e n f ö r m i g   r u n d   f ü h r e n .   Das  Z i e h g u t  

7  t r i t t   h i e r b e i   in  t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   14  zu  s e i n e r  

k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   U m l e n k u n g   in  d i e   G r e i f e i n r i c h t u n g  

11  des   A u s l e g e r s   5  e i n . .  

I s t   nun  d e r   A u s l e g e r   5  e t w a   um  180°  g e s c h w e n k t ,   so  i s t  

d e r ' A n f a n g   des   Z i e h g u t e s   7  in  t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   1 6  

z u r   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   U m l e n k u n g  i n   den  E i n g a n g   13  d e r  

n ä c h s t e n   Z i e h m a s c h i n e   .1  e i n g e f ü h r t ,   so  daß  d i e   A n g e l  

des   Z i e h g u t e s   7  vom  Z i e h s c h l i t t e n   22  e r f a ß t   w e r d e n  

k a n n .   Die  U m l e n k r i c h t u n g   und  d i e   A r b e i t s r i c h t u n g   i s t  

h i e r b e i   so  wie   P f e i l   15  in  F i g u r  4   a n d e u t e t .   M i t t e l s  

d e r   F U h r u n g s e i n r i c h t u n g   4  kann   so  e i n e   A n l a g e   2 8  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   e i n z e l n e n   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Z i e h m a s c h i n e n   v o r t e i l h a f t e r -  

w e i s e   so  a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  i h r e   B e d i e -  

n u n g s s e i t e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r t   s i n d ,   so  daß  b e i d e  

M a s c h i n e n   von  e i n e r   e i n z i g e n   B e d i e n u n g s p e r s o n   b e d i e n t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Die  k r e i s b o g e n f ö r m i g e   U m l e n k u n g   d e s  

Z i e h g u t e s   z w i s c h e n   A u s t r i t t   und  E i n t r i t t   d e r   b e i d e n  

M a s c h i n e n   d e r   A n l a g e   28  i s t   s e h r   e i n f a c h   h e r s t e l l b a r  

und  s e h r   e i n f a c h   b e h e r r s c h b a r ,   w e i l   e i n e   h ö h e r e  

A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   e r s t e n   M a s c h i n e   e i n f a c h  

a b g e f a n g e n   w i r d   d u r c h   e i n e   A u s w ä r t s v e r s c h i e b u n g   d e s  

b e i d e   M a s c h i n e n   v e r k e t t e n d e n   K r e i s b o g e n s   des   Z i e h g u t e s  

7,  wie  d i e s   in   F i g u r   4  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Bei  b e s t i m m t e n   E i g e n s c h a f t e n   d e s   Z i e h g u t e s   7  kann   e s  

v o r t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  d i e   e i n m a l   h e r g e s t e l l t e   K r e i s -  

b o g e n f o r m   des   Z i e h g u t e s   7  von  e i n e r   L e i t e i n r i c h t u n g   5 6  

a u f r e c h t e r h a l t e n   w i r d   auch   d a n n ,   wenn  d e r   K r e i s b o g e n  

des   Z i e h g u t e s   7  r a d i a l   w e i t e r   n a c h   a u ß e n   w a n d e r t .   E s  

i s t   je  n a c h   E i g e n s c h a f t   des   Z i e h g u t e s   7  dann  v o r t e i l -  



h a f t ,   wenn  d i e ,   L e i t e i n r i c h t u n g   56  u n t e r   l e i c h t e r  

V o r l a s t   g e g e n   das   Z i e h g u t   a n g e d r ü c k t   i s t   und  mit   dem 

K r e i s b o g e n   des   Z i e h g u t e s   s t ä n d i g   m i t w a n d e r t ,   so  d a ß  

e i n e   s a u b e r e   U m l e n k u n g   des   Z i e h g u t e s   s t ä n d i g   e r h a l t e n  

b l e i b t .   Die  G e f a h r   von  u n e r w ü n s c h t e n   V e r f o r m u n g e n   u n d  

A u s k n i c k u n g e n   be i   b e s o n d e r s   l a b i l e m   Z i e h g u t   kann   d a m i t  

b e s e i t i g t   w e r d e n .  

E s '  i s t   a u c h   in  A b h ä n g i g k e i t   von  den  m e c h a n i s c h e n  

E i g e n s c h a f t e n   des   Z i e h g u t e s   d e n k b a r ,   daß  d e r   A n t r i e b   6 

d e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   4  e n t f a l l e n   k a n n ,   w e i l   j a   d a s  

s i c h   b e w e g e n d e   Z i e h g u t   s e l b s t   den  A n t r i e b   des   A u s -  

l e g e r s   5  b e w i r k e n   k a n n .  

In  den  F i g u r e n   7  und  8  s i n d   A n l a g e n   26  und  2 7  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t ,  d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e   A n o r d -  

n u n g e n   und  V e r k e t t u n g e n   d e r   G e r a d e a u s z i e h m a s c h i n e n  

d e u t l i c h   m a c h e n .   Mit   den  b e i d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n   2  bzw.  3  s o w i e   4  g e l i n g t   e s ,   d i e  

e i n z e l n e n   Z i e h m a s c h i n e n   s o w o h l   in  R e i h e   h i n t e r e i n a n d e r  

a l s   a u c h   in   P a r a l l e l a n o r d n u n g   z u e i n a n d e r   o d e r   i n  

p a r a l l e l e n   R e i h e n   z u e i n a n d e r   zu  v e r k e t t e n .   F i g u r   7 

z e i g t   h i e r b e i   e ' ine   A n l a g e   26,  d i e   aus   zwei   D r e i e r -  

g r u p p e n   b e s t e h t ,   von  d e n e n   j e w e i l s   zwei   M a s c h i n e n  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   und  zwei   M a s c h i n e n   in  R e i h e  

h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e s e   A n o r d n u n g   h a t  

d e n  ' V o r t e i l ,   daß  j e w e i l s   d r e i   M a s c h i n e n   von  e i n e r  

e i n z i g e n   B e d i e n u n g s p e r s o n   b e d i e n t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

A n l a g e   26  e r l a u b t   es  . s o m i t ,   s e c h s   Z i e h m a s c h i n e n   m i t  

nu r   zwei   B e d i e n e r n   zu  b e d i e n e n .   H i e r z u   i s t   b e i   b e i d e n  

G r u p p e n   j e w e i l s   e i n e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   4  und  e i n e  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   3  bzw.  2  e r f o r d e r l i c h .  

Bei  d e r   A n l a g e   2 7 . n a c h   F i g u r . 8   s i n d   s e c h s   M a s c h i n e n  



h i n t e r e i n a n d e r   m i t e i n a n d e r   v e r k e t t e t ,   d i e   e b e n f a l l s  

von  zwei   B e d i e n e r n   b e d i e n t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  A n l a g e  

27  e r l a u b t   es  s o m i t   e i n e n   s e c h s s t u f i g e n   Z i e h v o r g a n g  

ohne  U n t e r b r e c h u n g   d u r c h z u f ü h r e n .   H i e r z u   s i n d   a u f   d e r  

l i n k e n   S e i t e   d e r   F i g u r   8  zwei   Z i e h m a s c h i n e n   ü b e r   e i n e  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   4  m i t e i n a n d e r   v e r k e t t e t ,   s o  d a ß  

d i e s e   b e i d e n   M a s c h i n e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d .   Die  A r b e i t s r i c h t u n g   s e i   h i e r b e i   so  wie  P f e i l   57  

in  F i g u r   8  a n g i b t .   Der  z w e i t e n   p a r a l l e l   v e r k e t t e t e n  

M a s c h i n e   f o l g t   in  L i n i e   e i n e   w e i t e r e   M a s c h i n e ,   d i e  

ü b e r   e i n e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   3  in  G e r a d e a u s v e r k e t t u n g  

m i t   d e r   v o r a n g e h e n d e n   M a s c h i n e   v e r b u n d e n   i s t .   Auch  d i e  

n a c h f o l g e n d e   Z i e h m a s c h i n e   ( a l s o   v i e r t e   S t u f e )   i s t   z u  

d e r   v o r a n g e h e n d e n   M a s c h i n e   g e r a d e a u s v e r k e t t e t   ü b e r  

e i n e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   3.  D i e s e r   M a s c h i n e   s c h l i e ß t  

s i c h   j e d o c h   a l s   f ü n f t e   S t u f e   e i n e   w e i t e r e   Z i e h m a s c h i n e  

in  P a r a l l e l a n o r d n u n g  -   an,   d i e   d a h e r   ü b e r   e i n e  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   4  mi t   d e r   v o r a n g e h e n d e n   M a s c h i n e  

v e r k e t t e t   s e i n   muß.  Als   s e c h s t e   S t u f e   f o l g t   d a n n  

w i e d e r   e i n e   g e r a d e a u s v e r k e t t e t e   M a s c h i n e ,   d i e   d a h e r  

zu r   v o r a n g e h e n d e n   M a s c h i n e   w i e d e r   mi t   e i n e r   F ü h r u n g s -  

e i n r i c h t u n g   3  v e r k e t t e t   s e i n   k a n n .   Es  i s t   h i e r b e i   z u  

s e h e n ,   daß  es  n i c h t   n u r   g e l i n g t   E i n z e l m a s c h i n e n   i n  

P a r a l l e l a n o r d n u n g   zu  v e r k e t t e n ,   s o n d e r n   daß  a u c h   e i n e  

R e i h e   g e r a d e a u s v e r k e t t e t e r   M a s c h i n e n   zu  e i n e r   w e i t e r e n  

R e i h e   g e r a d e a u s v e r k e t t e t e r   M a s c h i n e n   p a r a l l e l   a n g e o r d -  

n e t   w e r d e n   k a n n .   Die  b e s c h r i e b e n e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

V e r k e t t u n g s e i n r i c h t u n g e n   e r l a u b e n   d a h e r   e i n e   o p t i m a l e  

P l a t z a u s n u t z u n g   und  e i n e   u n t e r b r e c h u n g s l o s e   V e r k e t t u n g  

b e l i e b i g   v i e l e r   Z i e h m a s c h i n e n   h i n t e r e i n a n d e r ,   so  d a ß  

a u f   g ü n s t i g s t e   Ar t   und  Weise   Z i e h a n l a g e n   mi t   G e r a d e -  

a u s z i e h m a s c h i n e n   und  b e l i e b i g e r   A n z a h l   von  Z i e h s t u f e n  

g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Es  i s t   d a m i t   e r s t m a l s   g e l u n g e n  

b e l i e b i g e   A n z a h l e n   von  G e r a d e a u s z . i e h m a s c h i n e n   m i t e i n -  



a n d e r   zu  v e r k e t t e n   so  daß  s i e   h i n t e r e i n a n d e r   a r b e i t e n  

k ö n n e n ,   ohne   daß  h i e r z u   d e r   Z i e h v o r g a n g   u n t e r b r o c h e n  

w e r d e n   m u ß t e   und  es  i s t   g l e i c h z e i t i g   g e l u n g e n   d i e   A r t  

d e r   V e r k e t t u n g   so  zu  g e s t a l t e n ,   daß  a l l e   M a s c h i n e n  

a u ß e r o r d e n t l i c h   p l a t z g U n s t i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   wobe i   d i e s e   g ü n s t i g e   A n o r d n u n g   d a r ü b e r  

h i n a u s   e r l a u b t ,   daß  m e h r e r e   M a s c h i n e n   e i n e r   A n l a g e   v o n  

n u r   e i n e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   b e d i e n t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   a l s   s o l c h e s   i s t   n a t ü r l i c h  

f ü r   a l l e   z i e h f ä h i g e n   Q u e r s c h n i t t e   des   Z i e h g u t e s  

a n w e n d b a r .  



L i s t e   d e r   v e r w e n d e t e n   B e z u g s z e i c h e n  

1  Z i e h m a s c h i n e  

2  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

3  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

4  F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g  

5  A u s l e g e r  

6  A n t r i e b  

7  Z i e h g u t  

8  Z e n t r a l l a g e r u n g  

9   H o c h a c h s e  

10  f r e i e s   Ende   A u s l e g e r  

11  G r e i f e i n r i c h t u n g  

12  A u s g a n g  

13  E i n g a n g  

14  t a n g e n t i a l e   R i c h t u n g  

15  U m l e n k u n g  

16  t a n g e n t i a l e   R i c h t u n g  

17  G e g e n h a l t e s t ü c k  

18  G e g e n h a l t e s t ü c k  
19  K o l b e n - Z y l i n d e r - E i n h e i t  
20  V e r f o r m u n g s e l e m e n t  

21  V e r f o r m u n g s e l e m e n t  

22  Z i e h s c h l i t t e n  

23  A r b e i t s r i c h t u n g  

24  A n l a g e  

25  A n l a g e  

26  A n l a g e  

27  A n l a g e  

28  A n l a g e  

29  Z i e h d ü s e  

30  R i n n e  

31,  U n t e r b r e c h u n g  
32  A c h s e  



33  T r ä g e r  

34  A n l a g e e l e m e n t  

35  B e t t  

36  A u s l e g e r  

37  P f e i l  

38  P u m p e n e i n h e i t  

39  V e n t i l  

40  L e i t u n g  

41  L e i t u n g  

42  T a n k  

43  G e g e n d r u c k v e n t i l  

44  E i n r i c h t u n g  

45  S t ö ß e l  

46  F e d e r  

47  W e g g e b e r  

48  R e c h n e r  

49  A n z e i g e e i n r i c h t u n g  

50  B e t t  

51  G e g e n h a l t e s t ü c k  

52  G e g e n h a l t e s t ü c k  

53  R a d  

54  A c h s e  

55  P f e i l  

56  L e i t e i n r i c h t u n g  

57  P f e i l  



1.  V e r f a h r e n   zum  G e r a d e a u s z i e h e n   von  l a n g g e s t r e c k t e m  

M a t e r i a l   p r i s m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t s ,   mi t   v o l l e m  

o d e r   h o h l e m   Q u e r s c h n i t t  .   zu r   Q u e r s c h n i t t s -  

v e r m i n d e r u n g   in  m i n d e s t e n s   zwei   Z i e h s t u f e n ,   w o b e i  

m i n d e s t e n s   d i e   z w e i t e   Z i e h s t u f e   au f   e i n e r   Z i e h e i n -  

r i c h t u n g   mi t   i n t e r m i t t i e r e n d   a r b e i t e n d e m ,   s i c h  

l i n e a r   b e w e g e n d e m   Z i e h s c h l i t t e n   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   Z i e h g u t   (7)  v o r  

e i n e r   Z i e h e i n r i c h t u n g   (11)   mi t   i n t e r m i t t i e r e n d  

a r b e i t e n d e m ,   s i c h   l i n e a r   b e w e g e n d e m   Z i e h s c h l i t t e n  

( 2 2 ) ,   s o w e i t   d i e s   n i c h t   d i e  e r s t e   Z i e h e i n r i c h t u n g  

i s t ,   aus   d e r   G e r a d e n   a u s g e l e n k t   w i r d ,   s o b a l d   d i e  

Z i e h e i n r i c h t u n g   (22)   den  A n f a n g   des   Z i e h g u t s   ( 7 )  

ü b e r n o m m e n   h a t .  

2.  A n l a g e   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  e n t h a l t e n d   m i n d e s t e n s   zwei   Z i e h e i n -  

r i c h t u n g e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  A r -  

b e i t s r i c h t u n g   (23)   g e s e h e n ,   m i n d e s t e n s  d i e   z w e i t e  

Z i e h e i n r i c h t u n g   (1)  e i n e   s o l c h e   zum  G e r a d e a u s -  

z i e h e n   i s t ,   wobe i   m i n d e s t e n s   zwei   Z i e h e i n r i c h -  

t u n g e n   ( 1 )   d e r   A n l a g e   ( 2 4 - 2 8 )   m i t t e l s   e i n e r  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 , 3 , 4 )   f ü r   das   Z i e h g u t   ( 7 )  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   das   Z i e h g u t   ( 7 )  

e i n e r s e i t s   in   d i e   Z i e h d ü s e   (29)   de r   n a c h f o l g e n d e n  

M a s c h i n e n   (1)   f ü h r t   und  a n d e r e r s e i t s   das   Z i e h g u t  

(7)  aus   d e r   g e r a d e n   F l u ß r i c h t u n g   (23)   a b l e n k t .  

3.  A n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   ( 2 , 3 , 4 )   e i n   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t   ( 1 1 , 3 0 )   und  e i n   V e r f o r m u n g s e l e m e n t  

( 5 , 2 0 , 2 1 )   a u f w e i s t ,   wobe i   m i n d e s t e n s   das   V e r f o r -  

m u n g s e l e m e n t   ( 5 , 2 0 , 2 1 )   b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   z u r  



·  D u r c h f ü h r u n g   d e r   V e r f o r m u n g .  

4.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  u n d  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   F ü h r u n g s e l e m e n t  

e i n e   V - f ö r m i g e   R i n n e   (30)   den  A u s g a n g   (12)   e i n e r  

e r s t e n   M a s c h i n e   (1)   mi t   dem  E i n g a n g   (13)   e i n e r  

z w e i t e n   M a s c h i n e  ( 1 )   v e r b i n d e t ,   w o b e i   d i e   R i n n e  

(30 )   in  i h r e m   L ä n g s v e r l a u f   a n  m i n d e s t s e n s   e i n e r  

S t e l l e   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   (31)   a u f w e i s t   und  d a ß  

e i n   q u e r   zum  V e r l a u f   d e r   R i n n e   ( 3 0 )   d u r c h   d e r e n  

U n t e r b r e c h u n g   (31 )   h i n d u r c h   b e w e g b a r e s   V e r f o r -  

m u n g s e l e m e n t   ( 2 0 , 2 1 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e · V - f ö r m i g e   R i n n e  

( 3 0 )   b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   um  d i e   G e r a d f ü h r u n g  

des   Z i e h g u t e s   (7)   v o r   d e r   E i n l e i t u n g   d e r   V e r f o r -  

mung  zu  b e e n d e n .  

6.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2 '  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d i e   R i n n e   ( 3 0 )  

a b s e n k b a r   g e f ü h r t   i s t .  

7.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i n n e   (30)   um 

e i n e   A c h s e   (32)   p a r a l l e l   zu  i h r e m   V e r l a u f   s c h w e n k -  

b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   V e r f o r m u n g s e l e -  

ment   ( 2 0 , 2 1 )   e i n   A u s l e n k s c h i e b e r   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   r a d i a l   g e g e n   d a s  Z i e h g u t   (7)  f ü h r b a r   i s t .  

9.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   8 



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   A u s l e n k s c h i e b e r  

(20)   e i n e n   mi t   e i n e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   ( 1 9 )  

v e r b u n d e n e n   T r ä g e r   (33)   und  m i n d e s t e n s   e i n   A n l a g e -  
e l e m e n t   (34)   f ü r   d i e   E i n w i r k u n g   au f   das  Z i e h g u t  
(7)  a u f w e i s t .  

10.  A n l a g e   m i n d e s t e n s   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n   A n l a g e e l e m e n t   ( 3 4 )  

a l s   e i n   um  m i n d e s t e n s   e i n e   Achse   r o t a t i o n s s y m m e -  
t r i s c h e r   K ö r p e r   a u s g e b i l d e t   und  um  m i n d e s t e n s  

d i e s e   Achse   s e n k r e c h t   zur   T a n g e n t e   an  den  B e r ü h -  

r u n g s p u n k t   von  Z i e h g u t   (7)  und  A n l a g e e l e m e n t   ( 3 4 )  

d r e h b a r   an  dem  T r ä g e r   (33)   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

1 0 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   B e t ä t i g u n g s -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   s t r ö m u n g s m i t t e l b e t ä t i g t e   K o l b e n -  

7 Z y l i n d e r - E i n h e i t   (19)   v o r g e s e h e n   i s t .  

12.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (2)  G e g e n h a l t e s t ü c k e   ( 1 7 , 1 8 )   im  B e r e i c h  

des  A u s g a n g s   (12)   e i n e r   v o r a n g e h e n d e n   und  im 

B e r e i c h   des   E i n g a n g s   (13)   e i n e r   n a c h f o l g e n d e n  

M a s c h i n e   (1)  a u f w e i s t .  

13.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   2  u n d  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e i n -  

r i c h t u n g   (4)  a l s   K r e i s f ü h r u n g  a u s g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

das  aus  e i n e r   e r s t e n   M a s c h i n e   (1)  a u s l a u f e n d e  

Z i e h g u t   (7)  in  t a n g e n t i a l e r   R i c h t u n g   (14)   ü b e r -  

nimmt  und  nach   e i n e r   Umlenkung   (15)   e n t l a n g   e i n e r  

K r e i s b o g e n f o r m   t a n g e n t i a l   (16)  in  d i e   n a c h f o l g e n d e  
M a s c h i n e   (1)  e i n f ü h r t .  



14.  A n l a g e   m i n d e s t e n s   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   (4)   i m  

w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   Z e n t r a l l a g e r u n g   (8)  b e -  

s t e h t ,   an  w e l c h e r   e i n   A u s l e g e r  . ( 5 )   um  e i n e  

H o c h a c h s e  ( 9 )   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   a n g e o r d n e t   i s t ,  

w o b e i   d a s   f r e i e   Ende  (10)   d e s   A u s l e g e r s   (5)   e i n e  

G r e i f e i n r i c h t u n g   ( 1 1 ) ,   g e e i g n e t   z u r   Ü b e r n a h m e   u n d  

z u r   Ü b e r g a b e   des   Z i e h g u t e s   (7)  a u f w e i s t ,   w o b e i  

zwei   m i t e i n a n d e r   zu  v e r b i n d e n d e   Z i e h m a s c h i n e n   ( 1 )  

d e r a r t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  i h r   A u s g a n g  

(12)   bzw.  i h r   E i n g a n g   ( 1 3 )   im  W i r k b e r e i c h   d e r  

G r e i f e i n r i c h t u n g   (11)   des   A u s l e g e r s   (5)   l i e g t .  

15.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Z i e h m a s c h i n e n   z u e i n a n d e r  

mi t   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e r   A r b e i t s r i c h t u n g   a u f g e -  

s t e l l t   s i n d   ( F i g u r   4)  und  daß  d ie   s i e   v e r b i n d e n d e  

F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g   (4)  e i n e   U m l e n k u n g   des   Z i e h -  

g u t e s   (7)   um  ca .   180°  d u r c h f ü h r t .  

16.   A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   13  b i s  

15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   A u s l e g e r   ( 5 )  

ü b e r   e i n e n   z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b   (6)  d r e h a n t r e i b b a r  

i s t .  

17.  A n l a g e   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s  

16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  mehr   a l s   z w e i  

Z i e h m a s c h i n e n   (1)  ü b e r   F ü h r u n g s e i n r i c h t u n g e n  

( 2 , 3 , 4 )   m i t e i n a n d e r   v e r k e t t e t   s i n d .  














	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

