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(59 Verfahren und Vorrichtung zum Offnen und Schliessen eines Stichloches an Ofen.

@ Zum wechselweisen Offnen und SchlieRen eines Stich-
loches an Ofen, insbesondere solchen mit hohem Innen-
druck, wird der Stichlochkanal durch ein Absperrorgan
geschlossen. Dann wird eine Stopfkanone an der Offnung
des Stichlochkanals angesetzt, und sofort nach Wiederéffnen
des Absperrorgans wird der Stichlochkanal durch die Stopf-
kanone volistandig mit Stopfmasse ausgefiillt. Nach dem
Ausfillen des Stichlochkanals, aber vor dem volistdndigen
Aushérten der Stopfmasse kann in an sich bekannter Weise
eine Abstichstange mittels einer Bohrmaschine zentrisch
durch die Stopfmasse hindurch bis in den Ofen eingetrieben
und zum nachsten Abstich wieder herausgezogen werden.
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Verfahren und Vorrichtung zum Uffnen und
SchliePen eines Stichloches an Ufen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum wechselweisen Uffnen und SchlieBen eines
Stichloches an Ufen, insbesondere solchen mit hohem Innen-
druck. Dazu gehdren Hochofen fir Roheisenerzeugung, Schacht-
ofen fir Direktreduktion, Kessel fiir z.B. Kohlevergasung
oder Niederschachtdfen zum Schmelzen von Ferrolegierungen,
Nichteisenmetallen oder Nichtmetallen und Pfannendfen. Beim
Betrieb derartiger Ufen miissen Stichldocher gedffnet werden,
damit das Schmelzgut oder die Nebenprodukte, z.B. Schlacke,
abflieBen kdnnen. Danach werden die Stichlocher geschlossen.
Die Abstichfolge kann entsprechend den unterschiedlichen
Schmelzzeiten zwischen einer halben Stunde und mehreren
Tagen liegen.

Bei Ufen mit relativ niedrigem Betriebsdruck bis etwa
5 bar werden Bohrmaschinen verwendet, die die Stichldcher
zu einem vorherbestimmten Zeitpunkt aufbohren und nach dem
Uffnen des Stichloches dem austretenden Schmelzgut aus-
weichen. Dies geschieht z.B. durch seitliches Wegschwenken
oder Anheben der Bohrlafetten. Die Maschinen werden auBerdem
mit einem Hitzeschutz versehen, der sie vor Beschddigung
durch das austretende Schmelzgut schiitzt. Am Ende der Ab-
stichzeit, wenn das Schmelzgut ganz oder teilweise abge-
flossen ist, miissen die Stichldcher wieder geschlossen wer-
den. Hierfir werden Stopfmaschinen benutzt, die aus einer
Ruhelage in Stopfposition bewegt und gegen das Stichloch ge-
preBt werden. Dabei fahrt die Spitze der Stopfkanone durch
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das ausflieBende Schmelzgut. Bei Beschadigung der Mund-
stiickspitze durch das Schmelzgut konnen die Stichldcher
nicht gestopft werden, und die Mundstiickspitze muB ausge-
wechselt werden. Es kommt zu zeitlichen Verzidgerungen.

Die Abstichlocher werden iliblicherweise mit Bohrge-
rdaten gedoffnet, die auch von Gesteinsbohraggregaten her
bekannt sind. Fir die besonderen Bedingungen, z.B. die groBe
Hitze im Abstichbereich, werden die Bohrgerdte jedoch ent-
sprechend modifiziert.

Oblich sind Bohrkronen mit 50 - 100 mm §. Der Durch-
messer richtet sich nach der Art der Schmelze und nach dem
Druck im Ofen. Bei niedrigem Ofendruck werden groBe, bei
htheren Druck kleinere Locher gebohrt.

Es sind verschiedene Bohrverfahren bekannt. Beim soge-
nannten zweistufigen Bohrverfahren wird das Stichloch zum
Zeitpunkt des gewiinschten Abstiches mit einer Bohrkrone
vorgebohrt und anschlieBend mit einer glatten Stange durch-
geschlagen. Die relativ teure Bohrkrone kann wiederverwen-
det werden. Beim sogenannten einstufigen Uffnen wird mit
einer Billigkrone durchgebohrt.

Beide Verfahren haben den Nachteii, daB fiir den Bohr-

- vorgang mehr oder weniger lange Zeit bendotigt wird. Es kommt

vor, daB die Bohrkrone ausgliht und gewechselt werden muB.
Es ist auch moglich, daB die Bohrstange im Stichloch stek-
kenbleibt, nicht mehr zuriickgezogen werden kann und mit
einer Sauerstofflanze ausgebrannt werden muB.

Weiterhin ist das sogenannte Gegenschlag-Bohrverfahren
bekannt, bei dem einige Minuten nach dem Stopfen des Stich-
loches eine Stange in die noch nicht vollstdndig ausgehdr-
tete Stopfmasse bis ins Schmelzgut eingetrieben wird. Das
vordere Ende der Stange schmilzt im Ofen weg, die Stange
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selbst bleibt aber im Stichloch und wird erst zum Zeit-
punkt des gewiinschten Abstiches wieder herausgeschlagen.
Bei Niederschachtofen werden die Stichldcher ebenfa]]s ge-
bohrt und gestopft. In anderen Fdllen wird das Stichloch
mit Sauverstofflanzen oder Elektroden aufgebrannt. Dieses
ist dann notwendig, wenn das Schmelzgut im Stichloch "ein-
friert" und dann nicht gebohrt werden kann. Zum SchlieBen
dieser Locher geniigt es in den meisten Fdllen, wenn
Granulat vor die Abstichéffnung geworfen wird, um den
SchmelzfluB zu stoppen, so daB sich eine Stopfvorrichtung
erubrigt.

Es sind auch Schieberverschliisse bekannt, die unter-
halb von GieBpfannen angebaut werden zum Absperren und
Regeln des Ausflusses von fliissigem Stahl. Ahnliche Schie-
ber werden auch am Bodenabstich von Elektrocfen, als Schie-
berverschluB an Konvertern und als Verteilerschieber in
StrangguBanliagen verwendet.

Nachteilig ist bei den bekannten Abstichtechniken, daf
alle Verfahren nicht geeignet sind fiir Ufen oder Druckbe-
héalter mit hohem Innendruck, etwa liber 5 bar, z.B. bis
20 bar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
und eine Vorrichtung zu entwickeln, mit denen es moglich
ist, die Stichlocher an Schmelzdofen oder Druckbehdltern, die
einen hohen Innendruck besitzen, zu einem vorherbestimmten
Zeitpunkt sicher zu o6ffnen und zu schlieBen. Dabei soll es
moglich sein, die durch frosion und chemischen VerschleiB
ausgewaschenen Stichldocher mit Stopfmasse vollstdndig auszu-
fiillen und in kurzen Zeitabstd@nden wieder zu offnen, wobei
auch kleine Stichlochdurchmesser, z.B. von nur 10 mm, mdg-
lich sein sollten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdaB durch die Kennzeich-
nungsmerkmale der Patentanspriiche 1 und 3 geldost. ZweckmdBige
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Weiterbildungen sind den entspfechenden Unteranspriichen
zu entnehmen.

Nach Schiiefen des Schiebers kann die Stopfkanone
mit ihrem Mundstiick gefahrlos gegen die geschlossene
Uffnung des Absperrorgans gepreBt werden.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung dargestellt. Dabei zeigen die Figuren die Vorrichtung
in den einzelnen Verfahrensstufen, und zwar

Fig. 1 einen Schmelzofen als Druckbehdlter bei
gedoffnetem Absperrschieber und ausflieBendem
Schmelzgut,

Fig. 2a den gleichen Ofen mit geschlossenem Absperr-
schieber und angepreBter Stopfkanone,

Fig. 2b eine abgedanderte Ausfiihrungsform des Absperr-
schiebers,

Fig. 3a die Anordnung nach Fig. 2a mit gedffnetem
Absperrschieber nach dem Stopfvorgang,

Fig. 3b die Anordnung nach Fig. 2b mit geoffnetem
VerschluBstopfen nach dem Stopfvorgang,

Fig. 4 die Anordnung mit eingeschlagener Abstich-
stange und einer Bohrlafette und

Fig. 5 die Anordnung mit eingeschlagener Abstich-
stange und einer Ziehvorrichtung.

Ein als Druckbehdlter ausgebildeter Schmelzofen 1
mit einer feuerfesten Auskleidung 2 enthd@lt in einem unter
hohem Druck stehenden Innenraum 3 ein Schmelzgut 4. An |
einem Stutzen 5 (Fig. 1) des Druckbehdlters 1 ist ein
Absperrschieber 6 mit einer Schieberplatte 7 befestigt.
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Die Schieberplatte 7 weist eine Uffnung 15 auf (Fig. 2a);
sie kann auch in einer zweiten Uffnung einen VerschluB-
stopfen 16 aus feuerfestem Material aufweisen (Fign. 2b,
3b). Die dem Schmelzofen 1 abgekehrte Seite ist mit einer
Ansatzfldche 8 fiir eine Stopfkanone 10 (Fign. 2a bis 3b)
versehen, die mit Stopfmasse 11 gefiillt ist. Nach dem Stopf-
vorgang, d.h. nach dem Fiillen eines Abstichkanals 9 mit
Stopfmasse 11 (Fig. 4),wird eine Abstichstange 12 mit
einer Bohrmaschine 13 in die noch nicht ganz ausgehdrtete
Stopfmasse 11 eingetrieben. Zum Zeitpunkt des gewiinschten
Abstiches kann die Stange 12 mit der Bohrmaschine 13 oder
einer separaten Ziehvorrichtung 14 (Fig. 5) wieder heraus-
gezogen werden, die durch einen Druckmittelzylinder 17
betdtigt werden kann.

Nach dieser kurzen Beschreibung des Aufbaus der Vorrich-
tung soll nunmehr die Arbeitsweise derselben beschrieben
werden.

Fig. 1 zeigt die Abstichphase. Das Schmelzgut 4 stromt
mit hohem Druck aus dem Abstichkanal 9 in eine GieBrinne 18.
Der Absperrschieber 6 ist geoffnet. Zur Beendigung des Ab-
stiches wird durch einen Druckmittelzylinder 6a des Ab-
sperrschiebers 6 die Schieberplatte 7 verschoben, so daB
der Abstichkanal 9 geschlossen wird, wie in Fig. 2a dar-
gestellt. Die Stopfkanone 10 wird an der Ansatzfldche 8
angesetzt. Nach Wiederoffnen des Absperrschiebers 6 kann
mit der Stopfkanone 10 der Abstichkanal 9 mit Stopfmasse
11 gefiillt werden (s. Fig. 3a). Dabei weicht das Schmelz-
gut 4 in den Ofen 1 zuriick. Nach kurzer Zeit, wenn die
Stopfmasse 11 so weit ausgehdrtet ist, daB sie dem Innen-
druck des Ofens 1 standhdalt, wird die Stopfkanone 10 in
ihre Ruhestellung zurlickgeschwenkt. Bevor die Stopfmasse
11 vollsténdig ausgehdrtet ist, wird eine Abstichstange 12
mit der Bohrmaschine 13 eingetrieben (Fig. 4). Die Abstich-
stange 12 wird zum Zeitpunkt des gewUnschfen Abstiches mit
der Bohrmaschine 13, die eine in beiden Richtungen wirkende
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Schlagbohrmaschine sein kann, oder mit der separaten
Ziehvorrichtung 14 (Fig. 5) wieder herausgezogen. Der
Abstich erfolgt durch das von der Abstichstange 12 bestimm-
te Abstichloch, das durch das Schmelzqut allmdhlich bis auf
den Durchmesser des urspriinglichen.Abstichkanals 9 er-
weitert wird.

Die Fign. 2b und 3b zeigen eine Variante. In einer
weiteren Bohrung des Absperrschiebers 7 sitzt der VerschluB-
stopfen 16, der bei Betdtigung der Stopfkanone 10 in den
Ofen 1 zuriickgedriickt wird (Fig. 3b).In diesem Fall braucht
die Schieberplatte 7a des Absperrschiebers 6 nicht erst
wieder in die Offenstellung bewegt zu werden, wie bei dem
Verfahrensschritt nach Fig. 3a. Das in der Bohrung 15 der
Schieberplatte 7a noch befindliche Schmelzgut kann durch eine
nicht dargestellte Bohrung im Gehduse des Absperrschiebers
6 abgefiihrt werden, der im Ubrigen aufklappbar konstruiert
sein kann, um die Schieberplatte 7 bzw. 7a zugdnglich zu

machen. Die konstruktiven Einzelheiten sind nicht darge-

stellt, da die schematischen Zeichnungen das Verfahren und
die Vorrichtung im Prinzip veranschaulichen sollen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum wechselweisen Uffnen und SchlieBen
eines Stichloches an Ufen, insbesondere solchen mit hohem

Innendruck, gekennzeichnet durch folgende Verfahrens-
schritte:

- der Stichlochkanal wird durch ein Absperrorgan
geschlossen;

- eine Stopfkanone wird an der Uffnung des Stichloch-
kanals angesetzt, und

- sofort nach Wiederoffnen des Absperrorgans wird
der Stichlochkanal durch die Stopfkanone vollstandig
mit Stopfmasse ausgefiullt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB nach dem Ausfullen des Stichlochkanals, aber vor dem
vollstdndigen Aushdrten der Stopfmasse in an sich bekann-
ter Weise eine Abstichstange mittels einer Bohrmaschine
zentrisch durch die Stopfmasse hindurch bis in den Ofen
eingetrieben wird und daB zum nidchsten Abstich die Abstich-
stange herausgezogen wird.

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 und 2, gekennzeichnet durch ein vor dem Stich-
lochkanal (9) des Ofens (1) angebrachtes Absperrorgan (6)
im Zusammenwirken mit einer Stichloch-Stopfmaschine (10)
und einer Stichloch-Bohrmaschine (13).
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daf das Absperrorgan ein geradlinig bewegbarer Schieber (6)
ist.

5 5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB das Absperrorgan ein Drehschieber ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, ge-
kennzeichnet durch einen Druckmittelzylinder (6a) zur Be-
10 tatigung des Absperrorgans (6).
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