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@ Verfahren und Anlage zur Kondensation von Uberschussdampf.

@ Bei einem Verfahren und bei einer Anlage zur Kondensa-
tion von Dampferzeugungs- und -verbrauchsanlagen anfal-
lendem UberschuBdampf soll das bekannte Abblasen in die E

7
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Atmosphare vermieden und inshesondere der Zutritt von [—l}] A nu S
Sauerstoff zum Kondensat unterbunden werden. Py, " 20
¢ d

Dies wird durch einen indirekten Warmetausch und 2 /19 H:]'
durch einen Kondensator erreicht, der n}it einem sauerstof- N .
freien Fluid gefiillt wird, welches vom UberschuRdampf in
ein Aufnahmereservoir verdréingt wird, wobei das Fluid bei 18
Wegfail des Uberschudampfes in den Kondensator zurlick-
gefohrt wird. Die entsprechende Anlage erreicht dies
dadurch, da8 dem Kondensatsammler (4) des Kondensators
(2) ein Kondensatbehalter (5} mit einem Dampfdom nachge-
ordnet ist, wobei zwischen dem Kondensatsammler (4} und
dem Kondensatbehditer (5) eine erste Leitung (11) zur
Ableitung des Kondensates und ausgehend vom Gasdom (9) —
eine zweite Leitung (10) fir das Inertgas angeordnet sind. 6 15
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"Verfahren und Anlage zur Kondensation von UberschuBSdampf"

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren und eine Anla-
ge zur Kondensation von in Dampferzeugungs- und ~-ver-
brauchsanlagen anfallendem {iberschuBdampf in einem Konden-

sator mit indirektem Wdrmetausch.

In der Industrie gibt es eine Fiille von Gebieten, bei de-
nen Dampf bendtigt wird, nicht nur zur Beheizung und auch
nicht nur zur Energieerzeugung iiber Dampfturbinen. In der-
artigen Dampfsystemen kann zeitweise ein Uberschufl an
Dampf, insbesondere an Niederdruckdampf, auftreten, fiir
den dann keine direkte Verwendung moglich ist, sei es als

Heizdampf oder zum Einspeisen in eine Turbinenanlage od.

dgl,

Es ist bekannt, den iUberschuB an Dampf in die Atmosphire
abzublasen oder iiber mit der Atmosphdre in Verbindung ste-
hende Notkondensatoren zu fiihren. Auch ist es bekannt, der-~

artige Notkondensatoren mit einer Ablaufregelung auszu-

riisten,

Besonders nachteilig an dem Ablassen des Dampfes in die At-
mosphdre ist z. B. der Verlust des in der Regel hochwertig
aufbereiteten Wassers; die Umwelt wird dabei auch durch
Liarm und Schwaden belastet, Wird der bampf liber derartige

Notkondensatoren gefiihrt, so bedingt die Verbindung mit
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der Atmosphéire eine Sauerstoffaufnahme im Kondensat, was
zu Korrosionen und zur Eintragung von Korrosionsprodukten
in das Dampfsystem filhren kann. Ablaufregelungen des Kon-

densates reagieren im ilibrigen sehr trédge und sind darum

nur begrenzt anwendbar. 7 !

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer LOsung, mit
der ein Abblasen in die Atmosphdre entbehrlich wird und

|

mit der insbesondere der Zutritt von Sauerstoff zum erzeug- !
{

i

ten Kondensat unterbunden wird.

Bei einem Verfahren der eingangs bezeichneten Art wird die-
se Aufgabe gemdf der Erfindung dadurch geldst, daB der Kon-
densator mit einem séuérstoffreien Fluid gefiillt wird, wel-
ches vom Uberschufdampf in ein Aufnahmereservoir verdrédngt
wird, wobei das Fluid bei Wegfall des iliberschuBdampfes iﬁ

den Kondensator zurilickgefiihrt wird.

Durch die indirekte Kondensation des UberschuBdampfes wird
zundchst eine Umweltbelastung vermieden, da der Dampf im
System verbleibt. Dadurch, daB das nur zeitweise bendtigte
Kondensatorsystem mit einem sauverstoffreien Fluid gefiillt
ist, wird im Falle der Kondensation im Kondensator verhin-
dert, daB das ProzeBwasser mit Sauerstoff angereichert
wird, Grundsdtzlich eignet sich hierzu eine Fiille von Flui-
den, die im wesentlichen die Bedingung erfiillen miissen,

daB sie vom Wasser bzw. Damp{ verdrédngbar sind, wobei es
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sich in der Regel um leichtere Fluide handeln wird, und

daB sie sauerstoffrei sind.

Obgleich die Erfindung nicht auf den Einsatz eines bestimm-
ten Fluides beschrénkt ist, hat sich gezeigt, daB es beson-
ders zweckmédBig ist, wenn hier ein Inertgas, insbesondere

wenn Stickstoff eingesetzt wird.

Weiter oben war bereits erwdhnt worden, daBf unterschiedli-
che Fluide eingesetzt werden kdnnen, so beispielsweise

technische Ole, die dann in besondere Reservoirs verdrédngt
werden miissen, allerdings ist der Einsatz eines Inertgases

besonders zweckmdBfig, da Gase komprimierbar sind.

Die Erfindung sieht auch vor, daB dem Kondensator ein Kon-
densatbehdlter mit einem Gasdom nachgeordnet wird, der zur
Aufnahme des Inertgases und ggf. zu dessen Komprimierung
eingesetzt wird. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, das
bei Verdrdngung des Inertgases auf dem Kondensator in dem
Gasdom dort ein Druckanstieg erzeugt wird, der bei Verrin-
gerung der Kondensatmenge repektive bei Wegfall von einge-
leitetem UberschuBdampf bewirkt, daB das Inertgas alsbald
in den Kondensator zuriickstromt. Mit dieser vVerfahrenswei~
se wird die Regelung, insbesondere die Ansprechzeiten des

Systemes erleichtert bzw, verkiirzt.
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" Die Erfindung sieht auch eine Anlage zur L®sung der hier

zugrundeliegenden Aufgabe vor, die sich dadurch auszeich~-
net, daf dem Kondensatsammler des Kondensators ein Konden-
satbehdlter mit einem Dampfdom nachgeordnet ist, wobei zwi-
schen dem Kondensatsammler und dem Kondensatbehdlter eine
erste Leitung zur Ableitung des Kondensates und ausgehend

vom Gasdom eine zweite Leitung fiir das Inertgas angeordnet

sind,

Diese speziell fiir Inertgase gewdhlte L&sung hat den Vor-
teil, daB sie sehr rasch reagiert, konstruktiv einfach und
damit wirtschaftlich ist und sich fiir eine Vielzahl von

Einsatzmdglichkeiten eignet.

Nach der Erfindung ist in Ausgestaltung auch vorgesehen,
daB der Gasdom mit AnschluBleitung zum Kondensatsammler

zur Aufnahme des gesamten im Kondensator enthaltenen Inert-

gases ausgelegt ist.

Mit dieser Ausgestaltung wird erreicht, daB der maximale
Arbeitsdruck bei voller Beaufschlagung des Kondensators
mit Dampf auftritt. Dieser erhdhte Druck hat einen zusdtz-
lichen Vorteil, daB némlich das Druckniveau im Kondensator
deutlich iiber einem Arbeitsdruck liegt, der bei offenen
Kondensatoren herrscht, d. h. gegeniiber dem Atmosphdren-
druck. Durch das erhbhte Druckniveau steigt die Kondensa-

tionstemperatur des Dampfes und damit die mittlere loga-
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rithmische Temperaturdifferenz, so daB die Wiarmetauscher-
flachen kleiner als bei bei Kondensatoren mit atmosphdri-

schem Druck ausgefiihrt werden konnen.

Da auch keine Sauerstoffkorrosion in Kondensatsystemen auf-
treten kann, konnen die Materialier. der Rohrleitung diesem

Tatbestand Rechnung tragen, was zu preisglinstigeren Metall-

qualitdten filihrt.

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeichnungen ndher

beschrieben, Dabel zeigt:

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild einer Anlage nach einem Aus-

fihrungsbeispiel sowie

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild eines anderen Ausfiihrungsbei-

spieles.

Die allgemein mit 1 bezeichnete Anlage weist einen luftge-
kiilhlten Kondensator 2 in Pultdachkonstruktion auf. Das Ge-
bldse ist mit 3 bezeichnet, wobei an dieser Stelle bemerkt
wird, daB alle Anlayenteile nur dem Prinzip nach skizziert

sind,

Der Kondensator 2 weist einen Kondensatsammler 4 auf, dem
im FluBrichtung des Kondensates ein Kondensatbehdlter 5

nachgeordnet ist. Beaufschlagt wird der Kondensator 2 iiber
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eine Uberschquampfzufuhrleitung 6, die vom Hauptnetz 7 ab-
zweigt und iliber entsprechende Regeleinrichtungen 8 geschal-

tet werden kann.

Wie sich aus der Figur ergibt, weist der Kondensafsammelbeé
hdlter 5 einen mit 9 bezeichneten Gasdom auf. Zwischen dem
Gasdom 9 und oberen Bereichen des Kondensatsammlers 4 ist

eine Inertgasleitung 10, und von der Unterseite des Konden-

satsammlers 4 eine Kondensatabfiihrleitung 11 vorgesehen.

SchlieBlich zeigt die Figur 1 noch eine Inertgaszufuhrlei-
tung 12 mit Regeleinrichtung 13 sowie einer Kondensatriick-
fiihrleitung 14 ebenfalls mit Regeleinrichtungen 15 und

ggf. einer Pumpe 16, worauf es hier im einzelnen nicht na-

her ankommt.

Die Wirkungsweise der Anlage ist dabei die folgende:

Fallt in dem Netz 7, z. B. dem Niederdruckdampfsystem,

UberschuBdampf an, so wird dieser UberschuBdampf liber die
Regelung 8 und damit iber die Leitung 6 dem Kondensator 2
zugefiihrt. Dieser Kondensator 2 ist in der Ruhelage voll-
stidndig mit z. B. Stickstoff gefiillt. Der eindringende

UberschuBdampf verdréngt diesen Stickstoff aus dem System
in den Gasdom 9 des Kondensatbehdlters 5, Das Verschieben
des Stickstoffes erfolgt iiber die Leitung 10, wdhrend das

schon zu Beginn entstehende Kondensat liber die Leitung 11
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dem Kondensatbehdlter 5 zugefiihrt wird. Das entstehende
Kondensat wird dann schlieBlich liber die Pumpe 16 und die

Leitung 14 wieder riickgefihrt,

Fdllt kein UberschuBdampf mehr im System 7 an, schlieBt
das Ventil 8, das Kondensat lduft ab, wobei der durch die
Verschiebung des Stickstoffes im Gasdom 9 erzeugte erhShte
Druck dazu filihrt, daB sofort das Stickstoff iliber die Lei-
tung 10 und den Kondensatsammler 4 wieder in den Kondensa-
tor zurilickgedriickt wird. Damit wird erreicht, daf an kei-

ner Stelle des Systemes Sauverstoff an das Kondensat gelan-

gen kann,

In Fig., 2 ist die Anordnung durch einen Ejektor 17 mit

nachgeschaltetem Kiihlerteil 18 ergénzt.

Zur Verringerung der Warmetauscherfldche wird hier das
Inertgas liber den Ejektor 17 abgesaugt und iber einem abge-
trennten Tell des wWarmetauschers gefiihrt. Damit wird die
Geschwindigkeit in den Wéfmetauscherrohren und der Wdrme-

iibergang im Restdampfbereich erhdht.

Die analog zu Fig. 1 allgemein mit 1 bezeichnete Anlage
weist wieder einen luftgekihlten Kondensator 2 in Pultdach-~
konstruktion auf,., Sie ist ergdnzt durch einen druckabhdn-
gig geschalteten Ejektor 17 und einer abgeteilten Nachkiihl-

fldche 18.
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UberschuBdampf aus der Leitung 7 stromt iliber Leitung 6 und

Regelventil 8 in den Kondensator 2.

Kondensat flieRt iliber das Standrohr 11 in den Kondensatsam-
melbehdlter 9. Verdrdngtes Intergas stromt iiber eine Lei-

tung 19 zum Ejektor 17.

Mit Druckanstieg in der Leitung 19 wird der Ejektor 17 mit
Dampf beaufschlagt und das Inertgas iliber eine Leitung 21
zu einem Nachkiihlteil 18 geférdert; das Inertgas wird ge-
kihlt, Treibdampf und anhdngende Briiden werden konden-
siert. Das Kondensat flieft iiber ein Standrohr 22 in den
Kondensatsammelbehiilter ab, das Inertgas gelangt iiber die

Verbindunygsleitung 10 in den Gasdom.

Im Standrohr 11 stellt sich ein Wasserstand ein, der der
Druckdifferenz zwischen Kondensatrohr bzw. =-kiihler 2 und

Nachkiihlteil 18 entspricht.

Natlirlich sind die beschriebene Ausfiihrungsbeispiele so-
wohl der Anlage als auch die beschriebene Verfahrensweise
noch in vielfacher Hinsicht abzudndern, ohne den Grundge-
danken zu verlassen. So kann z. B. eine zusdtzliche Druck-
regelung fiir das Inertgas vorgesehen sein, Einrichtungen,
die einen zu starken libergang des Inertgases in das ProzeB-

wasser verhindern u, dgl. mehr. Werden statt der Gase 2z.
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B. Ule eingesetzt, so kénnen Druckausgleichbehélter vorge~
sehen sein, in diesem Falle sind auch Ulabscheider u. dgl.
zweckmdBig. Es konnen auch mit Wasser oder einem anderen
Medium gekiihlte Kondensatoren eingesetzt werden. Wiirde an-
stelle des luftgekiihlten Kondensators ein wassergekiihlter
Kondensator eingesetzt, ist bei der beschriebenen Grund-
schaltung der Dampf zweckmdBig rohrseitig und das Kiihlme-
dium mantelseitig zu fiihren, um eine eindeutige Strdmung

und Verdrangung des Inertgases zu erzielen.



1o - 0182987

Anspriiche:

Verfahren zur Kondensation von in Dampferzeugungs- und
-verbrauchsanlagen anfallendem UberschuBdampf in einem Kon-
densator mit indirektem Widrmetausch,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Kondensator mit einem sauerstoffreien Fluid ge-
fiillt wird, welches vom liberschuBdampf in ein Aufnahmere-
servoir verdrdngt wird, wobei das Fluid bei Wegfall des

UberschuBdampfes in den Kondensator zurlickgefiihrt wird.,

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB als Fluid fiir den Kondensator ein Inertgas eingesetzt

wird,
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Verfahren nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB als Inertgas Stickstoff eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB dem Kondensator ein Kondensatbehdlter mit einem Gasdom
nachgeordnet wird, der zur Aufnahme des Inertgases und

ggf. zu dessen Komprimierung eingesetzt wird,

Anlage, insbesondere zur Durchfiihrung des Verfahrens nach

einem der vorangehenden Anspriiche, mit einem geschlossenen
Dampfkondensator mit Kondensatsammler,

dadurch gekennzeichnet,

daB dem Kondensatsammler (4) des Kondensators (2) ein Kon-
densatbehdlter (5) mit einem Gasdom nachgeordnet ist, wo-

bei zwischen dem Kondensatsammler (4) und dem Kondensatbe-
hdlter (5) eine erste Leitung (11) zur Ableitung des Kon-

densates und ausgehend vom Gasdom (9) eine zweite Leitung

(10) fiir das Inertgas angeordnet sind,

Anlage nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Gasdom (9) mit AnschluBleitung (10) zum Kondensat-

sammler (4) zur Aufnahme des gesamten im Kondensator (2)

enthaltenen Inertgases ausgelegt ist,
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