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@ Schaltungsanordnung zur Anpassung eines Computers an einen Farbmonitor.

@ Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Anpassung eines Computers an einen Farbmonitor, wobei
drei digitale Farbsignale und ein digitales Intensitatssignal je
einem invertierenden schaltbaren Begrenzerverstérker zuge-
fuhrt sind und die Ausgénge der fir die digitalen Farbsignale
vorgesehenen Begrenzerverstarker und der Ausgang des far
das digitale Intensititssignal vorgesehenen Begrenzerver-
starkers mit Widerstandsmatrizen verbunden sind, mit deren
Hilfe die fir den Farbmonitor geeigneten analogen Farbwert-
signale abgeleitet werden.
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Schaltungsanordnung zur Anpassung eines Computers
an einen Farbmonitor

Die Erfindung geht aus von einer Schaltung nach der Gat-
tung des Hauptanspruchs.

Computer weisen zum AnschluB an Farbmonitore Ausgdnge
for die Farbsignale aus. An diesen Ausgdngen stehen je-
weils fur die Farben Bot, &rinm und Blau digitale Signale,
das heiBit Signale, welche nur zwei Werte annehmen kdnnen,
an. Jedes dieser Signale zeigt aslso lediglich an, ob die
entsprechende Farbe auf dem Bildschirm aufleuchten oder
nicht aufleuchten so0ll. Durch Kombination dieser drei
Grundfarben sind insgesamt acht Farben einschlieBlich
Schwarz und WeiB modglich.

Eine Weiterentwicklung stellt ein zusatzlicher Computer-
ausgang fir ein die Intensitdt darstellendes viertes digi-
tales Signal dar. Dadurch ist es méglich, insgesamt 16
Farben auf dem Monitor darzustellen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist a&s, eine Schaltung
anzugeben, welche sus den vier digitalen Signalen am Aus-
gang eines Computers drei zur Steuerung des Monitors er-
forderliche analoge Farbwertsignale gewinnt.

Die erfindungsgemédBe Schaltungsanordnung mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat den Vorteil,
dafl die Anpassung der digitalen Ausgdnge eines Computers
an die analogen Eingdnge eines Farbmonitors mit sehr ge-
ringem schaltungstechnischen Aufwand erfolgt. Als weiterer
Vorteil ist anzusehen, daB such die Energieaufnahme dieser
Schaltung recht gering ist. Schliefllich ist die Farbwie-
dergabe in weiten Grenzen unabhdngig von Pegelschwankun-
gen der digitalen Signale.

Durch die in den Unteransprichen aufgefihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Schaltungsanordnung mdglich.
Besonders vorteilhaft ist, die Eingdnge fir die digitalen
Signale mit Schutzschaltungen zu versehen, da die entspre-
chenden Ausgangssignale der verschiedenen Computer im Hin-
blick auf die Amplitude und den Gleichspannungspegel nicht
in jedem Fall der Norm entsprechen.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist an Hand der Fi-

guren dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung

naher erlautert.

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild des Ausfihrungsbeispiels,

Fig. 2 zeigt ein Schaltbild des Ausfihrungsbeispiels in
detaillierter Darstellung.

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszei-
chen versehen.
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Den Eing8ngen 1, 2, 3 und 4 der Schaltungsanordnung nach
Fig. 1 werden vom Computer die digitalen Signale Rd'VG
Bd und Id (rot, grin, blau und Intensitédt) zugefihrt.
Diese Signale sind an sich Ausgangssignale von TTL-Schal-
tungen und sollten daher je nach logischem Wert O oder

5 V betragen. Bei manchen Computern sind jedoch den TTL-
Schaltungen Treiberstufen nachgeschaltet, welche entweder
eine grdBere Signalamplitude und/oder einen negativen
Gleichspannungswert aufweisen. Bei der Schaltungsanord-
nung nach Fig. 1 sind daher Schutzschaltungen 5, 6, 7 und
8 vorgesehen, um die nachfolgenden Schaltungen vor zu
hohen bzw. negativen Spannungen zu schitzen. Eine Aus-

fihrungsform einer solchen Schutzschaltung ist in Fig. 2

ndher erldutert.

dl

Die nunmehr in ihrem Pegelbereich begrenzten Signale Rd"
Gd' Bd und Id gelangén zu je einem ersten invertierenden
schaltbaren Begrenzerverstdrker 9, 10, 11 und 12. Diese
schaltbaren Begrenzerverstarker - im Englischen Tri-State-
Buffer genannt - sind in der digitalen Signalverarbeitung
hdufig gebrauchte Elemente, wel:he Ublicherweise dazu
vorgesehen sind, digitale Signale, welche aus einer Quelle
hoherer Impedanz stammen, an weitere Einrichtungen (Schal-
tungen, leitungen) mit niedriger Impedanz weiterzuleiten.
AuBer einem Eingang und einem Ausgang weisen die schalt-
baren Begrenzerverstdrker einen Schalteingang auf, mit
dessen Hilfe der SignalfluB unterbrochen werden kann. Legt
man an diesen Schalteingang einen H-Pegel an, wird der
Ausgang hochohmig, so daB der Ausgang denjenigen Pegel
annimmt, welcher beispielsweise tUber einen Widerstand zu-
gefihrt wird.

Derartige schaltbare Begrenzerverstdrker, welche zusdtz-
lich die Signale noch invertieren, sind nun in die Zulei-

tungen der Farbsignale und des Intensitdtssignal eingefigt.
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Sie erfillen drei Aufgaben:

- Sie erzeugen eine von der Amplitude der zhgefﬁhrten
digitalen Signale unabhdngige Signalamplitude,

- sie erzeugen invertierte digitale Farbsignale, welche
zur Ansteuerung einer weiter unten beschriebenen Schal-
tung bendtigt werden,

- sie erméglichen eine Austastung der digitalen Farbsig-
nale, da die vom Computer abgegebenen Farbsignale im
allgemeinen eine fur einen Farbmonitor zu kleine Aus-
tastlicke aufweisen.

Zur Erzeugung der normgerechten Ausgangssignale wird
Uber einen Eingang 13 ein geeigneter Impuls, beispiels-
weise der in einem Farbmonitor ohnehin vorhandene Sand-
castle-Impuls zugefihrt. Nach entsprechender Aufberei-
tung in der Schaltung 14 wird der Impuls den Schaltein-
géngen der invertierenden schaltbaren Begrenzerverstar-
ker 9 bis 12 zugefihr:, womit bewirkt wird, daB wdhrend
der Dauver des Sandcastle-Impulses keine digitalen Farb-
signale weitergeleitet werden. Die nachfolgende Schal-
tung bewirkt, daB in diesem Fall an den Ausgéngen 23, 24
und 25 ein Pegel ansteht, der dem Wert Schwarz ent-
spricht.

Die Ausgangssignale der Verstdrker 9 bis 12 werden wei-
teren invertierenden schaltbaren Begrenz%rverstérkern

15, 16, 17 und 18 zugefihrt. Diesen wird iUber den Schalt-
eingang kein Signal zugefihrt, so daB sie stdndig die am
Eingang befindlichen Signale in invertierter Form weiter-
leiten.

Zur Beeinflussung der Amplitude der analogen Signale R,
G, B ist den Begrenzerverstdrkern 15, 16 und 17 je eine
Widerstandsmatrix 19, 20 und 21 nachgeschaltet. Jeder

Widerstandsmatrix wird auBerdem das Ausgangssignal des
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Begrenzerverstérkers 18 zugefihrt. Je nach vorliegendem
digitalen Pegel des Intensitdtssignals wird die vom je-
weiligen Begrenzerverstdrker 15, 16, 17 abgegebene Ampli-
tude beeinfluBt. Eine Ausfihrungsform fir eine Wider-

standsmatrix wird im Zusammenhang mit Fig. 2 noch er-
ldutert.

Das Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 weist noch eine wei-
tere Besonderheit auf. Bei der Signalkombination, welche
vom Computer fir die Farbe "dunkelgelb" abgegeben wird,
soll auf dem Bildschirm des Monitors jedoch die Farbe
"braun" erscheinen. Die Signale an den Eing&ngen 1, 2, 3
und 4 weisen in diesem Fall die Pegel RdzH, Gd=H, deL,
Id=L auf. Um eine Darstellung der Farbe braun zu errei-
chen, ist es jedoch erforderlich fir diese Signalkombi-
nation die Amplitude des analogen Grin-Signals zu redu-
zieren. In einer "Farblogik”-Schaltung 22 wird daher
festgestellt, ob diese Kombination der Eingangssignale
vorliegt. Im zutreffenden Fall wird der Widerstandsma-
trix 20 ein entsprechendes.Signal zugefihrt. Der Farb-
logik 22 werden dazu die Signsale Rd und Gd in nicht in-
vertierter, die Signale Bd und Id in invertierter Form
zvgefihrt. Dieses 188t sich bei der erfindungsgeméfien
Schaltung sehr leicht dadurch erreichen, dafl die Ein-
gdnge der Farblogik 22 an die Ausgdnge des ersten oder
zweiten in jeweils einem Farbkanal vorhandenen invertie-

renden Begrenzerverstdrkers angeschlossen werden.

An den Ausgdngen 23, 24 und 25 der Schaltungsanordnung
nach Fig. 1 stehen dann die analogen Farbwertsignale
zur Ublichen Weiterverarbeitung in einem Farbmonitor bis

zur Zufihrung zu den Steuerelektroden der Bildrdhre zur

Verfigung.
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Fig. 2 stellt eine detailliertere Darstellung der Schal-
tung nach Fig. 1 dar. Die Schutzschaltungen 5, 6, 7, 8
(Fig. 1) bestehen aus je zwei Schottky-Dioden 31 und 32
und einem in Reihe mit dem jeweiligen Eingang geschalte-
ten Widerstand 33. Wdhrend eine der Schottky-Dioden an
Masse geschaltet ist, ist die andere mit positiver Be-
triebsspannung verbunden. Bei Unterschreiten von 0 V wie
bei Uberschreiten der positiven Betriebsspannung von 5 V,
welche der Schaltung bei 35 zugefihrt wird, wird jeweils
eine Diode leitend und begrenzt somit die Eingangsspan-
nung. SchlieBlich ist noch ein Widerstand 34 in jeder
Schutzschaltung vorgesehen, um bei offenem Eingang ein
definiertes Eingangspotential zu erzielen.

Die Schutzschaltungen 5§, 6, 7, 8 sind untereinander
gleich. Ihre Elemente sind daher auch mit gleichen Be-
zugszeichen versehen. Die Schalteingdnge der invertieren-
den schaltbaren Begrenzerverstarker 9, 10, 11, 12, deren
Funktion bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben
wurde, werden Uber einen Schalttransistor 36 und eine

als Invertierschaltung betriebene NAND-Schaltung 37
angesteuert. Dem Schalttransistor 36 wird Uber einen

‘Eingang 38 und eine zur Impulsformung dienende Parallel-

schaltung eines Widerstandes 39 und eines Kondensators
40 der sogenannte Sandcastle-Impuls zugefihrt. Ein Wi-

derstand 41 dient dem Schalttransistor 36 als Arbeits-
widerstand.

Ist der jeweils erste invertierende schaltbare Begrenzer-
verstadrker 8, 10, 11, 12 gesperrt, gelangt Uber die Wi-
derstande 51 positives Potential an die Eingdnge der
nachfolgenden Verstadrker 15, 16, 17, 18, an deren Aus-

géngen das fir Schwarz vorgesehene Potential liegt.

cree
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Wie im Zusammenhang mit Fig. 1 erwdhnt, ist eine Schalt-
funktion bei den zweiten invertierenden Begrenzerverstér-
kern 15, 16, 17, 18 nicht erforderlich. Bei dem vorlie-
gendem Ausfihrungsbeispiel wurden jedoch solche mit
Schaltfunktionen verwendet, da alle 8 erforderlichen Be-
grenzerverstadrker preisginstig auf einem Chip erh&dlt-
lich sind. Die Schalteingdnge der jeweils zweiten Begren-

zerverstdrker 15, 16, 17, 18 sind daher mit Massepoten-
tial verbunden und somit wirkungslos.

Die Ausgange der Begrenzerverstédrker fir die Signale R,
G und B werden jeweils einem Widerstnad 42 je einer Ma-
trixschaltung zugefiohrt. Einem anderen Widerstand 43
dieser Matrixschaltung wird das Ausgangssignal des zwei-
ten Begrenzerverstdrkers fir das Signal Id zugefihrt.

Je nach logischem Wert des Signals Id weisen die Signale
R, G und B an den Verbindungspunkten der Widerstande 42
und 43 unterschiedliche Amplituden auf. Diese Signale
werden dann iUber ein Widerstandsnetzwerk 44, 45, 46 und
47 sowie Uber einen Koppelkondensator 48 den Ausgidngen
23, 24 und 25 zugefihrt. Die im Netzwerk enthaltenen
Potentiometer 46 dienen zur Justierung der Ausgangspegel,
wobei die Widerstdnde 47 zur Begrenzung des Einstellbe-
reichs dienen.

Wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 erlédutert, dient
eine Farblogik 22 zur Amplitudenabsenkung des G-Signals,
wenn die Farbe Braun dargestellt werden soll. Bei der
Schaltung nach Fig. 2 wird die Farblogik durch eine
NAND-Schaltung 22 dargestellt, welcher die digitalen
Signale Rd und Gd durch die Begrenzerverstadrker 15, 16
und die digitalen Signale Bd und Id nach der Invertierung
durch die invertierenden schaltbaren Begrenzerverstérker
11, 12 zugefihrt werden. Der Ausgang der NAND-Schaltung

22 ist dann mit einem Schalttransistor 48 verbunden,
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welcher den Widerstand 50 mit Massepotential verbindet.
Somit werden die Spannungsteilerverh&ltnisse in der
Widerstandsmatrix fir das G-Signal im Sinne einer Ver-
ringerung der Amplitude geédndert.

¢
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Schaltungsanordnung zur Anpassung eines Computers

an einen Farbmonitor, wobei der Computer Ausgénge

fir drei digitale Farbsignale und ein digitsles In-
tensitdtssignal aufweist, wdhrend der Monitor uber
drei Eingédnge fiir analoge Farbwertsignale verfigt,
dadurch gekennzeichnet, daB die digitalen Signale je
einem invertierenden schaltbaren Begrenzerverstarker
(9, 10, 11, 12) zugefihrt sind, daB die Ausgange der
fir die digitalen Farbsignale (Rd, Gd’ Bd) vorgesehe-
nen Begrenzerverstdrker (9, 10, 11) jeweils mit einem
ersten Eingang einer Widerstandsmatrix (18, 20, 21)
verbunden sind und daffl der Ausgang des fiur das digi-
tale Intensitdtssignal (Id) vargesehenen Begrenzer-
verstdrkers (18) mit jeweils einem zweiten Eingang
der Widerstandsmatrizen (19, 20, 21) verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB den Begrenzerverstarkern (9, 10, 11, 12)

je eine Schutzschaltung (5, 6, 7, 8) vorgeschaltet ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB die Schutzschaltung (5, 6, 7, 8) aus
einem im Signalweg angeordneten Widerstand (33) und
zwel Dioden (31, 32) besteht, die mit je einem dem

[ .
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zuldssigen positiven bzw. negativen Extremwert des
Eingangssignals entsprechenden Potential beauf-
schlagt sind.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB Schalteingdngen der invertierenden
schaltbaren Begrenzerverstdrker (8, 10, 11, 12)
Austastimpulse zugefihrt sind.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Austastimpulse aus sogenannten
Sandcastle-Impulsen abgeleitet sind.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwischen die invertierenden schalt-
baren Begrenzerverstarker (9, 10, 11, 12) und die
Eingdnge der Widerstandsmatrizen (19, 20, 21) weitere
invertierende Begrenzerverstérker (15, 16, 17, 18)
geschaltet sind.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl die Begrenzerverstdrker und die weiteren
Begrenzerverstdrker in einem integrierten Schaltkreis

angeordnet sind.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daBB im Weg des analogen Grin-Signals (G)
eine Anordnung (49, 50) zur Verringerung der Ampli-
tude des analogen Grin-Signals (G) vorgesehen ist,
die von einer VerknuUpfungsschaltung (22) gesteuert
wird, welcher die digitalen Farbsignale (Rd, Gd, Bd)
und das digitale Intensitédtssignal (Id) zugefihrt
sind.
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