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Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   S c h a l t u n g   nach  der   G a t -  

t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .  

C o m p u t e r   w e i s e n   zum  A n s c h l u ß   an  F a r b m o n i t o r e   A u s g ä n g e  

f ü r   d ie   F a r b s i g n a l e   aus .   An  d i e s e n   A u s g ä n g e n   s t e h e n   j e -  

w e i l s   f ü r   d ie   F a r b e n   Rot ,   Grün  und  Blau  d i g i t a l e   S i g n a l e ,  

das  h e i ß t   S i g n a l e ,   w e l c h e   nur  zwei  Wer te   annehmen  k ö n n e n ,  

an.  J e d e s   d i e s e r   S i g n a l e   z e i g t   a l s o   l e d i g l i c h   an,  ob  d i e  

e n t s p r e c h e n d e   F a r b e   auf   dem  B i l d s c h i r m   a u f l e u c h t e n   o d e r  

n i c h t   a u f l e u c h t e n   s o l l .   Durch  K o m b i n a t i o n   d i e s e r   d r e i  

G r u n d f a r b e n   s i n d   i n s g e s a m t   ach t   F a r b e n   e i n s c h l i e ß l i c h  

S c h w a r z   und  Weiß  m ö g l i c h .  

Eine   W e i t e r e n t w i c k l u n g   s t e l l t   e in   z u s ä t z l i c h e r   C o m p u t e r -  

a u s g a n g   f ü r   e in   d ie   I n t e n s i t ä t   d a r s t e l l e n d e s   v i e r t e s   d i g i -  

t a l e s   S i g n a l   d a r .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   i n s g e s a m t   16 

F a r b e n   auf   dem  M o n i t o r   d a r z u s t e l l e n .  



A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   ä s ,   e i n e   S c h a l t u n g  

a n z u g e b e n ,   w e l c h e   aus  den  v i e r   d i g i t a l e n   S i g n a l e n   am  A u s -  

gang  e i n e s   C o m p u t e r s   d r e i   zur   S t e u e r u n g   des  M o n i t o r s   e r -  

f o r d e r l i c h e   a n a l o g e   F a r b w e r t s i g n a l e   g e w i n n t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   mit   den  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e n  V o r t e i l ,  

daß  d i e   A n p a s s u n g   de r   d i g i t a l e n   A u s g ä n g e   e i n e s   C o m p u t e r s  

an  d i e   a n a l o g e n   E i n g ä n g e   e i n e s   F a r b m o n i t o r s   mit  s e h r   g e -  

r i n g e m   s c h a l t u n g s t e c h n i s c h e n   Aufwand  e r f o l g t .   Als  w e i t e r e r  

V o r t e i l   i s t   a n z u s e h e n ,   daß  auch  d i e   E n e r g i e a u f n a h m e   d i e s e r  

S c h a l t u n g   r e c h t   g e r i n g   i s t .   S c h l i e ß l i c h   i s t   die  F a r b w i e -  

d e r g a b e   in  w e i t e n   G r e n z e n   u n a b h ä n g i g   von  P e g e l s c h w a n k u n -  

gen  de r   d i g i t a l e n   S i g n a l e .  

Durch  d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   Maßnahmen  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   m ö g l i c h .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t ,   d ie   E i n g ä n g e   f ü r   d ie   d i g i t a l e n  

S i g n a l e   mi t   S c h u t z s c h a l t u n g e n   zu  v e r s e h e n ,   da  d ie   e n t s p r e -  

c h e n d e n   A u s g a n g s s i g n a l e   der   v e r s c h i e d e n e n   Compute r   im  H i n -  

b l i c k   au f   d i e   A m p l i t u d e   und  den  G l e i c h s p a n n u n g s p e g e l   n i c h t  

in  j e d e m   F a l l   de r   Norm  e n t s p r e c h e n .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   E r f i n d u n g   i s t   an  Hand  der  F i -  

g u r e n   d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

F ig .   1  z e i g t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,  

F ig .   2  z e i g t   e i n   S c h a l t b i l d   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   i n  

d e t a i l l i e r t e r   D a r s t e l l u n g .  

G l e i c h e   T e i l e   s i n d   in  den  F i g u r e n   mit   g l e i c h e n   B e z u g s z e i -  

chen  v e r s e h e n .  



Den  E i n g ä n g e n   1,  2,  3  und  4  der  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h  

F ig .   1  w e r d e n   vom  C o m p u t e r   die   d i g i t a l e n   S i g n a l e   Rd'  Gd,  

B d  u n d   Id  ( r o t ,   g r ü n ,   b l a u   und  I n t e n s i t ä t )   z u g e f ü h r t .  

D i e s e   S i g n a l e   s i n d   an  s i c h   A u s g a n g s s i g n a l e   von  T T L - S c h a l -  

t u n g e n   und  s o l l t e n   d a h e r   je   nach  l o g i s c h e m   Wert   0  o d e r  

5  V  b e t r a g e n .   Bei  manchen   C o m p u t e r n   s i n d   j e d o c h   den  TTL-  

S c h a l t u n g e n   T r e i b e r s t u f e n   n a c h g e s c h a l t e t , '   w e l c h e   e n t w e d e r  

e i n e   g r ö ß e r e   S i g n a l a m p l i t u d e   u n d / o d e r   e i n e n   n e g a t i v e n  

G l e i c h s p a n n u n g s w e r t   a u f w e i s e n .   Bei  der   S c h ä l t u n g s a n o r d -  

nung  nach  F ig .   1  s i n d   d a h e r   S c h u t z s c h a l t u n g e n   5,  6,  7  u n d  

8  v o r g e s e h e n ,   um  d ie   n a c h f o l g e n d e n   S c h a l t u n g e n   vor  zu  

hohen   bzw.  n e g a t i v e n   S p a n n u n g e n   zu  s c h ü t z e n .   Eine  A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   s o l c h e n   S c h u t z s c h a l t u n g   i s t   in  F ig .   2 

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  nunmehr   in  i h r e m   P e g e l b e r e i c h   b e g r e n z t e n   S i g n a l e   R d ,  

Gd,  Bd  und  Id  g e l a n g e n   zu  je  e inem  e r s t e n   i n v e r t i e r e n d e n  

s c h a l t b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   9,  10,  11  und  12.  D i e s e  

s c h a l t b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r  -   im  E n g l i s c h e n   T r i - S t a t e -  

B u f f e r   g e n a n n t  -   s i n d   in  der   d i g i t a l e n   S i g n a l v e r a r b e i t u n g  

h ä u f i g   g e b r a u c h t e   E l e m e n t e ,   w e l c h e   ü b l i c h e r w e i s e   d a z u  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i g i t a l e   S i g n a l e ,   w e l c h e   aus  e i n e r   Q u e l l e  

h ö h e r e r   I m p e d a n z   s t a m m e n ,   an  w e i t e r e   E i n r i c h t u n g e n   ( S c h a l -  

t u n g e n ,   L e i t u n g e n )   mit   n i e d r i g e r   I m p e d a n z   w e i t e r z u l e i t e n .  

Außer  e inem  E i n g a n g   und  e inem  Ausgang  w e i s e n   d ie   s c h a l t -  

b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   e i n e n   S c h a l t e i n g a n g   a u f ,   m i t  

d e s s e n   H i l f e   der   S i g n a l f l u ß   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n   kann .   L e g t  

man  an  d i e s e n   S c h a l t e i n g a n g   e i n e n   H - P e g e l   an,  wi rd   d e r  

Ausgang   h o c h o h m i g ,   so  daß  der   Ausgang  d e n j e n i g e n   P e g e l  

a n n i m m t ,   w e l c h e r   b e i s p i e l s w e i s e   über   e i n e n   W i d e r s t a n d   z u -  

g e f ü h r t   w i r d .  

D e r a r t i g e   s c h a l t b a r e   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r ,   w e l c h e   z u s ä t z -  

l i c h   d ie   S i g n a l e   noch  i n v e r t i e r e n ,   s i n d   nun  in  d ie   Z u l e i -  

t u n g e n   der  F a r b s i g n a l e   und  des  I n t e n s i t ä t s s i g n a l   e i n g e f ü g t .  



Sie  e r f ü l l e n   d r e i   A u f g a b e n :  

-  Sie   e r z e u g e n   e i n e   von  der   A m p l i t u d e   der   z u g e f ü h r t e n  

d i g i t a l e n   S i g n a l e   u n a b h ä n g i g e   S i g n a l a m p l i t u d e ,  

-  s i e   e r z e u g e n   i n v e r t i e r t e   d i g i t a l e   F a r b s i g n a l e ,   w e l c h e  

zur   A n s t e u e r u n g   e i n e r   w e i t e r   u n t e n   b e s c h r i e b e n e n   S c h a l -  

t u n g   b e n ö t i g t   w e r d e n ,  

-  s i e   e r m ö g l i c h e n   e i n e   A u s t a s t u n g   de r   d i g i t a l e n   F a r b s i g -  

n a l e ,   da  d i e   vom  C o m p u t e r   a b g e g e b e n e n   F a r b s i g n a l e   im 

a l l g e m e i n e n   e i n e   f ü r   e i n e n   F a r b m o n i t o r   zu  k l e i n e   A u s -  

t a s t l ü c k e   a u f w e i s e n .  

Zur  E r z e u g u n g   de r   n o r m g e r e c h t e n   A u s g a n g s s i g n a l e   w i r d  

übe r   e i n e n   E i n g a n g   13  e in   g e e i g n e t e r   I m p u l s ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   de r   in  e i n e m   F a r b m o n i t o r   o h n e h i n   v o r h a n d e n e   S a n d -  

c a s t l e - I m p u l s   z u g e f ü h r t .   Nach  e n t s p r e c h e n d e r   A u f b e r e i -  

t u n g   in  de r   S c h a l t u n g   14  wird   der   I m p u l s   den  S c h a l t e i n -  

g ä n g e n   de r   i n v e r t i e r e n d e n   s c h a l t b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r -  

ker   9  b i s   12  z u g e f ü h r t ,   womit  b e w i r k t   w i r d ,   daß  w ä h r e n d  

der   Daue r   des  S a n d c a s t l e - I m p u l s e s   k e i n e   d i g i t a l e n   F a r b -  

s i g n a l e   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n .   Die  n a c h f o l g e n d e   S c h a l -  

t u n g   b e w i r k t ,   daß  in  d i e s e m   F a l l   an  den  A u s g ä n g e n   23,  24  

und  25  e i n   P e g e l   a n s t e h t ,   der  dem  Wert   S c h w a r z   e n t -  

s p r i c h t .  

Die  A u s g a n g s s i g n a l e   der   V e r s t ä r k e r   9  b i s   12  werden   w e i -  

t e r e n   i n v e r t i e r e n d e n   s c h a l t b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r n  

15,  16,  17  und  18  z u g e f ü h r t .   D i e s e n   w i r d   übe r   den  S c h a l t -  

e i n g a n g   k e i n   S i g n a l   z u g e f ü h r t ,   so  daß  s i e   s t ä n d i g   d ie   am 

E i n g a n g   b e f i n d l i c h e n   S i g n a l e   in  i n v e r t i e r t e r   Form  w e i t e r -  

l e i t e n .  

Zur  B e e i n f l u s s u n g   d e r   A m p l i t u d e   der   a n a l o g e n   S i g n a l e   R, 

G,  B  i s t   den  B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r n   15,  16  und  17  je  e i n e  

W i d e r s t a n d s m a t r i x   19,  20  und  21  n a c h g e s c h a l t e t .   J e d e r  

W i d e r s t a n d s m a t r i x  w i r d  a u ß e r d e m   das  A u s g a n g s s i g n a l   d e s  



B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r s   18  z u g e f ü h r t .   Je  nach  v o r l i e g e n d e m  

d i g i t a l e n   P e g e l   des   I n t e n s i t ä t s s i g n a l s   wird   d i e   vom  j e -  

w e i l i g e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   15,  16,  17  a b g e g e b e n e   A m p l i -  

t u d e   b e e i n f l u ß t .   E ine   A u s f ü h r u n g s f o r m   f ü r   e i n e   W i d e r -  

s t a n d s m a t r i x   w i r d   im  Zusammenhang   mi t   F ig .   2  noch  e r -  

l ä u t e r t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   nach  Fig .   1  w e i s t   noch  e i n e   w e i -  

t e r e   B e s o n d e r h e i t   a u f .   Bei  der  S i g n a l k o m b i n a t i o n ,   w e l c h e  

vom  C o m p u t e r   f ü r   d i e   Farbe   " d u n k e l g e l b "   a b g e g e b e n   w i r d ,  

s o l l   auf   dem  B i l d s c h i r m   des  M o n i t o r s   j e d o c h   d ie   F a r b e  

" b r a u n "   e r s c h e i n e n .   Die  S i g n a l e   an  den  E i n g ä n g e n   1,  2,  3 

und  4  w e i s e n   in  d i e s e m   F a l l   d ie   P e g e l   Rd=H,  Gd=H,  Bd=L,  

Id=L  a u f .   Um  e i n e   D a r s t e l l u n g   der  F a r b e   b r a u n   zu  e r r e i -  

c h e n ,   i s t   es  j e d o c h   e r f o r d e r l i c h   f ü r   d i e s e   S i g n a l k o m b i -  

n a t i o n   d i e   A m p l i t u d e   des  a n a l o g e n   G r ü n - S i g n a l s   zu  r e d u -  

z i e r e n .   In  e i n e r   " P a r b l o g i k " - S c h a l t u n g   22  w i rd   d a h e r  

f e s t g e s t e l l t ,   ob  d i e s e   K o m b i n a t i o n   de r   E i n g a n g s s i g n a l e  

v o r l i e g t .   Im  z u t r e f f e n d e n   F a l l   wi rd   de r   W i d e r s t a n d s m a -  

t r i x   20  e in   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   z u g e f ü h r t .   Der  F a r b -  

l o g i k   22  w e r d e n   dazu   d ie   S i g n a l e   Rd  und  Gd  in  n i c h t   i n -  

v e r t i e r t e r ,   d i e   S i g n a l e   Bd  u n d  I d   in  i n v e r t i e r t e r   Form 

z u g e f ü h r t .   D i e s e s l ä ß t   s i c h   be i   der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S c h a l t u n g   s e h r   l e i c h t   d a d u r c h   e r r e i c h e n ,   daß  d ie   E i n -  

gänge   der   F a r b l o g i k   22  an  d ie   A u s g ä n g e   des  e r s t e n   o d e r  

z w e i t e n   in  j e w e i l s   e inem  F a r b k a n a l   v o r h a n d e n e n   i n v e r t i e -  

r e n d e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r s   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

An  den  A u s g ä n g e n   23,  24  und  25  der  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g  

nach  F ig .   1  s t e h e n   dann  die  a n a l o g e n   F a r b w e r t s i g n a l e  

zur  ü b l i c h e n   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   in  e inem  F a r b m o n i t o r   b i s  

zur   Z u f ü h r u n g   zu  den  S t e u e r e l e k t r o d e n   der   B i l d r ö h r e   z u r  

V e r f ü g u n g .  



Fig .   2  s t e l l t   e i n e   d e t a i l l i e r t e r e   D a r s t e l l u n g   der  S c h a l -  

t u n g   nach   F i g .   1  d a r .   Die  S c h u t z s c h a l t u n g e n '  5 ,   6,  7,  8 

( F i g .   1)  b e s t e h e n   aus  je   zwei   S c h o t t k y - D i o d e n   31  und  32  

und  e inem  in  R e i h e   mit   dem  j e w e i l i g e n   E i n g a n g   g e s c h a l t e -  

t en   W i d e r s t a n d   33.  Während  e i n e   der   S c h o t t k y - D i o d e n   a n  

Masse  g e s c h a l t e t   i s t ,   i s t   d i e   a n d e r e   mit   p o s i t i v e r   B e -  

t r i e b s s p a n n u n g   v e r b u n d e n .   Bei  U n t e r s c h r e i t e n   von  0  V  w i e  

be i   Ü b e r s c h r e i t e n   de r   p o s i t i v e n   B e t r i e b s s p a n n u n g   von  5  V, 

w e l c h e   d e r   S c h a l t u n g   be i   35  z u g e f ü h r t   w i r d ,   wird   j e w e i l s  

e i n e   D iode   l e i t e n d   und  b e g r e n z t   s o m i t   d i e   E i n g a n g s s p a n -  

nung .   S c h l i e ß l i c h   i s t   noch  e in   W i d e r s t a n d   34  in  j e d e r  

S c h u t z s c h a l t u n g   v o r g e s e h e n ,   um  be i   o f f e n e m   E i n g a n g   e i n  

d e f i n i e r t e s   E i n g a n g s p o t e n t i a l   zu  e r z i e l e n .  

Die  S c h u t z s c h a l t u n g e n   5,  6,  7,  8  s i n d   u n t e r e i n a n d e r  

g l e i c h .   I h r e   E l e m e n t e   s i n d   d a h e r   auch  mi t   g l e i c h e n   B e -  

z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   Die  S c h a l t e i n g ä n g e   der   i n v e r t i e r e n -  

den  s c h a l t b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   9,  10,  11,  12,  d e r e n  

F u n k t i o n   b e r e i t s   im  Zusammenhang   mit   F i g .   1  b e s c h r i e b e n  

w u r d e ,   w e r d e n   ü b e r   e i n e n   S c h a l t t r a n s i s t o r   36  und  e i n e  

a l s   I n v e r t i e r s c h a l t u n g   b e t r i e b e n e   N A N D - S c h a l t u n g   37 

a n g e s t e u e r t .   Dem  S c h a l t t r a n s i s t o r   36  w i r d   übe r   e i n e n  

E i n g a n g   38  und  e i n e   zur   I m p u l s f o r m u n g   d i e n e n d e   P a r a l l e l -  

s c h a l t u n g   e i n e s   W i d e r s t a n d e s   39  und  e i n e s   K o n d e n s a t o r s  

40  der   s o g e n a n n t e   S a n d c a s t l e - I m p u l s   z u g e f ü h r t .   Ein  W i -  

d e r s t a n d   41  d i e n t   dem  S c h a l t t r a n s i s t o r   36  a l s   A r b e i t s -  

w i d e r s t a n d .  

I s t   der   j e w e i l s   e r s t e   i n v e r t i e r e n d e   s c h a l t b a r e   B e g r e n z e r -  

v e r s t ä r k e r   9,  10,  11,  12  g e s p e r r t ,   g e l a n g t   übe r   die  W i -  

d e r s t ä n d e   51  p o s i t i v e s   P o t e n t i a l   an  d i e   E i n g ä n g e   d e r  

n a c h f o l g e n d e n   V e r s t ä r k e r   15,  16,  17,  18,  an  d e r e n   A u s -  

gängen   das  f ü r   S c h w a r z   v o r g e s e h e n e   P o t e n t i a l   l i e g t .  



Wie  im  Z u s a m m e n h a n g   mit   F ig .   1  e r w ä h n t ,   i s t   e i n e   S c h a l t -  

f u n k t i o n   be i   den  z w e i t e n   i n v e r t i e r e n d e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r -  

k e r n  1 5 ,  1 6 ,   17,  18  n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Bei  dem  v o r l i e -  

gendem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wurden   j e d o c h   s o l c h e   m i t  

S c h a l t f u n k t i o n e n   v e r w e n d e t ,   da  a l l e   8  e r f o r d e r l i c h e n   B e -  

g r e n z e r v e r s t ä r k e r   p r e i s g ü n s t i g   auf   e inem  Chip  e r h ä l t -  

l i c h   s i n d .   Die  S c h a l t e i n g ä n g e   der   j e w e i l s   z w e i t e n   B e g r e n -  

z e r v e r s t ä r k e r   15,  16,  17,  18  s i n d   d a h e r   mit   M a s s e p o t e n -  

t i a l   v e r b u n d e n   und  s o m i t   w i r k u n g s l o s .  

Die  A u s g ä n g e   der   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   f ü r   d ie   S i g n a l e   R, 

G  und  B  w e r d e n   j e w e i l s   e inem  W i d e r s t n a d   42  je  e i n e r   Ma- 

t r i x s c h a l t u n g   z u g e f ü h r t .   Einem  a n d e r e n   W i d e r s t a n d   43  

d i e s e r   M a t r i x s c h a l t u n g   wi rd   das  A u s g a n g s s i g n a l   des  z w e i -  

t en   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r s   f ü r   das  S i g n a l  I .   z u g e f ü h r t .  

Je  nach  l o g i s c h e m   Wert  des  S i g n a l s   Id  w e i s e n   d ie   S i g n a l e  

R,  G  und  B  an  den  V e r b i n d u n g s p u n k t e n   der   W i d e r s t ä n d e   42 

und  43  u n t e r s c h i e d l i c h e   A m p l i t u d e n   a u f .   D i e s e   S i g n a l e  

w e r d e n   dann  ü b e r   e in   W i d e r s t a n d s n e t z w e r k   44,  45,  46  u n d  

47  s o w i e   ü b e r   e i n e n   K o p p e l k o n d e n s a t o r   48  den  A u s g ä n g e n  

23,  24  und  25  z u g e f ü h r t .   Die  im  N e t z w e r k   e n t h a l t e n e n  

P o t e n t i o m e t e r   46  d i e n e n   zur   J u s t i e r u n g   der   A u s g a n g s p e g e l ,  

wobei   d ie   W i d e r s t ä n d e   47  zur   B e g r e n z u n g   des  E i n s t e l l b e -  

r e i c h s   d i e n e n .  

Wie  b e r e i t s   im  Zusammenhang   mit  F ig .   1  e r l ä u t e r t ,   d i e n t  

e i n e   F a r b l o g i k   22  zur   A m p l i t u d e n a b s e n k u n g   des  G - S i g n a l s ,  

wenn  d ie   F a r b e   Braun  d a r g e s t e l l t   we rden   s o l l .   Bei  d e r  

S c h a l t u n g   nach  F ig .   2  wi rd   d ie   F a r b l o g i k   d u r c h   e i n e  

N A N D - S c h a l t u n g   22  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e r   d ie   d i g i t a l e n  

S i g n a l e   Rd  und  Gd  d u r c h   d i e   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   15,  16 

und  d ie   d i g i t a l e n   S i g n a l e   Bd  und  Id  nach  der   I n v e r t i e r u n g  

d u r c h   die   i n v e r t i e r e n d e n   s c h a l t b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r  

11,  12  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  Ausgang   der   N A N D - S c h a l t u n g  

22  i s t   dann  mit   e inem  S c h a l t t r a n s i s t o r   49  v e r b u n d e n ,  



w e l c h e r   den  W i d e r s t a n d   50  mi t   M a s s e p o t e n t i a l   v e r b i n d e t .  

Somi t   w e r d e n   d i e   S p a n n u n g s t e i l e r v e r h ä l t n i s s e   in  d e r  

W i d e r s t a n d s m a t r i x   f ü r  d a s   G - S i g n a l   im  S i n n e   e i n e r   V e r -  

r i n g e r u n g   de r   A m p l i t u d e   g e ä n d e r t .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   zur  A n p a s s u n g   e i n e s   C o m p u t e r s  

an  e i n e n   F a r b m o n i t o r ,   wobei   der  C o m p u t e r   A u s g ä n g e  

f ü r   d r e i   d i g i t a l e   F a r b s i g n a l e   und  e in   d i g i t a l e s   I n -  

t e n s i t ä t s s i g n a l   a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   der   M o n i t o r   ü b e r  

d r e i   E i n g ä n g e   f ü r   a n a l o g e   F a r b w e r t s i g n a l e   v e r f ü g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   d i g i t a l e n   S i g n a l e   j e  

e inem  i n v e r t i e r e n d e n   s c h a l t b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r  

(9,  10,  11,  12)  z u g e f ü h r t   s i n d ,   daß  d ie   A u s g ä n g e   d e r  

f ü r   d ie   d i g i t a l e n   F a r b s i g n a l e   ( R d ,  G d ,   Bd)  v o r g e s e h e -  

nen  B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   (9,  10,  11)  j e w e i l s   mit   e i n e m  

e r s t e n   E i n g a n g   e i n e r   W i d e r s t a n d s m a t r i x   (19,   20,  2 1 )  

v e r b u n d e n   s i n d   und  daß  der  Ausgang   des  f ü r   das  d i g i -  

t a l e   I n t e n s i t ä t s s i g n a l   ( Id)   v o r g e s e h e n e n   B e g r e n z e r -  

v e r s t ä r k e r s   (18)   mi t   j e w e i l s   e inem  z w e i t e n   E i n g a n g  

der   W i d e r s t a n d s m a t r i z e n   (19,  20,  21)  v e r b u n d e n   i s t .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  den  B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r n   (9,  10,  11,  1 2 )  

je   e i n e   S c h u t z s c h a l t u n g   (5,  6,  7,  8)  v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h u t z s c h a l t u n g   (5,  6,  7 ,  8 )   a u s  

e inem  im  S i g n a l w e g   a n g e o r d n e t e n   W i d e r s t a n d   (33)  u n d  

zwei   Dioden   (31 ,   32)  b e s t e h t ,   d ie   mit   je   e inem  dem 



z u l ä s s i g e n   p o s i t i v e n   bzw.  n e g a t i v e n   E x t r e m w e r t   d e s  

E i n g a n g s s i g n a l s   e n t s p r e c h e n d e n   P o t e n t i a l  b e a u f -  

s c h l a g t   s i n d .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  S c h a l t e i n g ä n g e n   der   i n v e r t i e r e n d e n  

s c h a l t b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   (9,  10,  11,  1 2 )  

A u s t a s t i m p u l s e   z u g e f ü h r t   s i n d .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u s t a s t i m p u l s e   aus  s o g e n a n n t e n  

S a n d c a s t l e - I m p u l s e n   a b g e l e i t e t   s i n d .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   die   i n v e r t i e r e n d e n   s c h a l t -  

b a r e n   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   (9,  10,  11,  12)  und  d i e  

E i n g ä n g e   de r   W i d e r s t a n d s m a t r i z e n   (19,   20,  21)  w e i t e r e  

i n v e r t i e r e n d e   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   (15,   16,  17,  1 8 )  

g e s c h a l t e t   s i n d .  

7.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   und  d i e   w e i t e r e n  

B e g r e n z e r v e r s t ä r k e r   in  e inem  i n t e g r i e r t e n   S c h a l t k r e i s  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

8.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  Weg  des  a n a l o g e n   G r ü n - S i g n a l s   (G) 

e i n e   A n o r d n u n g   (49 ,   50)  zur  V e r r i n g e r u n g   de r   A m p l i -  

t u d e   des  a n a l o g e n   G r ü n - S i g n a l s   (G)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   von  e i n e r   V e r k n ü p f u n g s s c h a l t u n g   (22)  g e s t e u e r t  

w i r d ,   w e l c h e r   d i e   d i g i t a l e n   F a r b s i g n a l e   ( R d ,  G d ,   Bd)  
und  das  d i g i t a l e   I n t e n s i t ä t s s i g n a l   ( I d )   z u g e f ü h r t  

s i n d .  
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