
J »  

Europäisches  Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
©  Veröffentlichungsnummer: 0  1 8 3   0 1 3  

A 1  

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  85112451.1 

©  Anmeldetag:  02.10.85 

©  mt  ci.4.  B  65  H  2 9 / 6 6  
B  65  H  1/04,  B  65  H  3 1 / 0 0  

©  Priorität:  15.10.84  CH  4929/84 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung: 
04.06.86  Patentblatt  86/23 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE  FR  GB  IT 

©  Anmelder:  FeragAG 

CH-8340  Hinwil(CH) 

©  Erfinder:  Reist,  Walter 
Schönenbergstrasse  16 
CH-8340  Hinwil(CH) 

©  Vertreter:  Patentanwälte  Schaad,  Balass  &  Partner 
Dufourstrasse  101  Postfach 
CH-8034Zürich(CH) 

<  

o  

M  
oo 

©  Einrichtung  zum  Herstellen  eines  gewendelten  Stapels  aus,  in  einer  Schuppenformation  anfallenden,  Druckprodukten. 
  Unter  dem  Auslauf  (20)  eines  Zuförderers  (15)  für  die  in 
Schuppenformation  anfallenden  Flächengebilde  (11)  ist  ein 
um  eine  aufrecht  stehende  Achse  (54)  rotierender  Stapelträ- 
ger  (46)  angeordnet.  Der  Stapelträger  (46)  und  zumindest  der 
an  der  Achse  (54)  vorbeilaufende  Auslauf  (20)  des  Zuförde- 
rers  (15)  sind  inbezug  aufeinander  höhenverstellbar.  Um 
einen  späteren  Abbau  des  entstehenden,  gewendelten  Sta- 
pels  (55)  von  oben  her  zu  erleichtern,  ist  dem  Zuförderer  (15) 
eine  Abgabevorrichtung  (67)  für  die  kontinuierliche  Abgabe 
eines  band-  oder  fadenförmigen  Trennmittels  (70)  zugeord- 
net,  um  dieses  zwischen  die  einzelnen  Wendelwindungen 
des  Stapels  (55)  einzulegen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   g e -  

mäss   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1.  E i n e   s o l c h e  

E i n r i c h t u n g   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  de r   DE-OS  2518  374  ( o f -  

f e n g e l e g t   am  1 1 . 1 2 . 1 9 7 5 )   b e k a n n t .   Mit   de r   b e k a n n t e n   E i n -  

r i c h t u n g   l a s s e n   s i c h   aus  den  F l ä c h e n g e b i l d e n  -   auch  w e n n  

d i e s e   in  s e h r   r a s c h e r   F o l g e   a n f a l l e n  -   s t a b i l e ,   g e w e n d e l -  

te   S t a p e l   e r z e u g e n ,   d e r e n   F a s s u n g s v e r m ö g e n   d a s j e n i g e   h e r -  

k ö m m l i c h e r ,   im  w e s e n t l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g e r   S t a p e l   um  e i n  

V i e l f a c h e s   ü b e r s t e i g t .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   e i n e s   g e w e n -  

d e l t e n   S t a p e l s   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a s s   im  S t a p e l   s e l b s t  

d i e   S c h u p p e n f o r m a t i o n ,   w e n n g l e i c h   g e k r ü m m t ,   e r h a l t e n  

b l e i b t ,   was  b e i m   Abbau  des   S t a p e l s   e r m ö g l i c h t ,   d i e  

S c h u p p e n f o r m a t i o n   w i e d e r   h e r z u s t e l l e n .  

D i e s e r   Abbau  h a t t e   j e d o c h   b e i   den  mi t   der   b e k a n n t e n   E i n -  

r i c h t u n g   h e r g e s t e l l t e n   S t a p e l n ,   n a m e n t l i c h   wegen  der   z u  

e r h a l t e n d e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n ,   in  de r   R e g e l   von  u n t e n  

h e r ,   d . h .   n a c h   dem  P r i n z i p   " f i r s t   i n  -   f i r s t   o u t "   zu  e r -  

e r f o l g e n .   Dazu  i s t   e i n e   s p e z i e l l e   E n t s t a p e l u n g s v o r r i c h -  

t u n g   e r f o r d e r l i c h ,   auf   d i e   de r   S t a p e l   zu  ü b e r f ü h r e n   u n d  

mi t   s e i n e r   S t a n d f l ä c h e   a b z u l e g e n   i s t .   A b g e s e h e n   von  d e r  

e r f o r d e r l i c h e n ,   s p e z i e l l e n   E n t s t a p e l u n g s v o r r i c h t u n g ,   e r -  

f o r d e r t   das   U e b e r f ü h r e n   de r   f e r t i g e n   S t a p e l   auf   d i e s e l b e  

e i n e n   n i c h t   u n e r h e b l i c h e n   und  h e i k l e n   T r a n s p o r t .   D i e s e r  

S t a p e l t r a n s p o r t   w i r d   umso  s c h w i e r i g e r ,   je   g r ö s s e r   u n d  

m i t h i n   s c h w e r e r   der   S t a p e l   i s t .   A n d e r e r s e i t s   s i n d   e s  

l e d i g l i c h   ö r t l i c h e   B e g e b e n h e i t e n ,   d i e   d i e   G r ö s s e   s o l c h e r  

S t a p e l   b e g r e n z e n .  



Es  i s t   d a h e r   e i n   Zweck  de r   E r f i n d u n g ,   e i n e   E i n r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e   H e r s t e l -  

l u n g   e i n e s   g e w e n d e l t e n   S t a p e l s   e r m ö g l i c h t ,   b e i   dem  a u c h  

e i n   Abbau  von  oben  he r   e r l e i c h t e r t   i s t .  

Zu  d i e s e m   Zweck  w e i s t   d i e   v o r g e s c h l a g e n e   E i n r i c h t u n g   d i e  

im  K e n n z e i c h e n   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d e f i n i e r t e n   M e r k m a -  

le   a u f .  

Da  z w i s c h e n   j e d e r   W e n d e l w i n d u n g   das   T r e n n m i t t e l   e i n g e l e g t  

i s t ,   l ä s s t   s i c h   de r   S t a p e l   d u r c h   A n h e b e n   des   T r e n n m i t t e l s  

auch   von  oben  d a d u r c h   a b b a u e n ,   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   W i n -  

d u n g e n   " a b g e s c h ä l t "   w e r d e n ,   s e l b s t   wenn  in  de r   d a b e i   e n t -  

s t e h e n d e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n   d i e   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

E x e m p l a r e   n i c h t   d i e   s o n s t   ü b l i c h e   B e z u g s l a g e   z u e i n a n d e r  

h a b e n .   W ä h r e n d   in  der   ü b l i c h e n   B e z u g s l a g e   d i e   v o r l a u f e n d e  

K a n t e   j e d e s   E x e m p l a r e s   je   n a c h l a u f e n d e   K a n t e   des  v o r a n g e -  

h e n d e n   E x e m p l a r e s   ü b e r l a p p t ,   ü b e r l a p p t   be im  von  o b e n  

e r f o l g e n d e n   Abbau  e i n e s   mi t   der   v o r g e s c h l a g e n e n   E i n r i c h -  

t u n g   h e r g e s t e l l t e n   S t a p e l s   d i e   n a c h l a u f e n d e   K a n t e   j e d e s  

E x e m p l a r e s   d i e   v o r l a u f e n d e   K a n t e   des  n a c h f o l g e n d e n   E x e m -  

p l a r e s ,   so  a l s   w ü r d e   d i e   be im  H e r s t e l l e n   des  S t a p e l s   z u -  

g e f ü h r t e   S c h u p p e n f o r m a t i o n   g e w i s s e r m a s s e n   im  " R ü c k w ä r t s -  

g a n g "   a b g e b a u t .   Die  ü b l i c h e   B e z u g s l a g e   l ä s s t   s i c h   a b e r  

ohne   w e i t e r e s   d u r c h   e i n f a c h e   E i n r i c h t u n g e n ,   d i e   an  s i c h  

b e k a n n t   s i n d ,   w i e d e r   h e r s t e l l e n .  

M e r k m a l e   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   v o r g e s c h l a g e -  

nen  E i n r i c h t u n g   s i n d   den  a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   zu  e n t -  

n e h m e n .  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   v o r g e s c h l a g e n e n   E i n r i c h t u n g  

i s t   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g t :  



F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h e   und  v e r e i n f a c h t e   S e i -  

t e n a n s i c h t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   v o r g e -  

s c h l a g e n e n   E i n r i c h t u n g ,   u n d  

F i g .   2  e i n e   v e r e i n f a c h t e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   E i n -  

r i c h t u n g   g e m ä s s   F i g .   l ,   w o b e i   g e s t r i c h e l t  

de r   U m r i s s   de r   in  de r   o b e r s t e n   W e n d e l w i n -  

dung  e r z e u g t e n   S p i r a l e   und  s t r i c h p u n k t i e r t  

d i e   Lage  des  u n t e r   d i e s e r   W e n d e l w i n d u n g  

e i n g e l e g t e n   T r e n n m i t t e l s   a n g e d e u t e t   s i n d .  

Der  in  F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e n   E i n r i c h t u n g   10  w e r d e n  

F l ä c h e n g e b i l d e ,   h i e r   Z e i t u n g e n   11,  m i t t e l s   e i n e s   n u r  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   E i n z e l f ö r d e r e r s   12  z u g e f ü h r t .  

Der  E i n z e l f ö r d e r e r   12  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   C H - P S  

5 9 2 . 5 6 2 ,   d i e   w e i t g e h e n d   i n h a l t s g l e i c h   mi t   de r   U S - P S  

3 . 9 5 5 . 6 6 7   i s t ,   b e s c h r i e b e n ,   so  d a s s   s i c h   h i e r   e i n e   e i n -  

g e h e n d e r e   B e s c h r e i b u n g   e r ü b r i g t ,   zumal   vom  E i n z e l f ö r d e r e r  

12  nur   s e i n   A b g a b e e n d e   13  d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  am  A b g a b e -  

e n d e   13  f r e i g e g e b e n e n   Z e i t u n g e n   11  g e l a n g e n   auf   e i n  

U e b e r g a b e b a n d   14,  das  g l e i c h s i n n i g   und  im  w e s e n t l i c h e n  

m i t   d e r s e l b e n   G e s c h w i n d i g k e i t ,   wie   j e n e   des  E i n z e l f ö r d e -  

r e r s   12  a n g e t r i e b e n   i s t .   Wie  de r   F i g .   1  zu  e n t n e h m e n   i s t ,  

b i l d e t   s i c h   au f   dem  U e b e r g a b e b a n d   14  aus  den  Z e i t u n g e n   11  

e i n e   S c h u p p e n f o r m a t i o n   a u s ,   in  w e l c h e r   d i e   v o r l a u f e n d e  

K a n t e   j e d e r   Z e i t u n g   d e r e n   Bund  o d e r   F a l z   i s t ,   de r   d i e  

n a c h l a u f e n d e   K a n t e   (B lume)   de r   v o r a n g e h e n d e n   Z e i t u n g  

ü b e r l a p p t .  

Die  vom  U e b e r g a b e b a n d   14  a n f a l l e n d e n   Z e i t u n g e n   g e l a n g e n ,  

d i e   S c h u p p e n f o r m a t i o n   b e i b e h a l t e n d ,   auf   e i n e n   Z u f ö r d e r e r  

15,  d e s s e n   f ö r d e r a k t i v e s   Trum  von  e i n e r   U m l e n k r o l l e   16  

z u n ä c h s t   in  d e r s e l b e n   R i c h t u n g   wie   das  U e b e r g a b e b a n d   14 



v e r l ä u f t ,   dann   um  e i n e   U m l e n k s c h i e n e   17  v e r t i k a l   n a c h  

u n t e n ,   um  e i n e   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   18  w i e d e r   h o r i z o n t a l  

von  r e c h t s   nach   l i n k s   ( i n   F i g .   l)  und  s c h l i e s s l i c h   an  dem 

d u r c h   e i n e   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   19  g e b i l d e t e n   A u s l a u f   20  

e n d e t .   Das  l e e r e ,   r ü c k l a u f e n d e   Trum  des   Z u f ö r d e r e r s   15  

f ü h r t   von  de r   U m l e n k r o l l e   19  ü b e r   e i n e   in  de r   Nähe  d e r  

U m l e n k r o l l e   18  a n g e o r d n e t e   R o l l e   21  v e r t i k a l   n a c h   u n t e n ,  

um  e i n e   A n t r i e b s r o l l e   22  he rum  und  von  da  aus  v e r t i k a l  

nach   oben  um  e i n e   w e i t e r e   U m l e n k r o l l e   23  und  w i e d e r   z u r  

U m l e n k r o l l e   1 6 .  

Die  U m l e n k r o l l e n   18  und  R o l l e   21  s i n d   an  e i n e m   G e s t e l l  

24  g e l a g e r t ,   von  w e l c h e m   G e s t e l l   a u c h   e i n   d i e   U m l e n k r o l l e  

19  am  A u s l a u f   20  t r a g e n d e r   A u s l e g e r   ( n i c h t   g e z e i c h n e t )  

a u s g e h t .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   d a s  G e s t e l l   24  v e r t i k a l   g e f ü h r t  

v e r s c h i e b b a r ,   e n t s p r i c h t   a l s o   d i e s b e z ü g l i c h   dem  a n h a n d  

der   F i g .   3  A  d e r   DE-OS  25  18  3 7 4 . 8   m i t   de r   B e z u g s z i f f e r  

58  b e s c h r i e b e n e n   H i l f s g e s t e l l .   Die  v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s -  

s c h i e n e n   f ü r   das   G e s t e l l   24  s i n d   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t .  

Zur  H ö h e n v e r s t e l l u n g   des  G e s t e l l e s   24  s i n d   an  d i e s e m   d i e  

b e i d e n   Enden  e i n e r   K e t t e   25  b e f e s t i g t ,   d i e   um  e i n e   o b e r e  

U m l e n k r o l l e   26  und  e i n e   u n t e r e   A n t r i e b s r o l l e   27  g e f ü h r t  

i s t .   Die  A n t r i e b s r o l l e   22  f ü r   den  Z u f ö r d e r e r   15  i s t   ü b e r  

e i n e   K e t t e   28  mi t   e i n e m   Moto r   29  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   D r e h -  

z a h l   v o r z u g s w e i s e   s t u f e n l o s   v e r ä n d e r b a r   i s t ,   um  d i e   F ö r -  

d e r g e s c h w i n d i g k e i t   des  F ö r d e r e r s   15  j e n e r   des   E i n z e l f ö r -  

d e r e r s   12  a n z u p a s s e n .   Die  A n t r i e b s r o l l e   27  i s t   ü b e r   e i n e  

K e t t e   30  an  e i n e m   r e v e r s i e r b a r e n   M o t o r   31  g e k o p p e l t ,   d e s -  

sen  A n s t e u e r u n g   noch  zu  b e s c h r e i b e n   s e i n   w i r d .  

B e i d e   M o t o r e n   29,  31  s i n d   auf  e i n e r   P l a t t f o r m   32  m o n -  

t i e r t ,   d i e   am  u n t e r e n   Ende  e i n e r   v e r t i k a l e n   S ä u l e   33 



s e i t l i c h   a b s t e h t   und  an  d i e s e r   b e f e s t i g t   i s t .   Die  S ä u l e  

33  i s t   b e i   34,  35  und  36  d r e h b a r   g e l a g e r t .   Am  o b e r e n   E n d e  

de r   S ä u l e   33  i s t   an  d i e s e r   e i n   A u s l e g e r   37  b e f e s t i g t ,  

w o b e i   s i c h   z w i s c h e n   d i e s e m   und  de r   P l a t t f o r m   32  d i e   n i c h t  

g e z e i g t e n ,   v e r t i k a l e n   F ü h r u n g s s c h i e n e n   f ü r   das  G e s t e l l   24 

e r s t r e c k e n .   Im  A u s l e g e r   37  i s t   auch   e i n   A n p r e s s b a n d   38  

m o n t i e r t ,   das  vor   a l l e m   dazu   d i e n t ,   d i e   Z e i t u n g e n   11  a u f  

dem  z w i s c h e n   de r   U m l e n k s c h i e n e   17  und  d e r   U m l e n k r o l l e   18 

v e r l a u f e n d e n   A b s c h n i t t   des   f ö r d e r a k t i v e n   Trums  des  Z u -  

f ö r d e r e r s   a n z u d r ü c k e n .   Da  d i e s e r   A b s c h n i t t   des  f ö r d e r a k -  

t i v e n   Trums  von  v e r ä n d e r l i c h e r   Länge   i s t ,   l ä u f t   das  A n -  

p r e s s b a n d   38  um  e i n e   L ä n g e n a u s g l e i c h s v o r r i c h t u n g .   Wie  

d e r   F i g .   1  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   v e r l ä u f t   das   Band  38  um  d i e  

m i t   dem  G e s t e l l   24  v e r t i k a l   v e r s c h i e b b a r e   U m l e n k r o l l e ,  

s o d a n n   um  e i n e   im  A u s l e g e r   37  f e s t ,   j e d o c h   d r e h b a r   g e -  

l a g e r t e   R o l l e   39,  von  da  aus   um  e i n e   e r s t e   U m l e n k r o l l e  

40,  um  e i n e   z w e i t e   U m l e n k r o l l e   41,  um  e i n e   d r i t t e   U m l e n k -  

r o l l e   42  und  s c h l i e s s l i c h   um  e i n e   g r ö s s e r e ,   o b e r h a l b   d e s  

A n f a n g s b e r e i c h e s   des  f ö r d e r a k t i v e n   Trums  des  Z u f ö r d e r e r s  

15  a n g e o r d n e t e   v i e r t e   U m l e n k r o l l e   43.  W ä h r e n d   d i e  

R o l l e n   39,  41  und  43  f e s t ,   j e d o c h   d r e h b a r   im  A u s l e g e r   37 

g e l a g e r t   s i n d ,   s i n d   d i e   R o l l e n   40,  42  d r e h b a r   in  e i n e m  

g e g e n   d i e   W i r k u n g   e i n e r   G a s f e d e r   14  h o r i z o n t a l   im  A u s -  

l e g e r   37  v e r s c h i e b b a r e n   R o l l e n g e s t e l l   g e l a g e r t .   Das  R o l -  

l e n g e s t e l l   45  l ä s s t   s i c h   b i s   zu  de r   g e s t r i c h e l t   in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e n   Lage  v e r s c h i e b e n   und  g i b t   d a d u r c h   so  v i e l  

Länge   des  A n p r e s s b a n d e s   38  f r e i ,   a l s   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

um  de r   A b w ä r t s b e w e g u n g   des  G e s t e l l e s   24  zu  f o l g e n ,   w ä h -  

r e n d   be i   d e s s e n   A u f w ä r t s b e w e g u n g   d i e   G a s f e d e r   44  f ü r   e i n e  

V e r k ü r z u n g   de r   a k t i v e n   Länge   des   A n p r e s s b a n d e s   38  s o r g t .  

U n t e r   dem  A u s l a s s   20  des   Z u f ö r d e r e r s   15  b e f i n d e t   s i c h   e i n  

S t a p e l t r ä g e r   46  in  Form  e i n e s   D r e h t i s c h e s .   An  s e i n e r  



U n t e r s e i t e   i s t   d e r   S t a p e l t r ä g e r   46  mi t   in  g l e i c h m ä s s i g e n  

U m f a n g s a b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e n   L a u f r o l l e n   47  und  m i t  

s e i t l i c h   w i r k s a m e n   F ü h r u n g s r o l l e n   48  v e r s e h e n ,   d i e   a u f  

e i n e r   e i n e   K r e i s b a h n   b e s c h r e i b e n d e n ,   im  Q u e r s c h n i t t   L -  

f ö r m i g e n   F ü h r u n g s s c h i e n e   49  a b g e s t ü t z t   bzw.  d u r c h   d i e s e  

g e f ü h r t   s i n d .  

An  de r   U n t e r s e i t e   des  S t a p e l t r ä g e r s   46  g r e i f t   auch   e i n  

R e i b r a d   150  an,  das   am  f r e i e n   Ende  e i n e s   an  d e r   P l a t t -  

f o rm  32  v e r a n k e r t e n   A u s l e g e r s   151  d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .  

Das  R e i b r a d   150  i s t   ü b e r   zwei   K e t t e n   152  f o r m s c h l ü s s i g  

mi t   d e r   A n t r i e b s r o l l e   22  a n t r i e b s v e r b u n d e n .   D a m i t   i s t   d i e  

U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des  R e i b r a d e s   150  s t e t s   s t r i k t e  

p r o p o r t i o n a l   o d e r  -   b e i   e n t s p r e c h e n d e n   U e b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e n  -   s o g a r   g l e i c h   wie  d i e   F ö r d e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des   Z u f ö r d e r e r s   1 5 .  

D a r a u s   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   das  R e i b r a d   150  den  S t a p e l t r ä -  

g e r   46  und  den  d a r a u f   s i c h   b i l d e n d e n   S t a p e l   im  S i n n e  

des   P f e i l e s   53  um  e i n e   l o t r e c h t e   D r e h a c h s e   54  a n t r e i b t .   Wie 

s ich  noch   z e i g e n  w i r d ,   h ä n g t   a b e r   d i e   D r e h z a h l   mi t   de r   d e r  

S t a p e l t r ä g e r   46  a n g e t r i e b e n   i s t ,   von  de r   m o m e n t a n e n   L a g e  

des   A u s l a u f e s   20  und  d a m i t   des  R e i b r a d e s   150  b e z ü g l i c h  

d e r   D r e h a c h s e   54  a b .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   s o w o h l   d i e   P l a t t f o r m   32  mi t   d e n  

M o t o r e n   29,  31  und  den  von  de r   P l a t t f o r m   32  a u s g e h e n d e n  

A u s l e g e r   151,  d e r   A u s l e g e r   37  mi t   samt   dem  Z u f ö r d e r e r   1 5  

und  dem  A n p r e s s b a n d   38  s o w i e   dem  G e s t e l l   24  m i t   de r   S ä u l e  

33  v e r d r e h b a r .   Zu  d i e s e m   Zweck  s i t z t   auf   der   S ä u l e   33  i m  

B e r e i c h   d e r e n   u n t e r e n   Endes   e i n   Z a h n r a d   56,  das   mi t   d e m  

A b t r i e b s r i t z e l   57  e i n e s   W i n k e l g e t r i e b e s   58  kämmt,   an  d a s  

e i n   r e v e r s i e r b a r e r   Motor   59,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   S t o p p -  

m o t o r   o d e r   e i n   S c h r i t t m o t o r   a n g e f l a n s c h t   i s t .   D a s  



U n t e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   dem  R i t z e l   57  und  d e m  

Z a h n r a d   56  i s t   so  g e w ä h l t ,   d a s s   das  R i t z e l   57  b e i   d e r  

v o r g e s e h e n e n   V e r d r e h u n g   de r   S ä u l e   33  in  d e r   e i n e n   und  i n  

d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   um  e i n e n   d u r c h   den  b e g r e n z t e n  

S c h w e n k w i n k e l   des  Z u f ö r d e r e r s   15  ( v e r g l e i c h e   F i g .   2)  g e -  

g e b e n e n   D r e h w i n k e l   w e n i g e r   a l s   e i n e   U m d r e h u n g   a u s f ü h r t .  

D a m i t   l ä s s t   s i c h   aus  de r   j e w e i l i g e n   V e r d r e h u n g s l a g e   d e s  

R i t z e l s   57  auch   d i e   m o m e n t a n e   V e r d r e h u n g s l a g e   de r   S ä u l e  

33  e i n d e u t i g   h e r l e i t e n .   Dahe r   i s t   das  R i t z e l   57  d r e h f e s t  

mi t   e i n e r   K u r v e n s c h e i b e   60  v e r b u n d e n ,   d e r e n   S t e l l u n g  

d u r c h   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t e ,   e l e k t r i s c h e   S i g n a l g e b e r   6 1 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   M i k r o s c h a l t e r ,   a b g e t a s t e t   w i r d ,   w e l c h e  

S i g n a l g e b e r   den  Motor   59  u m s t e u e r n .   I  

Am  G e s t e l l   24  i s t   s c h l i e s s l i c h   e i n e   nur   s c h e m a t i s c h   a n g e -  

d e u t e t e ,   an  i h r e m   Ende  e i n   f r e i   d r e h b a r e s   Rad  62  t r a g e n d e  

S c h w i n g e   63  a n g e l e n k t ,   d i e   d i e   m o m e n t a n e   Höhe  des   S t a p e l s  

55  a b t a s t e t .   Die  S c h w i n g e   63  b e t ä t i g t   e i n e n   e l e k t r i s c h e n  

H ö h e n g e b e r   64,  der   s e i n e r s e i t s   ü b e r   e i n e   L e i t u n g   65  u n d  

e i n e n   R e v e r s i e r s c h a l t e r   66  den  Motor   31  f ü r   d i e   H ö h e n v e r -  

s t e l l u n g   des   G e s t e l l s   24  in  de r   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   D r e h -  

r i c h t u n g   e i n s c h a l t e t   o d e r   a b e r   s t i l l s e t z t .  

Da  nun  das   R e i b r a d   150  s i c h   p e r i o d i s c h   und  s y n c h r o n  m i t  

dem  A u s l a u f   20  der   D r e h a c h s e   54  des  S t a p e l t r ä g e r s   46  

n ä h e r t   und  w i e d e r   e n t f e r n t ,   i s t   d i e   D r e h z a h l   des  S t a p e l -  

t r ä g e r s   46  v a r i a b e l .   D i e s e   D r e h z a h l   i s t   umso  h ö h e r ,   j e  

k l e i n e r   d e r   A b s t a n d   des   R e i b r a d e s   150  vor   de r   D r e h a c h s e  

54  i s t   und  u m g e k e h r t .   Auf  j e d e n   F a l l   i s t   d i e   m o m e n t a n e  

U m l a u f g e s c h w i n d i g k e i t   des   S t a p e l t r ä g e r s   46  bzw.  d e s  

S t a p e l s   55  an  der   u n m i t t e l b a r   u n t e r   dem  A u s l a u f   20  d e s  

Z u f ö r d e r e r s   15  l i e g e n d e n   S t e l l e   de r   F ö r d e r g e s c h w i n d i g -  

k e i t   des  l e t z t e r e n   a n g e p a s s t .   Dami t   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s  



d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z e i t u n g e n   1 1 ,  

de r   s o g e n a n n t e   " S c h u p p e n a b s t a n d "   im  S t a p e l   55  k o n s t a n t  

b l e i b t ,   und  zwar   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  d i e   S c h u p p e n f o r m a -  

t i o n   im  B e r e i c h   des   U m f a n g e s   des  S t a p e l t r ä g e r s   o d e r   i n  

d e r   Nähe  s e i n e r   D r e h a c h s e   a b g e l e g t   w i r d .  

Aus  dem  G e s a g t e n   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   de r   e n t s t e h e n d e   S t a p e l  

55  e i n g e w e n d e l t e r   S t a p e l   i s t ,   b e i   dem  j e d e   W e n d e l w i n d u n g  

aus   e i n e r   S p i r a l e   mi t   m e h r e r e n ,   von  W e n d e l w i n d u n g   z u  

W e n d e l w i n d u n g   a b w e c h s e l n d   von  a u s s e n   nach   i n n e n   und  v o n  

i n n e n   nach   a u s s e n   v e r l a u f e n d e n   S p i r a l w i n d u n g e n   b e s t e h t .  

In  der   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n ,   s c h e m a t i s c h e n   D r a u f s i c h t  

de r   E i n r i c h t u n g   i s t   m i t   de r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e   79  d e r  

U m r i s s   e i n e r   S p i r a l e   des  S t a p e l s   d a r g e s t e l l t ,   d i e   i h r e r -  

s e i t s   e i n e r   W i n d u n g   des   g e w e n d e l t e n   S t a p e l s   55  e n t -  

s p r i c h t .   Ein  s o l c h e r   S t a p e l   h a t   e i n   ganz   e r h e b l i c h e s   F a s -  

s u n g s v e r m ö g e n   und  i s t   s e h r   s t a b i l .   Wegen  s e i n e s   A u f b a u e s  

i s t   s e i n   Abbau  ( d a s   E n t s t a p e l n )   e i n e   h e i k l e   A n g e l e g e n -  

h e i t ,   n a m e n t l i c h   wenn  d i e s e r   Abbau  m a s c h i n e l l   und  u n t e r  

B e i b e h a l t u n g   de r   (im  S t a p e l   noch   v o r h a n d e n )   S c h u p p e n f o r -  

m a t i o n   e r f o l g e n   s o l l .   Um  d i e s e n   ( s p ä t e r e n )   Abbau  zu  e r -  

l e i c h t e r n ,   i s t   d i e   d a r g e s t e l l t e   E i n r i c h t u n g   mi t   e i n e r  

A b g a b e v o r r i c h t u n g   v e r s e h e n ,   d i e   b e i   de r   S t a p e l u n g   k o n -  

t i n u i e r l i c h   e i n   f a d e n -   o d e r   b a n d f ö r m i g e s   T r e n n m i t t e l   a b -  

g i b t ,   und  d i e s e s   mi t   de r   zu  s t a p e l n d e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n  

m i t l a u f e n   l ä s s t ,   so  d a s s   z w i s c h e n   j e d e r   W e n d e l w i n d u n g   d e r  

g e s t a p e l t e n   S c h u p p e n f o r m a t i o n   e i n e   W e n d e l w i n d u n g   d e s  

T r e n n m i t t e l s   zu  l i e g e n   k o m m t .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   i s t   am  G e s t e l l   24  e i n e   V o r r a t s s p u l e  

67  d r e h b a r   g e l a g e r t ,   von  de r   ( s i e h e   F i g .   2)  m i t t e l s   e i n e s  



A b z u g s r a d e s   68,  dem  zwei  f r e i   d r e h b a r e   A n p r e s s r o l l e n   6 9 ,  

69'  z u g e o r d n e t   s i n d ,   k o n t i n u i e r l i c h   e i n   T r e n n m i t t e l ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n   s c h m a l e s ,   r e i s s f e s t e s   und  b i e g s a m e s   B a n d  

70  a b g e z o g e n   w i r d .   Das  A b z u g s r a d   68  i s t   ü b e r   e i n   W i n k e l -  

g e t r i e b e   71  ( F i g .   2)  mi t   de r   U m l e n k r o l l e   19  am  A u s l a u f   2 0  

des   Z u f ö r d e r e r s   15  a n t r i e b s v e r b u n d e n ,   w o b e i   das  U e b e r -  

s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   des  W i n k e l g e t r i e b e s   71  so  g e w ä h l t   i s t ,  

d a s s   d i e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   A b z u g s r a d e s   68  d e r  

F ö r d e r g e s c h w i n d i g k e i t   am  A u s l a u f   20  e n t s p r i c h t .   Die  g e -  

m e i n s a m e   T a n g e n t e   z w i s c h e n   dem  A b z u g s r a d   68  und  d e r  

A n p r e s s r o l l e   6 9 ' ,   d . h .   d i e   R i c h t u n g ,   in  w e l c h e r   d a s  

T r e n n b a n d   70  a b g e g e b e n   w i r d ,   s t i m m t   im  w e s e n t l i c h e n   m i t  

de r   L ä n g s m i t t e   de r   am  A u s l a u f   20  a n f a l l e n d e n   S c h u p p e n f o r -  

m a t i o n   ü b e r e i n .   U n m i t t e l b a r   nach   V e r l a s s e n   des  A b z u g s r a -  

des  68  w i r d   s o m i t   das  T r e n n b a n d   70  von  den  ü b e r   d i e s e n  

in  S c h u p p e n f o r m a t i o n   a n f a l l e n d e n   Z e i t u n g e n   m i t g e n o m m e n ,  

so  d a s s   das  T r e n n b a n d   70  im  S t a p e l   im  w e s e n t l i c h e n   d e n -  

s e l b e n   V e r l a u f   h a t ,   wie  d i e   u n m i t t e l b a r   d a r ü b e r l i e g e n d e  

W e n d e l w i n d u n g .   D ie s   i s t   in  F i g .   2  mi t   den  s t r i c h p u n k t i e r t  

e i n g e z e i c h n e t e n   S p i r a l b ö g e n   72  a n g e d e u t e t .  

Nachdem  de r   S t a p e l   d i e   g e w ü n s c h t e   Höhe  e r r e i c h t   h a t ,   w i r d  

noch  e i n e   U e b e r l ä n g e   des  T r e n n b a n d e s   70  a b g e z o g e n   u n d  

dann  w i r d   d i e s e s   d u r c h g e t r e n n t .   Beim  Abbau  des  S t a p e l s   55  

g e n ü g t   es  nun ,   d i e s e n   auf   den  S t a p e l t r ä g e r   46  s e l b s t   o d e r  

auf   e i n e m   a n d e r e n ,   a n g e t r i e b e n e n   D r e h t i s c h   in  e i n e   d e r  

D r e h r i c h t u n g   53  e n t g e g e n g e s e t z t e   D r e h u n g   zu  v e r s e t z e n ,  

d i e   v o r s t e h e n d   e r w ä h n t e   U e b e r l ä n g e   des   T r e n n b a n d e s   70  u n d  

d a m i t   auch   das   Ende  der   o b e r s t e n   W e n d e l w i n d u n g   a n z u h e b e n  

und  dann  u n t e r   das  T r e n n b a n d   70  e i n e n   v o r z u g s w e i s e   a u f  

der   o b e r e n   D e c k f l ä c h e   des  S t a p e l s   55  a b g e s t ü t z t e n   W e g -  

f ö r d e r e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   e i n z u f a h r e n .   Damit   w i r d   vom 

S t a p e l   W i n d u n g   f ü r   w i n d u n g   von  oben   " a b g e s c h ä l t " ,   w o b e i  

d i e   e n t s t e h e n d e   S c h u p p e n f o r m a t i o n  -   a l l e r d i n g s   im  



" R ü c k w ä r t s g a n g "  -   e r h a l t e n   b l e i b t .   Der  Abbau  des   S t a p e l s  

55  e r f o l g t   a l s o   nach   dem  P r i n z i p   " l a s t   i n  -   f i r s t   o u t " .  

Als   W e g f ö r d e r e r   kann  man  auch   den  Z u f ö r d e r e r   15  b e n ü t z e n  

und  d e s s e n   F ö r d e r r i c h t u n g   u m k e h r e n .   F a l l s   e r w ü n s c h t ,  

kann   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   S c h u p p e n f o r m a t i o n   m i t t e l s   e i n e r  

de r   an  s i c h   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   w i e d e r   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   g e w e n d e l t e n   S t a -  

p e l s   (55)   aus  au f   e i n e m   Z u f ö r d e r e r   (15)   k o n t i n u i e r l i c h  

in  e i n e r   S c h u p p e n f o r m a t i o n   a n f a l l e n d e n   F l ä c h e n g e b i l d e n  

( 1 1 ) ,   i n s b e s o n d e r e   D r u c k e r e i p r o d u k t e n ,   mi t   e i n e m   u n t e r  

dem  A u s l a u f   (20)   des   Z u f ö r d e r e r s   ( 1 5 )  a n g e o r d n e t e n   S t a -  

p e l t r ä g e r   ( 4 6 ) ,   der   um  e i n e   a u f r e c h t   s t e h e n d e   D r e h a c h s e  

(54)  u m l a u f e n d   a n g e t r i e b e n   i s t ,   w o b e i   de r   an  d e r   D r e h -  

a c h s e   (54)   v o r b e i f ü h r e n d e   A u s l a u f   (20)   und  de r   S t a p e l t r ä -  

ge r   (46)   i n b e z u g   a u f e i n a n d e r   h ö h e n v e r s t e l l b a r   s i n d ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   dem  Z u f ö r d e r e r   (15)  e i n e   A b g a -  

b e v o r r i c h t u n g   (67 ,   68,  69,  6 9 ' )   f ü r   d i e   k o n t i n u i e r l i c h e  

Abgabe   e i n e s   b a n d -   o d e r   f a d e n f ö r m i g e n   T r e n n m i t t e l s   ( 7 0 )  

z u g e o r d n e t   i s t ,   um  d i e s e s   z w i s c h e n   d i e   W e n d e l w i n d u n g e n  

des   S t a p e l s   (55)   e i n z u l e g e n .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A b g a b e v o r r i c h t u n g   e i n e   V o r r a t s s p u l e  

(67)  f ü r   das   T r e n n m i t t e l   (70)   s o w i e   e i n   a n g e t r i e b e n e s ,  

im  B e r e i c h   des   A u s l a u f e s   (20)   und  u n t e r h a l b   d e s s e l b e n   a n -  

g e o r d n e t e s   A b z u g s r a d   (68)  a u f w e i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  A b z u g s r a d   (68)  mi t   e i n e r   U m f a n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   a n g e t r i e b e n   i s t ,   w e l c h e   de r   F ö r d e r g e s c h w i n -  

d i g k e i t   am  A u s l a u f   (20)   e n t s p r i c h t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   3,  be i   dem  de r   Z u -  

f ö r d e r e r   (15)   b i s   zu  s e i n e m   A u s l a u f   (20)   d u r c h   e i n   ü b e r  

R o l l e n   g e f ü h r t e s   F ö r d e r b a n d   g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  A b z u g s r a d   (68)  ü b e r   e i n   W i n k e l g e t r i e b e  



(71)  an  d i e   be im  A u s l a u f   (20)   a n g e o r d n e t e   U m l e n k r o l l e  

des  F ö r d e r b a n d e s   g e k o p p e l t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   dem  A b z u g s r a d   (68)   zwei   A n p r e s s r o l l e n   ( 6 9 ,  

6 9 ' )   z u g e o r d n e t   s i n d ,   von  d e n e n   d i e   e i n e   (69)   mi t   dem 

A b z u g s r a d   (68)   e i n e n   E i n z u g s s p a l t   und  d i e   a n d e r e   ( 6 9 ' )  

m i t  d e m   A b z u g s r a d   (68)   e i n e n   A b g a b e s p a l t   f ü r   das   T r e n n -  

m i t t e l   (70)  b i l d e t .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach   P a t e n t a n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   g e m e i n s a m e   T a n g e n t e   am  A b z u g s r a d   ( 6 8 )  

und  an  de r   a n d e r e n   A n p r e s s r o l l e   ( 6 9 ' )   im  w e s e n t l i c h e n   m i t  

der   L ä n g s m i t t e l l i n i e   des  A u s l a u f e s   (20)   z u s a m m e n f ä l l t .  
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