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@ Einrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in Brennriume von insbesondere selbstziindenden Brennkraftmaschinen.

@ Einrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in Brennrau-
me von Brennkraftmaschinen, mit einer Einspritzdiise (10}
und einem Glithvorsatz (30), dessen Beheizung nach MaRga-
be des Temperaturzusammenhanges zwischen der jeweils
herrschenden, von einem Temperaturfihler {54} erfaBten
Abgastemperatur und einer dieser Abgastemperatur bestim-
mungsgemaRl zugeordneten Glihkorpertemperatur gesteu-
ert ist. Dadurch ist erreicht, daR eine Steuerung der Gllihkér-
pertemperatur moglich ist, ohne daR der Glihkdrper aus
Edelmetall bestehen muR.
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Einrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff
in Brennréume von insbesondere selbstziin-

denden Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung zum Ein-
spritzen von Kraftstoff nach der Gattung des Hauptan-
spruchs. Bei einer bekannten Einrichtung mit einer Ein-
spritzdiise und einem Gliihvorsatz (DE-A1 33 29 379) be-
steht das Gliithelement aus einem Material, dessen elektri-
scher Widerstandswert temperaturabhéngig ist. Diese
Materialeigenschaft wird dazu genutzt, dem Glihkdrper
gleichzeitig die Funktion eines MeBwertgebers fiir eine
Auswerteschaltung fiir den Verbrennungsablauf zuzuordnen.
Es liegt nahe, auch beili den Einrichtungem der gattungs-
méBigen Art den Gliihk&rper aus einem Material mit tempe-
raturabhéngigem Widerstandswert zu fertigem und den je-
weiligen Widerstandswert des Glithkdrpers zur Regelung
der GlihkOrpertemperatur heranzuziehen. Als Material
ké&me bevorzugt das Edelmetall Platin und dessen Le-
gierungen infrage, weil es neben den geforderten

elektrischen Eigenschaften auch den anderen Bean-
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spruchungen im Brennraum standzuhalten vermag. Diese
Edelmetalle sind jedoch teuer und die anderen, wesent-—
lich billigeren hitze- und korrosionsbestdndigen Heiz-
leiterwerkstoffe haben die Eigenschaft, daB ihr elek-
trischer Widerstandswert nur in sehr ggringem Mafe
oder iiberhaupt nicht von der Temperatur sbhingig ist,
was elne Temperaturregelung bei einer wechselnden Um-
gebungstemperatur unmdéglich macht, weil der Hgizkérper
dabeil selbst ohne Stromzufiihrung gekiihlt bzw. aufge-

heizt wird.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Einrichtung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,
daB eine Steuerung der Gliihtemperatur erfolgen kann, ohne
daB der Gliihkdrper aus einem Edelmetall gefertigt sein
muB. Wenn ein Abgas-Temperaturfiihlter in der Maschine be-
reits vorhanden ist, so sind auBer einer entsprechenden
Ergédnzung des Steuergerites keine weiteren zusidtzlichen

SchaltungsmaRBnahmen erforderlich.

Fir jede Maschine kann ein Kennfeld fiir die Abgastemperatur
als Funktion der Last und Drehzahl ermittelt werden. Durch
Versuche kann jeder Abgastemperatur eine optimale Gliih-
kdrpertemperatur zugeordnet und die zum Erreichen dieser
GlihkOrpertemperatur erforderliche Steverspannung bzw.

Heizstromstirke festgeleg%'werden.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung k®&nnen dariiberhinaus
weitere Betriebsparameter, wie Drehzahl, Kilhlwasser-
temperatur, mittlerer Arbeitsdruck usw. zusi@tzlich ver-

arbeitet werden.

-
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Zeichnung

Ein Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
nédher erlédutert. Figur 1 zeigt einen Teil einer Brenn-
kraftmaschine im Schnitt und die dazugehdrenden Steuer-
mittel fiir den Glihvorsatz in schematischer Darstellung.
In Figur 2 ist das brennraumseitige Ende der Einspritzdiise

nach Figur 1 und der nachgeschaltete Gliihvorsatz im

Schnitt dargestellt.
Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Die erfindungsgeméRe Einrichtung hat eine Einspritzdiise
10, die in den Zylinderkopf 12 einer Brennkraftmaschine
eingebaut ist. Die Einspritzdiise 10 hat gemdR Figur 2
einen Diisenkdrper 14, der durch eine Uberwurfmutter 16
an einem Dilisenhalter festgespannt ist. Im Diisenkdrper
14 ist ein Ventilsitz 18 gebildet und eine Ventilnadel
20 verschiebbar gelagert. Der DiisenkSrper 14 enthdlt
einen Kraftstoffkanal 22, der in einem die Ventilnadel
20 im Bereich einer Druckschulter 24 umgebenden Druck-
raum 26 miindet. Bei Einspritzbeginn hebt der ansteigende
Kraftstoffdruck im Druckraum 26 die Ventilnadel 20 ent-
gegen der Kraft einer nicht dargestellten SchlieRfeder
vom Ventilsitz 18 ab, wonach der Kraftstoff in Form

eines Spritzstrahles 27 in den Brennraum gelangt.

An der Uberwurfmutter 16 ist brennraumseitig das Geh&use
28 eines Gliihvorsatzes 30 befestigt, dessen Gliihkdrper
32 als Drahtwendel ausgebildet ist. Das eine Wendelende

34 ist durch eine Aussparung 36 des Gehduses 28 hin-
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durchgefiilhrt und mit einém Leiter 38 verbunden, der
iiber eine Glaseinschmelzung 40 und eine Léngsnut L2

in der tberwurfmutter 16 gefiihrt und mit einem ex-
ternen AnschluB 44 (Figur 1) verbunden ist. Das andere
Wendelende 46 des Gliihkdrpers 32 ist mit dem Gehduse
28 und {ber dieses, die Uberwurfmutter 16, einen Dicht-
ring 47 und den Zylinderkopf 12 mit Masse verbunden.
Im Gehduse 28 sind Bohrungen 48, 49 vorgesehen, durch
welche die Spritzstrahlen 27 Luft aus dem Brennraum

in den Gliihkdrper 32 einsaugen, wo sich zumindest in
Randzonen der Spritzstrahlen eine gute Vorvermischung
der Luft mit dem Kraftstoff ergibt.

Im Zylinderkopf 12 1st ein AuslaBventil 51 am Beginn
eines Abgasrohres 52 angeordnet; in welches ein Tempe-
raturfiihler 54 eingebaut ist. Das Ausgangssignal TA
des Temperaturfithlers 54 ist einem Steuergerdt 56 zu-
gefiihrt, welches gemaB den Daten eines Motorkenn-

feldes 58 programmiert ist. AuBer dem Ausgangssignal

TA sind ein der Drehzahl entsprechendes Signal n und

ein der Kiithlwassertemperatur entsprechendes Signal TK
dem Steuergeridt 56 zugefiihrt. Eine Stromquelle 60 speist
einen Heizstromkreis 62, der iliber das Steuergerét 56

und den Glihk8rper 32 an der Spritzdéffnung der Ein-
spritzdiise 10 fihrt.

Im Betrieb der Maschine wird der Gliihkdrper 32 durch
die Verbrennungsgase je nach Drehzahl und Belastung
mehr oder weniger stark aufgeheizt. Diese durch Um-
gebungseinflliisse bedingte thermische Belastung des
GlihkS6rpers 32 wird erfindungsgem8B durch Messen der
Abgastemperatur erfaBt und im Steuergerit 56 zur

Bildung eines die Stromstérke im Heizstromkreis 62
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regelnden Ausgangssignals Uv verarbeitet. Das kann vor-
zugsweise so geschehen, daB die Heizstromsté&rke nach
MaBgabe der Temperaturdifferenz zwischen der jeweils
herrschenden Abgastemperatur und einer dieser Abgas-
temperatur bestimmungsgemédRl zugeordneten Gliihk&rper-
temperatur gesteuert ist. Gegebenenfalls kann zusédtz-
lich das Drehzahlsignal n und/oder das belastungsab-

hdngige Signal T, als weitere Information zur Bildung

K
des Ausgangssignales UV herangezogen werden.

Bei Einrichtungen mit mehreren Einspritzdiisen werden
die Gliihvorsédtze vorzugsweise parallel an das Steuer-

gerdt 56 angeschlossen.
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Anpriiche

1. Einrichtung zum Einspritzen von Kraftstoff in Brenn-

réume von insbesondere selbstziindenden Brennkraftmaschinen,

mit einer Einspritzdiise und einem deren Einspritzdffnung

zugeordneten Glithvorsatz, dessen Glihkdrper in einem Heiz-

stromkreis liegt, der mit Hilfe eines die thermische Be-
lastung des Gliihkdrpers erfassenden Temperaturgebers ge-
steuert ist, dadurch gekennzeichnet, daRl der Temperatur-
geber (54) die Abgastemperatur der Maschine als MaR fiir

die Aufheizung des Gliihkdrpers (32) durch seine Umgebung
faBt und daB die Heizstromstérke nach MaBgabe des Tempe-
raturverhédltnisses zwischen der Jjeweils herrschenden Ab-

gastemperatur und einer dieser Abgastemperatur be-

exr-

stimmungsgemiR zugeordneten Gliihkdrpertemperatur gesteuert

ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Heizstromstédrke auch abhédngig von der Drehzahl
und/oder von belastungsabhingigen Parametern, wie Kiihl-

vassertemperatur und mittlerer Arbeitsdruck, gesteuert

ist.
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