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@  Einrichtung  zum  Einspritzen  von  Kraftstoff  in  Brennriume  von  insbesondere  selbstzündenden  Brennkraftmaschinen. 

  Einrichtung  zum  Einspritzen  von  Kraftstoff  in  Brennräu- 
me  von  Brennkraftmaschinen,  mit  einer  Einspritzdüse  (10) 
und  einem  Glühvorsatz  (30),  dessen  Beheizung  nach  Maßga- 
be  des  Temperaturzusammenhanges  zwischen  der  jeweils 
herrschenden,  von  einem  Temperaturfühler  (54)  erfaßten 
Abgastemperatur  und  einer  dieser  Abgastemperatur  bestim- 
mungsgemäß  zugeordneten  Glühkörpertemperatur  gesteu- 
ert  ist.  Dadurch  ist  erreicht,  daß  eine  Steuerung  der  Glühkör- 
pertemperatur  möglich  ist,  ohne  daß  der  Glühkörper  aus 
Edelmetall  bestehen  muß. 



Stand   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   geh t   aus  von  e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  E i n -  

s p r i t z e n   von  K r a f t s t o f f   nach  der   G a t t u n g   des  H a u p t a n -  

s p r u c h s .   Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   mit  e i n e r   E i n -  

s p r i t z d ü s e   und  e inem  G l ü h v o r s a t z   (DE-A1  33  29  379)  b e -  

s t e h t   das  G l ü h e l e m e n t   aus  e inem  M a t e r i a l ,   d e s s e n   e l e k t r i -  

s c h e r   W i d e r s t a n d s w e r t   t e m p e r a t u r a b h ä n g i g   i s t .   D i e s e  

M a t e r i a l e i g e n s c h a f t   wi rd   dazu  g e n u t z t ,   den  G l ü h k ö r p e r  

g l e i c h z e i t i g   d ie   F u n k t i o n   e i n e s   M e ß w e r t g e b e r s   fü r   e i n e  

A u s w e r t e s c h a l t u n g   für   den  V e r b r e n n u n g s a b l a u f   z u z u o r d n e n .  

Es  l i e g t   n a h e ,   auch  bei  den  E i n r i c h t u n g e n   der  g a t t u n g s -  

mäß igen   Art   den  G l ü h k ö r p e r   aus  e inem  M a t e r i a l   mit  t e m p e -  

r a t u r a b h ä n g i g e m   W i d e r s t a n d s w e r t   zu  f e r t i g e n   und  den  j e -  

w e i l i g e n   W i d e r s t a n d s w e r t   des  G l ü h k ö r p e r s   zur  R e g e l u n g  

der  G l ü h k ö r p e r t e m p e r a t u r   h e r a n z u z i e h e n .   Als  M a t e r i a l  

käme  b e v o r z u g t   das  E d e l m e t a l l   P l a t i n   und  d e s s e n   L e -  

g i e r u n g e n   i n f r a g e ,   we i l   es  neben   den  g e f o r d e r t e n  

e l e k t r i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   auch  den  anderen   B e a n -  



s p r u c h u n g e n   im  B r e n n r a u m   s t a n d z u h a l t e n   ve rmag .   D i e s e  

E d e l m e t a l l e   s i n d   j e d o c h   t e u e r   und  d i e   a n d e r e n ,   w e s e n t -  

l i c h   b i l l i g e r e n   h i t z e -   und  k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e n   H e i z -  

l e i t e r w e r k s t o f f e   haben   d ie   E i g e n s c h a f t ,   daß  i h r   e l e k -  

t r i s c h e r   W i d e r s t a n d s w e r t   nur   in  s e h r   g e r i n g e m   Maße 

ode r   ü b e r h a u p t   n i c h t   von  der   T e m p e r a t u r   a b h ä n g i g   i s t ,  

was  e i n e   T e m p e r a t u r r e g e l u n g   be i   e i n e r   w e c h s e l n d e n   Um- 

g e b u n g s t e m p e r a t u r   u n m ö g l i c h   m a c h t ,   w e i l   der  H e i z k ö r p e r  

d a b e i   s e l b s t   ohne  S t r o m z u f ü h r u n g   g e k ü h l t   bzw.  a u f g e -  

h e i z t   w i r d .  

V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   ha t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß  e i n e   S t e u e r u n g   der   G l ü h t e m p e r a t u r   e r f o l g e n   kann ,   o h n e  

daß  der  G l ü h k ö r p e r   aus  e inem  E d e l m e t a l l   g e f e r t i g t   s e i n  

muß.  Wenn  e i n   A b g a s - T e m p e r a t u r f ü h l t e r   in  der  Masch ine   b e -  

r e i t s   v o r h a n d e n   i s t ,   so  s i n d   a u ß e r   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

E r g ä n z u n g   des  S t e u e r g e r ä t e s   k e i n e   w e i t e r e n   z u s ä t z l i c h e n  

S c h a l t u n g s m a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h .  

Für  j e d e   M a s c h i n e   kann  e in   K e n n f e l d   f ü r   die  A b g a s t e m p e r a t u r  

a l s   F u n k t i o n   der   L a s t   und  D r e h z a h l   e r m i t t e l t   w e r d e n .   D u r c h  

V e r s u c h e   kann   j e d e r   A b g a s t e m p e r a t u r   e i n e   o p t i m a l e   G l ü h -  

k ö r p e r t e m p e r a t u r   z u g e o r d n e t   und  d i e   zum  E r r e i c h e n   d i e s e r  

G l ü h k ö r p e r t e m p e r a t u r   e r f o r d e r l i c h e   S t e u e r s p a n n u n g   b z w .  

H e i z s t r o m s t ä r k e   f e s t g e l e g t  w e r d e n .  

Bei  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g   k ö n n e n   d a r ü b e r h i n a u s  

w e i t e r e   B e t r i e b s p a r a m e t e r ,   wie  D r e h z a h l ,   K ü h l w a s s e r -  

t e m p e r a t u r ,   m i t t l e r e r   A r b e i t s d r u c k   usw.  z u s ä t z l i c h   v e r -  

a r b e i t e t   w e r d e n .  



Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   i s t   in  der  Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t   und  in  der  n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   T e i l   e i n e r   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e   im  S c h n i t t   und  d i e   d a z u g e h ö r e n d e n   S t e u e r -  

m i t t e l   f ü r   den  G l ü h v o r s a t z   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

In  F i g u r   2  i s t   das  b r e n n r a u m s e i t i g e   Ende  der  E i n s p r i t z d ü s e  

nach  F i g u r   1  und  der   n a c h g e s c h a l t e t e   G l ü h v o r s a t z   im 

S c h n i t t   d a r g e s t e l l t .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E i n r i c h t u n g   ha t   e i n e   E i n s p r i t z d ü s e  

10,  d ie   in  den  Z y l i n d e r k o p f   12  e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

e i n g e b a u t   i s t .   Die  E i n s p r i t z d ü s e   10  ha t   gemäß  F i g u r   2 

e i n e n   D ü s e n k ö r p e r   14,  der   d u r c h   e i n e   Ü b e r w u r f m u t t e r   16 

an  e inem  D ü s e n h a l t e r   f e s t g e s p a n n t   i s t .   Im  D ü s e n k ö r p e r  

14  i s t   e in   V e n t i l s i t z   18  g e b i l d e t   und  e i n e   V e n t i l n a d e l  

20  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Der  D ü s e n k ö r p e r   14  e n t h ä l t  

e i n e n   K r a f t s t o f f k a n a l   22,  der   in  e inem  die   V e n t i l n a d e l  

20  im  B e r e i c h   e i n e r   D r u c k s c h u l t e r   24  u m g e b e n d e n   D r u c k -  

raum  26  m ü n d e t .   Bei  E i n s p r i t z b e g i n n   h e b t   der   a n s t e i g e n d e  

K r a f t s t o f f d r u c k   im  D r u c k r a u m   26  d i e   V e n t i l n a d e l   20  e n t -  

gegen   der   K r a f t   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß f e d e r  

vom  V e n t i l s i t z   18  ab,   wonach  der   K r a f t s t o f f   in  F o r m  

e i n e s   S p r i t z s t r a h l e s   27  in  den  B r e n n r a u m   g e l a n g t .  

An  der  Ü b e r w u r f m u t t e r   16  i s t   b r e n n r a u m s e i t i g   das  G e h ä u s e  

28  e i n e s   G l ü h v o r s a t z e s   30  b e f e s t i g t ,   d e s s e n   G l ü h k ö r p e r  

32  a l s   D r a h t w e n d e l   a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  e i n e   W e n d e l e n d e  

34  i s t   d u r c h   e i n e   A u s s p a r u n g   36  des  G e h ä u s e s   28  h i n -  



d u r c h g e f ü h r t   und  mit   e inem  L e i t e r   38  v e r b u n d e n ,   d e r  

ü b e r   e i n e   G l a s e i n s c h m e l z u n g   40  und  e i n e   L ä n g s n u t   42  

in  der   Ü b e r w u r f m u t t e r   16  g e f ü h r t   und  mit   e inem  e x -  

t e r n e n   A n s c h l u ß  4 4   ( F i g u r   1)  v e r b u n d e n   i s t .   Das  a n d e r e  

W e n d e l e n d e   46  des  G l ü h k ö r p e r s   32  i s t   mit   dem  G e h ä u s e  

28   und  ü b e r   d i e s e s ,   d ie   Ü b e r w u r f m u t t e r   16,  e i n e n   D i c h t -  

r i n g   47  und  den  Z y l i n d e r k o p f   12  mit   Masse  v e r b u n d e n .  

Im  G e h ä u s e   28  s i n d   B o h r u n g e n   48,  49  v o r g e s e h e n ,   d u r c h  

w e l c h e   d ie   S p r i t z s t r a h l e n   27  L u f t   aus  dem  B r e n n r a u m  

in  den  G l ü h k ö r p e r   32  e i n s a u g e n ,   wo  s i c h   z u m i n d e s t   i n  

R a n d z o n e n   der   S p r i t z s t r a h l e n   e i n e   g u t e   V o r v e r m i s c h u n g  

der   L u f t   mit   dem  K r a f t s t o f f   e r g i b t .  

Im  Z y l i n d e r k o p f   12  i s t   e i n   A u s l a ß v e n t i l   51  am  B e g i n n  

e i n e s   A b g a s r o h r e s   52  a n g e o r d n e t ,   in  w e l c h e s   e in   T e m p e -  

r a t u r f ü h l e r   54  e i n g e b a u t   i s t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   TA 
des  T e m p e r a t u r f ü h l e r s   54  i s t   e i nem  S t e u e r g e r ä t   56  z u -  

g e f ü h r t ,   w e l c h e s  g e m ä ß   den  D a t e n   e i n e s  M o t o r k e n n -  

f e l d e s   58  p r o g r a m m i e r t   i s t .   Außer   dem  A u s g a n g s s i g n a l  

TA  s i n d   e in   der   D r e h z a h l   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   n  u n d  

e i n   der   K ü h l w a s s e r t e m p e r a t u r   e n t s p r e c h e n d e s   S i g n a l   TK 
dem  S t e u e r g e r ä t   56  z u g e f ü h r t .   E i n e   S t r o m q u e l l e   60  s p e i s t  

e i n e n   H e i z s t r o m k r e i s   62,  der   ü b e r   das  S t e u e r g e r ä t   56 

und  den  G l ü h k ö r p e r   32  an  der   S p r i t z ö f f n u n g   der   E i n -  

s p r i t z d ü s e   10  f ü h r t .  

Im  B e t r i e b   der   M a s c h i n e   w i r d   der   G l ü h k ö r p e r   32  d u r c h  

d ie   V e r b r e n n u n g s g a s e   je  nach   D r e h z a h l   und  B e l a s t u n g  

mehr  ode r   w e n i g e r   s t a r k   a u f g e h e i z t .   D i e s e   d u r c h   Um- 

g e b u n g s e i n f l ü s s e   b e d i n g t e   t h e r m i s c h e   B e l a s t u n g   d e s  

G l ü h k ö r p e r s   32  wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   Messen   d e r  

A b g a s t e m p e r a t u r   e r f a ß t   und  im  S t e u e r g e r ä t   56  z u r  

B i l d u n g   e i n e s   die   S t r o m s t ä r k e   im  H e i z s t r o m k r e i s   62  



r e g e l n d e n   A u s g a n g s s i g n a l s   Uv  v e r a r b e i t e t .   Das  kann  v o r -  

z u g s w e i s e   so  g e s c h e h e n ,   daß  d i e   H e i z s t r o m s t ä r k e   n a c h  

Maßgabe   der   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   der   j e w e i l s  

h e r r s c h e n d e n   A b g a s t e m p e r a t u r   und  e i n e r   d i e s e r   A b g a s -  

t e m p e r a t u r   b e s t i m m u n g s g e m ä ß   z u g e o r d n e t e n   G l ü h k ö r p e r -  

t e m p e r a t u r   g e s t e u e r t   i s t .   G e g e b e n e n f a l l s   kann   z u s ä t z -  

l i c h   das   D r e h z a h l s i g n a l   n  u n d / o d e r   das  b e l a s t u n g s a b -  

h ä n g i g e   S i g n a l   TK  a l s   w e i t e r e   I n f o r m a t i o n   zur   B i l d u n g  

des  A u s g a n g s s i g n a l e s   UV  h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Bei  E i n r i c h t u n g e n   mit   m e h r e r e n   E i n s p r i t z d ü s e n   w e r d e n  

d ie   G l ü h v o r s ä t z e   v o r z u g s w e i s e   p a r a l l e l   an  das  S t e u e r -  

g e r ä t   56  a n g e s c h l o s s e n .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  E i n s p r i t z e n   von  K r a f t s t o f f   in  B r e n n -  

räume  von  i n s b e s o n d e r e   s e l b s t z ü n d e n d e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

mit   e i n e r   E i n s p r i t z d ü s e   und  e inem  d e r e n   E i n s p r i t z ö f f n u n g  

z u g e o r d n e t e n   G l ü h v o r s a t z ,   d e s s e n   G l ü h k ö r p e r   in  e i n e m   H e i z -  

s t r o m k r e i s   l i e g t ,   der   mit   H i l f e   e i n e s   d ie   t h e r m i s c h e   B e -  

l a s t u n g   des  G l ü h k ö r p e r s   e r f a s s e n d e n   T e m p e r a t u r g e b e r s   g e -  
s t e u e r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   T e m p e r a t u r -  

g e b e r   (54)   d ie   A b g a s t e m p e r a t u r   der   M a s c h i n e   a l s   Maß  f ü r  

d ie   A u f h e i z u n g   des  G l ü h k ö r p e r s   (32)   d u r c h   s e i n e   Umgebung  e r -  

f a ß t   und  daß  d i e   H e i z s t r o m s t ä r k e   nach   Maßgabe  des  T e m p e -  

r a t u r v e r h ä l t n i s s e s   z w i s c h e n   der   j e w e i l s   h e r r s c h e n d e n   A b -  

g a s t e m p e r a t u r   und  e i n e r   d i e s e r   A b g a s t e m p e r a t u r   b e -  

s t i m m u n g s g e m ä ß   z u g e o r d n e t e n   G l ü h k ö r p e r t e m p e r a t u r   g e s t e u e r t  
i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   H e i z s t r o m s t ä r k e   auch  a b h ä n g i g   von  der  D r e h z a h l  

u n d / o d e r   von  b e l a s t u n g s a b h ä n g i g e n   P a r a m e t e r n ,   wie  K ü h l -  

w a s s e r t e m p e r a t u r   und  m i t t l e r e r   A r b e i t s d r u c k ,   g e s t e u e r t  
i s t .  
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