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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zur  Aufbereitung  von  Asphartmischgut  unter  Wiederverwendung  aufgebrochenen 
AK-Asphalts. 

©  Es  wird  ein  Verfahren  sowie  eine  Vorrichtung  geschaf- 
fen,  wobei  Alt-Asphalt-Anteil  (MA)  und  Neu-Material  (MN) 
des  aufzubereitenden  bzw.  herzustellenden  Asphaltmischgu- 
tes  (MQ)  in  jeweils  unterschiedlich  ausgebildeten  Trommel- 
Vorrichtungen  (1,2)  aufbereitet,  d.h.  insbesondere  erhitzt 
werden,  wobei  der  Alt-Asphalt-Anteil  in  einem  im  Gleich- 
strom  betriebenen  Trommelmischer  (1)  und  der  Neu- 
Material-Anteil  in  einer  im  Gegenstrom  betriebenen  Trocken- 
trommel  (2)  getrennt  erhitzt  werden  und  anchließend  nach 
Verlassen  der  jeweiligen  Trommel-Vorrichtungen  (1,2)  in 
mindestens  einen  weiteren  nachgeschalteten  Mischer  (3) 
geleitet  und  dort  weiterbehandelt  werden,  wobei  in  den 
Mischer  (3)  gegebenenfalls  Frisch-Bitumen  (B)  und  Füller- 
Material  (F)  zugegeben  und  weiterhin  die  Abgase  des 
Trommelmischers  (1)  unmittelbar  in  die  Trockentrommel  (2) 
eingeleitet  und  dort  weiter  erhitzt  und  dadurch  die  darin 
enthaltenen  CHX  -und  CO-Anteile  verbrannt  werden. 
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 E s   wird  ein  Verfahren  sowie  eine  Vorrichtung  geschaf- 
fen,  wobei  Alt-Asphalt-Anteil  (MA)  und  Neu-Material  (MN) 
des  aufzubereitenden  bzw.  herzustellenden  Asphaltmischgu- 
tes  (MG)  in  jeweils  unterschiedlich  ausgebildeten  Trommel- 
Vorrichtungen  (1,2)  aufbereitet,  d.h.  insbesondere  erhitzt 
werden,  wobei  der  Alt-Asphalt-Anteil  in  einem  im  Gleich- 
strom  betriebenen  Trommelmischer  (1)  und  der  Neu- 
Material-Anteil  in  einer  im  Gegenstrom  betriebenen  Trocken- 
trommel  (2)  getrennt  erhitzt  werden  und  anchließend  nach 
Verlassen  der  jeweiligen  Trommel-Vorrichtungen  (1,2)  in 
mindestens  einen  weiteren  nachgeschalteten  Mischer  (3) 
geleitet  und  dort  weiterbehandelt  werden,  wobei  in  den 
Mischer  (3)  gegebenenfalls  Frisch-Bitumen  (B)  und  Füller- 
Material  (F)  zugegeben  und  weiterhin  die  Abgase  des 
Trommelmischers  (1)  unmittelbar  in  die  Trockentrommel  (2) 
eingeleitet  und  dort  weiter  erhitzt  und  dadurch  die  darin 
enthaltenen  CHX  -und  CO-Anteile  verbrannt  werden. 





Die  Erf indung  b e t r i f f t   ein  Ver fahren   gemäß  O b e r b e g r i f f   des  H a u p t -  

anspruches   sowie  eine  Vor r i ch tung   zur  Durchführung  des  V e r f a h r e n s .  

Bei  so lchen  bekann ten   Verfahren   zur  W i e d e r a u f b e r e i t u n g   von  A l t -  

Asphalt   i s t   zu  u n t e r s c h e i d e n ,   ob  so lche   A u f b e r e i t u n g s a n l a g e n  

mit  e iner   im  Gegenstrom  b e t r i e b e n e n   Trockentrommel  bzw.  e inem 

im  Gle ichs t rom  b e t r i e b e n e n   Trommelmischer  a r b e i t e n .   Im  Gegens t rom 

b e t r i e b e n e   Trockentrommeln  weisen  e inen  gegenüber   dem  G l e i c h s t r o m -  

Verfahren  g ü n s t i g e r e n   Wirkungsgrad  h i n s i c h t l i c h   des  Wärmeaus- 

t ausches   zwischen  Flamme  und  zu  e rh i t zendem  M a t e r i a l   a u f ,  

a n d e r e r s e i t s   e rgeben   s ich  aber  S c h w i e r i g k e i t e n   b e z ü g l i c h   Aufbe -  

r e i t u n g   des  au fgebrochenen   A l t - A s p h a l t - M a t e r i a l s . .  

Hierbei   en tweichen   aus  dem  Bitumen  d e s s e l b e n  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   (  CH )  und  durch  l e i c h t e n   Schweh-b rand  

e n t s t e h e n   e r h e b l i c h e   Mengen  Kohlenmcnoxyd  (CO),  welche  be ide   t r o t z  

umfangre iche r   F i l t e r v o r r i c h t u n g e n   mit  dem  Abgas  ins  Fre ie   g e -  

langen  und  e r h e b l i c h   b e l ä s t i g e n d   auf  die   Umwelt  e inwi rken .   D ie  

g e s e t z l i c h   v o r g e s c h r i e b e n e n   Mindest-Mengen  der  E m i s s i o n e n  

werden  in  der  Regel  weit  ü b e r s c h r i t t e n .  

Aufgabe  der  Er f indung   i s t   es,  ein  Ver fahren   und  eine  V o r r i c h t u n g  

zur  Durchführung  des  Ver fahrens   der  e ingangs   genannten   A r t  



zu  s c h a f f e n ,   welche  die  vo re rwähn ten   N a c h t e i l e   vermeiden  und 

i n s b e s o n d e r e   g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  der  H e r s t e l l u n g s -   und  W i e d e r a u f -  

b e r e i t u n g s - P r o z e ß   bezüg l i ch   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   zwischen  A l t -  

und  Neu-Ante i l   des  a u f z u b e r e i t e n d e n   M a t e r i a l s   und  Wärmebi lanz  

sowie  Verwe i ldaue r   des  M a t e r i a l s   in  der  Anlage  g e n a u e s t e n s  

e i n s t e l l b a r   r e g e l b a r   i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  dadurch  g e l ö s t ,   daß  bei  einem  Ver fahren   d e r  

e i n g a n g s  g e n a n n t e n   Art  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   und  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l  

des  a u f z u b e r e i t e n d e n   bzw.  h e r z u s t e l l e n d e n   A s p h a l t m i s c h g u t e s   i n  

j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t e n   T rommel -Vor r i ch tungen   a u f b e -  

r e i t e t ,   d .h .   i n s b e s o n d e r e   e r h i t z t   werden,  wobei.  A l t - A s p h a l t - A n t e i l  

in  einem  im  Gle i chs t rom  b e t r i e b e n e n   Trommelmischer  und  der  Neu- 

M a t e r i a l - A n t e i l   in  e iner   im  Gegenstrom  b e t r i e b e n e n   T r o c k e n t r o m m e l  

g e t r e n n t   e r h i t z t   werden  und  a n s c h l i e ß e n d   nach  V e r l a s s e n   d e r  

j e w e i l i g e n   Trommel -Vorr ich tungen   in  m i n d e s t e n s  e i n e n   w e i t e r e n  

n a c h g e s c h a l t e t e n   Mischer  g e l e i t e t   und  dor t   w e i t e r b e h a n d e l t   we rden  

wobei  in  den  Mischer  g e g e b e n e n f a l l s   F r i s c h - B i t u m e n   und  F ü l l e r -  

M a t e r i a l   zugegeben  werden  und  daß  die  Abgase  des  T rommelmischer s  

u n m i t t e l b a r   in  die  Trockentrommel  e i n g e l e i t e t   und  do r t   we i t e r   e r h i t z t  

und  dadurch  die  da r in   e n t h a l t e n e n   CH -  und  CO-Ante i le   v e r b r a n n t  
x 

w e r d e n .  

Dieses   e r f indungsgemäße   Ver fah ren   g e w ä h r l e i s t e t   in  e r s t e r   L i n i e  

e ine  u m w e l t f r e u n d l i c h e   A u f b e r e i t u n g   von  A s p h a l t m i s c h g u t   u n t e r  



Wiederverwendung  au fgebrochenen   A l t - A s p h a l t ,   nämlich  d a d u r c h ,  

daß  der  gegen  extreme  E rh i t zung   e m p f i n d l i c h e   A l t - A s p h a l t - A n t e i l  

unabhängig  von  dem  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l   in  e ine r   s e p a r a t e n   Trommel- 

Vor r i ch tung   auf  die  zumindest   zunächst   maximal  m ö g l i c h e  

Temperatur   e r h i t z t   wird.  Bei  diesem  E r h i t z u n g s v o r g a n g   des  A l t -  

Asphal t   wird  durch  die  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n  

der  Heizgase  Kohlenmonoxyd  (CO)  f r e i ,   welches  dann  nach  Übe r -  

l e i t u n g   in  den  Trommelmischer  zusammen  mit  den  dor t   e n t s t e h e n d e n  

bzw.  e n t s t a n d e n e n   Heizgasen  we i t e r   e r h i t z t   und  zu  Koh lend ioxyd  

(C02)  umgewandelt  und  e r s t   danach  an  die  Umwelt  abgegeben  

w i r d .  

Darüber  h inaus   bedar f   das  vo r s t ehend   b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n  

ke ine r   besonderen   Förder -   und  W u r f - E i n r i c h t u n g e n   i n n e r h a l b   d e r  

be iden   Trommel -Vor r i ch tungen ,   v ie lmehr   können  a l lgemein   b e k a n n t e  

F ö r d e r - V o r r i c h t u n g e n   vorgesehen  sein  und  g e b r ä u c h l i c h e   Trommel- 

Vor r i ch tungen   verwendet   werden .  

Erf indungsgemäß  werden  die  Abgase  des  Trommelmischers  über  e i n e ,  

an  der  den  Brenner  e n t h a l t e n d e n   St irnwand  der  T rocken t rommel  

a u s g e b i l d e t e   Z u f ü h r u n g s - V o r r i c h t u n g   in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r  

Brennerflamme  in  den  Innenraum  der  Trockentrommel  e i n g e l e i t e t .  

Diese  Form  der  E inführung   der  Abgase  in  den  Innenraum  der  T r o c k e n -  

trommel  g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  ein  i n n i g e r   Kontakt  zur  Brenner f l amme 



h e r g e s t e l l t   und  dadurch  die  W e i t e r v e r b r e n n u n g   der  n i ch t   a u s g e -  

b rann ten   Abgase  aus  dem  Trommelmischer  e r f o l g t .  

In  w e i t e r e r   e r f indungsgemäßerAusbi ldung  werden  die  Abgase  d e s  

Trommelmischers  in  Abhäng igke i t   von  der  j e w e i l i g e n   Größe  bzw. 

Ausdehnung  der  Brennerflamme  g e z i e l t   an  d i e s e   h e r a n g e l e n k t  

bzw.  an  d i e s e r   u n m i t t e l b a r   v o r b e i g e f ü h r t .  

Je  nach  H i t z e b e d a r f   wird  die  Brennerflamme  e i n g e s t e l l t ,   d . h . ,  

die  Ausdehnung  d e r s e l b e n   kann  u n t e r s c h i e d l i c h   se in ,   und  zwar 

b e z ü g l i c h   i h r e r   Länge  wie  auch  i h r e r   Ausdehnung  ( D u r c h m e s s e r ) .  

Es  i s t   desha lb   w e s e n t l i c h ,   daß  die  Richtung  der  a u s t r e t e n d e n  

Abgasströme  e n t s p r e c h e n d   der  j e w e i l i g e n   Größe  der  Brenner f l amme 

in  Bezug  a u f  d i e s e   a u s g e r i c h t e t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t   sind  die  Abgase  des  Trommelmischers   in .Form  e i n e s  

mindes tens   t e i l w e i s e n   Mante l s t romes   um  die   Brennerflamme  g e -  

f ü h r t .  

In  e r f i ndungsgemäße r   WEi te rb i ldung   w i r d  d e r   A l t - A s p h a l t - A n t e i l  

im  Trommelmischser  vo rzugswe i se   bis   auf  ca.  170°C  und  der  Neu- 

M a t e r i a l - A n t e i l   b is   auf  c a .  1 8 0 °  -   350°C  a u f g e h e i z t .  

Diese  Werte  s t e l l e n   annähernd  Grenzwerte   dar ,   welche  ein  umwel t -  

f r e u n d l i c h e s   und  wärmebi lanzmäßig   w i r t s c h a f t l i c h e s   E r h i t z e n   d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   M a t e r i a l i e n   g e w ä h r l e i s t e n .  



V o r t e i l h a f t   i s t   das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   zwischen  A l t - A s p h a l t -  

Ante i l   und  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l   im  Aspha l tmischgu t   e i n s t e l l b a r  

r e g e l b a r ,   wobei  vo rzugswei se   der  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   i n  

e rheb l i chem  Maße  ü b e r w i e g t .  

Die  vo r s t ehend   e r l ä u t e r t e n   Tempera tur -und   M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s -  

E i n s t e l l u n g e n   g e w ä h r l e i s t e n ,   daß  die  in  dem  den  be iden   Trommel- 

Vor r i ch tungen   a n g e s c h l o s s e n e n   Mischer  d u r c h g e f ü h r t e   i n n i g e  

Vermengung  der  beiden  A s p h a l t m i s c h g u t - A n t e i l e   op t imal   e r f o l g t ,  

d . h . ,   daß  i n s b e s o n d e r e   der  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   noch  w e i t e r  

a u f g e s c h l o s s e n   w i r d .  

V o r t e i l h a f t   wird  das  in  einem  best immten  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  

aus  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   und  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l   z u s a m m e n g e s e t z t e  

Aspha l tmi schgu t   in  den  a n g e s c h l o s s e n e n   Mischer  w e i t e r h i n   b e h e i z t  

und  auf  der  gewünschten  End tempera tu r   g e h a l t e n .  

Diese  z u s ä t z l i c h e   Beheizung  g e w ä h r l e i s t e t , ' d a ß   der  A u f s c h l u ß -  

prozeß  des  A l t - A s p h a l t - A n t e i l s   n i ch t   b e h i n d e r t   bzw.  a b g e b a u t  

w i r d .  

Vorzugsweise  wird  das  Aspha l tm i schgu t   nach  Durch lau fen   d e s  

e r s t e n   Mischers  in  einen  zwei ten ,   angesch lo s senen   M i s c h e r  

w e i t e r h i n   b e a r b e i t e t , w o d u r c h   eine  noch  i n t e n s i v e r e   Ve rb indung  

der  M a t e r i a l - A n t e i l e   e r h a l t e n   w i r d . .  



Die  Erf indung  hat  s ich  w e i t e r h i n   die  Aufgabe  g e s t e l l t ,   e i n e  

Vor r i ch tung   zur  Durchführung  des  e ingangs  e rwähnten   V e r f a h r e n s  

zu  s c h a f f e n ,   wobei  i n s b e s o n d e r e   herkömmliche  B a u t e i l e ,   i n s -  

besondere   Trommel-Vorr ich tungen ,   Mischer  e t c . ,   v e r w e n d e t  

werden  können .  

Diese-  we i t e r e   Aufgabe  der  Er f indung   wird  dadurch  g e l ö s t ,   d a ß  

zwei  p a r a l l e l   a r b e i t e n d e   Trommel-Vorr ich tungen   für   d i e  

g e t r e n n t e   Aufbe re i tung ,   d .h .   i n s b e s o n d e r e   E r h i t z u n g ,   des  A l t -  

A s p h a l t - A n t e i l e s   und  des  N e u - M a t e r i a l e s   vorgesehen   s ind ,   wobei  

die  für  die  Aufbe re i tung   des  A l t - A s p h a l t - A n t e i l e s   v o r g e s e h e n e  

Trommelvor r ich tung   ein  im  Gle i chs t rom  a r b e i t e n d e r   Trommel-  

mischer   und  die  für  die  A u f b e r e i t u n g   des  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l e s  

vorgesehene   Trommel-Vorr ich tung   eine  im  Gegenstrom  a r b e i t e n d e  

Trockentrommel  i s t ,   daß  die  M a t e r i a l a b g a b e s t e l l e n   der  b e i d e n  

Trommel-Vorr ich tungen   mit  mindes tens   einem  n a c h g e o r d n e t e n  

Mischer  und  daß  Trommelmischer  und  T r o c k e n -  

trommel  über  eine  Abgas l e i t ung   m i t e i n a n d e r   verbunden  s i n d ,  

welche  in  Form  e ines   Zu füh rungskana l s   an  der  den  B r e n n e r  

e n t h a l t e n d e n   St i rnwand  der  Trockentrommel  endet   und  w e l c h e r  

über  Öffnungen  mit  dem  Innenraum  der  Trockentrommel  v e r b u n d e n  

i s t .  

Diese  Ausbildung  der  Vor r i ch tung   e r l a u b t   eine  genaue  E i n s t e l l u n g  



der  Temperaturen  in  den  beiden  g e t r e n n t e n   T r o m m e l - V o r r i c h t u n g e n  

zur  m a t e r i a l g e r e c h t e n   Behandlung  der  be iden   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A s p h a l t m i s c h g u t - A n t e i l e   sowie  eine  genaue  E i n s t e l l u n g   d e s  

M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s s e s   vor  Eingabe  in  den  a n g e s c h l o s s e n e n  

Mischer  und  eine  v o l l s t ä n d i g e   Verbrennung  der  n i ch t   a u s g e b r a n n t e n  

Abgase  aus  dem  Trommelmischer .  

In  e r f indungsgemäßer   Ausbildung  sind  die  Öffnungen  als   S t römungs -  

kanä le ,   i n s b e s o n d e r e   Düsen  a u s g e b i l d e t .  

Diese  Form  der  Öffnungen  g e w ä h r l e i s t e t   e inen  g l e i chmäß ig   g e f ü h r t e n  

Abgass t rom.  

V o r t e i l h a f t   s ind  die  S t römungskanäle   die  B renne rö f fnung   k o n z e n t r i s c h  

umgebend  angeordne t ,   wobei  s ie   b e z ü g l i c h   i h r e r   S t r a h l r i c h t u n g  

und  bezogen  auf  die  Flammenrichtung  des  Brenners   v e r s t e l l b a r  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

Hierdurch   wird  e r r e i c h t ,   daß  die  Abgas-Strömung  j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d  

dem  Durchmesser  der  Brennerflamme  in  j w e i l s   optimalem  Abstand  zu 

d e r s e l b e n   g e f ü h r t   werden  könne .  

V o r t e i l h a f t   s ind  s ä m t l i c h e   vorhandenen  S t römungskanä le   m i t e i n a n d e r  

gekoppe l t   und  s y n c h r o n - g e s t e u e r t .   Hie rbe i   s ind  die  Düsen  i n  

Abhängigkei t   von  der  Brennerflamme  e i n s t e l l b a r .  

Diese  Ausbildung  der  S t römungskanäle   e r l a u b t   eine  s t e u e r b a r   r e g e l b a r e  



E i n l e i t u n g   der  Abgase  und  damit  e ine   op t imale   Verbrennung  d e r s e l b e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   dem  e r s t e n   Mischer  ein  zwe i t e r   Mischer  a n g e s c h l o s s e n ,  

welcher   e n t s p r e c h e n d   dem  e r s t e n   Mischer  a u s g e b i l d e t   i s t   und  wobei  

be ide   Doppe lwel len-Zwangs-und   D u r c h l a u f - M i s c h e r   s i n d . H i e r d u r c h  

wird  e ine   besonde r s   i n t e n s i v e   Vermengung  der  A s p h a l t m i s c h g u t -  

A n t e i l e   g e w ä h r l e i s t e t .  

V o r t e i l h a f t   s ind  die  Mischer  b e h e i z b a r   a u s g e b i l d e t ,   wodurch  

eine  genaue  E i n s t e l l u n g   des  A s p h a l t m i s c h g u t e s   auf  d i e  

gewünschte   Endtempera tur   möglich  i s t .  

Weiter   e n t h a l t e n   die  Mischer  Z u g a b e v o r r i c h t u n g e n   für   F r i s c h -  

Bitumen  und  F ü l l e r - M a t e r i a l .  

H ie rdurch   können  die  be iden ,   aus  den  v o r g e s c h a l t e t e n   Trommel-  

V o r r i c h t u n g e n   h e r a u s g e f ü h r t e n   A s p h a l t m i s c h g u t - A n t e i l e   i n  

ihrem  M a t e r i a l a u f b a u   b e z ü g l i c h   der  g e f o r d e r t e n   Endzusammen- 

se t zung   des  A s p h a l t m i s c h g u t e s   e r g ä n z t   we rden .  



Ein  die  Erf indung  nicht  b e s c h r ä n k e n d e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

in  den  Zeichnungen  d a r g e s t e l l t   und  wird  n a c h s t e h e n d   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

Fig.  1  e ine  Sys temskizze   e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   Auf -  

b e r e i t u n g s a n l a g e ,  

Fig.  2  e ine   Außenans icht   der  den  Brenner   e n t h a l t e n d e n  

St i rnwand  der  Trockentrommel  2  und  

Fig.  3  e inen  t e i l w e i s e n   S c h n i t t   gemäß  Linie   A-A 

in  Fig.  2  durch  die  Trockentrommel   2.  

Die  für  die  Durchführung  des  e r f indungsgemäßen   V e r f a h r e n s   v o r -  

ge sch lagene   Vor r i ch tung   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  einem  im 

Gle ichs t rom  b e t r i e b e n e n   Trommelmischer  1,  e i n e r   im  Gegens t rom 

b e t r i e b e n e n   Trockentrommel  2  sowie  zwei  dem  Trommelmischer  1 

und  der  Trockentrommel  2  n a c h g e o r d n e t e n   Mischern  3  und  4 .  

Das  a u f z u b e r e i t e n d e   Aspha l tm i schgu t   MG  s e t z t e   s ich   h a u p t s ä c h l i c h  



aus  einem  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   MA  und  einem  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l   MN 

un te r   Beigabe  von  Bitumen  B  und  F ü l l e r - M a t e r i a l   F  zusammen. 

Der  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   MA  wird  von  e ine r   L a g e r v o r r i c h t u n g   5 

über  e ine  Bandwaage  6  abgezogen  und  in  den  Trommelmischer  1 

e i n g e l e i t e t ,   wobei  es  durch  den,  vom  Brenner  7  a u f g e h e i z t e n   I n n n e -  

raum  des  Trommelmischers  h i n d u r c h g e f ü h r t   wird.   Der  Trommel- 

mischer   1  i s t   in  seinem  Innern  mit  herkömmlichen,   im  Q u e r s c h n i t t   8 

a n g e d e u t e t e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g e n   9  a u s g e s t a t t e t .  

Der  Trommelmischer  1  i s t   an  seinem,  dem  Brenner   7  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

Ende  mit  e i n e r   schemat i sch   a n g e d e u t e t e n   A b g a s l e i t u n g   10  v e r s e h e n  

und  über  d i e se   mit  der  Trockentrommel  2  verbunden .   Die  b e s o n d e r e  

Ausbi ldung  der  Abgas le i tung   10  an  der  den  Brenner   13  e n t h a l t e n d e n  

St i rnwand  der  Trockentrommel  2  i s t   we i t e r   unten  b e s c h r i e b e n .  

In  d i e s e r   Trockentrommel  2  wird  der  da r in   a u f z u b e r e i t e n d e   Neu- 

M a t e r i a l - A n t e i l  M N   über  ein  Bandwaage  11  von  e i n e r   V o r r a t s v o r -  

r i c h t u n g   12  an  der  dem  Brenner  13  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n w a n d  

e i n g e b r a c h t   und  über  e b e n f a l l s   in  einem  Q u e r s c h n i t t   14  s c h e m a t i s c h  

a n g e d e u t e t e n   F ö r d e r v o r r i c h t u n g e n   15  h i n d u r c h t r a n s p o r t i e r t   und  

a u f g e h e i z t .  

Die  Trockentrommel  2  weist   an  ihrem,  dem  Brenner   13  g e g e n ü b e r -  



l i egenden   Ende  eine  Abgas le i tung   16  auf,  welche  mit  e i n e r  

F i l t e r e n t s t a u b u n g s a n l a g e   17  verbunden  i s t .   Aus  d i e s e r   F i l t e r -  

e n t s t a u b u n g s a n l a g e   werden  die  Abgase  m i t t e l s   e i n e r   V e n t i l a t i o n s -  

v o r r i c h t u n g   18  an  die  Umwelt  abgegeben .  

Die  in  dem  Trommelmischer  1  und  der  Trockentrommel  2  e r h i t z t e n  

A s p h a l t m i s c h g u t - A n t e i l e   MA  und  M  werden  von  einem  e r s t e n  

Mischer  3  aufgenommen,  welcher ,   wie  im  S c h n i t t   19  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t ,   als   Doppelwel len-Zwangs-   und  D u r c h l a u f - M i s c h e r  

a u s g e b i l d e t   i s t .   Darüber  hinaus  i s t   d i e s e r   Mischer  3  b e h e i z b a r  

a u s g e b i l d e t ,   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  e ine r   doppe lwandigen   Wanne, 

in  deren  WAndungs-Zwischenraum  ein  Heizmedium  f l i e ß e n   k a n n .  

In  d ie sen   Mischer  3  werdenwiederum  in  bes t immten   A n t e i l e n  

F r i s ch -B i tumen   aus  einem  B i t u m e n - V o r r a t s b e h ä l t e r   20  und  F ü l l e r -  

Mate r i a l   F  aus  einem  F ü l l e r - V o r r a t s b e h ä l t e r   21  abgezogen  und  

be igegeben   und  m i t e i n a n d e r   v e r m e n g t .  

Dem  Mischer  3  i s t   e in,   diesem  b a u l i c h   e n t s p r e c h e n d e r   z w e i t e r  

Mischer  4  n a c h g e s c h a l t e t .  

S c h l i e ß l i c h   wird  das  v o l l s t ä n d i g   a u f b e r e i t e t e   A s p h a l t m i s c h g u t  

MG  aus  dem  zweiten  Mischer  4  abgezogen  und  in  e ine r   V e r l a d e -  

v o r r i c h t u n g   22  b e r e i t g e s t e l l t .  



Die  A b g a s l e i t u n g   10,  vom  Trommelmischer  1  kommend,  e n d e t  

u n m i t t e l b a r   an  der  St i rnwand  23  des  Trommelmischers   2  und  i s t  

als ,   den  Brenner  13  umgebender  Zuführungskana l   24  a u s g e b i l d e t ,  

welcher   über  k o n z e n t r i s c h   um  die  Brenne rö f fnung   25  a n g e o r d n e t e  

Öffnungen  26  mit  dem Innenraum  der  Trockentrommel  2  v e r b u n d e n  

i s t .   In  den  Öffnungen  s i nd  a l s   Düsen  a u s g e b i l d e t e   s c h w e n k b a r e  

S t römungskanä le   28  e i n g e s e t z t ,   welche  den  aus  ihnen  h e r a u s -  

t r e t e n d e n   S t r a h l   der  Abgase  in  f r e i w ä h l b a r e n   Richtungen   in  den  

Innenraum  27  der  Trockentrommel  2  e i n l e i t e n   können.  Diese  schwenk-  

baren  Düsen  28  werden  über  Zugstangen  29  und e inem  S t e l l r i n g   30 

sowie  S t e l l z y l i n d e r n   31  g e s t e u e r t ,   wobei  s ä m t l i c h e   Düsen  28  m i t -  

e inande r   über  d i e s e s   S t e l l s y s t e m   verbunden  s ind   und  m i t e i n a n d e r  

g e k o p p e l t   s y n c h r o n g e s t e u e r t   werden  können.  Je  nach  Größe  und 

Ausdehnung  der  Brennerflamme  32  i s t   die  W i n k e l s t e l l u n g   d e r  

Düsen  28  e i n s t e l l b a r .  

Durch  die   v o r b e s c h r i e b e n e   Ausbildung  der  Öffnungen  26  in  d e r  

St i rnwand  23  der  Trockentrommel  2  wird  e r m ö g l i c h t ,   den  j e w e i l i g e n  

S t r ah l   der  e i n z e l n e n   Düsen  so  zu  lenken,   daß  je  nach  Ausdehnung 

der  Brennerf lamme  32  das  e i n z u b l a s e n d e   Abgas  n i c h t   u n m i t t e l b a r  

in  die  Brennerflamme  32  h i n e i n g e b l a s e n ,   sondern  in  e inem 

bes t immten  Abstand  dazu  an  d i e s e r   v o r b e i g e f ü h r t   wird.   H i e r d u r c h  

wird  i n s b e s o n d e r e   e r r e i c h t ,   daß  immer  e ine   v o l l s t ä n d i g e  

Verbrennung  des  B r e n n s t o f f e s   des  Brenners   i n n e r h a l b   der  B r e n n e r -  

flamme  10  e r f o l g t   und  g l e i c h z e i t i g   das  e i n g e f ü h r t e   Abgas 

opt imal   au sgeb rann t   w i r d .  



1.)  Verfahren  zur  A u f b e r e i t u n g   von  Aspha l tm i schgu t   un te r   Wiederverwendung 

aufgebrochenen   A l t - A s p h a l t s   und  Zugabe  von  Neumater ia l   u n t e r  

Verwendung  mehrerer   b r e n n e r b e h e i z t e r   T rommel -Vor r i ch tungen ,   d a -  

d u r c h   g  e  k e n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   (MA)  und  



Neu-Mate r i a l   (MN)  des  a u f z u b e r e i t e n d e n   bzw.  h e r z u s t e l l e n d e n  

A s p h a l t m i s c h g u t e s   (MG)  in  j ewe i l s   u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e -  

b i l d e t e n   Trommel -Vorr ich tungen   a u f b e r e i t e t ,   d .h .   i n s b e s o n d e r e  

e r h i t z t   werden,  wobei  der  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   (MA)  in  e inem 

im  Gle ichs t rom  b e t r i e b e n e n   Trommelmischer  (1)  und  der  Neu-  

M a t e r i a l - A n t e i l   (MN)  in  e ine r   im  Gegenstrom  b e t r i e b e n e n  

Trockentrommel  (2)  g e t r e n n t   e r h i t z t   werden  und  a n s c h l i e ß e n d  

nach  Ver l a s sen   der  j e w e i l i g e n   Trommel -Vor r i ch tungen   (1  bzw.  2) 

in  mindes tens   einen  w e i t e r e n   n a c h g e s c h a l t e t e n   Mischer  (3)  

g e l e i t e t   und  dor t   w e i t e r b e h a n d e l t   werden,  wobei  in  d e n  

Mischer  (3)  g e g e b e n e n f a l l s   F r i s c h - B i t u m e n   und  F ü l l e r -  

M a t e r i a l   /F)  zugegeben  werden  und  daß  die   Abgase  des  Trommel-  

Mischers  (1)  u n m i t t e l b a r   in  die  Trockent rommel(2)   e i n g e l e i t e t  

und  dor t   we i t e r   e r h i t z t   und  dadurch  die  da r in   e n t h a l t e n d e  

C H  -   ünd  CO-Ante i l e   v e r b r a n n t   we rden .  
x 

2.)  Verfahren   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  

daß  die  Abgase  des  Trommelmischers  (1)  über  e ine ,   an  der  d e n  

Brenner  (13 )  e n t h a l t e n d e n   St i rnwand  ( 23 )  der  T r o c k e n t r o m m e l  

(2)  a u s g e b i l d e t e   Z u f ü h r u n g s v o r r i c h t u n g   in  u n m i t t e l b a r e r  

Nähe  der  Brennerflamme  ( 32 )  in  den  Innenraum  ( 27 )  d e r  

Trockentrommel  (2)  e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

3.)  Verfahren   nach  Anspruch  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



daß  die  Abgase  des  Trommelmischers  (1)  in  Abhängigkei t   von  d e r  

j e w e i l i g e n   Größe  bzw.  Ausdehnung  der  Brennerflamme  ( 3 2  )  

g e z i e l t   an  d i e s e   h e r a n g e l e n k t   bzw.  an  d i e s e r   u n m i t t e l b a r  

v o r b e i g e f ü h r t   we rden .  

4. )  Verfahren  nach  Anspruch  3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Abgase  des  Trommelmischers  (1)  in  Form  e ines   m i n d e s t e n s  

t e i l w e i s e n   Mante l s t romes   um  die  Brennerflamme  (32 )  g e f ü h r t  

s i n d .  

5. )  Verfahren   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  der  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   (MA)  im  Trommelmischer  v o r z u g s -  

weise  bis   auf  ca.  170°  C  und  der  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l   (MN  i n  

der  Trockentrommel  vo rzugswei se   bis   auf  c a . 1 8 0 ° -   350°  a u f -  

g e h e i z t   w i r d .  

6.)  Verfahren   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   zwischen  A l t - A s p h a l t - A n t e i l   (MA) 

und  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l   (MN)  im  Aspha l tmi schgu t   (MG)  e i n s t e l l b a r  

r e g e l b a r   i s t .  

7. )  Verfahren  nach  Anspruch  6,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  bei  dem  Aspha l tm i schgu t   der  A l t - A s p h a l t - A n t e i l  

(MA)  in  e rheb l i chem  Maße  ü b e r w i e g t .  



8. )  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  in  einem  best immten  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   aus  A l t -  

A s p a h l t - A n t e i l   (MA)  und  N e u - M a t e r i a l - A n t e i l   (MN)  zusammen- 

g e s e t z t e   Aspha l tmischgu t   (MG)  in  dem  a n g e s c h l o s s e n e n   M i s c h e r  

(3)  w e i t e r h i n   behei z  t  und  auf  der  gewünschten  E n d t e m p e r a t u r  

g e h a l t e n   w i r d .  

9.)  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  t  e  t  ,  

daß  dem  Aspha l tmischgu t   (MG)  in  dem  Mischer  (3)  Bitumen  (B) 

und  F ü l l e r - M a t e r i a l   (F)  in  einem  e i n s t e l l b a r   r e g e l b a r e n  

M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  b e i g e g e b e n   we rden .  

10.)  Ver fah ren   nach  Anspruch  1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das  Aspha l tmischgu t   (MG)  nach  Durch laufen   des  e r s t e n  

Mischers   (3)  vorzugsweise   in  e inen  zwei ten ,   a n g e s c h l o s s e n e n  

Mischer  (4)  w e i t e r h i n   b e a r b e i t e t   w i r d .  

11.)  V o r r i c h t u n g   zur  Durchführung  des  Ver fahrens   nach  einem  d e r  

Ansprüche  1  b is   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwei  p a r a l l e l   a r b e i t e n d e   Trommel -Vor r i ch tungen   für   d i e  

g e t r e n n t e   Aufbe re i tung ,   d .h .   i n s b e s o n d e r e   E r h i t z u n g ,   d e s  

A l t - A s p a h l t - A n t e i l e s   (MA)  und  des  N e u - M a t e r i a l e s   (MN)  v o r -  

gesehen  s ind,   wobei  die  für  die  Aufbe re i tung   des  A l t - A s p h a l t -  

A n t e i l e s   (MA)  vorgesehene   Trommel -Vorr ich tung   ein  im  G l e i c h -  



strom  a r b e i t e n d e r   Trommelmischer  (1)  und  die  für  d i e  

Aufbe re i t ung   des  N e u - M a t e r i a l  - A n t e i l s   (MN)  v o r g e s e h e n e  

Trommel-Vorr ich tung   eine  im  Gegenstrom  a r b e i t e n d e   T r o c k e n -  

trommel  (2)  i s t ,   daß  die  M a t e r i a l a b g a b e s t e l l e n   der  b e i d e n  

Trommel-Vorr ich tungen   (1  bzw.  2)  mit  mindes tens   e inem 

nachgeo rdne t en   Mischer  (3)  verbunden  s ind  und  daß  Trommel-  

mischer   (1)  und  Trockentrommel  (2)  über  e ine  A b g a s l e i t u n g  

(10)  m i t e i n a n d e r   verbunden  s ind,   welche  in  Form  e i n e s  

Zufüh rungskana l s   (24)  an  der  den  Brenner  (13)  e n t h a l t e n d e n  

St i rnwand  (23)  der  Trockentrommel  (2)  endet   und  welcher   ü b e r  

Öffnungen  (26)  mit  dem  Innenraum  (27)  der  T rocken t rommel  

(2)  verbunden  i s t .  

12.)  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  11,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  Öffnungen  (26)  als  S t römungskanä le   (7)  a u s -  

g e b i l d e t   s i n d .  

13.)  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  12,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  S t römungskanäle   (7)  a ls   Düsen  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

14.)  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  12,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  S t römungskanäle   (7)  die  Brenne rö f fnung   (25)  

k o n z e n t r i s c h   umgebend  angeordne t   s i n d .  

15.)  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  12,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  S t römungskanäle   (7)  b e z ü g l i c h   I h r e r   S t r a h l -  



r i c h t u n g   und  bezogen  auf  die  Flammenrichtung  des  Brenners   (13) 

v e r s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

16.)  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  15,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  s ä m t l i c h e   vorhandene  S t römungskanä le   (7)  m i t -  

e inande r   g e k o p p e l t   s i n d .  

17.)  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  16,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  s ä m t l i c h e   vorhandene  S t römungskanä le   (7)  s y n c h r o n -  

g e s t e u e r t   s i n d .  

18.)  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  17,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  S t römungskanä le   (7)  in  Abhäng igke i t   von  d e r  

Größe  der  Brennerflamme  (2)  e i n s t e l l b a r   s i n d .  

19.)  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e  t  ,   daß  ein  zwe i t e r   Mischer  (4)  an  den  e r s t e n   Mischer  (3) 

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   welcher   e n t s p r e c h e n d   dem  e r s t e n   Mischer  (3) 

a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  der  bzw.  die  Mischer  (3  bzw.4)  e i n  

Doppelwel len-Zwangs-   und  D u r c h l a u f - M i s c h e r   i s t   bzw.  s i n d .  

20. )  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  der  bzw.  die  Mischer  (3  bzw.  4)  b e h e i z b a r   a u s g e b i l d e t   i s t  

bzw.  s i n d .  



21.)  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  11,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  der  bzw.  die  Mischer  (3  bzw.  4) 

Zugabevor r i ch tungen   für  F r i s ch -B i tumen   und  F ü l l e r -  

Mate r i a l   e n t h ä l t   bzw.  e n t h a l t e n .  
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