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@ Verfahren und Vorrichtung zur Aufbereitung von Asphaltmischgut unter Wiederverwendung aufgebrochenen
Alt-Asphalts.

@ Es wird ein Verfahren sowie eine Vorrichtung geschaf-
fen, wobei Alt-Asphalt-Anteil {(Ma} und Neu-Material (My)
des aufzubereitenden bzw. herzustelienden Asphaltmischgu-
tes {Mg) in jeweils unterschiedlich ausgebildeten Trommel-
Vorrichtungen (1,2) aufbereitet, d.h. insbesondere erhitzt
werden, wobei der Ait-Asphalt-Anteil in einem im Gleich-
strom betriebenen Trommelmischer (1) und der Neu-
Material-Anteil in einer im Gegenstrom betriebenen Trocken-
trommel {2) getrennt erhitzt werden und anchlieRend nach
Verlassen der jeweiligen Trommel-Vorrichtungen (1,2} in
mindestens einen weiteren nachgeschalteten Mischer (3}
geleitet und dort weiterbehandelt werden, wobei in den
Mischer (3) gegebenenfalls Frisch-Bitumen (B) und Fdller-
Material (F) zugegeben und weiterhin die Abgase des
Trommelmischers (1) unmittelbar in die Trockentrommel (2)
eingeleitet und dort weiter erhitzt und dadurch die darin
enthaltenen CHx -und CO-Anteile verbrannt werden.
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Beschreibung:

Die Erfindung ketrifft ein Verfahren gemdB Oberbegriff des Haupt-

anspruches sowie eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Bei solchen bekannten Verfahren zur Wiederaufbereitung von Alt-
Asphalt ist zu unterscheiden, ok solche Aufbereitungsanlagen

mit einer im Gegenstrom ketriebenen Trockentrommel bzw. einem

im Gleichstrom ketriebenen Tromrelmischer arbeiten. Im Gegenstrom
betriebene Trockentrommeln weisen einen gegeniiber dem Gleichstrom-
Verfahren giinstigeren Wirkungsgrad hinsichtlich des Warmeaus-
tausches zwischen Flamme und zu erhitzendem Material auf,
andererseits ergeben sich aber Schwierigkeiten beziiglich Aufbe-
reiturg dés aufgebrochenen Alt-Asphalt-Materials. .

Hierbei entweichen aus dem Bitumen desselben

Kohlenwasserstoffe ( CHX) und durch leichten Schwel~brand
entstehen erhebliche Mengen Kohlenmcnoxyd (CO), welche beide trotz
umfangreicher Filtervorrichtungen mit dem Abgas ins Freie ge-
langen und erheblich beldstigend auf die Umwelt einwirken. Die
gesetzlich vorgeschriebenen Mindest-Mengen der Emissionen

werden in der Regel weit lberschritten.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung

zur Durchfiihrung des Verfahrens der eingangs genannten Art
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zu schaffen, welche die vorerwdhnten Nachteile vermeiden und
insbesondere gewdhrleisten, daR der Herstellungs- und Wiederauf-
bereitungs-Prozef bezliglich Mischungsverh&ltnis zwischen Alt-
und Neu-Anteil des aufzubereitenden Materials und Warmebilanz
sowie Verweildauer des Materials in der Anlage genauestens

einstellbar regelbar ist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB bei einem Verfahren der
eingangs genannten Art Alt-Asphalt-Anteil und Neu-Material-Anteil
des aufzubereitenden bzw. herzustellenden Asphaltmischgutes in
jeweilsvunterschiedlich ausgebildeten Trommel-Vorrichtungen aufbe-
reitet, d.h. insbesondere erhitzt werden, wobei Alt-Asphalt-Anteil
in einem im Gleichstrom betriebenen Trommelmischer und der Neu-
Material-Anteil in einer im Gegenstrom betriebenen Trockentrommel
getrennt erhitzt werden und anschlieBend nach Verlassen der
jeweiligen Trommel-Vorrichtungen in mindestens einen weiteren
nachgeschalteten Mischer geleitet und dort weiterbehandelt werden
wobei in den Mischer gegebenenfalls Frisch-Bitumen und Fiiller-
Material zugegeben werden und daB die Abgase des Trommelmischers
unmittelbar in die Trockentrommel eingeleitet und dort weiter erhitzt
und dadurch die darin enthaltenen CHX— und CO-Anteile verbrannt
werden.

Dieses erfindungsgemdBe Verfahren gewdhrleistet in erster Linie

eine umweltfreundliche Aufbereitung von Asphaltmischgut unter
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Wiederverwendung aufgebrochenen Alt-Asphalt, namlich dadurch,
daB der gegen extreme Erhitzung empfindliche Alt-Asphalt-Anteil
unabhingig von dem Neu-Material-Anteil in einer separaten Trommel-
Vorrichtung auf die zumindest zunachst maximal mdgliche
Temperatur erhitzt wird. Bei diesem Erhitzungsvorgang des Alt-
Asphalt wird durch die verhdltnismidfig niedrigen Temperaturen
der Heizgase Kohlenmonoxyd (CO) frei, welches dann nach Uber-
leitung in den Trommelmischer zusammen mit den dort entstehenden
bzw. entstandenen Heizgasen weiter erhitzt und zu Kohlendioxyd
(COZ) umgewandelt und erst danach an die Umwelt abgegeben

wird.

Dariiber hinaus bedarf das vorstehend beschriebene Verfahren
keiner besonderen Forder- und Wurf-Einrichtungen innerhalb der
beiden Trommel-Vorrichtungen, vielmehr konnen allgemein bekannte
Forder-vorrichtungen vorgesehen sein und gebrauchliche Trommel-

Vorrichtungen verwendet werden.

Erfindungsgema werden die Abgase des Trommelmischers iiber eine,
an der den Brenner enthaltenden Stirnwand der Trockentrommel
ausgebildete Zufilhrungs-Vorrichtung in unmittelbarer Nihe der

Brennerflamme in den Innenraum der Trockentrommel eingeleitet.

Diese Form der Einfilhrung der Abgase in den Innenraum der Trocken-

trommel gewadhrleistet, daB ein inniger Kontakt zur Brennerflamme



10

15

20

.'lf'-
0183079
hergestellt und dadurch die Weiterverbrennung der nicht ausge-

brannten Abgase aus dem Trommelmischer erfolgt.

In weiterer erfindungsgemdfevAusbildung werden die Abgase des
Trommelmischers in Abhdngigkeit von der jeweiligen Grofe bzw.
Ausdehnung der Brennerflamme gezielt an diese herangelenkt

bzw. an dieser unmittelbar vorbeigefiihrt.

Je nach Hitzebedarf wird die Brennerflamme eingestellt, d.h.,
die Ausdehnung derselben kann unterschiedlich sein, und zwar
beziiglich ihrer Lange wie auch ihrer Ausdehnung (Durchmesser).
Es ist deshalb wesentlich, dafl die Richtung der austretenden
Abgasstrome entsprechend der jeweiligen Grofe der Brennerflamme

in Bezug auf diese ausgerichtet werden.

Vorteilhaft sind die Abgase des Trommelmischers in Form eines
mindestens teilweisen Mantelstromes um die Brennerflamme ge-

fihrt.

In erfindungsgemdBer WEiterbildung wird der Alt-Asphalt-Anteil
im Trémmelmischser vorzugsweise bis auf ca. 170°C und der Neu-
Material-Anteil bis auf ca.180° - 350°C aufgeheizt.

Diese Werte stellen annshernd Grenzwerte dar, welche ein umwelt-
freundliches und warmebilanzmdBig wirtschaftliches Erhitzen der

entsprechenden Materialien gewdhrleisten.
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Vorteilhaft ist das Mischungsverhiltnis zwischen Alt-Asphalt-
Anteil und Neu-Material-Anteil im Asphaltmischgut einstellbar
regelbar, wobei vorzugsweise der Alt-Asphalt-Anteil in
erheblichem MaBe iiberwiegt.

Die vorstehend erlduterten Temperatur-und Mischungsverhdltnis-
Einstellungen gewdhrleisten, daB die in dem den beiden Trommel-
Vorrichtungen angeschlossenen Mischer durchgefiihrte iﬁnige
Vermengung der beiden Asphaltmischgut-Anteile optimal erfolgt,
d.h., daB insbesondere der Alt-Asphalt-Anteil noch weiter

aufgeschlossen wird.

Vorteilhaft wird das in einem bestimmten Mischungsverhdltnis

aus Alt-Asphalt-Anteil und Neu-Material-Anteil zusammengesetzte
Asphaltmischgut in den angeschlossenen Mischer weiterhin beheizt
und auf der gewlinschten Endtemperatur gehalten.

Diese zusdtzliche Beheizung gewahrleistet, daB der AufschluB-
proze3 des Alt-Asphalt-Anteils nicht behindert bzw. abgebaut

wird.

Vorzugsweise wird das Asphaltmischgut nach Durchlaufen des
ersten Mischers in einen zweiten, angeschlossenen Mischer
weiterhin bearbeitet,wodurch eine noch intensivere Verbindung

der Material-Anteile erhalten wird. .
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Die Erfindung hat sich weiterhin die Aufgabe gestellt, eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des eingangs erwidhnten Verfahrens
zu schaffen, wobei insbesondere herkommliche Bauteile, ins-
besondere Trommel-Vorrichtungen, Mischer etc., verwendet

werden konnen.

Diese weitere Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daB
zwel parallel arbeitende Trommel-Vorrichtungen filir die
getrennte Aufbereitung, d.h. insbesondere Erhitzung, des Alt-
Asphalt-Anteiles und des Neu-Materiales vorgesehen sind, wobei
die fir die Aufbereitung des Alt-Asphalt-Anteiles vorgesehene
Trommelvorrichtung ein im Gleichstrom arbeitender Trommel-
mischer und die fiir die Aufbereitung des Neu-Material-Anteiles
vorgesehene Trommel-Vorrichtung eine im Gegenstrom arbeitende
Trockentrommel ist, daB die Materialabgabestellen der beiden
Trommel-Vorrichtungen mit mindestens einem nachgeordneten
Mischer und daB Trommelmischer und Trocken-
trommel liber eine Abgasleitung miteinander verbunden sind,
welche in Form eines Zufithrungskanals an der den Brenner
enthaltenden Stirnwand der Trockentrommel endet und welcher
iilber Offnungen mit dem Innenraum der Trockentrommel verbunden

ist.

Diese Ausbildung der Vorrichtung erlaubt eine genaue Einstellung
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der Temperaturen in den beiden getrennten Trommel-Vorrichtungen
zur materialgerechten Behandlung der beiden unterschiedlichen
Asphaltmischgut-Anteile sowie eine genaue Einstellung des
Mischungsverhélénisses vor Eingabe in den angeschlossenen
Mischer und eine vollstdndige Verbrennung der nicht ausgebrannten

Abgase aus dem Trommelmischer.

In erfindungsgemifer Ausbildung sind die Offnungen als Stromungs-

kandle, insbesondere Disen ausgebildet.

Diese Form der Offnungen gewshrleistet einen gleichmdBig gefilihrten

Abgasstrom.

Vorteilhaft sind die ftromungskandle cie Brennerdffnung konzentrisch
umgebend angeordnet, wobei sie beziiglich ihrer Strahlrichtung

und bezogen auf die Flammenrichtung des Brenners verstellbar
ausgebildet sind.

Hierdurch wird erreicht, daB die Abgas-Stromung jeweils entsprechend
dem Durchmesser der Brennerflamme in jweils optimalem Abstand zu

derselben gefiihrt werden konne.

Vorteilhaft sind simtliche vorhandenen Stromungskanidle miteinander
gekoppelt und synchron-gesteuert. Hierbei sind die Disen in

Abhéngigkeit von der Brennerflamme einstellbar.

Diese Ausbildung der Strémungskanile erlaubt eine steuerbar regelba

oo
L2
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Einleitung der Abgase und damit eine optimale Verbrennung derselber.

Vorteilhaft ist dem ersten Mischer ein zweiter Mischer angeschlossen,
welcher entsprechend dem ersten Mischer ausgebildet ist und wobei
beide Doppelwellen-Zwangs-und Durchlauf-Mischer sind.Hierdurch

wird eine besonders intensive Vermengung der Asphaltmischgut-

Anteile gewdhrleistet.

Vorteilhaft sind die Mischer beheizbar ausgebildet, wodurch
eine genaue Einstellung des Asphaltmischgutes auf die
gewlinschte Endtemperatur moglich ist.

Weiter enthalten die Mischer Zugabevorrichtungen fiir Frisch-
Bitumen und Fiiller-Material.

Hierdurch konnen die beiden, aus den vorgeschalteten Trommel-
Vorrichtungen herausgefiihrten Asphaltmischgut-Anteile in
ihrem Materialaufbau beziiglich der geforderten Endzusammen-

setzung des Asphaltmischgutes erganzt werden.
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Ein die Erfindung nicht be schrankendes Ausfiihrungsbeispiel ist

in den Zeichnungen dargestellt und wird nachstehend beschrieben.

Es zeigen:
Fig. 1 eine Systemskizze einer vollstdndigen Auf-
bereitungsanlage,
Fig. 2 eine AuBenansicht der den Brenner enthaltenden
Stirnwand der Trockentrommel 2 und
Fig. 3 einen teilweisen Schnitt gemdf Linie A-A

in Fig. 2 durch die Trockentrommel 2.

Die fiir die Durchfilhrung des erfindungsgemdfien Verfahrens vor-
geschlagene Vorrichtung besteht im wesentlichen aus einem im
Gleichstrom betriebenen Trommelmischer 1, einer im Gegenstrom
betriebenen Trockentrommel 2 sowie zwei dem Trommelmischer 1

und der Trockentrommel 2 nachgeordneten Mischern 3 und 4.

Das aufzubereitende Asphaltmischgut MG setzte sich hauptsachlich
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aus einem Alt-Asphalt-Anteil MA und einem Neu-Material-Anteil MN

unter Beigabe von Bitumen B und Fliller-Material F zusammen.

Der Alt-Asphalt-Anteil M, wird von einer Lagervorrichtung 5
iiber eine Bandwaage 6 abgezogen und in den Trommelmischer 1
eingeleitet, wobel es durch den, vom Brenner 7 aufgeheizten Innne-
raum des Trommelmischers hindurchgefiihrt wird. Der Trommel-
mischer 1 ist in seinem Innern mit herkdmmlichen, im Querschnitt 8

angedeuteten Fordervorrichtungen 9 ausgestattet.

Der Trommelmischer 1 ist an seinem, dem Brenner 7 gegeniiberliegenden

Ende mit einer schematisch angedeuteten Abgasleitung 10 versehen
und lber diese mit der Trockentrommel 2 verbunden. Die besondere
Ausbildung der Abgasleitung 10 an der den Brenner 13 enthaltenden

Stirnwand der Trockentrommel 2 ist weiter unten beschrieben.

In dieser Trockentrommel 2 wird der darin aufzubereitende Neu-
Material-Anteil MN Uber ein Bandwaage 11 von einer Vorratsvor-—
richtung 12 an der dem Brenner 13 gegeniiberliegenden Stirnwand
eingebracht und iiber ebenfalls in einem Querschnitt 14 schematisch
angedeuteten Fordervorrichtungen 15 hindurchtransportiert und

aufgeheizt.

Die Trockentrommel 2 weist an ihrem, dem Brenner 13 gegeniiber-
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liegenden Ende eine Abgasleitung 16 auf, welche mit einer
Filterentstaubungsanlage 17 verbunden ist. Aus dieser Filter-
entstaubungsanlage wercden die Abgase mittels einer Ventilations-

vorrichtung 18 an die Umwelt abgegeben.

Die in dem Trommelmischer 1 und der Trockentrommel 2 erhitzten

Asphaltmischgut-Anteile M_ und MN werden von einem ersten

A
Mischer 3 aufgenommen, welcher, wie im Schnitt 19 schematisch
dargestellt, als Doppelwellen-Zwangs- und Durchlauf-Mischer

ausgebildet ist. Dariiber hinaus ist dieser Mischer 3 beheizbar

ausgebildet, beispielsweise in Form einer doppelwandigen Wanne,

in deren WAndungs-Zwischenraum ein Heizmedium flieRen kann.

In diesen Mischer 3 werdemwiederum in bestimmten Anteilen
Frisch-Bitumen aus einem Bitumen-Vorratsbehidlter 20 und Filler-
Material F aus einem Fiiller-Vorratsbehadlter 21 abgezogen und

beigegeben und miteinander vermengt.

Dem Mischer 3 ist ein, diesem baulich entsprechender zweiter

Mischer 4 nachgeschaltet.

SchlieBlich wird das vollstandig aufbereitete Asphaltmischgut

MG aus dem zweiten Mischer 4 abgezogen und in einer Verlade-

vorrichtung 22 bereitgestellt.
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Die Abgasleitung 10, vom Trommelmischer 1 kommend, endet
unmittelbar an der Stirnwand 23 des Trommelmischers 2 und ist
als, den Brenner 13 umgebender Zufiihrungskanal 24 ausgebildet,
welcher iber konzentrisch um die Brennerdffnung 25 angeordnete
Offnungen 26 mit dem Innenraum der Trockentrommel 2 verbunden
ist. In den Offnungen sifid’als Diisen ausgebildete schwenkbare
Stromungskandle 28 eingesetzt, welche den aus ihnen heraus-
tretenden Strahl der Abgase in freiwdhlbaren Richtungen in den
Innenraum 27 der Trockentrommel 2 einleiten konnen. Diese schwenk-
paren Diisen 28 werden iiber Zugstangen 29 und einem Stellring 30
sowie Stellzylindern 31 gesteuert, wobei samtliche Diisen 28 mit-
einander iiber dieses Stellsystem verbunden sind und miteinander
gekoppelt synchrongesteuert werden konnen. Je nach Grofe und
Ausdehnung der Brennerflamme 32 ist die Winkelstellung der

Diisen 28 einstellbar.

Durch die vorbeschriebene Ausﬁildung der Offnungen 26 in der
Stirnwand 23 der Trockentrommel 2 wird ermoglicht, den jeweiligen
Strahl der einzelnen Diisen so zu lenken, daB je nach Ausdehnung
der Brennerflamme 32 das einzublasende Abgas nicht unmittelbar

in die Brennerflamme 32 hineingeblasen, sondern in einem
bestimmten Abstand dazu an dieser vorbeigefiihrt wird. Hierdurch
wird insbesondere erreicht, dafB immer eine vollstandige
Verbrenmung des Brennstoffes des Brenners innerhalb der Brenner-
flamme 10 erfolgt und gleichzeitig das eingefiihrte Abgas

optimal ausgebrannt wird.
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Patentanspriiche:

1.) Verfahren zur Aufbereitung von Asphaltmischgut unter Wiederverwendung
aufgekbrochenen Alt-Asphalts und Zugabe von Neumaterial unter
Verwendung mehrerer brennerbeheizter Trommel-Vorrichtungen, da -

5 durch gekennzeichnet, daB Alt-Asphalt-Anteil (MA) und
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Neu-Material (MN) des aufzubereitenden bzw. herzustellenden
Asphaltmischgutes (MG) in jeweils unterschiedlich ausge-
bildeten Trommel-Vorrichtungen aufbereitet, d.h. insbesondere
erhitzt werden, wobei der Alt-Asphalt-Anteil (MA) in einem

im Cleichstrom betriebenen Trommelmischer (1) und der Neu-
Material~Anteil (MN) in einer im Gegenstrom betriebenen
Trockentrommel (2) getrennt erhitzt werden und anschliefend
nach Verlassen der jeweiligen Trommel-Vorrichtungen (1 bzw. 2)
in mindestens einen weiteren nachgeschalteten Mischer (3)

geleitet und dort weiterbehandelt werden, wobei in den
Mischer (3) gegebenenfalls Frisch-Bitumen und Fiiller-

Material /F) zugegeben werden und daB die Abgase des Tromm:2l-
Mischers (1) unmittelbar in die Trotkentrommel (2) eingeleitet
und dort weiter erhitzt und dadurch die darin enthaltende

CHx — 1ind ‘CO-Anteile verbrannt weirden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abgase des Trommelmischers (1) iiber eine, an der den
Brenner (13 ) enthaltenden Stirnwand (23 ) der Trockentrommel
(2) ausgebildete 2Zufiilhrungsvorrichtung in unmittelbarer
Nihe der Brennerflamme (32 ) in den Innenraum (27 ) der

Trockentrommel (2) eingeleitet werden.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
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daB die Abgase des Trommelmischers (1) in Abh&#ngigkeit von der
jeweiligen Grofe bzw. Ausdehnung der Brennerflamme (32 )
gezielt an diese herangelenkt bzw. an dieser unmittelbar

vorbeigefithrt werden.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Abgase des Trommelmischers (1) in Form eines mindestens
teilweisen Mantelstromes um die Brennerflamme (32 ) gefiihrt

sind.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der Alt-Asphalt-Anteil (MA) im Trommelmischer vorzugs-—
weise bis auf ca. 170° C und der Neu—Material—Anteil(MN) in
der Trockentrommel vorzugsweise bis auf ca. 180°- 350° auf-

geheizt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Mischungsverhdltnis zwischen Alt-Asphalt-Anteil (MA)
und Neu-Material-Anteil (MN) im Asphaltmischgut (MG) einstellbar

regelbar ist.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB bei dem Asphaltmischgut der Alt-Asphalt-Antei]

(MA) in erheblichem MaBe iiberwiegt.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR das in einem bestimmten Mischungsverhdltnis aus Alt-
Aspahlt-Anteil (MA) und Neu-Material-Anteil (MN) zZusammen-
gesetzte Asphaltmischgut (MG) in dem angeschlossenen Mischer
(3) weiterhin beheiz t und auf der gewlinschten Endtemperatur

gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichntet,

daB dem Asphaltmischgut (MG) in dem Mischer (3) Bitumen (B)
und Fliller-Material (F) in einem einstellbar regelbaren

Mischungsverhdltnis beigegeken werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB das Asphaltmischgut (MG) nach Durchlaufen des ersten
Mischers (3) vorzugsweise in einen zweiten, angeschlossenen

Mischer (4) weiterhin bearbeitet wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

daB zwei parallel arbeitende Trommel-Vorrichtungen fiir die
getrennte Aufbereitung, d.h. insbesondere Erhitzung, des
Alt-Aspahlt-Anteiles (MA) und des Neu-Materiales (MN) vor-
gesehen sind, wokei die filir die Aufbereitung des Alt-Asphalt-

Anteiles (MA) vorgesehene Trommel-Vorrichtung ein im Gleich-
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strom arbeitender Trommelmischer (1) und die fiir die
Aufbereitung des Neu-Material .-Anteils (MN) vorgesehene
Trommel-Vorrichtung eine im Gegenstrom arbeitende Trocken-
trommel (2) ist, daB die Materialabgabestellen der beiden
Trommel-Vorrichtungen (1 bzw. 2) mit mindestens einem
nachgeordneten Mischer (3) verbunden sind und daB Trommel-
mischer (1) und Trockentrommel (2) iiber e€ine Abdasleitung
(10) miteinander verbunden sind, welche in Form eines
Zufiihrungskanals (24) an der den Brenner (13) enthaltenden
Stirnwand (23) der Trockentrommel (2) endet und welcher iiber
Offnungen (26) mit dem Innenraum (27) der Trockentrommel

(2) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dak die Offnungen (26) als Stromungskanile (7) aus-

gebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-

net, daB die Stromungskandle (7) als Diisen ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, daB die Stromungskanile (7) die Brennerdffnung (25)

konzentrisch umgebend angeordnet sind.

15.) Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-

net, daB die Stromungskandle [7) beziiglich Ihrer Strahl-
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17.)
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richtung und bezogen auf die Flammenrichtung des Brenners (13)

verstellbar ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, daB simtliche vorhandene Stromungskanile (7) mit-

einander gekoppelt sind.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich-
net, daB sdmtliche vorhandene Stromungskanidle (7) synchron-

gesteuert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, daB die Strémungskanile (7) in Abhdngigkeit von der

GroBe der Brennerflamme (2) einstellbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, daB ein zweiter Mischer (4) an den ersten Mischer (3)
angeschlossen ist, welcher entsprechend dem ersten Mischer (3)
ausgebildet ist und daB der bzw. die Mischer (3 bzw.4) ein

Doppelwellen-Zwangs~ und Durchlauf-Mischer ist bzw. sind.

Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet,

daB der bzw. die Mischer (3 bzw. 4) beheizbar alusgebildet ist

bzw. sind.
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21.) Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der bzw. die Mischer (3 bzw. 4)
Zugabevorrichtungen fiir Frisch-Bitumen und Filler-

Material enthdlt bzw. enthalten.
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