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©  Bahnspannungsregeleinrichtung  an  einem  Vertikaltrockner  für  Warenbahnen, 
©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  eine  Bahnspannungs- 
regeleinrichtung  an  einem  Vertikaltrockner  für  Warenbah- 
nen,  bei  dem  die  Warenbahn  über  dem  unteren  Warenbah-  2 
neingang  vorgeordneten,  dem  unteren  Warenbahnausgang 
nachgeordneten  angetriebenen  Transportmitteln  und  im  ,6  —  p  ~~/>LrY 
oberen  Bereich  des  Trockners  angeordnete  angetriebene  26  —  ̂ ^ ( : M l \ t  
Umlenkwalzen  16,  17  geführt  wird.  Um  die  Bahnspannung  I  S^^Jc' 
des  aufwärtsgeführten  Warenbahnstranges  fehlerfrei  zu  34î =T 
erfassen,  sind  die  oberen  Umlenkwalzen  16,  17  zusammen  , 
mit  ihrem  gemeinsamen  Antrieb  18  auf  einer  außerhalb  des  ,  . 
Trockners  angeordneten  Wippe  30  gelagert.  Die  Wippenach-  @  1- 
se  31  ist  in  unmittelbarer  Nähe  der  in  Laufrichtung  der 
Warenbahn  zweiten  Umlenkwalze  17  angeordnet,  während 
die  Wippe  30  am  anderen  Ende  auf  einer  Druckmeßdose  34 
abgestützt  ist,  die  ein  Signal  für  die  Bahnspannung  des 
aufwärtsgeführten  Warenbahnstranges  liefert. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   B a h n s p a n n u n g s r e g e l -  

e i n r i c h t u n g   an  e i n e m   V e r t i k a l t r o c k n e r   f ü r   W a r e n b a h n e n ,  

vor   d e s s e n   u n t e r e m   W a r e n b a h n e i n g a n g   a n g e t r i e b e n e   T r a n s -  

p o r t m i t t e l   f ü r   d i e   W a r e n b a h n ,   in  d e s s e n   o b e r e m   Be re i ch  in sbesonde re  

a n g e t r i e b e n e   U m l e n k w a l z e n   und  h i n t e r   d e s s e n   u n t e r e m  

W a r e n b a h n a u s g a n g   w e i t e r e ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   L e i t a n t r i e b  

d i e n e n d e ,   a n g e t r i e b e n e   T r a n s p o r t m i t t e l   f ü r   d i e   W a r e n -  

bahn   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o b e i  d i e   A n t r i e b e   u n d  

m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   b e i d e n   T r a n s p o r t m i t t e l  

und  g e g e b e n e n f a l l s   d e r   U m l e n k w a l z e n   in  A b h ä n g i g k e i t  

von  den  mi t   F ü h l e r n   e r m i t t e l t e n   B a h n l ä n g s s p a n n u n g e n   i n  

dem  a u f -   und  a b w ä r t s g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n s t r a n g   g e s c h w i n -  

d i g k e i t s g e r e g e l t   s i n d .  

In  V e r t i k a l t r o c k n e r n   f ü r   W a r e n b a h n e n   i s t   es  ü b l i c h ,  

d i e   W a r e n b a h n   u n t e r   S p a n n u n g   z w i s c h e n   den  s i e   m i t  

T r o c k n u n g s l u f t   b e i d s e i t i g   b e a u f s c h l a g e n d e n   B l a s d ü s e n  

zu  f ü h r e n .   Die  W a r e n b a h n l ä n g s s p a n n u n g   in  den   a u f -   u n d  

a b w ä r t s g e f ü h r t e n   S t r ä n g e n   h ä n g t   d a b e i   zu  e i n e n   v o n  

dem  E i g e n g e w i c h t   d e r   W a r e n b a h n   und  zum  a n d e r e n   von  d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t s d i f f e r e n z   d e r   am  Anfang   und  Ende  e i n e s  



j e d e n   W a r e n b a h n s t r a n g s   a n g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t -   b z w .  

U m l e n k m i t t e l n   ab .   Um  e i n e   Ü b e r b e l a s t u n g   d e r   W a r e n -  
bahn   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   den  A n t r i e b e n  
e i n e   B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   z u z u o r d n e n .  

U n p r o b l e m a t i s c h   i s t   d i e   E r f a s s u n g   d e r   B a h n l ä n g s -  

s p a n n u n g   in   dem  von  d e r  o b e r e n   U m l e n k w a l z e   n a c h   u n t e n  

zum  im  W a r e n b a h n a u s g a n g   des  T r o c k n e r s   n a c h g e o r d n e t e n  

T r a n s p o r t m i t t e l   f ü h r e n d e n   W a r e n b a h n s t r a n g .   Mi t   e i n e r  

in   B a h n l a u f r i c h t u n g   dem  T r a n s p o r t m i t t e l   v o r g e o r d n e t e n  
und  an  e i n e r   D r u c k m e ß d o s e   a b g e s t ü t z t e n   f r e i l a u f e n d e n  

U m l e n k w a l z e   l ä ß t   s i c h   d i e   B a h n s p a n n u n g   ohne   den  s i c h  

aus  dem  G e w i c h t   d e r   W a r e n b a h n   e r g e b e n d e n   A n t e i l   e x a k t  

e r f a s s e n .   Da  d e r   T r o c k e n p r o z e ß   i n   dem  a b w ä r t s   g e f ü h r t e n  

W a r e n b a h n s t r a n g   kaum  noch  w e i t e r   f o r t s c h r e i t e t   u n d  

d a m i t   d e r   s i c h   aus   dem  G e w i c h t   e r g e b e n d e   A n t e i l   d e r  

B a h n s p a n n u n g   s i c h   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr   ä n d e r t ,   k a n n   e r  

a l s   K o n s t a n t e   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

P r o b l e m a t i s c h   i s t   d a g e g e n   d i e   E r f a s s u n g   de r   B a h n s p a n n u n g  

in  dem  a u f w ä r t s f ü h r e n d e n   W a r e n b a h n s t r a n g .   E i n e   E r f a s s u n g  

de r   Z u g s p a n n u n g   ü b e r   den  L a g e r d r u c k   d e r   in   W a r e n b a h n l a u f -  

r i c h t u n g   e r s t e n   U m l e n k w a l z e   w ü r d e   aus   v e r s c h i e d e n e n   G r ü n d e n  

zu  F e h l e r n   f ü h r e n :   Da  d i e   W a r e n b a h n   b e i   b e s t i m m t e n  

P r o d u k t i o n s e i n s t e l l u n g e n   an  d e r   o b e r e n   U m l e n k w a l z e   n o c h  

n i c h t   v o l l s t ä n d i g   a b g e t r o c k n e t   i s t ,   und  d e s h a l b   an  d e r e n  

M a n t e l   k l e b t ,   w i r d   d e r   L a g e r d r u c k   w e g e n   d e r   von  de r   n a c h -  

f o l g e n d e n   a n g e t r i e b e n e n   U m l e n k w a l z e   a u s g e h e n d e n   Z u g -  

s p a n n u n g   v e r m i n d e r t   w e r d e n .   E in   A n t r i e b   de r   U m l e n k w a l z e n  

i s t   j e d e n f a l l s   d a n n   e r f o r d e r l i c h ,   wenn  K ü h l w a l z e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n ,   d e n e n   ü b e r   D i c h t k ö p f e   K ü h l m i t t e l   z u g e f ü h r t  

w i r d .   Die  D i c h t k ö p f e   b e e i n t r ä c h t i g e n   n ä m l i c h   d i e   l e i c h t e  

D r e h b a r k e i t   d e r   W a l z e n ,   so  daß  d i e   W a l z e n   n i c h t   mehr   v o n  

d e r   W a r e n b a h n   g e s c h l e p p t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s o n d e r n   a n g e -  

t r i e b e n   w e r d e n   m ü s s e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d i e   A n o r d n u n g   d e r  



L a g e r d r u c k m e s s u n g   an  den  W a l z e n   i n n e r h a l b   des   T r o c k n e r s  

i n s o f e r n   p r o b l e m a t i s c h ,   a l s   d i e   F ü h l e r   d u r c h   d i e   T r o c k n e r -  

a t m o s p h ä r e   s c h n e l l   v e r s c h m u t z e n   und  d a d u r c h   u n w i r k s a m  

w e r d e n .  

I d e a l   w ä r e   d e s h a l b   e i n e   Z u g s p a n n u n g s e r f a s s u n g   u n m i t t e l b a r  

v o r   dem  u n t e r e n   T r o c k n e r e i n g a n g ,   w e i l   an  d i e s e r   S t e l l e  

d i e   b e s c h r i e b e n e n   S c h w i e r i g k e i t e n   n i c h t   a u f t r e t e n   u n d  

d e r   Z u g s p a n n u n g s a n t e i l ,   d e r   vor   d e r   o b e r e n   U m l e n k w a l z e  

aus   dem  s i c h   m i t   dem  T r o c k n u n g s g r a d   d e r   W a r e n b a h n   ä n d e r n d e n  

W a r e n b a h n g e w i c h t   e r g i b t ,   n i c h t   in   d i e   Z u g s p a n n u n g s -  

m e s s u n g   e i n g e h t .   Doch  e r g e b e n   s i c h   f ü r   d i e   Z u g s p a n n u n g s -  

e r f a s s u n g   v o r   dem  u n t e r e n   W a r e n b a h n e i n g a n g   n e u e   P r o b l e m e .  

An  e i n e   n a s s e   W a r e n b a h n   l ä ß t   s i c h  n ä m l i c h   kaum  a u f   e i n -  

f a c h e   A r t   und  W e i s e   e i n e   g e e i g n e t e   M e ß e i n r i c h t u n g   f ü r  

d i e   Z u g s p a n n u n g s e r f a s s u n g   a n k o p p e l n .  

Aus  d i e s e n   G r ü n d e n   h a t   man  b i s h e r   d a v o n   a b g e s e h e n ,  

i n   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   Z u g s p a n n u n g   im  a u f w ä r t s   f ü h r e n d e n  

S t r a n g   d i e   A n t r i e b e  z u   r e g e l n .   S t a t t   d e s s e n   h a t   man  d i e  

A n t r i e b e   nach   E r f a h r u n g s w e r t e n   und  nach   A u g e n m a ß ' m i t  

a u s r e i c h e n d e r   Lose   e i n g e s t e l l t ,   um  e i n e   Ü b e r b e l a s t u n g  

zu  v e r h i n d e r n .   D a r a u s   e r g a b   s i c h   a l l e r d i n g s   d e r   N a c h -  

t e i l   d e r   w e n i g e r   e x a k t e n   F ü h r u n g   de r   W a r e n b a h n .  

F e r n e r   i s t   es  be im  A u f w i c k e l n   von  W a r e n b a h n e n   b e k a n n t ,  
e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t s r e g e l u n g   f ü r   d i e   W a r e n b a h n   m i t  

e i n e r   B a h n s p a n n u n g s r e g e l u n g   zu  k o m b i n i e r e n   (DE-AS  10  84  5 6 8 ) .  
Bei   d i e s e r   E i n r i c h t u n g   w i r d   d i e   B a h n s p a n n u n g   von  dem  G e -  
w i c h t   e i n e r   T ä n z e r r o l l e   und  e i n e r   v e r ä n d e r b a r e n   L a s t   b e -  
s t i m m t .   Die  v e r ä n d e r b a r e   L a s t   wi rd   von  e i n e r   F l ü s s i g k e i t  
in   e i n e m   a l s   Wippe  a u s g e b i l d e t e n   B e h ä l t e r   g e b i l d e t ,   d e r  
b e w e g u n g s m ä ß i g   mi t   d e r   T ä n z e r r o l l e   g e k o p p e l t   i s t .   D i e  

Lage  d e r   T ä n z e r r o l l e   b e s t i m m t   zum  e i n e n   d i e   A u f w i c k e l g e -  



s c h w i n d i g k e i t   und  zum  a n d e r e n   d i e   B a h n s p a n n u n g .   B e i  

g l e i c h b l e i b e n d e r   D r e h z a h l   d e r   W i c k e l s p u l e   e r h ö h t   s i c h  

n ä m l i c h   d i e   W i c k e l g e s c h w i n d i g k e i t   a u f g r u n d   d e s   w a c h -  

s e n d e n   W i c k e l d u r c h m e s s e r s .   D a d u r c h   w i r d   d i e   T ä n z e r -  

r o l l e   a n g e h o b e n .   Das  f ü h r t   zu  e i n e r   V e r l a g e r u n g   d e r  

F l ü s s i g k e i t   in   dem  B e h ä l t e r   und  d a m i t   zu  e i n e r   E n t -  

l a s t u n g   d e r   B a h n s p a n n u n g   a b e r   auch  zu  e i n e r  . V e r m i f i -  

d e r u n g   d e r   W a r e n b a h n g e s c h w i n d i g k e i t .   Auf  d i e s e   A r t  

und  W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  mi t   z u n e h m e n d e n   W i c k e l -  

d u r c h m e s s e r   d i e  B a h n s p a n n u n g   und  d a m i t   auch  d i e   A u f -  

s p u l s p a n n u n g   v e r m i n d e r t   w e r d e n .   Bei  d i e s e r   b e k a n n t e n  

E i n r i c h t u n g   w i r d   a l s o   n i c h t   d i e   B a h n s p a n n u n g   g e m e s s e n  

und  d a n a c h   d i e   A u f w i c k e l g e s c h w i n d i g k e i t   v e r ä n d e r t ,  

s o n d e r n   es  f i n d e t   a l s   u n m i t t e l b a r e   R e a k t i o n   au f   e i n e  

e r h ö h t e   W a r e n b a h n g e s c h w i n d i g k e i t   e i n e   u n g e r e g e l t e  

Z u g s p a n n u n g s e n t l a s t u n g   s t a t t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   B a h n -  

s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   an  e inem  V e r t i k a l t r o c k n e r  

f ü r   W a r e n b a h n e n   zu  s c h a f f e n ,   mi t   dem  es  m ö g l i c h   i s t ,  

auch   d i e   B a h n s p a n n u n g   in  dem  a u f w ä r t s f ü h r e n d e n   W a r e n -  

b a h n s t r a n g   zu  r e g e l n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n -  

r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß   d i e   U m l e n k w a l z e n   auf   e i n e r   Wippe  g e l a g e r t  

s i n d ,   d e r e n   W i p p e n a c h s e   s i c h   in  de r   Nähe  d e r   U m l e n k w a l z e  



f ü r   den  a b w ä r t s g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n s t r a n g   b e f i n d e t ,  
und  daß  d e r   F ü h l e r   zur   E r f a s s u n g   d e r   B a h n l ä n g s s p a n n u n g  
des  a u f w ä r t s g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n s t r a n g s   au f   d i e   B e -  

wegung  d e r   Wippe   a n s p r i c h t .  

Bei  d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   L ö s u n g   s i n d   d i e   b e i d e n  

W a r e n b a h n s t r ä n g e   s p a n n u n g s m ä ß i g   e n t k o p p e l t ,   so  daß  e s  
m ö g l i c h   i s t ,   b e i d e   B a h n s p a n n u n g e n   e x a k t   zu  e r f a s s e n .  
Durch   d i e   A n o r d n u n g   de r   b e i d e n   U m l e n k w a l z e n   auf   e i n e r  
Wippe  i s t   d e r   d u r c h   L a g e r d r u c k m e s s u n g   an  d e r e n   B a h n -  
l a u f r i c h t u n g   e r s t e n   U m l e n k w a l z e   w e g e n   d e r   K l e b e k r a f t  
de r   W a r e n b a h n   n i c h t   zu  v e r m e i d e n d e   M e ß f e h l e r   e l i m i n i e r t .  
Der  F ü h l e r   an  d e r   Wippe  m i ß t   j e t z t   d i e   g e s a m t e   B a h n -  
s p a n n u n g ,   d i e   s i c h   aus  dem  W a r e n b a h n g e w i c h t   des  a u f -  
w ä r t s f ü h r e n d e n   S t r a n g e s   und  d e r   G e s c h w i n d i g k e i t s -  
d i f f e r e n z   d e r   im  W a r e n b a h n e i n g a n g   v o r g e o r d n e t e n   A n -  
t r i e b s m i t t e l   und  d e r   U m l e n k w a l z e   e r g i b t .  

O p t i m a l   i s t   d i e   s p a n n u n g s m ä ß i g e   E n t k o p p l u n g   z w i s c h e n   d e n  
b e i d e n   W a r e n b a h n s t r ä n g e n   d a n n ,   wenn  d i e   W i p p e n a c h s e   i n  
d e r   F l u c h t   des   a b w ä r t s   g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n s t r a n g e s   l i e g t  
und  i n s b e s o n d e r e   d i e   W i p p e n a c h s e   m i t   dem  M a n t e l   d e r  
U m l e n k w a l z e   f l u c h t e t .  

Nach  e i n e r   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   W e l l e n -  
e n d e n   des   U m l e n k w a l z e n p a a r e s   d u r c h   d i e   S e i t e n w ä n d e   d e s  
T r o c k n e r g e h ä u s e s   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   und  in  d e r   a l s  
Rahmen  a u s g e b i l d e t e n   und  das  T r o c k n e r g e h ä u s e   u m f a s s e n d e n  
Wippe  g e l a g e r t .   D u r c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   s i n d   a l l e  
f ü r   d i e   V e r s c h m u t z u n g   e m p f i n d l i c h e n   und  zu  w a r t e n d e n  
T e i l e   dem  E i n f l u ß   d e r   T r o c k n e r a t m o s p h ä r e   e n t z o g e n .   D a s  
g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   e m p f i n d l i c h e n   F ü h l e r .  

S o f e r n   d i e   U m l e n k w a l z e n   a n g e t r i e b e n   w e r d e n   s o l l e n ,  
s o l l t e   d e r e n   A n t r i e b   von  de r   Wippe  g e t r a g e n   w e r d e n ,  



damit  vom  A n t r i e b   k e i n e   F e h l e r   f ü r   d i e   Z u g s p a n n u n g s e r -  

f a s s u n g   a u s g e h e n .   E i n e n   s o l c h e n   A n t r i e b   w i r d   man  in  d e r  

R e g e l   dann  v o r s e h e n ,   wenn  d i e   U m l e n k w a l z e n   a l s   K ü h l -  

w a l z e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   aus  dem  T r o c k n e r g e h ä u s e  

h e r a u s g e f ü h r t e n   W e l l e n e n d e n   A n s c h l u ß k ö p f e   f ü r   d i e   Z u -  

und  A b f l u ß l e i t u n g   des   K ü h l m i t t e l s   t r a g e n .   Bei   e i n e r  

s b l c h e n   A u s g e s t a l t u n g   w ü r d e   d i e   B e l a s t u n g   d e r   W a r e n -  

b a h n   zu  g r o ß ,   wenn   d i e   W a r e n b a h n   d i e   K ü h l w a l z e n   s c h l e p p e n  

s o l l t e .  

Für   d i e   A u s g e s t a l t u n g   des   d i e   Z u g s p a n n u n g   e r f a s s e n d e n  

F ü h l e r s   g i b t   es  m e h r e r e   M ö g l i c h k e i t e n .   Nach  e i n e r   e r s t e n  

A l t e r n a t i v e n   i s t   d i e   Wippe   auf   e i n e m   a l s   F ü h l e r   d i e -  

n e n d e n   D r u c k m e s s e r   a b g e s t ü t z t ,   w ä h r e n d   n a c h   e i n e r  

z w e i t e n   A l t e r n a t i v e n   d i e   Wippe  an  e i n e m   a l s   F ü h l e r  

d i e n e n d e n   Z u g m e s s e r   a u f g e h ä n g t   i s t .  

Auch  f ü r   d i e   Wippe  g i b t   es  v e r s c h i e d e n e   A u s g e s t a l t u n g e n .  

Nach  e i n e r   e r s t e n   A u s g e s t a l t u n g   b e s t e h t   d i e   Wippe  a u s  

e i n e m   von  L ä n g s -   und  Q u e r t r ä g e r n   g e b i l d e t e n   e i n t e i l i g e n  

Rahmen,   w ä h r e n d   s i e   nach   e i n e r   z w e i t e n   A u s g e s t a l t u n g   a u s  

zwei   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   L ä n g s t r ä g e r n   b e s t e h t ,   d e n e n  

j e w e i l s   e i n   F ü h l e r   z u g e o r d n e t   i s t .   Bei   d e r   z w e i t e n   A u s g e -  

s t a l t u n g   w e r d e n   d i e   M e ß w e r t e   de r   b e i d e n   F ü h l e r   e l e k t r i s c h  

zu  e inem  S i g n a l   z u s a m m e n g e f a ß t ,   das   den  G e s a m t z u g   r e p r e s e n -  
t i e r t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   e i n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a r s t e l l e n d e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Im  e i n z e l n e n   z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   V e r t i k a l t r o c k n e r   m i t   v o r g e o r d n e t e r  

I m p r ä g n i e r a n l a g e   und  n a c h g e o r d n e t e n   K ü h l -  

w a l z e n   m i t   A n t r i e b s s c h e m a   in   s c h e m a t i s c h e r  

D a r s t e l l u n g ;  



F i g .   2  das   U m l e n k w a l z e n p a a r   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s  

T r o c k n e r s   in  S e i t e n a n s i c h t ;  

F i g .   3  das   U m l e n k w a l z e n p a a r   gemäß  F i g .   2  im  

S c h n i t t   nach   d e r   L i n i e   I  -   I  de r   F i g .   2 ;  

F i g .   4  das   U m l e n k w a l z e n p a a r   im  o b e r e n   B e r e i c h   d e s  

T r o c k n e r s   in  S e i t e n a n s i c h t   in  e i n e r   z u  

F i g .   2  und  3  u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  u n d  

F i g .   5  das   U m l e n k w a l z e n p a a r   gemäß  F i g .   4  im  S c h n i t t  

nach   d e r   L i n i e   I I  -   II   der   F i g .   4 .  

E i n e   W a r e n b a h n   1,  z . B .   aus  G l a s s e i d e   mit   e inem  G e w i c h t  

von  w e n i g e r   a l s   50  gr /M2  d u r c h l ä u f t ,   b e v o r   s i e   in  e i n e n  

T r o c k n e r   2  g e l a n g t ,   e i n e   I m p r ä g n i e r a n l a g e   3.  In  d e r   I m -  

p r ä g n i e r a n l a g e   3  t r ä g t   e i n e   A u f t r a g s w a l z e  4 ,   d i e   in   d a s  

in  e i n e r   Wanne  5  b e r e i t g e h a l t e n e   I m p r ä g n i e r m i t t e l   e i n -  

t a u c h t ,   e i n s e i t i g   I m p r ä g n i e r m i t t e l   auf   d i e   W a r e n b a h n   1 

a u f .   M i t t e l s   T a u c h w a l z e   6  w i r d   d i e   W a r e n b a h n   1  in   d a s  

I m p r ä g n i e r m i t t e l   g e t a u c h t .   Z w i s c h e n   den  W a l z e n   4  und  6 ,  

i s t   d i e   an  e i n e m   A n t r i e b   7  g e k u p p e l t e   T r a n s p o r t w a l z e   8 

a n g e o r d n e t .   Am  A u s g a n g   d e r   I m p r ä g n i e r a n l a g e   3  w i r d   d i e  

W a r e n b a h n   1  z w i s c h e n   zwei   Q u e t s c h w a l z e n   9,  10  g e f ü h r t ,  

d i e   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   11  a n g e t r i e b e n   w e r d e n .  

Die  so  i m p r ä g n i e r t e   W a r e n b a h n   g e l a n g t   ü b e r   e i n e n   u n t e r e n  

W a r e n b a h n e i n g a n g   in   v e r t i k a l e r   F ü h r u n g   in   den  T r o c k n e r   2 .  

Im  o b e r e n   B e r e i c h   w i r d   s i e   ü b e r   e i n   U m l e n k w a l z e n p a a r   1 6 ,  

17  g e f ü h r t ,   das   von  e i n e m   g e m e i n s a m e n   A n t r i e b   18  a n g e -  
t r i e b e n   w i r d .   In  s e n k r e c h t e r   F ü h r u n g   v e r l ä ß t   d i e   W a r e n -  

bahn   1  d u r c h   e i n e n   u n t e r e n   W a r e n b a h n a u s g a n g   den  T r o c k n e r   2 

und  w i r d   ü b e r   e i n e   f r e i l a u f e n d e   U m l e n k w a l z e   19  zu  e i n e m  

K ü h l w a l z e n p a a r   22,   23  g e f ü h r t ,   d i e   von  e i n e m   A n t r i e b   24 

a n g e t r i e b e n   w e r d e n .   Die  K ü h l w a l z e n   22,  23  m i t   i h r e m  

A n t r i e b   24  s t e l l e n   den  L e i t a n t r i e b   d e r   g e s a m t e n   I m p r ä g n i e r -  

und  T r o c k n u n g s a n l a g e   d a r .  



Der  L a g e r d r u c k   d e r   U m l e n k w a l z e   19  w i r d   m i t   e i n e r   D r u c k -  

m e ß d o s e   20  e r f a ß t   und  a l s   I s t - W e r t   e i n e r   R e g e l e i n -  

r i c h t u n g   21  z u g e f ü h r t .   Auf  d i e s e   A r t   und  W e i s e   w i r d  

d i e   Z u g s p a n n u n g   in   dem  a b w ä r t s g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n s t r a n g  

z w i s c h e n   d e r   U m l e n k w a l z e   17  und  den  a n g e t r i e b e n e n   K ü h l -  

w a l z e n   22,  23  e r f a ß t .   Von  e i n e m   w e i t e r e n ,   im  e i n z e l n e n  

noch  zu  b e s c h r e i b e n d e n   F ü h l e r   f ü r   d i e   B a h n s p a n n u n g  i n  

dem  a u f w ä r t s g e f ü h r t e n   S t r a n g   z w i s c h e n   den  Q u e t s c h -  

w a l z e n   9,  10  und  d e r   U m l e n k w a l z e   16  e r h ä l t   d i e   R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   25  e i n   I s t - W e r t s i g n a l .   In  A b h ä n g i g k e i t  

von  d i e s e m   I s t - W e r t s i g n a l   r e g e l t   d i e   R e g e l e i n r i c h t u n g  

den  A n t r i e b   7.  S o f e r n   d e r   A n t r i e b   24  a l s   L e i t a n t r i e b  

b e n u t z t   w i r d ,   i s t   es  l e d i g l i c h   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   A n -  

t r i e b e   7,  18  zu  r e g e l n ,   um  d i e   g e w ü n s c h t e n   B a h n s p a n n u n g e n  
in   dem  a u f -   und  a b w ä r t s f ü h r e n d e n   S t r a n g   zu  e r h a l t e n .  

Wie  s i c h   aus  F i g .   2  und  3  e r g i b t ,   s i n d   d i e   U m l e n k -  

w a l z e n   16,  17  m i t   i h r e n   W e l l e n e n d e n   39  b i s   42  d u r c h  

Ö f f n u n g e n   in   den   S e i t e n w ä n d e n   12,  13  des   T r o c k n e r -  

g e h ä u s e s   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t .   Die  Ö f f n u n g e n   s i n d   m i t  

D i c h t s c h e i b e n   43  b i s   46  a b g e d i c h t e t .   Die   U m l e n k w a l z e n  

16,  17  s i n d   m i t t e l s   L a g e r b ö c k e n   26  b i s   29  au f   e i n e r  

a l s   das  T r o c k n e r g e h ä u s e   u m f a s s e n d e n   Rahmen  a u s g e -  
b i l d e t e n   Wippe   30  g e l a g e r t ,   d e r e n   W i p p a c h s e   31 

auf   dem  M a n t e l   d e r   U m l e n k w a l z e   17  im  A b l a u f p u n k t   d e s  

a b w ä r t s g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n s t r a n g e s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  Wippe  30  i s t   a u f   L a g e r b ö c k e n   32,   33  am  T r o c k n e r -  

g e h ä u s e   2  a b g e s t ü t z t .   An  d e r   d e r   W i p p a c h s e   31  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   i s t   d i e   Wippe   30  au f   e i n e r   D r u c k -  

m e ß d o s e   34  a b g e s t ü t z t ,   d i e   an  den   R e g l e r   25  das   I s t -  

S i g n a l   f ü r   d i e   B a h n s p a n n u n g   im  a u f w ä r t s g e f ü h r t e n  

W a r e n b a h n s t r a n g   l i e f e r t .  

Der  f ü r   b e i d e   W a l z e n   16,  17  g e m e i n s a m e   A n t r i e b s m o t o r   18  

i s t   e b e n f a l l s   a u f   d e r   Wippe  30  a u f g e b a u t   und  ü b e r   e i n  



e n d l o s e s   Z u g m i t t e l ,   z . B .   e i n e n   Z a h n r i e m e n   15  mit   d e n  

b e i d e n   U m l e n k w a l z e n   16,  17  g e k u p p e l t .   Da  d i e   W a l z e n  

16,  17  in  d e r   R e g e l   a l s   K ü h l w a l z e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

k ö n n e n   s i e   an  i h r e n   W e l l e n e n d e n   39  b i s   42  A n s c h l u ß -  

k ö p f e   35  b i s   38  f ü r   Zu-  und  A b l e i t u n g e n   e i n e s   K ü h l -  

m i t t e l s   t r a g e n .  

Bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a ß  

M e ß f e h l e r   von  A n t r i e b e n   ode r   d u r c h   d i e   K l e b e k r a f t   d e r  

W a r e n b a h n   b e d i n g t e   M e ß f e h l e r   b e i   d e r   Z u g s p a n n u n g s e r -  

f a s s u n g   des   a u f w ä r t s g e f ü h r t e n   W a r e n s t r a n g e s   n i c h t   a u f -  

t r e t e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   s i n d   d i e   g e g e n ü b e r   de r   T r o c k n e r -  

a t m o s p h ä r e   e m p f i n d l i c h e n   B a u t e i l e   wie   F ü h l e r ,   A n t r i e b e  

und  L a g e r   vor   d e r   T r o c k n e r a t m o s p h ä r e   g e s c h ü t z t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   F i g .   4  und  5  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   von  dem  d e r   F i g .   2  und  3  nu r   in   dem  Aufbau   d e r  

Wippe .   Während   d i e   Wippe  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

F i g .   2  und  3  a l s   e i n   von  L ä n g s -   30a ,   30b  und  Q u e r -  

t r ä g e r n   30c ,   30d  g e b i l d e t e r   e i n t e i l i g e r   Rahmen  a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   b e s t e h t   d i e   Wippe  50  d e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l s   d e r   F i g .   4  und  5  aus  zwei   L ä n g s t r ä g e r n   50a ,   5 0 b ,  

d e r e n   d e r   g e m e i n s a m e n   W i p p e n a c h s e   31  g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

f r e i e   Enden   au f   j e w e i l s   e i n e r   D r u c k m e ß d o s e   54a ,   54b  a b -  

g e s t ü t z t   s i n d .   Die  von  den  D r u c k m e ß d o s e n   g e l i e f e r t e n   M e ß -  

w e r t e   w e r d e n   e l e k t r i s c h   a d d i e r t   und  d e r   B a h n s p a n n u n g s -  

r e g e l e i n r i c h t u n g   a l s   I s t - W e r t   f ü r   den   G e s a m t l ä n g s z u g  

in  d e r   W a r e n b a h n   z u g e f ü h r t .  



1.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   an  e i n e m   V e r t i k a l -  

t r o c k n e r   f ü r   W a r e n b a h n e n ,   vo r   d e s s e n   u n t e r e m   Wa- 

r e n b a h n e i n g a n g   a n g e t r i e b e n e   T r a n s p o r t m i t t e l   f ü r  

d i e   W a r e n b a h n ,   in  d e s s e n   o b e r e m   B e r e i c h   i n s b e -  

s o n d e r e   a n g e t r i e b e n e   U m l e n k w a l z e n   und  h i n t e r   d e s -  

sen   u n t e r e m   W a r e n b a h n a u s g a n g   w e i t e r e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   a l s   L e i t a n t r i e b   d i e n e n d e ,   a n g e t r i e b e n e   T r a n s -  

p o r t m i t t e l   f ü r   d i e   W a r e n b a h n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   w o -  
b e i   d i e   A n t r i e b e   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e r   T r a n s p o r t -  
m i t t e l   und  g e g e b e n e n f a l l s   d e r   U m l e n k w a l z e n   in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von  den  mi t   F ü h l e r n   e r m i t t e l t e n   B a h n -  

l ä n g s s p a n n u n g e n   in  dem  a u f -   und  a b w ä r t s g e f ü h r t e n  

W a r e n b a h n s t r a n g   g e s c h w i n d i g k e i t s g e r e g e l t   s i n d ,  
d  a  d  u  r ' c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   U m l e n k w a l z e n   ( 1 6 , 1 7 )   auf   e i n e r   Wippe  ( 3 0 )  

g e l a g e r t   s i n d ,   d e r e n   W i p p e n a c h s e   (31)  s i c h   in  d e r  

Nähe  d e r   U m l e n k w a l z e   (17)   f ü r   den   a b w ä r t s g e f ü h r -  

t e n   W a r e n b a h n s t r a n g   b e f i n d e t ,   und  daß  d e r   F ü h -  

l e r   (34)  zur   E r f a s s u n g   d e r   B a h n l ä n g s s p a n n u n g   d e s  

a u f w ä r t s g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n s t r a n g e s   auf   d i e   B e -  

wegung   de r   Wippe  (30)   a n s p r i c h t .  



2.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   W i p p e n a c h s e   (31)  in  de r   F l u c h t   des   a b -  

w ä r t s   g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n s t r a n g e s   l i e g t .  

3 .   B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   W i p p e n a c h s e   (31)  m i t   dem  M a n t e l   d e r  

U m l e n k w a l z e   (17)  f ü r   den  a b w ä r t s   g e f ü h r t e n  

W a r e n b a h n s t r a n g   f l u c h t e t .  

4.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g  n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   W e l l e n e n d e n   (39  b i s   42)  des   U m l e n k w a l z e n -  

p a a r e s   (16 ,   17)  d u r c h   d i e   S e i t e n w ä n d e   des   T r o c k n e r -  

g e h ä u s e s   n a c h   a u ß e n   g e f ü h r t   und  in   d e r   a l s   R a h m e n  

a u s g e b i l d e t e n   und  das  T r o c k n e r g e h ä u s e   (2)  u m -  

f a s s e n d e n  W i p p e   (30)  g e l a g e r t   s i n d .  

5.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   Wippe   (30)  d e n  A n t r i e b   (18)  d e r   U m l e n k -  

w a l z e n   (16 ,   17)  t r ä g t .  

6.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   5 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h . n  e  t  ,  

daß  d i e   U m l e n k w a l z e n   (16,   17)  a l s   K ü h l w a l z e n   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   d e r e n   aus  dem  T r o c k n e r g e h ä u s e   ( 2 )  

h e r a u s g e f ü h r t e n   W e l l e n e n d e n   (39  b i s   42)  A n s c h l u ß -  

k ö p f e   (35  b i s   38)  f ü r   d i e   Zu-  und  A b f l u ß l e i t u n g  

des   K ü h l m i t t e l s   t r a g e n .  



7.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  .  
daß  d i e   Wippe   (30)  a u f   e i n e m   a l s   F ü h l e r   ( 3 4 )  
d i e n e n d e n   D r u c k m e s s e r   a b g e s t ü t z t   i s t .  

8.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   Wippe   (30)  an  e i n e m   a l s   F ü h l e r   d i e n e n d e n  

Z u g m e s s e r   a u f g e h ä n g t   i s t .  

9.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s  8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   Wippe  (30)  aus   e i n e m   von  L ä n g s -   ( 3 0 a ,   3 0 b )  

und  Q u e r t r ä g e r n   ( 3 0 c ,   30d)  g e b i l d e t e n   Rahmen  b e -  

.  s t e h t .  

10.  B a h n s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   n a c h   e inem  d e r   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d i e   Wippe  (50)  aus  zwei   u n a b h ä n g i g e n   L ä n g s -  

t r ä g e r n   ( 5 0 a ,   50b)  b e s t e h t ,   d e n e n   j e w e i l s   e i n  

F ü h l e r   ( 5 4 a ,   54b)  z u g e o r d n e t   i s t .  
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