EP 0 183 224 A1

Européisches Patentamt

European Patent Office

° 9

®

Office européen des brevets

@ Anmeldenummer: 85114981.5

@ Anmeldetag: 26.11.85

0 183 224
A1l

@ Vergffentlichungsnummer:

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ .o+ B41J 3/04

@ Prioritat: 29.11.84 DE 3443579

@ Verdffentiichungstag der Anmeldung:
04.06.86 Patentblatt 86/23

Benannte Vertragsstaaten:
CHDEFRGBITLINL SE

@ Anmelder: Siemens Aktiengeselischaft
Berlin und Miinchen Witteisbacherplatz 2
D-8000 Miinchen 2(DE)

@) Erfinder: Behrens, Martin, Dipl.-ing. (FH)

Hans-Sachs-Strasse 3

D-8000 Miinchen 5(DE)

Erfinder: Depta, Ingolf, Dipl.-ing. (FH)

Marbacherstrasse 24 a

D-8067 Petershausen(DE)

Erfinder: Rosenstock, Giinter, Dr. ing.

Ostpreussenstrasse 2

D-8012 Ottobrunn(DE)

Schreibkopf fiir Tintenschreibeinrichtungen.

@ Die Erfindung betrifft einen Schreibkopf fir Tintenschrei-
beinrichtungen mit rdhrenférmigen Tintenkanalen (2), die Gber
einen Teil ihrer Lange von individuell ansteuerbaren Pie-
zorbhrehen (3) umfaBt sind und die zwischen einem Tinten-
versorgungsteil und den Austrittsdffnungen (15) des Schreib-
kopfes verlaufend angeordnet sind; die an einem Tragerteil
(1) angeformten Tintenkan&le (2) bilden zusammen mit die-
sem einen vorfertigbaren Kanaiblock; eine Kanalplatte (5) ist
entweder an der Seite, an der die Tintenkandle (2) frei
enden,oder an der rickwartigen Flache des Tragerteils (1)
befestigt; in einer Ausfihrung weist die Kanalpiatte {5) eine
Schichtplatte (7) mit Durchgangsldchern (6) auf, in die die mit
dem Piezordhrchen (3) bestlickien freien Enden (4) der Ti-
ntenkandle (2) einsteckbar sind; in weiteren Schichiplatten (8,
9) der Kanalplatte (5) sind Ubergangskandle (14) zur Filhrung
des Tintenflusses und die Austrittsdffnungen (15) des
Schreibkopfes ausgebildet Fig. 2.
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Schreibkopf fir Tintenschreibeinrichtungen

Die Erfindung betritit einen Schreibkopf fir Tinten-
schreibeinrichtungen gemaB dem Oberbegriff des Pate-
ntanspruches 1.

Zum Aufbau von Schreibkdpfen fir Tintenschreibein-
richtungen ist es bekannt (DE-PS 2543451), eine vormo-
ntierte, Formnadein und rohrenfdrmige Piezoelements ent-
haltende Einheit 2u vergiefen, wabei nach dem Entfernen
der Formnadein im Schreibkopf die Tintenkanale entstehen.
Die Tintenkandle sind an dem der Schreibstelle zugewand-
ten Ende mit einer DUsenplatte abgeschiossen. Am anderen
Ende der Tintenkanale stehen diese mit einem Tintenversor-
gungssystem in Verbindung. Der damit verbundene Ferti-
gungsaufwand ist relativ groB und erfordert ein hohes Ma8
an manueller Tatigkeit. Insbesondere steitt die Einhaltung
sehr enger Toleranzen hohe Anforderungen, was haufig zu
aufwendigen Nachbehandlungen der Einzelteile fGhrt.

Zur ReduzZierung des Aufwandes ist es weiterhin be-
kannt (DE-OS 3 234 408), die Tintenkanale und die diesen
2ugeordneten Piezorbhrchen zu einer sogenannten Pie-
zorohrgruppe zusammenzufassen. Die Tintenkanale sind
dabei facherfdrmig angeordnet und veriaufen von einem
gemeinsamen Steg ausgehend konvergierend nach vomne,
wo sie in einer vorderen Kegelfiiche zusammengefat sind.
Die Herstellung siner derartigen Piezorohrgruppe ist vor
allem wegen der sehr engen Teilung der Tintenkandie am
vorderen Bereich der Piezorohrgruppe nicht einfach; weiter-
hin ist auch 2ur Justierung der Piezordhrchen, die in die
Einheit mit einbezogen sind, ein betrdchtiicher Aufwand,
erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Schreibkopf fir
Tintenschreibeinrichtungen zu schaffen, zu dessen Aufbau
wenige,aufwandsarm herstellbare Einzelteile bendtigt wer-
den, die durch einfache Montagevorgénge ohne zusatzliche
Nachbearbeitung der Einzelteile zusammengefigt werden
kdnnen und der im Betrieb eine hohe Funk’uonss:cherhe:t
gewahrieistet.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Patentanspruches 1 geldst.

Die fir den erfindungsgemaBen Aufbau des Schreib-
kopfes vorgesehene und im foigenden als Kanaiblock be-
zeichnete Einheit, die die an einem gemeinsamen Tragerteil
angeordneten, parallel zueinander verlaufenden Tinten-
kanale umfaBt, kann in einfacher Weise 2. B. als Kunst-
stoffspritzteil hergestellt werden. Die Bestlickung dieser Ein-
heit mit den Piezordhrohen geschieht durch einfaches Auif-
stecken auf die,lber ihre gesamte Lange parallel veriaufen-
den Tintenkanale. Die Kontaktierung geschieht mit Kontak-
telementen einer vorzugsweise als Kunststoffplatte mit Lei-
terbahnen ausgeflhrien Kontaktvorrichtung. Auch die an
einer Seite des Kanalblocks befestigte Kanalplaite sowie
das fiir ein Ausflihrungsbeispief vorgesehene plattenformige
Halteteil kann vorzugsweise als Spritzteil vorgefertigt und in
eintacher Weise montiert werden. Die gesamte Einheit kann
schiiellich vollstindig oder teilweise vergossen werden.

In einer Ausflhrungsform der Erfindung stelit die
Kanalplatte den der Schreibstelle zugewandten vorderen
AbschiuB des Schreibkopfes dar. Sie dient zugleich auch
als plattenfdrmiges Halteteil zur Aufnahme der freien Enden
der Tintenkanale. In diesem Falle erfoigt die Tintenversor-
gung (ber die Ofinungen im Tragerteil. Gemas einer ande-
ren Ausfihrungsform ist die Kanalplatte an der rickwartigen
Flache des Tragerteils spaitenfrei und tintendicht befestigt.
In diesem Falle ist das plattenfdrmige Halteteil zur steckba-
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ren Aufnahme der freien Enden der Tintenkandle zusatzlich
vorgesehen, (ber das dann auch die Tintenversorgung er-
folgt. Weitere im Rahmen der Erfindung liegende Ausgestal-
tungen sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.

Einzelheiten der Erfindung werden im foigenden unter
Bezugnahme auf die Zeichnungen naher er&utert. Dort
zeigen

Fig. 1 den Aufbau eines Schreibkopfes nach der Erfindung
in perspektivischer Darstellung,

Fig. 2 bis Fig. 5 Einzelheiten der Anordnung nach Fig. 1 in
verschiedenen Schnitidarstellungen,

Fig. 6 eine’ Ausgestaltung der Erfindung, bei der die Kanai-
platte an der rickwartigen Flache des Haltsteiles befestigt
ist und

Fig. 7 bis Fig. 12 einige ausgestaitende Details der Anord-
nung nach Fig. 6.

Das AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 1 2eigt in perspekti-
vischer Darsteliung die wesentichen zum Verstandnis der
Erfindung erforderiichen Teile eines Schreibkopfes. Die An-
ordnung 2eigt einen Kanalblock, der aus einem Tragerteil 1
besteht, an dem rohrenférmige Tintenkandle 2 angeformt
sind. Es handeit sich dabei um ein Kunststoffspritzteil, das
als eine Einheit kostenginstig einfach und auiwandsarm
hergestelit werden kann. Die parallel verlaufenden Tinten-
kanale 2 enden auf der rickwartigen Seite des Tragerteiles
1 in Offnungen 13. Auf der anderen Seite, im Beispiel nach
vom weisend, sind die Enden der Tintenkanale 2 frei
Dieser Kanalblock wird mit den Piezordhrchen 3 bestickt.
Das geschieht durch Aufstecken der Piezordhrchen 3 auf
die Tintenkandle 2. Zur Befestigung kann ein Kieber ver-
wendet werden. Zur Kontaktierung der Piezordhrchen 3, die
wie bekannt, mit einer inneren und einer auBeren Kontakts-
chicht versehen sind, ist es vorteilhaft, eine beispielsweise
als Kunststofiplatte ausgebildete und mit Leiterbahnen ver-
sehene Kontaktvorrichtung 10 vorzusehen, deren Kontakte-
lements, im Beispisl Kontakifedem 11 und 12, beim Auf-
stecken auf die PiezorShrchen 3 an die Kontaktschichten
kontaktieren.

Zur Aufnahme der vorderen freien Enden 4 der Tinten-
kandle 2 ist ein plattenfdrmiges Haiteteil vorgesehen. Im
Ausfihrungs beispiel nach Fig. 1 ist dieses Haltetsil durch
eine Kanalplatte 5 realisiert, die in einer Schichtplatte 7 auf
der den Tintenkandlen 2 zugewandten Seite "entsprechend
geformte und angeordnete Locher 6 aufweist. In diese wer-
den die freien Enden 4 der Tintenkanale 2 eingesteckt. Die
Kanaiplatte 5 weist auf der der Schreibstelle zugewandten
Seite Tintenaustrittsdfinungen auf, deren Abstand dem fir
den Schreibbetrieb vorgesshenen Teilungsraster entspre-
chen. Dieser Teil der Kanalpiatte, namlich die Schichtpiatte
9, entspricht also einer Disenplaite. Da das Teilungsraster
in der Regel enger ist als die Anordnung der Tintenkanale 2
im Kanalblock, ist 2wischen den Aufnahmedfinungen 6 fir
die Tintenkanale und den Austrittsdfinungen in der Schicht-
platte 9 eine Umlenkung fir den TintenfluB vorzusehen. Im
Ausflhrungsbeispiel sind dazu Ubergangskandie in einer
mittleren Schichtplatte 8 der Kanalplatte 5 angeordnet. Als
Kanalplatte 5 wird in dem hier dargesteliten
Ausflhrungsbeispiel eine Dreischichtplatie verwendet, bei
der die steckbare Aufnahme der freien Enden 4 der Tinten-
kandle 2 in einer ersten Schichiplatte 7, die
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Ubergangskanale zur Fohrung des Tintenflusses in einer
zweiten Schichiplatte 8 und die Austrittséffnungen des
Schreibkopfes in einer dritten Schichtplatte 9 ausgebildet
sind. Einzelheiten dazu werden spéater unter Bezugnahme
auf die Fig. 2 bis 5§ beschrieben.

Der in der beschriebenen Weise aufgebaute Schreib-
kopf kann anschlieBend z. B. mit GieBharz entweder voll-
standig oder teilweise vergossen werden. Ein volistandiges
- VergieBen hat den Vorteil, daB damit eine gute Dampfung
des Schreibkopfas erreicht wird. Damit ist eine wesentliche
Reduzierung von sogenannten Nebensprechefiekien sowie
eine Erhdhung der sogenannten Spritzfrequenz verbunden.
Fur Schreibkdpfe, bei denen diese Forderungen nicht sehr
im Vordergrund stehen, kann ein {eiiweises Vergiefen aus-
reichend sein, wodurch sine deutliche Gewichtsreduzierung
des Schreibkopfes erreicht wird, was sich auch glnstig im
Hinblick auf dessen Antrieb und der Geschwindigkeit, mit
der der Schreibkopf bewegt wird, auswirkt. In jedem Falie
erfordert der Aufbau eines Schreibkopfes nach der Erfin-
dung keine Nacharbeit der einzelnen Teile. Diese kdnnen
vielmehr aufwandsarm vorgefertigt und ohne Beachtung
spezieller Toleranzbedingungen zusammengefligt werden.

* Fig. 2 2eigt in einer Schnittdarstellung den Schreibkop-
faufbau nach Fig. 1. Vom Tragerteil 1 ausgehend erstrec-
ken sich die Tintenkanale 2 mit ihren freien Enden 4 parailel
veriaufend nach vorne. Uber sinen Teil ihrer Linge sind sie
von den auf sie aufgesteckten Piezordhrchen 3 umfaft. Die
vorderen freien Enden 4 der Tintenkandle 2 sind in
Ofinungen 6 der ersten Schichiplatte 7 der Kanalplatte 5
eingesteckt und damit fixiert. Die mittlere Schichtplatte 8
weist Ausnehmungen 14 auf, Gber die eine Umienkung und
Fahrung des Tintenflusses zwischen den Tintenkandien 2
und den Austrittséfinungen 15 in der dritten Schichtplatte 9
stattfindet. Die dritte Schichtpiatte 9 kann von ihrer Funktion
her auch als Disenplatte bezeichnet werden. Im Beispiel
nach Fig. 2 sind die Kontaktierungselemente nicht mehr
dargestelit worden. Es ist jedoch ohne weiteres einzusehen,
daB eine anhand von Fig. 1 beschriebene Kontaktierung
vorgesehen sein kann und daB dann, wenn in an sich
bekannter Weise ain einzeines Piezordhrchen mit einem
entsprechend gepoiten Impuis angesteuert wird, dieses
durch eine Veranderung seines Innendurchmessers sinen
Druckimpuls oder eine Druckwelle im Inneren des entspre-
chenden Tintenkanals erzeugt, die sich nach beiden Seiten
hin ausbreitet und daB Uber die diesem Tintenkanal zu-
geordneten AustrittsGffnung 15 ein Einzeltropfchen ausge-
stossen wird.

Die am Tragerteil 1 angeformten Tintenkanéle 2 sind
im Beispiel, wie Fig. 3 {Schnitt A-B) zeigt, in zwei Reihen
zueinander versetzt angeordnet. Sie kénnen in einem sol-
chen gegenseitigen Abstand angeordnet sein, daB eine
manuelle oder automatische Bestickung mit den Pie-
zordhrchen problemios erfolgen kann.

Einzelheiten der Kanalplatte 5 zeigen die Fig. 4 und 5,
in denen jewsils ein Schnitt durch die zweite Schichtplatte 7
(Schnitt C-D) und durch die dritte Schichtplatte 8 (Schnitt
E-F) dargestellt ist. In der in Fig. 4 dargesteliten mittleren
oder zweiten Schichtplatte 8 verlaufen die Ubergangskanale
14, die den TintenfluB zwischen den an der ersten Schicht-
platte 7 endenden Tintenkandien 2 und den in der dritten
Schichtplatte 9 angeordneten Austrittsdfinungen 15 fiihren.
Die Ubergangskanaie 14 konnen ais Ausnehmungen in der
zweiten Schichtplatte 8 ausgebiidet sein. Die in Fig. 5
dargesteiite dritte Schichtplatte 9 weist die im fir den
Schreibbetrieb vorgesshenen Teilungsraster angeordneten
Austrittsoffnungen 15 auf, die im Beispiel sine Reihe bilden.
Die Kanalplatte 5 kann aus Keramik, aus Metall oder aus
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Kunststoff aufgebaut sein, wobei insbesondere zur Verbin-
dung von aus Kunststoff hergesteliten Platten das soge-
nannte Ultraschallschweifiverfahren Anwendung finden
kann.

Die Tintenversorgung des Schreibkopfes des
Ausfuhrungsbeispiels erfoigt dber die Offnungen 13 im
Tragerteil 1 des Kanalblocks. Diese Offnungen 13 sind in
hier nicht dargesteliter Weise an eine fir alle Tintenkanale
2 oder fir eine bestimmte Zaht von Tintenkanaien gemein-
samen Tintenzuflihrung angeschiossen und diese wiederum
ist mit einem Tintenvorratsbehélter verbunden, aus dem im
Betrieb des Schreibkopfes unter der Wirkung der Pie-
zordhrchen die erforderliche, durch den Trdpfchenausstol
verbrauchte Tintenmenge nachgesaugt wird.

Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel ist davon
ausgegangen worden, daff die freien Enden der Tinten-
kandle mit der Kanaiplatte abgeschiossen werden. Im Rah-
men der Erfindung ist es jedoch auch maglich, die Kanal-
platte an der rlickwartigen Flache des Tragerteils, d. h. an
der planen Flache des Kanaiblockes anzuordnen. Ein Bei-
spiel daflr zeigt Fig. 6. Der Kanalbiock besteht wiederum
aus dem Tragerteil 1 und den daran angeformten paraliel
veriaufenden Tintenkanalen 2. Nach dem Einsetzen einer
hier nicht dargesteliten Kontaktierungsvorrichtung werden
die Piezordhrchen 3 auf die Tintenkandle 2 aufgesteckt,
dort befestigt und kontaktiert. Die Kanaiplatte S, deren Auf-
bau der vorher beschriebenen Aufbauplatte entsprechen
kann, ist hier spaltenirei und tintendicht an der Rickwand
des Tragerteils 1 des Kanalblocks befestigt. Die freien En-
den 4 der Tintenkanale 2 sind in Offrungen 16 eines
plattenfdrmigen Halteelements, das im foigenden als Deck-
platte 17,bezeichnet wird, eingesteckt. Uber diese Deck-
Jplatte 17 ist das Tintenversorgungssystem angeschiossen,
das in diesem Falle {ir alle Tintenkanale 2 gemeinsame ist.
Die Verbindung zwischen den Tintenkandlen 2 und der
Tintenversorgung, die hier nicht dargestelit ist, erfoigt Gber
die Offnungen 16 in der Deckplatte 17. Um die Festigksit
der gesamten Anordnung zu erhdhen, ist es vorteilhaft, an
der vorderen Flache des Schreibkopfes eine zusatzliche
Abstiitzplatte 18 vorzusehen, die im Bereich der Austritts-
Gffnungen 15 eine enisprechende Aussparung 19 aufweist.
Die gesamte Anordnung kann, wie anhand von Fig. 1
bereits angegeben, volistandig oder teilweise vergossen
werden.

Als Kanalplatte kann auch, wie im foigenden anhand
einiger Ausflhrungsbeispiele erfautert wird, eine Zwei- oder
eine Einschichiplatte verwendst werden, wobei sich fur die
Ausbildung der Ubergangskandle verschiedene
Méglichkeiten bieten. )

Bei Verwendung einer Zweischichtplatte kénnen, wie
die Ausgestaltung nach Fig. 7 zeigt, die Ubergangskanale
23 ausschiiellich in der an das Tragerteil 1 anliegenden
Schic;nplatte 21 der Kanaiplatte 20 ausgebildet sein, oder
es kann, wie die Ausgestaltung nach Fig. 8 zeigt, eine
Kanalplatte 24 vorgesehen sein, in der ein Teil 25 der
Ubergangskanale im Tragerteil 1 und ein zweiter Teil 26 in
der ersten Schichtplatte 27 ausgebildet ist. Die Aus-
trittsdffnungen 15 sind in beiden Fallen entsprechend der fur
den Schreibbetrieb vorgesehenen Teilung jeweils in der
zweiten Schichtpiatte 22 (Fig. 7) bzw. 28 (Fig. 8) ausgebil-
det.

Bei Verwendung einer Einschichtplatte kdnnen, wie das
Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 9 zeigt, die Ubergangskanale
30 und die Austrittsdfinungen 15 in der Kanalplatte 29
angeordnet sein. Es ist aber auch maglich, wie Fig. 10
zeigt, im Tragerteil 1 Ubergangskanale 32 auszubilden und
eine Kanalplatte 31 vorzusehen, die nur die Aus-
trittsGfinungen 15 enthalt,
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in einer weiteren Ausgestaltung kann es, wie Fig. 11
zeigt, vorteilhaft sein, bei im Tragerteil 1 angeordneten
Tintenkanélen 2, zwei Platten 33, 31 mit unterschiediich
groBen Offnungen zu verwenden, die zudem aus unters-
chiedlichen Materialien bestehen kbnnen, wobei die
Maglichkeit besteht, daB die eine Disenplatie entsprechend
Platte 31 nicht fest verbunden ist und entfernt werden kann.

im Rahmen der Erfindung liegt es schiiefllich auch, den
Kanalblock und die Kanalplatie derart zu gestalten, daB die
Austrittsoffnungen sich unmittelbar an die Tintenkanile an-
schiieBen. Ein Beispiel dafir zeigen die Fig. 12 und 13.
Wiederum biiden die Tintenkanale 2 und das Tragerteil 1
den einheitlichen Kanalblock, der als vorgefertigte Einheit
erstelit werden kann. Die Tintenkanale 2 sind hier entiang
einer schragen Linie mit einem durch den Abstand der
Piezordhrchen 3 bestimmten Teilungsabstand ta angeord-
net. Mit ihren freien Enden 4 sind die Tintenkanale 2 in die
Durchgangsdfinungen 16 des plattenférmigen Halteteils 17
singesteckt. An dieser Seite befindet sich auch die Verbin-
dung mit dem Tintenversorgungssystem. Die an der
ruckwartigen Fiache des Tragerteils 1 befestigte Kanalplatte
31 stelit das der Schreibstelle zugewandte Ende des
Schreibkopfes dar. Die Kanaiplatte 31 weist die entspre-
chend der Lage der Tintenkandle 2 ausgearbeiteten, also
ebenfalls entlang einer schragen Linie angeordneten Aus-
trittsGffnungen 15 auf, 8o daB sich in vertikaler Richtung ein
Teilungsabstand ts der Austrittsdfinungen 15 ergibt, der
kieiner ist als der Teilungsabstand ta der Tintenkandle. Bei
dieser Ausgestaltung ist ein Ubergangskanal nicht mehr
erforderlich. Wie an sich bekannt, erfolgt die Darsteliung
von Zeichen im Schreibbetrieb in diesem Falle in der
Weise, daB der Schreibkopf in Pfeilrichtung (Fig. 13) be-
wegt wird, wobei die Hohe der Schriftzeichen durch die
Neigung der entlang einer schrégen Linie angeordneten
Austritts6ffnungen 15 bestimmt ist.

Anspriiche

1. Schreibkopf fur Tintenschreibeinrichtungen  mit
rohrenférmigen Tintenkandlen, die mit ihnrem einen Ende an
ein Tintenversorgungssystem angeschiossen sind und an
ihnrem anderen Ende mit den Austrittsbffnungen einer
Disenpiatie des Schreibkopfes in Verbindung stehen und
die {ber einen Teil ihrer Lange von individuell ansteuerba-
ren Piezordhrchen umfaBt sind, unter deren Wirkung ein
tropfchenweiser Ausstol von Tinte erfolgt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Tintenkanéle (2) als parallel ver-
laufende Rohrchen ausgebildet sind, die an einer Seite an
einem gemeinsamen plattenformigen Tragerteil (1) zusam-
mengefalt sind, und zusammen mit diesem einen sogenan-
nten Kanalblock bilden, daf die freien Enden (4) der Tinten-
kandle (2) nach deren Bestlickung mit den Piezordhrchen
(3) in Durchgangsldcher (6, 16) eines plattenformigen Halte-
teiles (7, 17) einsteckbar sind, daB eine Kanalplatte (5, 20,
24, 29, 33) vorgesehen ist, die an einer Seite des Kanal-
blocks (1, 2) befestigt ist und die mindestens aus einem Teil
besteht, der die Austrittséfinungen (15) im flr den Schreib-
betrieb vorgesehen Teilungsraster aufweist. '

2. Schreibkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
" net, daB die Kanalplatte (5) eine Mehrschichtplatie ist, die
an der Seite des Kanalblocks angeordnet ist, an der die
Tintenkanale (2) frei enden, daB eine erste Schichtplatte (7)
der Mehrschichiplatte, das plattenformige Hailteteil bildet,
dessen Durchgangsiocher (6) die freien Enden (4) der Ti-
ntenkandle (2) steckbar aufnehmen, und daB eine zweite
Schichtplatte (8) Ubergangskanale (14} zur Fihrung des
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Tintenflusses zwischen einem Tintenkanal (2) und der ihm
zugeordneten Austrittsdffnung (15) und eine dritte Schicht-
platte (9) die Austrittsdffnungen (15) im fir den Schreibbe-
trieb vorgesshenen Teilungsraster aufweist.

3. Schreibkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kanalplatte (5, 20, 24, 28, 31, 33) an der
rickwartigen Flache des Tragerteils (1) spaltenfrei befestigt
ist und die freien Enden (4) der Tintenkanale (2) in Durch-
gangsiacher (16) des plattenfbnnig;en Halteteils (17) steck-
bar gehalten werden, und daf Ubergangskanale (14, 23,
25, 26, 30, 82) zwischen den Tintenkandlen (2) im
Tragerteil (1) und den Austrittsdffnungen (15) der Kanal-
platte im Tragerteil (1) undfoder in einem Teil der Kanal-
platte ausgebildet sind.

4. Schreibkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dai die Kanalplatte (5) eine Mehrschichtplatte (7, 8, 9)
ist, daB die am Tragerteil (1) anliegende erste Schichtplatte
(7) Durchgangslocher (6) aufwsist, die in Form und Anord-
nung den Offnungen (13) der Tintenkanale (2) auf der
rickwartigen Flache des Tragerteils (1) entsprechen, daB
die zweite Schichiplatte (8) die Ubergangskandie (14) zur
Filhrung des Tintenflusses und die dritte Schichtplaite (8)
die Austrittsdffnungen (15) im fir den Schreibbetrigb vorge-
sehenen Teilungsraster aufweisen.

5. Schreibkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, das die Kanalplatte (20 in Fig. 7) eine Zweischicht-
platte (21, 22) ist, deren erste am Tragerteil (1) anliegende
Schichtplatte (21) die Ubergangskansle (23) zur Fuhrung
des Tintenflusses und deren 2weite Schichtplatte (22) die
Austrittsdffnungen (15) aufweisen.

6. Schreibkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kanalplatte eine Zweischichtplatte (24 in Fig.
8) ist, daB ein erster Teil (25) der Ubergangskandle im
Tragerteil (1) und ein zweiter Teil (26) der Ubergangskandle
in der ersten an dem Tragerteil (1) anliegenden Schicht-
platte (27) der Kanalplatte (24) ausgebildet ist.

7. Schreibkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kanalplatte eine Einschichtplatte (29 in Fig. 8)
ist, in der die Ubergangskandle (30) und die Aus-
tritts6ffnungen (15) ausgebildet sind.

8. Schreibkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, da3 die Kanalplatte eine Einschichtplatte (31 in Fig.
10} ist, in der die Austrittséfinungen (15) ausgebildet sind
und daB die Ubergangskanale (32) im Tragerteil (1) ausge-
bildet sind.

8. Schreibkopf nach Anspruch 8. dadurch gekennzeich-
net, daB die Kanalplatte (34 in Fig. 11) als Einschichtplatte
mit Durchgangsdffnungen (35) ausgebildet ist, deren Druck-
messer groBer sind als die der Austrittsdfinungen (45) und
die von einer Abdeckplatie (36) abgedeckt ist, in der die
Austrittsoffnungen (15) liegen, und daB die Abdeckplaite
{36) bedarisweise iGsbar befestigt ist.

10. Schreibkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dai die Kanalplatte (31 in Fig. 11, 12) eine Einschicht-
platte ist, die an der rickwartigen Flache des Tragerteils (1)
spaltendicht befestigt ist, und die freien Enden (4) der
Tintenkandle (2) in Durchgangsidcher (16) des plat-
tenformigen Halteteils (17) steckbar gehalten werden, daB
die parallel zueinander verlaufenden Tintenkandle (2) ent-
lang einer schragen Linie mit einem durch den Abstand der
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Piezordhrchen (3) bestimmien Teilungsabstand (ta) an-
geordnet sind, und daB die Austrittsdffnungen (15) der
Kanalplatte (31) unmittelbar den Tintenkanalen (2) zugeord-
net sind, wobei der Teilungsabstand (ts) kieiner ist als der
Teilungsabstand der Tintenkanale (ts ta).

11. Schreibkopf nach einem der Anspriche 3 bis 8,
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dadurch gekennzeichnet, daf3 die Kanalplatte (5, 20, 24,
29, 31) nach auBen hin durch eine zusétzliche Verstei-
fungsplatte (18) abgedeckt ist, die im Bereich der Aus-
trittsOffnungen (15) eine Ausnehmung (19) aufweist.
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