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(57)  Bei  einer  Unterspannbahn,  die  aus  einer  dampf- 
diffusionsoffenen,  aber  oberflächenwasserdichten  Folie  und 
einer  Verstärkungsschicht  besteht,  ist  zur  Verbesserung  der 
Diffusionsmöglichkeit  und  einer  Erhöhung  der  Festigkeit 
erfindungsgemäß  vorgesehen,  daß  die  Folie  und  mit  einer 
Verstärkungsschicht  aus  einem  offenporigen  Weichschaum- 
stoff  (2)  und  einer  zwischen  Weichschaumstoff  (2)  und  Folie 
(5)  angeordneten  Armierung  aus  einem  reißfesten  Gitterge- 
webe  (3)  versehen  ist  und  eine  diffusionsäquivalente  Luft- 
schichtdicke  von  0,07  -  0,12  m  aufweist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   U n t e r s p a n n b a h n   f ü r   g e n e i g t e  

D ä c h e r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e r   d a m p f d i f f u s i o n s o f f e n e n ,   a b e r  

o b e r f l ä c h e n w a s s e r d i c h t e n   F o l i e   und  e i n e r   V e r s t ä r k u n g s -  

s c h i c h t .  

Bei  D ä c h e r n   d r i n g t   u n t e r   b e s t i m m t e n   W e t t e r b e d i n g u n g e n  

F e u c h t i g k e i t   d e r   R a u m l u f t   in  d i e   Wärmedämmung  e i n   u n d  

k a n n ,   wenn  d i e s e   aus  V e r s c h m u t z u n g s g r ü n d e n   o d e r   wegen   d e r  

A b l e i t u n g   d e s   O b e r f l ä c h e n w a s s e r s   von  oben  a b g e d e c k t   i s t ,  

d u r c h   T a u p u n k t u n t e r s c h r e i t u n g   zu  u n e r w ü n s c h t e n   D u r c h -  

f e u c h t u n g e n   und  d a m i t   t e i l w e i s e m   V e r l u s t   d e r   w ä r m e d ä m m e n -  

den  E i g e n s c h a f t e n   f ü h r e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   war  es  b i s h e r  

e r f o r d e r l i c h ,   s t e t s   z w i s c h e n   d e r   Wärmedämmung  und  e i n e r  

o b e r e n   A b d e c k u n g   e i n e n   B e l ü f t u n g s r a u m   f r e i z u l a s s e n .  

Aus  d e r   EP-A  0  046  944  i s t   e i n e   Wärmedämmung  e i n e s   S t e i l -  

d a c h e s   im  Raum  z w i s c h e n   den  D a c h s p a r r e n   b e k a n n t ,   b e i   d e r  

d i e   a l s   U n t e r s p a n n b a h n   d i e n e n d e n   K a s c h i e r u n g s b a h n   n u r  

e i n e   g e r i n g e   W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t ,   d . h .   e i n e n   h o h e n  

W a s s e r d a m p f d i f f u s i o n s w i d e r s t a n d   a u f w e i s t .  

D e m g e g e n ü b e r   l i e g t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   d i e   A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   e i n e   U n t e r s p a n n b a h n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   n u r   e i n e n  

s e h r   g e r i n g e n   W a s s e r d a m p f d i f f u s i o n s w i d e r s t a n d   a u f w e i s t ,  

d i e   a b e r   d e n n o c h   o b e r f l ä c h e n w a s s e r d i c h t   und  s e h r   f l e x i b e l  

i s t   und  s i c h   den  U n e b e n h e i t e n   des   D a c h e s   bzw.   d e r   d a r u n -  

t e r l i e g e n d e n   W ä r m e d ä m m s c h i c h t   g u t   a n p a ß t ,   t r o t z d e m   e i n e  



a u s r e i c h e n d e   R e i ß f e s t i g k e i t   h a t   und  i n s b e s o n d e r e   k e i n e n  

B e l ü f t u n g s r a u m   z w i s c h e n   U n t e r s p a n n b a h n   und  D ä m m s t o f f   e r -  

f o r d e r l i c h   m a c h t .  

Die  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s  

e i n e r   F o l i e   s o w i e   e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   V e r s t ä r k u n g s -  

s c h i c h t   aus   e i n e m   o f f e n p o r i g e n   W e i c h s c h a u m s t o f f   und  e i n e r  

z w i s c h e n   W e i c h s c h a u m s t o f f   und  F o l i e   a n g e o r d n e t e n   A r m i e -  

r u n g   aus   e i n e m   r e i ß f e s t e n   G i t t e r g e w e b e   mi t   e i n e r   d i f f u -  

s i o n s ä q υ i v a l e n t e n   L u f t s c h i c h t d i c k e   von  0 , 0 7  -   0 , 1 2   mm. 

D u r c h   d i e   E i n f ü g u n g   e i n e r   d e r a r t i g e n   A r m i e r u n g   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   e i n e   D a c h b a h n   mi t   e i n e r   e x t r e m   d ü n n e n   F o l i e   h e r -  

z u s t e l l e n ,   d i e   s i c h   t r o t z   R e g e n d i c h t h e i t   d u r c h   h o h e  

W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t   a u s z e i c h n e t .   T r o t z   g ü n s t i g e r  

D i f f u s i o n s w e r t e   i s t   d i e   U n t e r s p a n n b a h n   so  f e s t ,   daß  s i e  

a l l e n   au f   d e r   B a u s t e l l e   v o r k o m m e n d e n   B e a n s p r u c h u n g e n  

s t a n d h ä l t .   D u r c h   den  S c h a u m s t o f f   w i r d   d a r ü b e r h i n a u s   n e b e n  

e i n e r   g u t e n   A n p a s s u n g   an  d i e   b a u l i c h   b e d i n g t e n   U n e b e n h e i -  

t e n   des   D a c h e s   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S c h a l l d ä m m u n g   e r z i e l t ,  

was  be i   e i n e r   A u f l a g e   au f   w ä r m e d ä m m e n d e n   K u n s t s t o f f -  

s c h a u m p l a t t e n   aus  S t y r o p o r ,   P o l y u r e t h a n   o d e r   ä h n l i c h e m  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   w e i s t   d i e   F o l i e   e i n e   D i c k e   v o n  

2 0  -   40  um,  i n s b e s o n d e r e   2 5  -   30  um  auf   und  b e s t e h t   a u s  

P o l y u r e t h a n .   D a b e i   k a n n   d i e   F o l i e   auch   mi t   e i n e r   r e f l e k -  

t i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e   v e r s e h e n   s e i n ,   um  E i n s t r a h l u n g e n   z u -  

r ü c k z u w e r f e n   und  d a m i t   d i e   Dämmung  des  D a c h e s   n o c h   w e i t e r  

zu  v e r b e s s e r n .  

Das  G i t t e r g e w e b e   b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus   P o l y e s t e r  

und  w e i s t   F i l a m e n t e   m i t   e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  0 , 3  -   1  mm, 
i n s b e s o n d e r e   0 , 5  -   0 , 8   mm,  s o w i e   e i n e   M a s c h e n w e i t e   v o n  

6  -   20  mm,  i n s b e s o n d e r e   8  -   12  mm,  a u f .  



V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e i s t   d i e   o f f e n p o r i g e   W e i c h s c h a u m -  

s c h i c h t   aus   P o l y ä t h e r - P o l y u r e t h a n   e i n e   D i c k e   v o n  

2  -   12  mm,  i n s b e s o n d e r e   4  -   8  mm,  a u f .  

Um  e i n e   g u t e   G e s a m t f e s t i g k e i t   zu  e r h a l t e n ,   k a n n   d i e   F o l i e  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  F i l a m e n t e n   e i n e r   M a s c h e   d e s  

G i t t e r g e w e b e s   m i t   dem  S c h a u m s t o f f   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

v e r b u n d e n - s e i n .   B e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   wenn  W e i c h -  

s c h a u m s t o f f ,   G i t t e r g e w e b e   und  F o l i e n   d u r c h   F l a m m k a s c h i e -  

r e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  U n t e r s p a n n b a h n   k a n n   dann   u n m i t t e l b a r   auf   den  D a c h -  

s p a r r e n   und  d e r   Z w i s c h e n s p a r r e n d ä m m u n g   a n g e o r d n e t   u n d  

d u r c h   K o n t e r l a t t u n g   b e f e s t i g t   s e i n .  

Bei   e i n e m   s p a r r e n o b e r s e i t i g e n   D ä m m s y s t e m   aus   s t a r r e n  

D ä m m p l a t t e n   k a n n   d i e   U n t e r s p a n n b a h n   u n m i t t e l b a r   au f   d e n  

D ä m m p l a t t e n   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Anhand   e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   Z e i c h n u n g   s i n d   A u f b a u   u n d  

F u n k t i o n s w e i s e   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n a c h   d e r   E r f i n -  

dung   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g e n  

F i g .   1  d i e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   A b s c h n i t t e s  

d e r   U n t e r s p a n n b a h n   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   u n d  

F i g .   2  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t ,   t e i l w e i s e   g e -  

s c h n i t t e n ,   d e r   A n o r d n u n g   d e r   U n t e r s p a n n b a h n   a u f  

e i n e m   S t e i l d a c h .  

Wie  aus   F i g .   1  zu  e r s e h e n   i s t ,   b e s t e h t   d i e   U n t e r s p a n n -  

b a h n   1  p r a k t i s c h   aus   d r e i   S c h i c h t e n ,   n ä m l i c h   d e r   W e i c h -  

s c h a u m s c h i c h t   2,  dem  G i t t e r g e w e b e   3  m i t   den  F i l a m e n t e n   4 

s o w i e   d e r   a b d e c k e n d e n   F o l i e   5 .  



Die  F o l i e   5,  d i e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus  P o l y u r e t h a n   b e -  

s t e h t ,   h a t   e i n e   D i c k e   von  2 0  -   40  pm,  i n s b e s o n d e r e   v o n  

2 5  -   30  pm.  Nach  DIN  53455  b e t r ä g t   d i e   R e i ß d e h n u n g  

5 5 0  -   600  %  u n d  d i e   R e i ß f e s t i g k e i t   5 0  -   75  N/mm2.  D i e  

W a s s e r d a m p f d u r c h l ä s s i g k e i t  -   g e m e s s e n   n a c h   DIN  5 3 1 2 2  -  

b e i   38°C  und  9 0 %   r e l a t i v e r   L u f t f e u c h t i g k e i t   b e l ä u f t   s i c h  

b e i   e i n e r   30  um  s t a r k e n   P o l y ä t h e r f o l i e   au f   350  g / m 2 d  

b z w .  b e i   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   P o l y ä t h e r f o l i e   a u f  

900  g / m 2 d .   Gegen  O b e r f l ä c h e n w a s s e r   e r g a b   d i e   W a s s e r -  

d r u c k p r ü f u n g   n a c h   DIN  53886  W e r t e   von  ü b e r   1500  mm  WS 

( e n t s p r e c h e n d   165  m b a r ) .   F e r n e r   k a n n   d i e   F o l i e   m i t   b r a n d -  

h e m m e n d e n   Z u s a t z s t o f f e n   a u s g e r ü s t e t   s e i n .  

Die  u n t e r h a l b   d e r   F o l i e   5  v e r l a u f e n d e   A r m i e r u n g   3  b e s t e h t  

aus  e i n e m   G i t t e r g e w e b e   o d e r   - g e l e g e ,   das   d u r c h   W i r k e n ,  

Weben ,   V e r f l e c h t e n ,   V e r k n ü p f e n   o d e r   K o e x t r u s i o n   s i c h  

k r e u z e n d e r   F i l a m e n t e   4  h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n   und  d a s  

mi t   f e s t e n   o d e r   l o s e n   K r e u z u n g s p u n k t e n   a u s g e r ü s t e t   i s t .  

Die  M a s c h e n w e i t e   b e t r ä g t   6  -   20  mm,  i n s b e s o n d e r e  

8  -   12  mm.  Die  e i n z e l n e n   F i l a m e n t e   4  h a b e n   d a b e i   e i n e  

D i c k e   von  0 , 3  -   1  mm,  i n s b e s o n d e r e   0 , 5  -   0 , 8   mm,  w o b e i  

K e t t e   o d e r   S c h u ß ,   a b e r   auch   aus   e i n z e l n   l i e g e n d e n   F ä d e n  

in  Form  von  B ä n d c h e n   mi t   e i n e r   B r e i t e   von  0 , 3  -   3  mm, 

i n s b e s o n d e r e   0 , 5  -   1 , 5   mm  a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  

Als   S c h a u m s t o f f b a h n   2  w e r d e n   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   o f f e n p o -  

r i g e   P o l y ä t h e r - P o l y u r e t h a n - W e i c h s c h a u m s t o f f e   mi t   2 5  -   4 5  

k g / m 3 ,   i n s b e s o n d e r e   3 0  -   35  k g / m 3   R o h d i c h t e ,   u n d  

e i n e r   D i c k e   von  2  -   12  mm,  i n s b e s o n d e r e   4  -   8  mm,  v e r w e n -  

d e t ,   d i e   n a c h   DIN  53571  e i n e   Z u g f e s t i g k e i t   g r ö ß e r   a l s   85  

kPA  b e s i t z e n .   Die   L u f t d u r c h l ä s s i g k e i t   s o l l t e  1 0 0  -   3 0 0  

1 / m i n   100  cm2,  i n s b e s o n d e r e   1 6 0  -   200  1 / m i n   100  cm2 

b e i   10  mm  W a s s e r s ä u l e n d r u c k   und  50  mm  P r o b e n d i c k e   b e -  

t r a g e n .  



Die  d r e i   S c h i c h t e n ,   n ä m l i c h   d i e   F o l i e   5,  das   G i t t e r g e w e b e  

3  und  c i e   S c h a u m s t o f f b a h n   2,  w e r d e n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

d u r c h   F l a m m k a s c h i e r e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D a d u r c h   w e r -  
den  d i e   F i l a m e n t e   4  des  G i t t e r g e w e b e s   3  t e i l w e i s e   in  d i e  

S c h a u n s t o f f b a h n   2  e i n g e b e t t e t   und  d i e   F o l i e n   5  v o l l -  

f l ä c h i g   m i t   dem  S c h a u m s t o f f   und  z u m i n d e s t   a b s c h n i t t s w e i s e  

mi t   den  F i l a m e n t e n   4  des   G i t t e r g e w e b e s   3  v e r k l e b t .   D a m i t  

w i r d   euch   d i e   R e i ß f e s t i g k e i t   d e r   U n t e r s p a n n b a h n   e r h ö h t  

und  e in   V e r z u g   d u r c h   F a l t e n   o d e r   W e l l e n   e r s c h w e r t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d i e   D i f f u s i o n   des   W a s s e r d a m p f e s   d u r c h  

den  u n g e s t ö r t e n   Ü b e r g a n g s b e r e i c h   d e r   F o l i e n   5  z w i s c h e n  

G i t t e r g e w e b e   3  und  S c h a u m s t o f f   2  e r l e i c h t e r t .  

E ine   z u s ä t z l i c h e   E r h ö h u n g   d e r   F e s t i g k e i t   i s t   d a d u r c h   m ö g -  

l i c h ,   daß   d i e   F o l i e   5  g e r e c k t   i s t .   D i e s   h a t   auch   den  V o r -  

t e i l ,   daß   b e i   A u f t r e t e n   e i n e s   F e u e r s   d i e   F o l i e   w e g -  

s c h r u m p f t   u n d  d a d u r c h   e i n   W e i t e r b r e n n e n   e r s c h w e r t .  

In  g l e i c h e r   W e i s e   i s t   es  auch   m ö g l i c h ,   d i e   F i l a m e n t e   4 

des   S i t t e r g e w e b e s   o d e r   - g e l e g e s   3  d u r c h   R e c k e n   in  i h r e r  

F e s t i g k e i t   zu  e r h ö h e n .  

I n s g e s a m t   k a n n   d u r c h   e i n e   s p e z i e l l e   A u s r ü s t u n g   de r   d r e i  

S c h h t e n   d e r   U n t e r s p a n n b a h n   e i n e   S c h w e r e n t f l a m m b a r k e i t  

de r   B a u s t o f f k l a s s e   Bl  o d e r   z u m i n d e s t   e i n e   B a u s t o f f -  

k l a u s e   2  n a c h   DIN  4102  e r r e i c h t   w e r d e n .  

In  Fig.   2  i s t   n u n m e h r   e i n   A n w e n d u n g s b e i s p i e l   d e r  U n t e r -  

s p a n n b a h n   1  a u f   e i n e m   S t e i l d a c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a b e i  

i s t   z u n ä c h s t   d e r   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  D a c h s p a r r e n   6 

in  v o l l e r   Höhe  mi t   D ä m m s t o f f   7,  b e i s p i e l s w e i s e   aus   e i n e r  

M i n e r a l w o l l e ,   a u s g e f ü l l t .   U n t e r s e i t i g   k a n n   d a b e i   n o c h  

e i t e   K a s c h i e r u n g   in  Form  e i n e r   M e t a l l f o l i e   8  a l s   D a m p f -  

s p i r r e   a u f g e b r a c h t   s e i n .   H i e r f ü r   i s t   a b e r   auch   e i n e  



S c h i c h t   bzw.   e i n   M a t e r i a l   a u s r e i c h e n d ,   d e s s e n   d i f f u s i o n s -  

ä q u i v a l e n t e   L u f t s c h i c h t d i c k e   l e d i g l i c h   2  m  b e t r ä g t .   O b e r -  

s e i t i g   i s t   n u n m e h r   a u f   d i e   D a c h s p a r r e n   6  und  u n m i t t e l b a r  

auf   den  D ä m m s t o f f   7  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   U n t e r s p a n n b a h n   1 

a u f g e b r a c h t .   D i e s e   U n t e r s p a n n b a h n   1  w i r d   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   ü b e r   e i n e   K o n t e r l a t t u n g   9  au f   d i e   D a c h s p a r r e n   6 

a u f g e n a g e l t .   Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   U n t e r s p a n n b a h n  

1  z u n ä c h s t   ohne  L a t t u n g   9  u n m i t t e l b a r   au f   d i e   D a c h s p a r r e n  

6  a u f z u n a g e l n .   Wegen  des   r e l a t i v   e n g m a s c h i g e n   G i t t e r g e w e -  

bes   3  w e r d e n   d a b e i   d u r c h   d i e   im  D a c h h a n d w e r k   ü b l i c h e n  

K l a m m e r n   immer  e i n z e l n e   F i l a m e n t e   e r f a ß t ,   so  daß  s i c h  

e i n e   s c h n e l l e   und  s i c h e r e   A n b r i n g u n g   a u c h   b e i   u n g ü n s t i g e n  

W e t t e r v e r h ä l t n i s s e n ,   wie   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   s t ä r k e r e n  

Wind,   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t .   Auf  d i e   K o n t e r l a t t u n g   9 

w i r d   dann   d i e   e i g e n t l i c h e   L a t t u n g   10  a u f g e b r a c h t ,   au f   d e r  

d i e   e i n z e l n e n   D a c h z i e g e l   11  f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

Die   U n t e r s p a n n b a h n   1  w i r d   d a b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   r e i h e n -  

w e i s e   von  u n t e n   n a c h   o b e n   t r a u f p a r a l l e l   v e r l e g t ,   w o b e i   j e  

n a c h   N e i g u n g   des   D a c h e s   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Ü b e r l a p p u n g  

z w e c k m ä ß i g   i s t .   Wegen  d e r   g e r i n g e n   D a m p f b r e m s w i r k u n g   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   U n t e r s p a n n b a h n   kann   d i e s e   d a n n   d u r c h -  

g e h e n d   ü b e r   den  F i r s t   h i n w e g   e i n g e b a u t   w e r d e n .  



1.  U n t e r s p a n n b a h n   f ü r   g e n e i g t e   D ä c h e r ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   d a m p f d i f f u s i o n s o f f e n e n ,   a b e r   o b e r f l ä c h e n w a s s e r d i c h -  

t e n   F o l i e   und  e i n e r   V e r s t ä r k u n g s s c h i c h t ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   F o l i e   (5)   s o w i e   e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   V e r -  

s t ä r k u n g s s c h i c h t   aus   e i n e m   o f f e n p o r i g e n   W e i c h s c h a u m s t o f f  

(2)   und  e i n e r   z w i s c h e n   W e i c h s c h a u m s t o f f   (2)   und  F o l i e   ( 5 )  

a n g e o r d n e t e n   A r m i e r u n g   aus  e i n e m   r e i ß f e s t e n   G i t t e r g e w e b e  

(3)   m i t   e i n e r   d i f f u s i o n s ä q u i v a l e n t e n   L u f t s c h i c h t d i c k e   v o n  

0 , 0 7  -   0 , 1 2   m. 

2.  U n t e r s p a n n b a h n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   F o l i e   (5)   e i n e   D i c k e   von  2 0  -   40  pm,  i n s b e -  

s o n d e r e   2 5  -   30  pm,  a u f w e i s t .  

3.  U n t e r s p a n n b a h n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e   (5 )   aus   P o l y u r e t h a n   b e s t e h t .  

4.  U n t e r s p a n n b a h n   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e   (5)   mi t   e i n e r   r e f l e k -  

t i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e   v e r s e h e n   i s t .  

5.  U n t e r s p a n n b a h n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   G i t t e r g e w e b e   (3)   aus   P o l y e s t e r   b e s t e h t .  

6.  U n t e r s p a n n b a h n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   G i t t e r g e w e b e   (3 )   aus   F i l a m e n t e n   (4)   m i t  

e i n e m   D u r c h m e s s e r   von  0 , 3  -   1 , 0   mm,  i n s b e s o n d e r e  



0 , 5  -   0 , 8   mm,  h e r g e s t e l l t   i s t   und  e i n e   M a s c h e n w e i t e   e n  

6  -   20  mm,  i n s b e s o n d e r e   8  -   12  mm,  a u f w e i s t .  

7.  U n t e r s p a n n b a h n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   o f f e n p o r i g e   W e i c h s c h a u m s c h i c h t   (2 )   aus   P o l y -  

e t h e r - P o l y u r e t h a n   e i n e   D i c k e   von  2  -   12  mm,  i n s b e s o n d e r e  

4  -   8  mm,  a u f w e i s t .  

8.  U n t e r s p a n n b a h n   n a c h   e i n e m  o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  -   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F o l i e   (5 )   im  B e -  

r e i c h   z w i s c h e n   den  F i l a m e n t e n   (4 )   e i n e r   M a s c h e   d e s  

G i t t e r g e w e b e s   (3)   mi t   dem  S c h a u m s t o f f   (2)   z u m i n d e s t   t e i l -  

w e i s e   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  U n t e r s p a n n b a h n   n a c h   A n s p r u c h   1  -   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   W e i c h s c h a u m s t o f f   ( 2 ) ,   G i t t e r g e w e b e   (3)   u n d  

F o l i e   ( 5 )  d u r c h   F l a m m k a s c h i e r e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

10.  U n t e r s p a n n b a h n   n a c h   A n s p r u c h   1  -   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   u n m i t t e l b a r   a u f   den  D a c h s p a r r e n   (6)   u n d  

d e r   Z w i s c h e n s p a r r e n - D ä m m u n g   (7 )   a n g e o r d n e t   und  d u r c h   K o n -  

t e r l a t t u n g   (9 )   b e f e s t i g t   i s t .  

11.  U n t e r s p a n n b a h n   n a c h   A n s p r u c h   1  -   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  s i e   b e i   s p a r r e n o b e r s e i t i g e n   D ä m m s y s t e m e n  

aus   s t a r r e n   I s o l i e r p l a t t e n   u n m i t t e l b a r   auf   den  Dämm- 

p l a t t e n   a n g e o r d n e t   i s t .  
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