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©  Suction  tube  seal  for  a  rotary  compressor. 
t©  In  a  rotary  hermetic  compressor,  a  suction  tube  seal 
{104)  is  provided  between  the  cylinder  (37)  and  the  suction 
tube  (24).  The  suction  tube  end  (100)  extends  through  the 
housing  (10)  of  the  hermetic  compressor  and  is  sealingly 
secured  thereto  such  as  by  welding.  The  compressor  cylin- 
der  (37),  which  is  located  in  the  housing  (10)  has  an  aperture 
(90)  in  the  cylindrical  wall  thereof  for  receiving  the  end  (100) 
of  the  suction  tube  (24)  extending  into  the  housing  (10).  The 
inside  diameter  of  the  aperture  is  greater  than  the  outside 
diameter  of  the  suction  tube  so  that  the  suction  tube  is 
slidably  axially  received  in  the  aperture.  The  suction  tube  (24) 
is  sealed  to  the  cylinder  (37)  by  flexible  sealing  means  (104) 
which  is  interposed  between  the  outside  of  the  suction  tube 
and  the  inside  of  the  aperture.  The  sealing  means  is 
preferably  an  0  ring  (104)  constructed  of  oil  resistant,  flexible 
rubber  material. 
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T h i s   i n v e n t i o n   p e r t a i n s   to   h e r m e t i c   r o t a r y  

c o m p r e s s o r s   f o r   c o m p r e s s i n g   r e f r i g e r a n t   in  r e f r i g e r a -  

t i o n   s y s t e m s   s u c h   as  a i r   c o n d i t i o n e r s ,   r e f r i g e r a t o r s ,  

and  t h e   l i k e .   In  p a r t i c u l a r ,   t h e   i n v e n t i o n   r e l a t e s  

to   t h e   m a n n e r   of   s e a l i n g   t h e   s u c t i o n   t u b e   to   t h e  

c y l i n d e r   in   a  r o t a r y   h e r m e t i c   c o m p r e s s o r .  
In  g e n e r a l ,   p r i o r   a r t   h e r m e t i c   r o t a r y   c o m p r e s -  

s o r s   c o m p r i s e   a  h o u s i n g   w h i c h   i s   h e r m e t i c a l l y   s e a l e d .  

L o c a t e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   a r e   an  e l e c t r i c   m o t o r   a n d  

a  c o m p r e s s o r   m e c h a n i s m .   The  e l e c t r i c  m o t o r   i s  

c o n n e c t e d   to   a  c r a n k s h a f t   w h i c h   h a s   an  e c c e n t r i c  

p o r t i o n   t h e r e o n .   The  e c c e n t r i c   p o r t i o n   of   t h e   c r a n k -  

s h a f t   i s   l o c a t e d   w i t h i n   a  b o r e   of   t h e   c o m p r e s s o r  
c y l i n d e r .   A  r o l l e r   l o c a t e d   w i t h i n   t h e   b o r e   i s   m o u n t e d  

on  t h e   e c c e n t r i c   p o r t i o n   of   t h e   c r a n k s h a f t   and  i s  

d r i v e n   t h e r e b y .   The  r o l l e r   c o o p e r a t e s   w i t h   a  s l i d i n g  

v a n e   to   c o m p r e s s   r e f r i g e r a n t   w i t h i n   t h e   b o r e   of   t h e  

c y l i n d e r .  

R o t a r y   h e r m e t i c   c o m p r e s s o r s   of   t h e   t y p e   h e r e i n  

d i s c l o s e d   g e n e r a l l y   h a v e   a  p r e s s u r i z e d   or  h i g h   s i d e  

s e a l e d   h o u s i n g .   The  c o m p r e s s o r   i s   c o n n e c t e d   i n t o   a  

r e f r i g e r a t i o n   c i r c u i t   by  m e a n s   of   s u c t i o n   and  d i s -  

c h a r g e   t u b e s .   In  t h e   p r i o r   a r t   c o m p r e s s o r s   t h e   m o t o r  

s t a t o r   may  be  s e c u r e d   to   t h e   i n t e r i o r   w a l l   of  t h e  

h o u s i n g   by  s h r i n k   f i t t i n g   and  t h e   c o m p r e s s o r   c y l i n d e r  
is   g e n e r a l l y   w e l d e d   to   t h e   h o u s i n g .   A  m o t o r   r o t o r   i s  

j o u r n a l l e d   in  a  b e a r i n g   and  d r i v e s   t h e   c r a n k s h a f t .  

The  s u c t i o n   t u b e   e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   h o u s i n g   and  i s  

s e a l i n g l y   c o n n e c t e d   t h e r e t o .   The  end  of   t h e   s u c t i o n  

t u b e   w h i c h   e x t e n d s   i n t o   t h e   h o u s i n g   i s   c o n n e c t e d   t o  

t h e   c y l i n d e r   and  c o n d u c t s   low  p r e s s u r e   r e f r i g e r a n t  



d i r e c t l y   to   t h e   c y l i n d e r   b o r e   f o r   c o m p r e s s i o n   t h e r e i n .  

The  c o n n e c t i o n   of  t h e   s u c t i o n   t u b e   to   t h e   c y l i n d e r   i s  

u s u a l l y   made  by  p r e s s   f i t t i n g   or   s w a g i n g   t h e   t u b e  

i n t o   an  a p e r t u r e   in  t h e   c y l i n d e r   w a l l .   To  t h a t   e n d ,  

t h e   s u c t i o n   t u b e   o u t s i d e   d i a m e t e r   i s   made  l a r g e r   t h a n  

t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   of   t h e   c y l i n d e r   a p e r t u r e   so  t h a t  

a  g o o d   f r i c t i o n   f i t   can  be  a c h i e v e d .  

The  t o l e r a n c e s   to   w h i c h   t h e   c y l i n d e r ,   r o l l e r   a n d  

v a n e   m u s t   be  m a n u f a c t u r e d   a r e   g e n e r a l l y   v e r y   e x a c t i n g ,  

s u c h   as  t e n   t h o u s a h d t h s   o f   an  i n c h .   The  r e a s o n   f o r  

s u c h   v e r y   t i g h t   t o l e r a n c e s   i s   t h a t   l e a k a g e   of   r e f r i -  

g e r a n t   in  c o m p r e s s o r s   m u s t   be  m i n i m i z e d   in   o r d e r   t o  

a c h i e v e   a c c e p t a b l e   e f f i c i e n c i e s   o f   t h e   c o m p r e s s o r  

p u m p s .   S i n c e   t h e   a s s e m b l y   o p e r a t i o n s   o f   w e l d i n g   t h e  

c y l i n d e r   to   t h e   h o u s i n g   and  p r e s s i n g   or   s w a g i n g   t h e  

s u c t i o n   t u b e   i n t o   t h e   c y l i n d e r   a p e r t u r e   t e n d   t o  

d i s t o r t   t h e   c y l i n d e r ,   t h e r e b y   c a u s i n g   v a n e   s l o t  

d i s t o r t i o n   and  m i s a l i g n m e n t   b e t w e e n   t h e   c y l i n d e r   a n d  

t h e   b e a r i n g ,   t h e   p r i o r   a r t   c y l i n d e r s   h a v e   g e n e r a l l y  

b e e n   d e s i g n e d   w i t h   a  r e l a t i v e l y   l a r g e   a x i a l   d i m e n s i o n  

so  as  to   be  of  r e l a t i v e l y   h e a v y   c o n s t r u c t i o n .   By  

p r o v i d i n g   a  t h i c k ,   h e a v i l y   c o n s t r u c t e d   c y l i n d e r   t h e  

p r e s s   f i t t e d   s u c t i o n   t u b e   i s   s u r r o u n d e d   by  s u f f i c i e n t  

c y l i n d e r   m a t e r i a l   so  t h a t   d i s t o r t i o n   i s   m i n i m i z e d ,  

v a n e   s l o t   g e o m e t r y   and  a l i g n m e n t   o f   t h e   b e a r i n g s   a r e  

p r e s e r v e d ,   and  c l o s e   t o l e r a n c e s   a r e   m a i n t a i n e d .   I f  

d i s t o r t i o n   we re   n o t   m i n i m i z e d   and  t h e   d i m e n s i o n a l  

t o l e r a n c e s   c o u l d   n o t   be  h e l d   d u r i n g   t h e   w e l d i n g   a n d  

s w e d g i n g   o p e r a t i o n s ,   l e a k a g e   in  t h e   c o m p r e s s o r   w o u l d  

b e c o m e   e x c e s s i v e .  

In  one  p r i o r   a r t   c o m p r e s s o r   h a v i n g   a  l o w   s i d e  

h o u s i n g   t h e   s e a l e d   c o n n e c t i o n   of   t h e   s u c t i o n   t u b e   t o  



t h e   s u c t i o n   m u f f l e r   was  made  by  m e a n s   of   an  0  r i n g .  

In  t h i s   a p p l i c a t i o n   of  an  O  r i n g   to   a  c o m p r e s s o r  

s t r u c t u r e   t h e   O  r i n g   d i d   n o t   p r o v i d e   a  s e a l i n g  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   c o m p r e s s o r   a r e a s   of   h i g h   p r e s s u r e  
d i f f e r e n t i a l s   s u c h   as  t h e   s u c t i o n   and  d i s c h a r g e   g a s  

a r e a s .   F u r t h e r m o r e ,   t h i s   p r i o r   a r t   c o m p r e s s o r   was  o f  

t h e   r e c i p r o c a t i n g   r a t h e r   t h a n   t h e   r o t a r y   v a r i e t y   s o  

t h a t   t h e r e   was  no  n e e d   f o r   a  t h i n   c y l i n d e r   to   w h i c h  

t h e   s u c t i o n   t u b e   had  to   be  s e a l i n g l y   c o n n e c t e d   and  i n  

w h i c h   a  l a r g e   p r e s s u r e   d r o p   e x i s t e d   a c r o s s   t h e   s e a l e d  

c o n n e c t i o n .  

The  p r i o r   a r t   s o l u t i o n   to   t h e   p r o b l e m   of   p r o v i d i n g  

a  s u i t a b l e   s e a l e d   s u c t i o n   t u b e   c o n n e c t i o n   to   t h e  

c y l i n d e r   in   a  h i g h   s i d e   r o t a r y   c o m p r e s s o r   by  u s i n g   a  

t h i c k   c y l i n d e r   and   h a v i n g   t h e   s u c t i o n   t u b e   p r e s s e d  

t h e r e i n   h a s   t h e   d i s a d v a n t a g e   t h a t   i t   t e n d s   to   i n c r e a s e  

t h e   l e n g t h   of   t h e   r e f r i g e r a n t   l e a k a g e   p a t h s   and  h e a t  

t r a n s f e r   s u r f a c e   t h e r e b y   t e n d i n g   to   d e c r e a s e   t h e  

e f f i c i e n c y   o f   t h e   c o m p r e s s o r .   D u r i n g   o p e r a t i o n   o f  

t h e   c o m p r e s s o r   t h e r e   a r e   a r e a s   of   v a r i o u s   p r e s s u r e  
l e v e l s   w i t h i n   t h e   c o m p r e s s o r .   For   i n s t a n c e ,   t h e   b o r e  

of  t h e   c o m p r e s s o r   c y l i n d e r   has   b o t h   an  i n l e t   p o r t i o n  

a t   s u c t i o n   p r e s s u r e   and  a  h i g h   p r e s s u r e   p o r t i o n  

w h e r e i n   t h e   g a s   i s   c o m p r e s s e d .   F u r t h e r m o r e ,   t h e  

c o m p r e s s o r   h o u s i n g   i t s e l f   i s   a t   h i g h   p r e s s u r e   b e c a u s e  

c o m p r e s s e d   r e f r i g e r a n t   i s   e x p e l l e d   f rom  t h e   c y l i n d e r  

b o r e   d i r e c t l y   i n t o   t h e   h o u s i n g .   As  p o i n t e d   o u t  

a b o v e ,   i t   i s   i m p o r t a n t   to   k e e p   l e a k a g e   o f   r e f r i g e r a n t  

f rom  h i g h   p r e s s u r e   a r e a s   to   low  p r e s s u r e   a r e a s   t o   a  

m i n i m u m ,   s i n c e   s u c h   l e a k e d   r e f r i g e r a n t   r e p r e s e n t s  
l o s t   work   and  r e d u c e s   t h e   e f f i c i e n c y   o f   t h e   c o m p r e s s o r .  

T h e r e f o r e ,   i t   i s   i m p o r t a n t   t h a t   t h e   l e n g t h s   of   t h e  



b o r d e r s   d i v i d i n g   low  and  h i g h   p r e s s u r e   a r e a s   a r e   m a d e  

as  s m a l l   as  p o s s i b l e .   I t   can   be  r e a d i l y   u n d e r s t o o d  

t h a t   t h e   h e i g h t   of   t h e   c y l i n d e r   i s   a  c r i t i c a l   d i m e n -  

s i o n   a f f e c t i n g   l e a k a g e   s i n c e   i t   i s   d i r e c t l y   r e l a t e d  

to   t h e   b o r d e r   l e n g t h   d i v i d i n g   t h e   h i g h   and  l o w  

p r e s s u r e   a r e a s   in  t h e   c o m p r e s s o r   c y l i n d e r   b o r e .   F o r  

i n s t a n c e ,   t h e   l e n g t h   of   t h e   t i p   of   t h e   s l i d i n g   v a n e  

w h i c h   c o n t a c t s   t h e   r o l l e r   and  t h e   c r a c k s   b e t w e e n   t h e  

v a n e   and  v a n e   s l o t   f o rm  a  b o r d e r   d i v i d i n g   t h e   h i g h  

and  low  p r e s s u r e   c y l i n d e r   b o r e   a r e a s .   By  u s i n g   a  

t h i n   c y l i n d e r   t h i s   c r i t i c a l   d i m e n s i o n   can   be  k e p t  

s m a l l   and  t h e   r e f r i g e r a n t   l e a k a g e   p a s t   t h e   v a n e   a s  

w e l l   as  o t h e r   b o r d e r s   c an   be  r e d u c e d .  

An  a d d e d   d i s a d v a n t a g e   of   t h e   p r i o r   a r t   t h i c k  

c y l i n d e r   c o n s t r u c t i o n   i s   t h a t   t h e   w e i g h t   of   t h e  

c o m p r e s s o r   i s   i n c r e a s e d   w h i c h   i s   u n d e s i r a b l e   s i n c e  

t h e   c o m p r e s s o r s   a r e   u s e d   in  h o u s e h o l d   a p p l i a n c e s  

w h i c h   a r e   p r e f e r a b l y   o f   l i g h t w e i g h t   c o n s t r u c t i o n .  

A c c o r d i n g l y ,   a  t h i n   c y l i n d e r   i s   d e s i r e d .  

A n o t h e r   d i s a d v a n t a g e   of   p r i o r   a r t   c o m p r e s s o r  

s t r u c t u r e s   has   b e e n   t h a t   s p e c i a l   s h o c k   a b s o r b i n g  

s t r u c t u r e s   had   to   be  p r o v i d e d   f o r   t h e   s u c t i o n   t u b e  

end   e x t e n d i n g   i n t o   t h e   c o m p r e s s o r   h o u s i n g   and  l o c a t e d  

b e t w e e n   t h e   h o u s i n g   and  t h e   c y l i n d e r .   P r e s s u r e s   i n  

c o m p r e s s o r   h o u s i n g s   t e n d   to   f l u c t u a t e   and   t e n d   t o  

r i s e   as  t h e   c o m p r e s s o r   i s   s h u t   down.   Such   p r e s s u r e  

v a r i a t i o n s   c a u s e   f l e x i n g   of  t h e   h o u s i n g .   S i n c e   p r i o r  

a r t   s u c t i o n   t u b e s   w e r e   s e c u r e d   to   b o t h   t h e   c y l i n d e r  

and  t h e   h o u s i n g ,   t h e   f l e x i n g   of   t h e   h o u s i n g   due   t o  

v a r y i n g   p r e s s u r e s   had  to   be  a c c o m m o d a t e d   to   p r e v e n t  

r u p t u r i n g   of  t h e   s u c t i o n   t u b e   s e a l s   w i t h   t h e   h o u s i n g  

and  t h e   c y l i n d e r .   T h u s ,   p r i o r   a r t   s t r u c t u r e s   p r o v i d e d  



s h o c k   t u b e s   and  o t h e r   means   to   a c c o m m o d a t e   t h e  

s t r e s s e s   on  t h e   s u c t i o n   t u b e .   I t   i s ,   t h e r e f o r e ,  

d e s i r e d   t o   a c c o m m o d a t e   t h e   s t r e s s e s   on  t h e   s u c t i o n  

t u b e   in  a  s i m p l e   m a n n e r   w h i l e   e n s u r i n g   p r o p e r   s e a l s  

b e t w e e n   t h e   s u c t i o n   t u b e ,   t h e   h o u s i n g   and  c y l i n d e r .  

The  h e a v y   c o n s t r u c t i o n   o f   t h e   c y l i n d e r s   of   p r i o r  

a r t   c o m p r e s s o r s   t e n d e d   n o t   o n l y   t o   i n c r e a s e   t h e  

l e n g t h   of   t h e   l e a k a g e   p a t h s   b u t   a l s o   t e n d e d   t o  

i n c r e a s e   t h e   s u r f a c e   a r e a   a v a i l a b l e   f o r   h e a t   t r a n s f e r  

to   i n c o m i n g   s u c t i o n   g a s .   Such  h e a t   t r a n s f e r   i s  

u n d e s i r a b l e   and  t e n d s   to  d e c r e a s e   t h e   e f f i c i e n c y   o f  

t h e   c o m p r e s s o r .   I t   i s ,   t h e r e f o r e ,   d e s i r a b l e   t h a t   t h e  

h e a t   t r a n s f e r   s u r f a c e   a r e a s   a r e   m i n i m i z e d   in  o r d e r   t o  

o p t i m i z e   t h e   e f f i c i e n c y   of   t h e   c o m p r e s s o r .  
A n o t h e r   d i s a d v a n t a g e   of   p r i o r   a r t   r o t a r y   h e r m e t i c  

c o m p r e s s o r s   i s   t h a t   in  t h e   s e a l i n g   of   t h e   s u c t i o n  

t u b e   to   t h e   c y l i n d e r   t h e   u se   of   f i t t i n g s   is   n e c e s -  

s i t a t e d   t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e   c o s t   of   t h e   c o m p r e s -  

s o r s   due  to   t h e   c o s t   of   p a r t s   and  t h e   c o s t   of   a s -  

s e m b l i n g   t h e   p a r t s .  

One  f u r t h e r   d i s a d v a n t a g e   of   t h i c k   c y l i n d e r s   i s  

t h a t   i t   t e n d s   to   i n c r e a s e   t h e   s i z e   of   t h e   c o m p r e s s o r .  
S i n c e   h e r m e t i c   c o m p r e s s o r s   a r e   u s e d   in  a r t i c l e s   s u c h  

as  home  a p p l i a n c e s   i t   i s   d e s i r a b l e   t h a t   t h e   s i z e   o f  

t h e   c o m p r e s s o r s   i s   m i n i m i z e d .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   o v e r c o m e s   t h e   d i s a d v a n -  

t a g e s   of   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d   p r i o r   a r t   h e r m e t i c  

r o t a r y   c o m p r e s s o r s   by  p r o v i d i n g   an  i m p r o v e d   s e a l e d  

c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   s u c t i o n   t u b e   and  t h e   c o m p r e s s o r  
c y l i n d e r .  

The  i n v e n t i o n ,   in  one  fo rm  t h e r e o f ,   p r o v i d e s   i n  

a  h e r m e t i c   r o t a r y   c o m p r e s s o r   a  s u c t i o n   t u b e   s e a l  



b e t w e e n   t h e   c o m p r e s s o r   c y l i n d e r   and  t h e   s u c t i o n   t u b e .  

The  s u c t i o n   t u b e   e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   c o m p r e s s o r  

h o u s i n g   and  i s   s e c u r e d   to   t h e   h o u s i n g   w a l l .   T h e  

d i a m e t e r   of   t h e   s u c t i o n   t u b e   end  w h i c h   e x t e n d s   i n t o  

t h e   h o u s i n g   i s   made  s l i g h t l y   s m a l l e r   t h a n   t h e   d i a m e t e r  

of   t h e   a p e r t u r e   in   t h e   c y l i n d e r   w h i c h   r e c e i v e s   t h i s  

s u c t i o n   t u b e   e n d .   An  a n n u l a r   g r o o v e   s u r r o u n d s   t h e  

a p e r t u r e   and  r e c e i v e s   a  f l e x i b l e   0  r i n g .   The  O  r i n g  

s e a l s   t h e   s u c t i o n   t u b e   end  s l i d a b l y   to   t h e   c y l i n d e r .  

In  a  s t r u c t u r e   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a  h e r m e t i c   c o m p r e s s o r   i s   p r o v i d e d   h a v i n g   a  h o u s i n g  

and   a  c y l i n d e r .   The  c y l i n d e r   has   an  a p e r t u r e   in   t h e  

c y l i n d r i c a l   w a l l   t h e r e o f   w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e  

b o r e   o f   t h e   c y l i n d e r .   A  r e f r i g e r a n t   s u c t i o n   t u b e  

e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   c o m p r e s s o r   h o u s i n g   and  i s   s e a l e d  

t h e r e t o   and  f u r t h e r m o r e   e x t e n d s   i n t o   t h e   c y l i n d e r  

a p e r t u r e .   The  d i a m e t e r   of   t h e   s u c t i o n   t u b e   i s   l e s s  

t h a n   t h e   d i a m e t e r   o f   t h e   a p e r t u r e .   A  f l e x i b l e   O  r i n g  

s u r r o u n d s   t h e   a p e r t u r e   and  s e a l s   t h e   s u c t i o n   t u b e   t o  

t h e   c y l i n d e r   so  t h a t   t h e   s u c t i o n   t u b e   can   s l i d e  

w i t h i n   t h e   a p e r t u r e   and  can  move  a x i a l l y   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   c y l i n d e r   a p e r t u r e   as  t h e   h o u s i n g   f l e x e s .  

An  a d v a n t a g e   o f   t h e   s t r u c t u r e   of   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   t h a t   by  m a k i n g   a  s l i d i n g   s e a l e d   c o n n e c -  

t i o n   b e t w e e n   t h e   s u c t i o n   t u b e   and  t h e  c y l i n d e r   b y  

m e a n s   of   an  O  r i n g   a r r a n g e m e n t ,   a  t h i n   c y l i n d e r   c a n  

be  u s e d   b e c a u s e   no  d i s t o r t i o n   f o r c e s   w i l l   be  p l a c e d  

on  t h e   c y l i n d e r   d u r i n g   t h e   a s s e m b l i n g   of   t h e   s u c t i o n  

t u b e   t h e r e t o .   The  u s e   o f   a  c y l i n d e r   w h i c h   h a s   a  

s m a l l   a x i a l   d i m e n s i o n   r e d u c e s   t h e   l e n g t h s   o f   t h e  

l e a k a g e   p a t h s   f o r m e d   by  t h e   b o r d e r s   d i v i d i n g   t h e   l o w  

and  h i g h   p r e s s u r e   a r e a s   of   t h e   c o m p r e s s o r .   F o r  



i n s t a n c e ,   t he   t i p   a r e a   of   t h e   s l i d i n g   v a n e   w h i c h  

c o n t a c t s   t h e   r o l l e r   and  c r a c k s   in  t h e   v a n e   s l o t   a r e  

r e l a t i v e l y   s m a l l   i f   t h e   h e i g h t   of  t h e   c o m p r e s s o r   i s  

r e l a t i v e l y   s m a l l .   T h u s ,   t h e   a m o u n t   of   r e f r i g e r a n t  

w h i c h   can  l e a k   f rom  t h e   h i g h   p r e s s u r e   s i d e   of   t h e  

b o r e   to  t h e   low  p r e s s u r e   s i d e   of  t h e   b o r e   p a s t   t h e  

v a n e   t i p   and  f l a n k s   a r e   r e d u c e d ,   w h e r e b y   t h e   e f f i c i e n c y  

of  t h e   c o m p r e s s o r   i s   i m p r o v e d .  

A n o t h e r   a d v a n t a g e   of   a  c o m p r e s s o r   c o n s t r u c t e d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   b y  

u s i n g   a  t h i n   c y l i n d e r ,   t h e   a m o u n t   of  s u r f a c e   a r e a  

a v a i l a b l e   f o r   h e a t   t r a n s f e r   i s   r e d u c e d   w h e r e b y   l e s s  

h e a t   t r a n s f e r   w i l l   t a k e   p l a c e   and  t h e   e f f i c i e n c y   o f  

t h e   c o m p r e s s o r   i s   i m p r o v e d .  

Yet  a n o t h e r   a d v a n t a g e   of   t h e   s t r u c t u r e   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   by  u s i n g   a  s l i d i n g   s e a l  

b e t w e e n   t h e   s u c t i o n   t u b e   end  and  t h e   c o m p r e s s o r  

c y l i n d e r   t h e   n e e d   f o r   m e a n s   to   a b s o r b   t h e   f l e x i n g  

s t r e s s e s   of  t h e   h o u s i n g   r e l a t i v e   to  t h e   c y l i n d e r   d u e  

to  v a r y i n g   p r e s s u r e s   in  t h e   h o u s i n g   i s   e l i m i n a t e d ,  

s i n c e   t h e   s l i d i n g   s e a l   f o r m e d   by  t h e   O  r i n g   a c c o m m o -  

d a t e s   t h o s e   s t r e s s e s .  

S t i l l   a n o t h e r   a d v a n t a g e   of   a  c o m p r e s s o r   c o n -  

s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

t he   e l i m i n a t i o n   of   s p e c i a l   f i t t i n g s   f o r   s e a l i n g   t h e  

s u c t i o n   t u b e   to  t h e   c y l i n d e r   as  w e l l   as  t h e   e l i m i n a -  

t i o n   of   t he   s w e d g i n g   or  p r e s s i n g   o p e r a t i o n   f o r  

s e c u r i n g   t h e   s u c t i o n   t u b e   to   t he   c y l i n d e r .  

A  s t i l l   f u r t h e r   a d v a n t a g e   of  a  c o m p r e s s o r  
c o n s t r u c t e d   in  a c c o r d a n c e   w i t h   a  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

t h a t   by  t h e   e l i m i n a t i o n   of   t h e   p r e s s i n g   or  s w e d g i n g  

o p e r a t i o n   t he   p o s s i b i l i t y   of  d i s t o r t i o n   of   t h e  



c o m p r e s s o r   c y l i n d e r   i s   e l i m i n a t e d   and  b e t t e r   b e a r i n g  

a l i g n m e n t   and  s l o t   g e o m e t r y   a r e   m a i n t a i n e d ,   t h e r e b y  

d e c r e a s i n g   l e a k a g e   in  t h e   c o m p r e s s o r   and  r e d u c i n g  
e x c e s s i v e   w e a r   o f   t h e   b e a r i n g s .  

A  y e t   f u r t h e r   a d v a n t a g e   of   t h e   c o m p r e s s o r  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h a t   by  t h e   u s e  
of  a  f l e x i b l e   O  r i n g   s u c t i o n   t u b e   s e a l   and  a  t h i n  

c y l i n d e r   t h e   s i z e   and  w e i g h t   of   t h e   c o m p r e s s o r   i s  

d e c r e a s e d .  

The  c o m p r e s s o r   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   in  o n e  

fo rm  t h e r e o f ,   c o m p r i s e s   a  h o u s i n g ,   an  e l e c t r i c   m o t o r  

s e c u r e d   t o   an  i n s i d e   w a l l   o f   t h e   h o u s i n g   and  a  

c r a n k s h a f t   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   r o t a t a b l y   c o n n e c t e d   t o  

t h e   m o t o r .   A  c y l i n d e r ,   l o c a t e d   i n s i d e   t h e   h o u s i n g ,  

has   a  c o m p r e s s i o n   c h a m b e r   t h e r e i n   w i t h i n   w h i c h   a  

p i s t o n ,   o p e r a b l y   c o n n e c t e d   to   t h e   c r a n k s h a f t ,   c o m p r e s s e s  
t h e   r e f r i g e r a n t .   A  d i s c h a r g e   means   i s   l o c a t e d   in  t h e  

c y l i n d e r   and  i s   in   o p e r a t i v e   a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e  

c o m p r e s s i o n   c h a m b e r   f o r   d i s c h a r g i n g   c o m p r e s s e d  

r e f r i g e r a n t   i n t o   t h e   c o m p r e s s o r   h o u s i n g .   An  a p e r t u r e  
in  t h e   c y l i n d e r   w a l l   c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   c o m p r e s s i o n  

c h a m b e r .   A  s u c t i o n   t u b e   e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   h o u s i n g  

and  i s   s e a l i n g l y   c o n n e c t e d   t h e r e t o .   The  t u b e   has   o n e  

end  t h e r e o f   s l i d a b l y   r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   c y l i n d e r  

a p e r t u r e .   F l e x i b l e   s e a l i n g   means   i s   i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   t h e   w a l l   o f   t h e   c y l i n d e r   a p e r t u r e   and  t h e  

t u b e   w a l l   f o r   s e a l i n g l y   c o n n e c t i n g   t h e   end  of   t h e  

t u b e   to   t h e   c y l i n d e r .  

T h e r e   i s   f u r t h e r   p r o v i d e d ,   in  one   fo rm  of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  r o t a r y   h e r m e t i c   c o m p r e s s o r  

c o m p r i s i n g   a  h o u s i n g   and  an  e l e c t r i c   m o t o r   o p e r a t i v e l y  

d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   h o u s i n g   and  h a v i n g   a  r o t a t a b l e  



r o t o r .   A  s u c t i o n   t u b e   i s   s e a l i n g   s e c u r e d   to   t h e  

h o u s i n g   and  has   end  p o r t i o n s   t h e r e o f   e x t e n d i n g   i n t o  

t h e   h o u s i n g .   A  c y l i n d e r   i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e  

h o u s i n g   in  a x i a l   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   r o t o r   and  i s  

c o n n e c t e d   to   t h e   i n t e r i o r   w a l l   o f   t h e   h o u s i n g ,   t h e  

c y l i n d e r   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   b o r e   t h e r e i n .   A 

r o t a t a b l e   c r a n k s h a f t   i s   r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   b o r e   a n d  

i s   d r i v e n   by  t h e   r o t o r   f o r   d r i v i n g   a  p i s t o n   m e a n s  

i n s i d e   t h e   b o r e   and  f o r   c o m p r e s s i n g   r e f r i g e r a n t  

t h e r e i n .   A  d i s c h a r g e   p o r t   i s   l o c a t e d   in  t h e   c y l i n d e r  

f o r   d i s c h a r g i n g   c o m p r e s s o r   r e f r i g e r a n t   f rom  t h e   b o r e  

and  an  a p e r t u r e   i s   l o c a t e d   in   t h e   c y l i n d r i c a l   w a l l   o f  

t h e   c y l i n d e r   and  c o m m u n i c a t e s   w i t h   t h e   b o r e .   T h e  

s u c t i o n   t u b e   end  p o r t i o n   h a s   a  s m a l l e r   o u t s i d e  

d i a m e t e r   t h a n   t h e   i n s i d e   d i a m e t e r   of   t h e   a p e r t u r e ,  

t h e   t u b e   b e i n g   a x i a l l y   s l i d a b l y   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e  

a p e r t u r e .   F l e x i b l e   s e a l i n g   m e a n s   i s   p r o v i d e d   f o r  

s e a l i n g   t h e   s u c t i o n   t u b e   end  t o   t h e   c y l i n d e r   and  f o r  

p r e v e n t i n g   r e f r i g e r a n t   in  t h e   h o u s i n g   f rom  l e a k i n g  

p a s t   t h e   s u c t i o n   t u b e   s e a l .  

The  r o t a r y   h e r m e t i c   c o m p r e s s o r   of   t h e   i n s t a n t  

i n v e n t i o n   s t i l l   f u r t h e r   p r o v i d e s ,   in   one  fo rm  t h e r e o f ,  

a  h e r m e t i c a l l y   s e a l e d   h o u s i n g ,   an  e l e c t r i c   m o t o r  

s e a l e d   in   t h e   h o u s i n g   and  s e c u r e d   t o   an  i n s i d e   w a l l  

t h e r e o f .   A  s u c t i o n   t u b e   h a s   an  end   t h e r e o f   e x t e n d i n g  

t h r o u g h   t h e   w a l l   of  t h e   h o u s i n g   and   i s   s e a l i n g l y  

c o n n e c t e d   t h e r e t o   f o r   c o n d u c t i n g   r e f r i g e r a n t   to   t h e  

c o m p r e s s o r .   A  c r a n k s h a f t   i s   c o n n e c t e d   to   t h e   m o t o r  

and  i s   r o t a t a b l y   d r i v e n   t h e r e b y .   A  c y l i n d e r   means   i s  

s e c u r e d   to   t h e   h o u s i n g   and  h a s   a  b o r e   t h e r e i n ,   t h e  

w a l l   o f   t h e   c y l i n d e r   h a v i n g   an  a p e r t u r e   t h e r e i n  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   t h e   b o r e .   A  s u c t i o n   t u b e   end  i s  



s l i d a b l y   r e c e i v e d   in  t h e   a p e r t u r e   and  f l e x i b l e  

s e a l i n g   means   i s   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   a p e r t u r e   a n d  

t h e   o u t s i d e   w a l l   of  t h e   t u b e   f o r   f o r m i n g   a  s e a l  

b e t w e e n   t h e   s u c t i o n   t u b e   and  t h e   c o m p r e s s e d   r e f r i g e r a n t  

p o r t i o n s   of  t h e   h o u s i n g .   A d a p t e r   m e a n s   i s   p r o v i d e d  

f o r   c o n n e c t i n g   t h e   t u b e   to   t h e   h o u s i n g ,   t h e   a d a p t e r  

m e a n s   c o m p r i s i n g   a  f i r s t   c y l i n d r i c a l   f l a n g e ,   t h e   t u b e  

e x t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   f l a n g e   and  s e c u r e d   t h e r e t o ,   a n d  

a  s e c o n d   c y l i n d r i c a l   f l a n g e   p o r t i o n   s e c u r e d   to   t h e  

h o u s i n g ,   t h e   f i r s t   and  s e c o n d   p o r t i o n s   b e i n g   j o i n e d  

by  a  f r u s t o - c o n i c a l   p o r t i o n .  

The  i n v e n t i o n   s t i l l   f u r t h e r   p r o v i d e s   in  o n e  

fo rm  t h e r e o f   a  h e r m e t i c   c o m p r e s s o r   i n c l u d i n g   a  

h o u s i n g ,   a  c y l i n d e r   s e c u r e d   to   an  i n s i d e   w a l l   o f   t h e  

h o u s i n g   and  a  s u c t i o n   t u b e   h a v i n g   one  end  e x t e n d i n g  

t h r o u g h   a  w a l l   of   t h e   h o u s i n g   and  s e a l i n g l y   s e c u r e d  

to   t h e   h o u s i n g .   A  s u c t i o n   t u b e   s e a l   f o r   t h e   c o m p r e s s o r  

c o m p r i s e s   an  a p e r t u r e   in   t h e   c y l i n d e r ,   t h e   a p e r t u r e  

h a v i n g   an  i n s i d e   d i a m e t e r   l a r g e r   t h a n   t h e   o u t s i d e  

d i a m e t e r   of  t h e   t u b e .   The  t u b e   end  i s   a x i a l l y  

s l i d a b l y   r e c e i v e d   in  t h e   a p e r t u r e   and  a  s e a l i n g   m e a n s  

i s   i n t e r p o s e d   b e t w e e n   t h e   t u b e   end  c i r c u m f e r e n c e   a n d  

t h e   w a l l   of   t h e   a p e r t u r e   f o r   s e a l i n g   t h e   t u b e   to   t h e  

a p e r t u r e .  

I t   i s   a l s o   an  o b j e c t   o f  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   an  i m p r o v e d   s e a l   f o r   a  s u c t i o n   t u b e   c o n n e c t i o n  

w i t h   t h e   c y l i n d e r   of   a  r o t a r y   h e r m e t i c   c o m p r e s s o r .  

I t   i s   a l s o   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

e l i m i n a t e   t h e   n e e d   to   p r e s s   f i t   or  s w a g e   a  s u c t i o n  

t u b e   to   t h e   c y l i n d e r   of   a  h e r m e t i c   c o m p r e s s o r   w h e r e b y  

t h i n   c y l i n d e r s   can  be  u s e d   t h e r e b y   k e e p i n g   r e f r i g e r a n t  

l e a k a g e   l o s s e s   to   a  m i n i m u m .  



I t   is   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

p r o v i d e   a  c o m p r e s s o r   w h i c h   i s   e f f i c i e n t ,   s i m p l e   t o  

c o n s t r u c t   and  l i g h t w e i g h t   due  to   t he   a b i l i t y   t o  

u t i l i z e   a  t h i n   c y l i n d e r   by  means   of  a  s l i d i n g   s u c t i o n  

t u b e   s e a l .  

I t   is   y e t   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

to   p r o v i d e   a  c o m p r e s s o r   w h i c h   i s   e n e r g y   e f f i c i e n t .  

A n o t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t h e  

r e d u c t i o n   of  h e a t   t r a n s f e r   in  a  c o m p r e s s o r   by  m e a n s  

of   a  s u c t i o n   t u b e   s e a l   w h i c h   p e r m i t s   t h e   u s e   o f   a  

t h i n   c y l i n d e r   t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e   e f f i c i e n c y   o f  

t h e   c o m p r e s s o r .  
Yet   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   c o n s t r u c t i o n  

i s   t h e   e l i m i n a t i o n   o f   a  v a r i e t y   of  f i t t i n g s   f o r  

c o n n e c t i n g   t h e   s u c t i o n   t u b e   to   a  c o m p r e s s o r .  
I t   is   s t i l l   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   to   p r o v i d e   a  s l i d i n g   s e a l   b e t w e e n   t h e  

c y l i n d e r   and  t h e   s u c t i o n   t u b e   w h e r e b y   l e a k a g e   in  t h e  

c o m p r e s s o r   due  to   t h e   f l e x i n g   of   t h e   h o u s i n g   i s  

p r e v e n t e d .  

The  a b o v e   m e n t i o n e d   and  o t h e r   f e a t u r e s   a n d  

o b j e c t s   of  t h i s   i n v e n t i o n   and  t h e   m a n n e r   o f   a t t a i n i n g  

t h e m   w i l l   b e c o m e   m o r e   a p p a r e n t   and  t h e   i n v e n t i o n  

i t s e l f   w i l l   be  b e t t e r   u n d e r s t o o d   by  r e f e r e n c e   to   t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of   an  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n  

t a k e n   in  c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

w h e r e i n :  

F i g .   1  i s   a  b r o k e n   away  s i d e   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

t h e   c o m p r e s s o r   e m b o d y i n g   one  form  of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  b r o k e n   away  b o t t o m   s e c t i o n a l   v i e w   o f  

t h e   c o m p r e s s o r   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   2-2  of   F i g .   1 ;  



F i g .   3  i s   an  e n l a r g e d   p l a n   v i e w   of   t h e   c y l i n d e r ;  

F i g .   4  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e  

s u c t i o n   t u b e   c o n n e c t i o n   to   t h e   h o u s i n g   and  t h e  

c y l i n d e r ;  

F i g .   5  i s   a  p l a n   v i e w   of  t h e   m a i n   b e a r i n g  

a s s e m b l y ;   a n d  

F i g .   6  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   m a i n   b e a r i n g  

a s s e m b l y   t a k e n   a l o n g   l i n e   6-6  of   F i g .   5 .  

R e f e r r i n g   to   F i g .   1  t h e r e   i s   shown  a  s i d e  

s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   c o m p r e s s o r   w i t h   t h e   c o m p r e s s o r  

d i s p o s e d   h o r i z o n t a l l y .   A  c a s i n g   or   h o u s i n g   10  i s  

shown  h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   12  and  t o p   a n d  

b o t t o m   p o r t i o n s   14  and  l 6 ,   r e s p e c t i v e l y .   A  f l a n g e   18 

i s   shown   w e l d e d   t o   t h e   b o t t o m   p o r t i o n   o f   t h e   c o m p r e s -  

s o r .   The  f l a n g e   i s   u s e d   f o r   m o u n t i n g   t h e   c o m p r e s s o r  
when  i t   i s   a s s e m b l e d   to   a  r e f r i g e r a t i o n   a p p a r a t u s  

s u c h   as   an  a i r   c o n d i t i o n e r   or  r e f r i g e r a t o r .  

A  t e r m i n a l   c l u s t e r   20  i s   p r o v i d e d   f o r   m a k i n g  

e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n s   f rom  a  s u p p l y   of   e l e c t r i c  

p o w e r   to   t h e   c o m p r e s s o r   m o t o r .   A  d i s c h a r g e   t u b e   22  

e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   t o p   p o r t i o n   of   t h e   h o u s i n g   a n d  

i n t o   t h e   i n t e r i o r   of   t h e   c o m p r e s s o r   as  s h o w n .   T h e  

t u b e   i s   s e a l i n g l y   c o n n e c t e d   to   t h e   h o u s i n g   as  b y  

s o l d e r i n g .   A  s u c t i o n   t u b e   24  e x t e n d s   i n t o   t h e  

i n t e r i o r   o f   t h e   c o m p r e s s o r   h o u s i n g   as  f u r t h e r   d e s c r i b e d  

h e r e i n b e l o w .   The  o u t e r   end  of   s u c t i o n   t u b e   24  i s  

c o n n e c t e d   t o   an  a c c u m u l a t o r   26  w h i c h   h a s   s u p p o r t  

p l a t e s   28  d i s p o s e d   t h e r e i n   f o r   s u p p o r t i n g   a  f i l t e r i n g  

mesh   2 9 .  

An  e l e c t r i c   m o t o r   30  i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e  

c o m p r e s s o r   h o u s i n g   and  i n c l u d e s   a  s t a t o r   31  and  a  

r o t o r   32.   The  e l e c t r i c   m o t o r   i s   an  i n d u c t i o n   t y p e   o f  



m o t o r   h a v i n g   a  s q u i r r e l   c a g e   r o t o r .   W i n d i n g s   33  

p r o v i d e   t h e   r o t a t i n g   m a g n e t i c   f i e l d   f o r   i n d u c i n g  

r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   of   t h e   r o t o r .   The  c y l i n d r i c a l  

s t a t o r   31  i s   s e c u r e d   by  i n t e r f e r e n c e   f i t   to   t h e  

i n t e r i o r   w a l l   of   t h e   h o u s i n g   10  as  by  s h r i n k   f i t t i n g .  

In  t h e   s h r i n k   f i t t i n g   p r o c e s s   t h e   h o u s i n g   10  i s  

h e a t e d   so  t h a t   i t   e x p a n d s .   M o t o r   s t a t o r   31  i s   t h e n  

i n s e r t e d   and  p o s i t i o n e d   and  t h e   a s s e m b l y   i s   a l l o w e d  

to  c o o l .   As  t h e   a s s e m b l y   c o o l s ,   t h e   h o u s i n g   10  w i l l  

s h r i n k   and  w i l l   s e c u r e l y   g r a s p   t h e   m o t o r   s t a t o r   3 1 .  

A  c r a n k s h a f t   34  i s   s e c u r e d   to   t h e   h o l l o w   i n t e r i o r  

a p e r t u r e   of   t h e   r o t o r   32  by  s h r i n k   f i t t i n g .   T h e  

c r a n k s h a f t   34  e x t e n d s   a x i a l l y   t h r o u g h   an  u p p e r  

b e a r i n g   36,   and  a  c y l i n d e r   37  i n t o   a  l o w e r   or   o u t b o a r d  

b e a r i n g   38.  The  c r a n k s h a f t   i s   j o u r n a l l e d   in   s l e e v e  

b e a r i n g s   35  and  39.  As  b e s t   i l l u s t r a t e d   in  F i g .   2 

t h e   m a i n   b e a r i n g   36  h a s   t h r e e   f l a n g e s   40  t h e r e o n   f o r  

s e c u r i n g   t h e   b e a r i n g   to   t h e   h o u s i n g   10  a t   p o i n t s   41  

s u c h   as  by  w e l d i n g .  

As  b e s t   i l l u s t r a t e d   in   F i g u r e s   5  and  6,  t h e   m a i n  

b e a r i n g   36  c o m p r i s e s   a  r e l a t i v e l y   l o n g   s l e e v e   b e a r i n g  

p o r t i o n   35  f o r   j o u r n a l l i n g   or   r o t a t a b l y   s u p p o r t i n g  

c r a n k s h a f t   34.  Lower   b e a r i n g   38  has   a  s l e e v e   b e a r i n g  

p o r t i o n   39  f o r   j o u r n a l l i n g   t h e   end  p o r t i o n   of   c r a n k -  

s h a f t   34.   C y l i n d e r   37  and  l o w e r   b e a r i n g   38  a r e  

s e c u r e d   to   main   b e a r i n g   36  by  m e a n s   of  s i x   b o l t s   5 0  

as  b e s t   i l l u s t r a t e d   in   F i g s .   1  and  2.  B o l t s   50  

e x t e n d   t h r o u g h   h o l e s   51  in   t h e   ma in   b e a r i n g   and  h o l e s  

44  in  t h e   c y l i n d e r   b l o c k   and  a r e   t h r e a d e d   i n t o   t h e  

l o w e r   b e a r i n g   3 8 .  

I f   t h e   c y l i n d e r   a x i a l   d i m e n s i o n   p e r m i t s ,   t h e   s i x  

b o l t s   50  c o u l d   be  r e p l a c e d   w i t h   t w e l v e   b o l t s ,   s i x   o f  



w h i c h   w o u l d   s e c u r e   o u t b o a r d   b e a r i n g   38  to   t h e   c y l i n d e r  

and  be  t h r e a d e d   i n t o   t h e   c y l i n d e r .   The  r e m a i n i n g   s i x  

b o l t s   w o u l d   s e c u r e   m a i n   b e a r i n g   36  to   t h e   c y l i n d e r  

and  be  t h r e a d e d   i n t o   t h e   c y l i n d e r .  

As  b e s t   i l l u s t r a t e d   in   F i g s .   1  and  2,  c r a n k s h a f t  

34  has   an  e c c e n t r i c   p o r t i o n   52  t h e r e o n   f o r   r e v o l v i n g  

e c c e n t r i c a l l y   a r o u n d   t h e   c r a n k s h a f t   a x i s .   A  c y l i n d r i -  
c a l   r o l l e r  m e m b e r   54  s u r r o u n d s   t h e   e c c e n t r i c   a n d  

r o l l s   a r o u n d   c i r c u l a r   b o r e   55  as  t h e   e c c e n t r i c  

r e v o l v e s   a r o u n d   t h e   c r a n k s h a f t   a x i s .   A  c o u n t e r w e i g h t  

56  f o r   c o u n t e r b a l a n c i n g   t h e   e c c e n t r i c   52  i s   s e c u r e d  

to   t h e   end  r i n g   57  of   t h e   m o t o r   r o t o r   s u c h   as  b y  

r i v e t i n g .   A  r e c t a n g u l a r   s l i d i n g   v a n e   58  i s   r e c e i v e d  

in  a  v a n e   s l o t   59.  The  v a n e   s l o t   59  i s   l o c a t e d   i n  

t h e   c y l i n d e r   w a l l   of   c y l i n d e r   37.  A  s p r i n g   60  b i a s e s  

t h e   end  of   v a n e   58  a g a i n s t   t h e   r o l l e r   54  f o r  c o n t i n u -  

ous   e n g a g e m e n t   t h e r e w i t h .   The  s p r i n g   60  i s   r e c e i v e d  

in  a  s p r i n g   p o c k e t   62  m a c h i n e d   i n t o   t h e   w a l l   of   t h e  

c y l i n d e r .  

A  l u b r i c a t i o n   h o l e   64  in   s h a f t   34  c o m m u n i c a t e s  

w i t h   l u b r i c a t i o n   p a s s a g e   66  in   o u t b o a r d   b e a r i n g   3 8 .  

P a s s a g e   66  r e c e i v e s   o i l   f r o m   a  l u b r i c a t i o n   pump  68  

d i s p o s e d   c e n t r a l l y   in   s h a f t   34.  The  o i l   i s   p u m p e d  

u p w a r d l y   by  c e n t r i f u g a l   f o r c e   t h r o u g h   t h e   c e n t r a l  

o p e n i n g   in  t h e   s h a f t   and  i s   spun   o u t w a r d l y   i n t o  

r a d i a l   p a s s a g e   66  in  o u t b o a r d   b e a r i n g   38.   S h a f t   34  

has   an  a n n u l a r   o p e n i n g   ( n o t   shown)   m a c h i n e d   t h e r e i n  

f o r   c o m m u n i c a t i o n   of   pump  a p e r t u r e   68  w i t h   p a s s a g e  
66.  An  o i l   p a s s a g e   70  i s   p r o v i d e d   a d j a c e n t   v a n e   5 8  

f o r   l u b r i c a t i n g   t h e   v a n e .   T h e r e f o r e ,   t h e   o i l   w i l l  

t r a v e l  u p w a r d l y   t h r o u g h   p a s s a g e   66  and  t h r o u g h  

p a s s a g e   70  a d j a c e n t   v a n e   58  and  w i l l   t h e n   e x i t   on  t o p  



of  t h e   c y l i n d e r   f rom  w h i c h   i t   w i l l   run   down  o v e r   t h e  

c y l i n d e r   by  g r a v i t y   b a c k   to   t h e   o i l   sump  72  in   t h e  

l o w e r   p o r t i o n   16  of  h o u s i n g   10.  A  r a d i a l   o i l   l u b r i c a -  

t i o n   h o l e   73  i s   p r o v i d e d   in  e c c e n t r i c   52  o f   s h a f t   34 

f o r   l u b r i c a t i n g   t h e   r o l l e r   54.  The  h o l e   73  c o m m u n i -  

c a t e s   w i t h   pump  a p e r t u r e   68  in   s h a f t   34  and   r e c e i v e s  

o i l   t h e r e f r o m .   A n o t h e r   a p e r t u r e   74  i s   p r o v i d e d   i n  

c y l i n d e r   37  t o   a c c o m m o d a t e   t h e   r e c t a n g u l a r   end  o f  

v a n e   5 8 .  

In  o p e r a t i o n ,   as  t h e   r o l l e r   54  r o l l s   a r o u n d   b o r e  

55  r e f r i g e r a n t   w i l l   e n t e r   t h e   b o r e   t h r o u g h   s u c t i o n  

t u b e   24.  As  t h e   v o l u m e   d e f i n e d   by  t h e   end   of   v a n e   58  

and  t h e   c o n t a c t   p o i n t   of  t h e   r o l l e r   54  w i t h   t h e  

o u t s i d e   p e r i m e t e r   of   t h e   b o r e   55  i s   r e d u c e d   in   s i z e  

by  t h e   r o l l i n g   a c t i o n   of   t h e   r o l l e r   t h e   r e f r i g e r a n t  

w i l l   be  c o m p r e s s e d .   As  b e s t   shown  in  F i g u r e s   5  a n d  

6,  c o m p r e s s e d   gas   i s   d i s c h a r g e d   f rom  t h e   c o m p r e s s i o n  

c h a m b e r   t h r o u g h   c y l i n d r i c a l   r e l i e f   76  in  c y l i n d e r   3 7 ,  

t h r o u g h   o p e n i n g   78  in  t h e   m a i n   b e a r i n g ,   p a s t   v a l v e   80  

and  v a l v e   r e t a i n e r   82  and  i n t o   m u f f l e r   s p a c e   84.  A 

d i s c h a r g e   m u f f l e r   b a f f l e   86  i s   shown  h a v i n g   a n  

o p e n i n g   88  t h e r e i n   f o r   d i s c h a r g i n g   c o m p r e s s e d   g a s  

d i r e c t l y   f rom  t h e   s p a c e   84  i n t o   t h e   c o m p r e s s o r  

h o u s i n g   10  and  a r o u n d   m o t o r   30  f o r   c o o l i n g   t h e   m o t o r  

w i n d i n g s   3 3 .  

The  end  p o r t i o n   of   t h e   s u c t i o n   t u b e   end   24 

w i t h i n   t h e   h o u s i n g   10  i s   r e c e i v e d   w i t h i n   an  a p e r t u r e  

90  in  t h e   c y l i n d e r   w a l l .   S i n c e   i t   i s   d e s i r a b l e   t o  

have   a  t h i n   c y l i n d e r   37  as  e x p l a i n e d   h e r e i n a b o v e ,   t h e  

h e i g h t   or  a x i a l   d i m e n s i o n   of   c y l i n d e r   37  i s   c h o s e n   t o  

be  s m a l l .   T h e r e f o r e ,   t h e   a m o u n t   of   m a t e r i a l   o f  

c y l i n d e r   37  s u r r o u n d i n g   t h e   a p e r t u r e   90  in   t h e   a x i a l  



d i r e c t i o n   o f   c y l i n d e r   37  i s   r e l a t i v e l y   s m a l l .   T h i s  

m a t e r i a l   i s   i n d i c a t e d   a t   n u m e r a l s   92  and  94  in   F i g u r e  

4.  C y l i n d e r   37  i s   p r e f e r a b l y   c o n s t r u c t e d   o f   c a s t  

i r o n   w h i c h   i s   s o m e w h a t   p o r o u s .   The  p o r o s i t y   of   t h e  

c y l i n d e r   m a t e r i a l   d e t e r m i n e s   t h e   m i n i m u m   d i m e n s i o n   o f  

t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   m a t e r i a l   s u r r o u n d i n g   t h e   a p e r t u r e  

90  s u c h   as   p o r t i o n s   92  and  94  s i n c e   i t   i s   d e s i r e d   t o  

p r e v e n t   l e a k a g e   of   any  r e f r i g e r a n t   t h r o u g h   t h e   w a l l s  

of   t h e   c y l i n d e r   37.  I f   t h e   t h i c k n e s s   of   t h e   c y l i n d e r  

m a t e r i a l   s u r r o u n d i n g   t h e   a p e r t u r e   90  i s   made  t o o  

s m a l l ,   c o m p r e s s e d   r e f r i g e r a n t   m i g h t   e s c a p e   t h r o u g h  

t h e   p o r e s   o f   t h e   c y l i n d e r   m a t e r i a l .   The  m i n i m u m  

m a t e r i a l   t h i c k n e s s   to   p r e v e n t   l e a k a g e   h a s   b e e n   f o u n d  

to   be  t h i r t y - s e v e n   t h o u s a n d t h s   of   an  i n c h .   I f   t h i s  

d i m e n s i o n   i s   c h o s e n   to   be  s m a l l e r ,   t h e   l i k e l i h o o d   o f  

l e a k a g e   i s   i n c r e a s e d   due  to   t h e   p o r o s i t y   o f   t h e  

m a t e r i a l .  

U n l i k e   p r i o r   a r t   s t r u c t u r e s ,   t h e   i n s i d e   d i a m e t e r  

of   t h e   a p e r t u r e   90  i s   g r e a t e r   t h a n   t h e   o u t s i d e  

d i a m e t e r   of   s u c t i o n   t u b e   24.  Tube  24  i s   n o t   f r i c t i o n -  

a l l y   e n g a g e d   by  t h e   c y l i n d e r   w a l l s   b u t   i s   s l i d a b l e  

i n s i d e   a p e r t u r e   90.  A p e r t u r e   90  c o m m u n i c a t e s   w i t h  

t h e   b o r e   o f   t h e   c y l i n d e r   and  i n c l u d e s   a  s h o u l d e r  

p o r t i o n   96  t o   p r e v e n t   t u b e   24  f rom  e n t e r i n g   t o o   f a r  

i n t o   t h e   a p e r t u r e .   The  t u b e   end  p o r t i o n   100  a l s o   h a s  

a  r e d u c e d   d i a m e t e r   p o r t i o n   98  a t   i t s   end   t o   a i d   t h e  

e n t r y   o f   t u b e   24  i n t o   a p e r t u r e   90  d u r i n g   a s s e m b l y .  

A p e r t u r e   90  i s   e n c i r c l e d   by  a  c i r c u l a r   r e c e s s  

102.   R e c e s s   102  h a s   a  s e a l i n g   r i n g   104  l o c a t e d  

t h e r e i n .   The  s e a l i n g   r i n g   104  may  be  an  O  r i n g  

c o n s t r u c t e d   of   a  f l e x i b l e   m a t e r i a l   or   any   o t h e r  

s u i t a b l e   f l e x i b l e   s e a l i n g   r i n g .   The  m a t e r i a l   f o r   t h e  



0  r i n g   s h o u l d   be  r e s i s t a n t   to   o i l   as  t h e   c o m p r e s s o r  
c o n t a i n s   l u b r i c a t i n g   o i l ,   w h i c h   w i l l   c o n t a c t   s e a l i n g  

r i n g   104 .   One  m a t e r i a l   w h i c h   h a s   b e e n   f o u n d   to   b e  

s u i t a b l e   i s   Bunham  w h i c h   i s   an  o i l   r e s i s t a n t   n e o p r e n e  
r u b b e r .  

As  e x p l a i n e d   a b o v e ,   t h e   s u c t i o n   t u b e   24  i s   n o t  

f a s t e n e d   i n t o   t h e   a p e r t u r e   90  b u t   i s   in   f r i c t i o n a l  

e n g a g e m e n t   w i t h   O  r i n g   104  and  i s   s l i d a b l y   r e c e i v e d  

w i t h i n   t h e   a p e r t u r e .   The  s u c t i o n   t u b e   24  i s   s e c u r e d  

to  t h e   c o m p r e s s o r   h o u s i n g   by  b e i n g   a t t a c h e d   to   a  

s u c t i o n   t u b e   a d a p t e r   106  as  by  s o l d e r i n g .   A d a p t e r  

106  i s   c y l i n d r i c a l   in  s h a p e   and  h a s   a  f r u s t o - c o n i c a l  

s e c t i o n   108 .   The  l o w e r   p o r t i o n   110  of   a d a p t e r   106  i s  

s p a c e d   away  f r o m   s u c t i o n   t u b e   24  so  t h a t   a  v o i d   o r  

s p a c e   112  e x i s t s   b e t w e e n   p o r t i o n   110  and  s u c t i o n   t u b e  

24.  Lower   p o r t i o n   110  i s   s o l d e r e d   to   an  u p s t a n d i n g  

f l a n g e   114  of   h o u s i n g   10.  By  way  o f   t h i s   c o n s t r u c t i o n ,  

when  a d a p t e r   106  i s   s o l d e r e d   to   s u c t i o n   t u b e   24  t h e  

h e a t   p r o d u c e d   by  t h e   s o l d e r i n g   p r o c e s s   i s   t r a n s f e r r e d  

away  f rom  s u c t i o n   t u b e   24  by  m e a n s   o f   f r u s t o - c o n i c a l  

p o r t i o n   108 ,   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   110  and  i n t o   t h e  

h o u s i n g   10  of   t h e   c o m p r e s s o r   t h e r e b y   p r e v e n t i n g  

s c o r c h i n g   of   t h e   O  r i n g   1 0 4 .  

As  t h e   c o m p r e s s o r   h o u s i n g   10  f l e x e s   b e c a u s e   o f  

c h a n g i n g   p r e s s u r e s   i n s i d e   t h e   h o u s i n g ,   s u c t i o n   t u b e  

24  and  end  100  t h e r e o f   w i l l   move  a x i a l l y   t o g e t h e r  

w i t h   a d a p t e r   106  w i t h   r e s p e c t   to   t h e   c y l i n d e r   3 7 .  

S i n c e   t u b e   end  100  i s   s l i d a b l y   r e c e i v e d   w i t h i n   t h e  

c y l i n d e r   a p e r t u r e   90,  a  p r o p e r   s e a l   i s   m a i n t a i n e d  

b e t w e e n   t h e   t u b e   and  t h e   c y l i n d e r   by  f l e x i b l e   O  r i n g  

1 0 4 .  



By  e l i m i n a t i n g   t h e   n e e d   f o r   s w a g i n g   or  p r e s s u r i n g  

t h e   s u c t i o n   t u b e   end  100  i n t o   t h e   c y l i n d e r   a p e r t u r e  
90  and  t h u s   k e e p i n g   t h e   d i s t o r t i o n   f o r c e s   on  t h e  

c y l i n d e r   37  to   a  m i n i m u m ,   a  t h i n   c o m p r e s s o r   c y l i n d e r  

37  can   be  u s e d .   The  l e a k a g e   p a t h s   b e t w e e n   v a n e   5 8 ,  

r o l l e r   54  and  c y l i n d e r   v a n e   s l o t s   59  a r e   t h u s   k e p t   a t  

a  m i n i m u m .   The  e f f i c i e n c y   o f   t h e   c o m p r e s s o r   i s  

t h e r e b y   g r e a t l y   i m p r o v e d   o v e r   t h e   e f f i c i e n c y   of   p r i o r  

a r t   s t r u c t u r e s .   In  a d d i t i o n ,   by  u s i n g   a  t h i n   c y l i n d e r ,  

h e a t   t r a n s f e r   b e t w e e n   c y l i n d e r   37  and  t h e   r e f r i g e r a n t  

gas   i s   g r e a t l y   r e d u c e d ,   t h u s   f u r t h e r   i m p r o v i n g   t h e  

e f f i c i e n c y   o f   t h e   c o m p r e s s o r .  
What  h a s   b e e n   p r o v i d e d   i s   a  r o t a r y   h e r m e t i c  

c o m p r e s s o r   o f   s i m p l e   c o n s t r u c t i o n   h a v i n g   a  h i g h   s i d e  

h o u s i n g   10  and  a  t h i n   c y l i n d e r   37  and   h a v i n g   a  h i g h  

d e g r e e   of  e f f i c i e n c y   by  t h e   u t i l i z a t i o n   of   a  v e r y  
e f f e c t i v e   s e a l   104  b e t w e e n   t h e   s u c t i o n   t u b e   24  a n d  

t h e   c y l i n d e r   3 7 .  

W h i l e   t h i s   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   a s  

h a v i n g   a  p r e f e r r e d   d e s i g n ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t  

i t   i s   c a p a b l e   of  f u r t h e r   m o d i f i c a t i o n .   T h i s   a p p l i c a -  

t i o n   i s   t h e r e f o r e   i n t e n d e d   to   c o v e r   any   v a r i a t i o n s ,  

u s e s ,   or   a d a p t a t i o n s   of   t h e   i n v e n t i o n   f o l l o w i n g   t h e  

g e n e r a l   p r i n c i p l e s   t h e r e o f   and  i n c l u d i n g   s u c h   d e p a r -  

t u r e s   f rom  t h e   p r e s e n t   d i s c l o s u r e   as  come  w i t h i n  

known  or   c u s t o m a r y  p r a c t i c e   in   t h e   a r t   to   w h i c h   t h i s  

i n v e n t i o n   p e r t a i n s   and  f a l l   w i t h i n   t h e   l i m i t s   of   t h e  

a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  A  c o m p r e s s o r   f o r   a  c o m p r e s s i n g   r e f r i g e r a n t  

c o m p r i s i n g :   a  h o u s i n g   ( 1 0 ) ;   an  e l e c t r i c   m o t o r   ( 3 0 )  

s e c u r e d   to   an  i n s i d e   w a l l   (12)  of   s a i d   h o u s i n g   ( 1 0 ) ;  

a  c r a n k s h a f t   (34)  w i t h i n   s a i d   h o u s i n g   ( 1 0 )  r o t a t a b l y  

c o n n e c t e d   t o   s a i d   m o t o r   ( 3 0 ) ;   a  c y l i n d e r   (37)  l o c a t e d  

i n s i d e   s a i d   h o u s i n g   (10)  and  c o n n e c t e d   to   t h e   i n s i d e  

w a l l   t h e r e o f ,   s a i d   c y l i n d e r   (37)  h a v i n g   a  c o m p r e s s i o n  

c h a m b e r   (55)  t h e r e i n ;   a  p i s t o n   ( 5 2 , 5 4 1   m e a n s   o p e r a b l y  

c o n n e c t e d   to   s a i d   c r a n k s h a f t   f o r   c o m p r e s s i n g  

r e f r i g e r a n t   w i t h i n   s a i d   c h a m b e r ;   d i s c h a r g e  m e a n s   ( 7 6 )  

in  s a i d   c y l i n d e r   (37)  in   o p e r a t i v e   a s s o c i a t i o n   w i t h  

s a i d   c h a m b e r   (55)  f o r   d i s c h a r g i n g   c o m p r e s s e d   r e f r i g -  

e r a n t ;   an  a p e r t u r e   (90)  in   s a i d   c y l i n d e r   w a l l  

c o m m u n i c a t i n g   w i t h   s a i d   c o m p r e s s i o n   c h a m b e r ;  

c h a r a c t e r i z e d   by  a  s u c t i o n   t u b e   (24)  h a v i n g   an  e n d  

(100)   e x t e n d i n g   i n t o   s a i d   h o u s i n g   ( 1 0 ) ,   s a i d   t u b e  

s e a l i n g l y   c o n n e c t e d   to   s a i d   h o u s i n g   (10)  and  s a i d   e n d  

(100)   b e i n g   s l i d a b l y   r e c e i v e d   w i t h i n   s a i d   a p e r t u r e  

( 9 0 ) ;   and  f l e x i b l e   s e a l i n g   m e a n s   (104)  i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   t h e   w a l l   of   s a i d   a p e r t u r e   (90)  and  t h e   t u b e  

w a l l   f o r   s e a l i n g   s a i d   t u b e   end  (100)   to   s a i d   c y l i n d e r  

( 3 7 ) .  

2.  The  c o m p r e s s o r   o f   C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   t h e   t h i c k n e s s   of  c y l i n d e r   m a t e r i a l  s u r r o u n d i n g  

s a i d   c y l i n d e r   a p e r t u r e   i s   no  l e s s   t h a n   37  t h o u s a n d t h s  

of  an  i n c h .  

3.  The  c o m p r e s s o r   of   C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   s u c t i o n   t u b e   end  (100)   i s  a x i a l l y   s l i d a b l e  

w i t h i n   s a i d   c y l i n d e r   a p e r t u r e   (90)  and  s a i d   s e a l i n g  

means   c o m p r i s e s   an  O - r i n g   (104)   c o n s t r u c t e d   of   o i l  

r e s i s t a n t   f l e x i b l e   m a t e r i a l .  



4.  The  c o m p r e s s o r   of   C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   b y  

a  s u c t i o n   t u b e   a d a p t e r   m e a n s   (106)   f o r   s e c u r i n g   t h e  

s u c t i o n   t u b e   t o   t h e   c y l i n d e r   h o u s i n g   ( 1 0 ) ,   s a i d  

a d a p t e r   m e a n s   c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l   f l a n g e   m e m b e r  

a d a p t e d   to   f i t   o v e r   s a i d   t u b e ,   s a i d   a d a p t e r   h a v i n g   a  

f i r s t   p o r t i o n   s e c u r e d   to   s a i d   t u b e   and  a  s e c o n d  

p o r t i o n   s p a c e d   away  f rom  s a i d   t u b e ,   s a i d   s e c o n d  

p o r t i o n   b e i n g   in   c o n t a c t   w i t h   s a i d   h o u s i n g   ( 1 0 ) .  

5.  The  c o m p r e s s o r   of  C l a i m   1  c h a r a c t e r i z e d   i n  

t h a t   s a i d   h o u s i n g   w a l l   (12)  i s   m o v a b l e   w i t h   r e s p e c t  

t o   s a i d   c y l i n d e r   (37)  and  s a i d   s u c t i o n   t u b e   end  ( 1 0 0 )  

i s   s l i d a b l y   r e c e i v e d   in  s a i d   a p e r t u r e   ( 9 0 ) .  
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