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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   d e  

d i s t r i b u t i o n   d ' un   l i q u i d e   c r y o g é n i q u e .   E l l e   e s t   d e s t i n é e   notamment  à  

f o u r n i r   un  f i l e t   c o n t i n u   d ' a z o t e   l i q u i d e   à  une  s u c c e s s i o n   de  b o i t e s   d e  

c o n s e r v e   d é f i l a n t   sur   un  convoyeur ,   j u s t e   avan t   l eu r   f e r m e t u r e   p a r  

s e r t i s s a g e .  

Les  f a b r i c a n t s   de  r é c i p i e n t s ,   en  p a r t i c u l i e r   de  b o i t e s  

m é t a l l i q u e s   pour  l i q u i d e s   de  grande  consommation  t e l s   que  les   b o i s s o n s ,  

on t   é t é   amenés,  pour  des  r a i s o n s   de  p r i x   de  r e v i e n t ,   à  u t i l i s e r   d e s  

é p a i s s e u r s   de  m a t i è r e ,   en  p a r t i c u l i e r   de  m é t a l ,   de  p lus   en  p lus   r é d u i t e s .  

I l   en  r é s u l t e   une  d i m i n u t i o n   de  la  r é s i s t a n c e   mécanique  de  ces  r é c i p i e n t s  

e t   un  danger   d ' é c r a s e m e n t   l o r s q u ' o n   les   empi le   l es   uns  sur  les   a u t r e s .   S i  

l e s   r é c i p i e n t s   c o n t e n a n t   un  p r o d u i t   d é g a g e a n t   un  gaz  par  lui-même,   p a r  

exemple  une  b o i s s o n   c a r b o n a t é e ,   r é s i s t e n t   r e l a t i v e m e n t   b i en   à  

l ' é c r a s e m e n t ,   i l   n ' e n   e s t   pas  de  même  pour  l es   r é c i p i e n t s   r e n f e r m a n t   un  

l i q u i d e   non  gazeux,   par   exemple  une  b o i s s o n   p l a t e   t e l l e   que  l ' e a u  

m i n é r a l e ,   un  jus  de  f r u i t ,   e t c .   De  p l u s ,   l o r s q u e   ces  p r o d u i t s   ( jus  d e  

f r u i t   par   exemple)  son t   s t é r i l i s é s   e t   c o n d i t i o n n é s   à  chaud,  l e u r  

c o n t r a c t i o n   au  r e f r o i d i s s e m e n t   r i s q u e   de  dé fo rmer   la  b o i t e .   On  p r o c è d e  

dans  ces  cas  à  une  p r e s s u r i s a t i o n   a r t i f i c i e l l e   des  r é c i p i e n t s ,   avan t   l e  

s e r t i s s a g e   de  l e u r   c o u v e r c l e ,   par  i n t r o d u c t i o n   de  que lques   g o u t t e s   de  g a z  

l i q u é f i é ,   g é n é r a l e m e n t   de  l ' a z o t e ,   ce  qui   pe rmet   de  r é s o u d r e   le  p r o b l è m e  

de  l ' é c r a s e m e n t .  

Lorsque  c e t t e   t e c h n i q u e   e s t   a p p l i q u é e   à  des  machines   d e  

c o n d i t i o n n e m e n t   à  f o r t e   cadence ,   c ' e s t - à - d i r e   c a p a b l e s   de  r e m p l i r   3 0 . 0 0 0  

à  120.000  r é c i p i e n t s   à  l ' h e u r e   d i s p o s é s   en  une  s eu l e   f i l e ,   i l   ne  p e u t  

ê t r e   q u e s t i o n   d ' i n t e r r o m p r e   l ' é c o u l e m e n t   d ' a z o t e   l i q u i d e   e n t r e   l e s  

r é c i p i e n t s   s u c c e s s i f s  ;   on  p r é f è r e   a l o r s   l a i s s e r   c o u l e r   un  f i l e t   c o n t i n u  

d ' a z o t e   l i q u i d e   e t   a d m e t t r e   une  p e t i t e   p e r t e   de  l i q u i d e   e n t r e   l e s  

r é c i p i e n t s   s u c c e s s i f s   qui   d é f i l e n t   à  grande   v i t e s s e   sous  l ' o r i f i c e   d e  

d é v e r s e m e n t   de  ce  l i q u i d e .  

L ' i n v e n t i o n   a  pour  but   de  f o u r n i r   un  d i s p o s i t i f   f i a b l e   don t   l a  

r é a l i s a t i o n ,   l ' u t i l i s a t i o n   e t   l ' e n t r e t i e n   s o i e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

commodes.  A  ce t   e f f e t ,   e l l e   a  pour  o b j e t   un  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n  

d ' u n   l i q u i d e   c r y o g é n i q u e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  u n   r é c i p i e n t   c r y o g é n i q u e   à  double   p a r o i   qu i ,   dans  sa  p o s i t i o n  

d ' u t i l i s a t i o n ,   e s t   i n v e r s é   e t   comporte   d ' u n e   p a r t   un  r é s e r v o i r  

i n t é r i e u r   e t   une  enve loppe   e x t é r i e u r e   p r é s e n t a n t   chacun  une  o u v e r t u r e  



un ique   à  l e u r   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   un  co l   r e l i a n t   l e s  

deux  o u v e r t u r e s  ;  

-  une  p l a q u e   f i x é e   dans  le  co l ,   à  l ' e n t r é e   du  r é s e r v o i r   i n t é r i e u r  ;   e t  

-  une  c o n d u i t e   d 'amenée   de  l i q u i d e   c r y o g é n i q u e ,   une  c o n d u i t e   d ' é v e n t   e t  

une  c o n d u i t e   de  d é v e r s e m e n t ,   ces  t r o i s   c o n d u i t e s   t r a v e r s a n t   l a d i t e  

p l a q u e  à   j o i n t   é t a n c h e .  

S u i v a n t   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   a v a n t a g e u s e s  :  

-  l a   c o n d u i t e   de  d é v e r s e m e n t   e s t   pourvue   d ' u n e   é l e c t r o v a n n e   d ' a r r ê t  

d i s p o s é e   a u - d e s s u s   de  la   p l a q u e ,   e t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   c e t t e   d e r n i è r e   e s t  

é g a l e m e n t   t r a v e r s é e   à  j o i n t   é t a n c h e   par   des  moyens  de  c o m a n d e   d e  

l ' é l e c t r o v a n n e  ;  

-  l a   c o n d u i t e   d ' é v a c u a t i o n   e s t   pou rvue ,   au  n iveau   de  la   p l aque   e t  

a u - d e s s o u s   de  l ' é l e c t r o v a n n e ,   d ' un   i n s e r t   pe rcé   d ' un   o r i f i c e   c a l i b r é   d e  

d i a m è t r e   t r è s   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  c e t t e   c o n d u i t e .  

Un  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   va  m a i n t e n a n t   ê t r e  

d é c r i t   en  r e g a r d   des  d e s s i n s   annexés ,   sur   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   d ' un   d i s p o s i t i f   d e  

d i s t r i b u t i o n   conforme  à  l ' i n v e n t i o n  ;  

-  l a   f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  d é t a i l ,   à  p lus   grande  é c h e l l e ,   de  la  p a r t i e  

i n f é r i e u r e   de  ce  d i s p o s i t i f  ;   e t  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   p r i s e   s u i v a n t   la   l i g n e  

I I I - I I I   de  la   f i g u r e   2 .  

Le  d i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   r e p r é s e n t é   aux  d e s s i n s   dans  s a  

p o s i t i o n   d ' u t i l i s a t i o n   e s t   d e s t i n é   à  f o u r n i r   un  f i l e t   c o n t i n u   d ' a z o t e  

l i q u i d e   à  une  s u c c e s s i o n   de  b o i t e s   m é t a l l i q u e s   c y l i n d r i q u e s   (non 

r e p r é s e n t é e s )   qu i   d é f i l e n t   j u s t e   a u - d e s s o u s   à  grande  v i t e s s e ,   c o n t i e n n e n t  

une  d e n r é e   a l i m e n t a i r e   t e l l e   q u ' u n e   b o i s s o n   non  g a z e u s e   e t   s o n t  

e n t r a î n é e s   en  t r a n s l a t i o n   h o r i z o n t a l e   par   un  convoyeur   (non  r e p r é s e n t é ) .  

Ce  d i s p o s i t i f   comprend  e s s e n t i e l l e m e n t   un  r é c i p i e n t   c r y o g é n i q u e  

de  c o n s t r u c t i o n   c l a s s i q u e   c o n s t i t u é   d ' un   r é s e r v o i r   i n t é r i e u r   1  a y a n t   u n e  

c a p a c i t é   de  l ' o r d r e   de  un  l i t r e   à  p l u s i e u r s   d i z a i n e s   de  l i t r e s ,   d ' u n e  

e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   2  e t   d ' un   col  de  l i a i s o n   3,  e t   d i s p o s é   en  p o s i t i o n  

i n v e r s é e .  

Le  r é s e r v o i r   i n t é r i e u r   1  et   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   2,  qui   s o n t  

par   exemple  en  a luminium,   p r é s e n t e n t   chacun  une  p a r t i e   c o u r a n t e  

c y l i n d r i q u e   e t   deux  fonds  bombés,  le  fond  i n t é r i e u r   é t a n t   pe rcé   d ' u n e  

l a r g e   o u v e r t u r e  c i r c u l a i r e   4 .  



Le  col  3  e s t   un  t r o n ç o n   de  tube  f ixé   à  j o i n t   é t a n c h e   par   s e s  

e x t r é m i t é s   sur  le  p o u r t o u r   des  deux  o u v e r t u r e s   4,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

bagues  mass ives   r e s p e c t i v e s   5,  6.  Ces  deux  bagues  son t   e l l e s - m ê m e s  

soudées   a u t o u r   des  o u v e r t u r e s   4,  e t   le  col   3  peu t   ê t r e   en  a c i e r  

i n o x y d a b l e   e t   ê t r e   soudé  sur   les   bagues  5,  6.  La  bague  5  d é f i n i t   à  

l ' i n t é r i e u r   du  col   3  un  é p a u l e m e n t   a n n u l a i r e   h o r i z o n t a l   7  pourvu  d e  

p l u s i e u r s   t r o u s   t a r a u d é s   e t   f a i s a n t   face   ve r s   le  b a s .  

En t re   le  r é s e r v o i r   1  et   l ' e n v e l o p p e   2  e s t   d é l i m i t é   un  e s p a c e  
a n n u l a i r e   8  à  i s o l a t i o n   p o u s s é e   sous  v ide ,   le  pompage  s ' e f f e c t u a n t   par   u n  

r a c c o r d   9.  En  v a r i a n t e ,   l ' i s o l a t i o n   p o u r r a i t   ê t r e   r é a l i s é e   à  p a r t i r   d ' u n e  

m a t i è r e   i s o l a n t e   i n j e c t é e   t e l   que  du  p o l y u r é t h a n e ,   ou  par   t o u t   a u t r e  

moyen  a p p r o p r i é .  

Sur  l ' é p a u l e m e n t   7  s ' a p p l i q u e   e t   se  c e n t r e   une  p l a q u e   m a s s i v e  

10,  qui   se  f i xe   par   q u e l q u e s   v i s   de  façon  d é t m n t a b l e   sur  la   b a g u e  

i n t é r i e u r e   5.  C e t t e   p l aque   10  e s t   t r a v e r s é e   à  j o i n t   é t a n c h e   par   l e s  

d i f f é r e n t s   o rganes   p e r m e t t a n t   le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f  :  

-  un  t u b e - é v e n t   11,  qui   s ' é t e n d   v e r t i c a l e m e n t   de  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   d u  

r é s e r v o i r   1  à  un  emplacement   s i t u é   a u - d e s s o u s   de  la  bague  6  ;  

-  un  tube  12  d ' a l i m e n t a t i o n   en  a zo t e   l i q u i d e ,   qui  p é n è t r e   à  j o i n t   é t a n c h e  

dans  le  tube  11  sous  la  bague  6  pu i s   monte  dans  le  tube  pour  e n  

émerger ,   au  sommet  du  r é s e r v o i r   1,  sous  la  forme  d ' u n e   c r o s s e   d e  

déve r semen t   1 3  ;  

-  une  c o n d u i t e   v e r t i c a l e   14  d ' é v a c u a t i o n   d ' a z o t e   l i q u i d e   munie  à  s o n  

e x t r é m i t é  s u p é r i e u r e   ( f i g u r e   2)  d ' un   manchon  15,  par  exemple  en  m a t i è r e  

p l a s t i q u e ,   qui  e s t   m a i n t e n u   dans  un  pe rçage   de  la  p l a q u e   10  par   u n  

écrou   16 .   Dans  le  manchon  15  e s t   p o s i t i o n n é   un  i n s e r t   17  pe rcé   d ' u n  

o r i f i c e   c a l i b r é   dont   le  d i a m è t r e   e s t   t r è s   i n f é r i e u r   au  d i a m è t r e   de  c e  

manchon  e t   de  la  c o n d u i t e   14.  Le  manchon  15  débouche  a u - d e s s u s   de  l a  

p laque   10,  dans  le  r é s e r v o i r   1,  e t   e s t   c o i f f é   par  une  é l e c t r o v a n n e   18 

f i x é e   sur  la   face   s u p é r i e u r e   de  c e t t e   p l aque .   Ce t t e   é l e c t r o v a n n e   e s t  

une  é l e c t r o v a n n e   c r y o g é n i q u e   immergée  d 'un   type  d i s p o n i b l e   dans  l e  

commerce  ?  

-  un  r a c c o r d   19  s e r v a n t   au  pa s sage   de  f i l s   é l e c t r i q u e s   20  de  commande  d e  

l ' é l e c t r o v a n n e   18 ;   e t  

-  un  d i s p o s i t i f   de  mesure  de  n iveau   qu i ,   dans  ce t   exemple,   e s t   c o n s t i t u é  

par  un  tube  21  d e s t i n é   à  ê t r e   r a c c o r d é   à  un  manomètre  e t   se  t e r m i n a n t ,  

l é g è r e m e n t   a u - d e s s u s   de  la  p laque   10,  par   une  c loche   22  o u v e r t e   ve r s   l e  



bas .   Dans  un  but   de  c l a r i f i c a t i o n   du  d e s s i n ,   s eu l e   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e  

de  ce  d i s p o s i t i f   a  é té   r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e   2 .  

Les  tubes   11  e t   21  sont   soudés  à  la  p l a q u e s   10,  t a n d i s   que  l e s  

o r g a n e s   démon tab l e s   15  e t   19  y  sont   f i x é s   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  j o i n t s  

d ' é t a n c h é i t é .   De  même,  un  j o i n t   d ' é t a n c h é i t é   e s t   prévu  e n t r e   la  bague  5 

e t   l a   p l a q u e   1 0 .  

Le  d i s p o s i t i f   comporte   encore   une  bague  r i g i d e   23  soudée  s u r  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   2  et   pourvue   de  c r o c h e t s   24  ( d o n t  

l ' u n   a  é t é   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1),  e t   un  c a p o t  i n f é r i e u r   25.  Ce 

d e r n i e r   e s t   c o n s t i t u é   d ' u n e   p a r t   d ' une   v i r o l e   26  soudée  sur   l ' e x t r é m i t é  

i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   2  et   muni  d ' a u   moins  une  po ignée   27  d e  

m a n u t e n t i o n ,   e t   d ' a u t r e   p a r t   d 'un  c o u v e r c l e   i n f é r i e u r   28  f i xé   de  f a ç o n  

d é m o n t a b l e   sur   la   v i r o l e   26  e t   t r a v e r s é   par  l ' é v e n t   11  e t   par   la   c o n d u i t e  

1 4 .  

De  p l u s ,   une  b o i t e   de  connex ion   29  (non  r e p r é s e n t é e   sur  l a  

f i g u r e   2)  e s t   f i x é e   sur   la   v i r o l e   26.  C e t t e   b o î t e   comprend  un  e n s e m b l e  

é l e c t r o v a n n e   3 0  -  r a c c o r d   31  m o n t é  à   l ' e x t r é m i t é   de  la  c o n d u i t e   12,  u n  

r a c c o r d   32  auque l   a b o u t i t   le   tube  21,  e t   un  r a c c o r d   é l e c t r i q u e   33  a u q u e l  

a b o u t i s s e n t   l e s   f i l s   é l e c t r i q u e s   de  commande  des  é l e c t r o v a n n e s   18  e t   3 0 .  

L ' e s p a c e   r e s t a n t   l i b r e   dans  le  col   e t   e n t r e   l ' e n v e l o p p e   2  e t   l e  

c a p o t   25  e s t   empli   d ' u n e   m a t i è r e   t he rmiquemen t   i s o l a n t e   a p p r o p r i é e   3 4 .  

En  s e r v i c e ,   le  d i s p o s i t i f   e s t   suspendu  par  les   c r o c h e t s   24  à  u n  

s u p p o r t   a p p r o p r i é   (non  r e p r é s e n t é ) ,   l ' a x e   de  la   c o n d u i t e   14  r e n c o n t r a n t   à  

a n g l e   d r o i t   c e l u i   du  convoyeur   qui  p o r t e   l es   b o i t e s   à  p r e s s u r i s e r .  

On  r a c c o r d e   à  la   b o i t e   29  une  c o n d u i t e   de  s o u t i r a g e   d ' u n  

s t o c k a g e   d ' a z o t e   l i q u i d e   sous  une  p r e s s i o n   s u p é r i e u r e   à  la  p r e s s i o n  

a t m o s p h é r i q u e   ( r a c c o r d   31) ,   un  manomètre  ( r a c c a r d   32)  e t   un  c â b l e  

d ' a l i m e n t a t i o n   é l e c t r i q u e   ( r a cco rd   3 3 ) .  

L ' é l e c t r o v a n n e   18  é t a n t   f e rmée ,   on  ouvre   l ' é l e c t r o v a n n e   30,  c e  

qui   p rovoque   le  r e m p l i s s a g e   du  r é s e r v o i r   1  j u s q u ' à   un  n i v e a u   haut   d é t e c t é  

pa r   le   manomètre .   Pour  d é v e r s e r   l ' a z o t e   l i q u i d e ,   on  ouvre  l ' é l e c t r o v a n n e  

18,  qui   e s t   e n t i è r e m e n t   immergée  e t   n ' a p p o r t e   donc  pas  de  c h a l e u r .   Du 

l i q u i d e   f r a n c   e m p l i t   le  manchon  15,  t r a v e r s e   l ' o r i f i c e   c a l i b r é   d e  

l ' i n s e r t   17  e t   s ' é c o u l e   l i b r e m e n t   en  un  f i l e t   s u i v a n t   l ' a x e   de  l a  

c o n d u i t e   14,  sans  t o u c h e r   c e l l e - c i .   L ' a z o t e   v a p o r i s é   dans  le  r é s e r v o i r   1 

s ' é v a c u e   à  la   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   par   l ' é v e n t   11 .  



On  peu t   a r r ê t e r   à  t o u t   moment  le  j e t   d ' a z o t e   l i q u i d e   par  s i m p l e  .  

f e r m e t u r e   de  l ' é l e c t r o v a n n e   18.  Le  r e m p l i s s a g e   du  r é s e r v o i r   1  s ' e f f e c t u e  

a u t o m a t i q u e m e n t   en  commandant  l ' é l e c t r o v a n n e   30  en  t o u t   ou  r i e n   à  p a r t i r  

de  s ignaux   f o u r n i s   par   le  manomètre,   a f i n   de  c o n s e r v e r   une  h a u t e u r   d e  

l i q u i d e   à  peu  p rès   c o n s t a n t e   dans  le  r é s e r v o i r   e t ,   par  s u i t e ,   d ' o b t e n i r  

des  c o n d i t i o n s   u n i f o r m e s   de  d i s t r i b u t i o n   d " a z o t e   l i q u i d e   dans  les   b o i t e s  

à  p r e s s u r i s e r .  

Le  d i s p o s i t i f   d é c r i t   c i - d e s s u s   p r é s e n t e   de  nombreux  a v a n t a g e s  :  

-  A  la  c o n s t r u c t i o n ,   le  f a i t   de  n ' a v o i r   q u ' u n e   o u v e r t u r e   par  l a q u e l l e  

p a s s e n t   tous   l es   o r g a n e s   n é c e s s a i r e s   au  f o n c t i o n n e m e n t   f a c i l i t e  

g randement   la  r é a l i s a t i o n   du  r é c i p i e n t   c r y o g é n i q u e .   I l   n ' y   a  pas  d e  

b r i d a g e   mécanique ,   e t   l ' o n   é v i t e   a i n s i   les   c o n t r a i n t e s   i n t e r n e s .   C e t  

a v a n t a g e   e s t   v a l a b l e   s i   l ' i s o l a t i o n   de  l ' i n t e r p a r o i   8  e s t   c o n s t i t u é e  

d ' u n e   m a t i è r e   i s o l a n t e   i n j e c t é e   e t   a  f o r t i o r i   dans  le  cas  d ' u n e  

i s o l a t i o n   sous  v i d e ,   dont   l ' é p a i s s e u r   e s t   p lus   f a i b l e .  

-  A  l ' u t i l i s a t i o n ,   le  f a i t   que  t o u t e s   l e s   f o n c t i o n s   son t   r e g r o u p é e s   a u  

bas  du  d i s p o s i t i f   pe rmet   d ' u t i l i s e r   un  sys tème  de  connex ion   c e n t r a l i s é  

( b o i t e   de  connex ion   29).   C e t t e   commodité  e s t   a p p r é c i a b l e   à  la  f o i s   a u  

moment  du  montage  e t   au  moment  d ' u n e   é v e n t u e l l e   i n t e r v e n t i o n   d e  

m a i n t e n a n c e .  

-  Pour  démonter   le  d i s p o s i t i f ,   i l   s u f f i t   de  d é c o n n e c t e r   les   l i a i s o n s   d e  

la  b o î t e   2 9  ;   de  s o u l e v e r   le  r é c i p i e n t   pour  le  d é c r o c h e r  ;   de  l e  

r e t o u r n e r ,   même  s ' i l   e s t   p l e i n   d ' a z o t e   l i q u i d e  ;   d ' ô t e r   le  c o u v e r c l e   28 

e t   l ' i s o l a t i o n   3 4  ;   e t   de  d é v i s s e r   pu i s   d ' e x t r a i r e   la   p l aque   10,  e t  

avec  e l l e   l ' e n s e m b l e   des  o rganes   q u ' e l l e   p o r t e .   Ceci   permet   e n  

p a r t i c u l i e r   de  changer   l ' i n s e r t   17  pour  m o d i f i e r   le  d é b i t   d ' a z o t e  

l i q u i d e .  

-  L ' a l i m e n t a t i o n   en  a z o t e   l i q u i d e   e t   l ' é v a c u a t i o n   d ' a z o t e   gazeux  à  

t r a v e r s   le  col   3,  à  p r o x i m i t é   immédiate   de  la  c o n d u i t e   14,  c o n t r i b u e n t  

au  m a i n t i e n   en  f r o i d   de  la  r é g i o n   i n f é r i e u r e   du  d i s p o s i t i f .  

En  v a r i a n t e ,   comme  r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   2,  la  p a r t i e  

e x t é r i e u r e   de  l ' é v e n t   11  peu t   ê t r e   conformée  en  un  t u n n e l   11A  s u r p l o m b a n t  

le  convoyeur   a f i n   de  c r é e r   une  a tmosphè re   p r o t e c t r i c e   p lus   ou  m o i n s  

i n e r t e   dans  le  volume  gazeux  e x i s t a n t   dans  les   b o î t e s   à  p r e s s u r i s e r .   P a r  

a i l l e u r s ,   le  r a c c o r d   19  peu t   ê t r e   suppr imé ,   les   f i l s   é l e c t r i q u e s   20 

p a s s a n t   le  long  de  l ' é v e n t   1 1 .  



En  v a r i a n t e   é g a l e m e n t ,   l ' é v e n t   11  peu t   ê t r e   coudé  à  s o n  
e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   e t   y  ê t r e   muni  d 'une   cage  c o n t e n a n t   un  f l o t t e u r .  

A i n s i ,   l ' é v e n t   11  se  bouche  a u t o m a t i q u e m e n t   l o r s q u e   le  l i q u i d e   a r r i v e   a u  
n iveau   h a u t ,   et   la  p r e s s i o n   s ' é q u i l i b r e   avec  c e l l e   de  la  l i g n e   d e  

r e m p l i s s a g e   (par  exemple  deux  ba r s   a b s o l u s ) .  

Dans  ce  cas ,   on  p e u t   se  p a s s e r   du  d i s p o s i t i f   manomét r ique   2 1 - 2 2  

et   de  l ' é l e c t r o v a n n e   30,  car   le  m a i n t i e n   du  l i q u i d e   au  n i v e a u   h a u t  

s ' e f f e c t u e   a u t o m a t i q u e m e n t ,   e t   l ' i n j e c t i o n   de  l ' a z o t e   l i q u i d e   par   l a  

c o n d u i t e   14  peut   s ' e f f e c t u e r   sous  une  c e r t a i n e   p r e s s i o n ,   ce  qui   p e r m e t  

par  exemple  d ' e f f e c t u e r   une  p u l v é r i s a t i o n   d ' a z o t e   l i q u i d e   sur  une  s u r f a c e  

d é t e r m i n é e .  

On  comprend  que  le  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   s ' a p p l i q u e   à  

d i v e r s   cas  où  i l   e s t   n é c e s s a i r e   d ' o b t e n i r   une  i n j e c t i o n   f i a b l e   e t  

c o n t r ô l é e   d ' un   l i q u i d e   c r y o g é n i q u e   f r a n c ,   notamment  à  f a i b l e   d é b i t .   Si  o n  
le  d é s i r e ,   la   c o n d u i t e   14  p e u t   ê t r e   r e l i é e   à  un  c o l l e c t e u r   h o r i z o n t a l  

pourvu  lui-même  de  p l u s i e u r s   o r i f i c e s   de  d é v e r s e m e n t   d i s p o s é s   e n  

p l u s i e u r s   p o i n t s   d ' u n e   c h a î n e   de  c o n d i t i o n n e m e n t ,   par   exemple  p o u r  
r é a l i s e r   un  i n e r t a g e   ou  un  r e f r o i d i s s e τ e n t   l o c a l i s é .  



1 .  -   D i s p o s i t i f   de  d i s t r i b u t i o n   d ' u n   l i q u i d e   c r y o g é n i q u e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d  :  

-  u n   r é c i p i e n t   c r y o g é n i q u e   (1,  2)  à  double   p a r o i   qu i ,   dans  sa  p o s i t i o n  

d ' u t i l i s a t i o n ,   e s t   i n v e r s é   et   comporte  d ' u n e   p a r t   un  r é s e r v o i r  

i n t é r i e u r   (1)  e t   une  enve loppe   e x t é r i e u r e   (2)  p r é s e n t a n t   chacun  u n e  

o u v e r t u r e   unique   (4)  à  l e u r   e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e ,   et   d ' a u t r e   p a r t   u n  

col   (3)  r e l i a n t   l e s   deux  o u v e r t u r e s   ( 4 )  ;  

-  u n e   p l aque   (10)  f i x é e   dans  le  co l ,   à  l ' e n t r é e   du  r é s e r v o i r   i n t é r i e u r  

( 1 )  ;   e t  

-  u n e   c o n d u i t e   (12)  d ' amenée   de  l i q u i d e   c r y o g é n i q u e ,   une  c o n d u i t e   d ' é v e n t  

(11)  et   une  c o n d u i t e   de  d é v e r s e m e n t   (14),   ces  t r o i s   c o n d u i t e s  

t r a v e r s a n t   l a d i t e   p l a q u e   (10)  à  j o i n t   é t a n c h e .  

2 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a d i t e   p l aque   (10)  e s t   f i x é e   de  façon  amovib le   sur  une  bague  d e  

l i a i s o n   (5)  r e l i a n t   le   col   (3)  au  r é s e r v o i r   i n t é r i e u r   ( 1 ) .  

3 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  c o n d u i t e   de  d é v e r s e m e n t   (14)  e s t   p o u r v u e  d ' u n e  

é l e c t r o v a n n e   d ' a r r ê t   (18)  d i s p o s é e   a u - d e s s u s   de  la  p l aque   ( 1 0 ) .  

4 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  p l aque   (10)  e s t   é g a l e m e n t   t r a v e r s é e   à  j o i n t   é t a n c h e   par   des  moyens  

(19,  20)  de  commande  de  l ' é l e c t r o v a n n e   ( 1 8 ) .  

5 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  la  c o n d u i t e   d ' é v a c u a t i o n   (14)  e s t   pourvue ,   au  n i v e a u   de  la  p l a q u e  

(10)  e t   a u - d e s s o u s   de  l ' é l e c t r o v a n n e ,   d ' un   i n s e r t   (17)  pe rcé   d ' un   o r i f i c e  

c a l i b r é   de  d i a m è t r e   t r è s   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  c e t t e   c o n d u i t e .  

6 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  p l aque   (10)  e s t   é g a l e m e n t   t r a v e r s é e   à  j o i n t  

é t a n c h e   par  un  d i s p o s i t i f   (21,  22)  de  mesure  de  n i v e a u .  

7 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  le  d i s p o s i t i f   (21,  22)  de  mesure  de  n iveau   comprend  un  tube  (21)  q u i  

se  t e r m i n e   dans  le  r é s e r v o i r   i n t é r i e u r   (1)  par   une  c l o c h e   (22)  o u v e r t e  

v e r s   le  bas  e t   dont   l ' e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   e s t   d e s t i n é e   à  ê t r e   r e l i é e   à  

un  m a n o m è t r e .  

8 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que l conque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e s p a c e   l i b r e   du  col   (3)  e s t   empli   d ' u n  

m a t é r i a u   t h e r m i q u e m e n t   i s o l a n t   ( 3 4 ) .  



9 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'une   bague  (23)  pourvue  de  moyens  d ' a c c r o c h a g e  

(24)  e s t   f i x é e   sur  l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   ( 2 ) .  

1 0 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'une   v i r o l e   (26)  pourvue  d ' une   po ignée   d e  

m a n u t e n t i o n   (27)  e s t   f i x é e   sur  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  l ' e n v e l o p p e  

e x t é r i e u r e   ( 2 ) .  

1 1 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  10,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n s e m b l e   des  o rganes   (12,  20,  21)  s e r v a n t   à  

l ' a l i m e n t a t i o n   en  l i q u i d e   c r y o g é n i q u e   e t   é v e n t u e l l e m e n t   à  l ' a l i m e n t a t i o n  

é l e c t r i q u e   e t / o u   à  la   mesure  de  n i v e a u   son t   r e l i é s   à  une  b o î t e   d e  

c o n n e x i o n   (29)  p o r t é e   par   le  r é c i p i e n t .  

1 2 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   e x t é r i e u r e   de  la  c o n d u i t e   d ' é v e n t  

(11)  e s t   conformée   en  un  t u n n e l   (11A)  d e s t i n é   à  c r é e r   une  a t m o s p h è r e  

d é t e r m i n é e   sur   des  o b j e t s   qui   d é f i l e n t   sous  le  d i s p o s i t i f   d e  

d i s t r i b u t i o n .  

1 3 .  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   que lconque   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e x t r é m i t é   i n t é r i e u r e   de  la  c o n d u i t e   d ' é v e n t  

(11)  e s t   é q u i p é e   d ' u n e   cage  à  f l o t t e u r ,   la   c o n d u i t e   d 'amenée   (12)  é t a n t ,  

en  c o u r s   d ' u t i l i s a t i o n ,   d i r e c t e m e n t   r e l i é e   à  un  s t o c k a g e   de  l i q u i d e  

c r y o g é n i q u e   sous  p r e s s i o n .  
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