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@ Dispositif de distribution d’un liquide cryogénique.

@ Ce dispositif, destiné notamment a l'injection d’azote
liquide dans de boites de conserve en vue de leur pressurisa-
tion, est constitué par un récipient cryogénique (1, 2) inversé
dont le col (3) est obturé par une plaque démontable (10).
Tous les organes (11, 12, 14, 19, 21) nécessaires au
fonctionnement traversent & joint étanche cette plaque. La
conduite de déversement (14) comporte un orifice calibré
{17) monté dans la plaque {10} et, au-dessus de celle-ci, une
électrovanne ({18) noyée dans le liquide.

Application au conditionnement des boissons plates en
boites métalliques.

Croydon Printing Company Ltd.
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DESCRIPTION

La présente invention est relative & un dispositif de
distribution d'un liquide cryogénique. Elle est destin®e notamment 2
fournir un filet continu d'azote liquide & une succession de boftes de
conserve défilant sur un convoyeur, juste avant leur fermeture par
sertissage.

les fabricants de récipients, en particulier de boftes
métalliques pour liquides de grande consammation tels que les boissons,
ont &t8 amends, pour des raisons de prix de revient, & utiliser des
Eépaisseurs de matiére, en particulier de métal, de plus en plus r&duites.
Il en résulte une diminution de la résistance mEcanique de ces récipients
et un danger d'écrasement lorsqu'on les empile les uns sur les autres. Si
les ré&cipients contenant un produit dégageant un gaz par lui-méme, par
exenple vune boisson carbonatfe, r8sistent relativement bien &
1l'E&crasement, il n'en est pas de méme pour les ré&cipients renfermant un
liquide non gazeux, par exemple une boisson plate telle que 1l'eau
min&rale, un jus de fruit, etc. De plus, lorsque ces prodnits’_ (jus de
fruit par exemple) sont stirilis€s et conditionnés & chaud, leur
contraction au refroidissement risque de déformer la boite. On procidde
dans ces cas & une pressurisation artificielle des ré&cipients, avant le
sertissage de leur couvercle, par introduction de quelques gouttes de gaz
liqusfi&, génfralement de l'azote, ce qui permet de résoudre le probléme
de 1'écrasement. '

Iorsque cette technique est appliquée a des machines de
conditionnement & forte cadence, c'est-a-dire capables de remplir 30.000
& 120.000 récipients & l'heure dispos®s en une seule file, il ne peut
étre question d'interrampre 1l'&coulement d'azote liquide entre les
récipients successifs ; on préfére alors laisser couler un filet contimu
d'azote liquide et admettre une petite perte de liquide entre les
récipients successifs qui défilent & grande vitesse sous l'orifice de
déversement de ce liquide.

L'invention a pour but de fournir un dispositif fiable dont la
réalisation, 1l'utilisation et 1l'entretien soient particuligrement
camodes. A cet effet, elle a pour objet un dispositif de distribution
d'un liquide cryogénique, caractfrisg en ce qu'il camprend :

- un récipient cryogénique & double paroi qui, dans sa position
d'utilisation, est invers€é et camporte d'une part un réservoir
intérieur et une enveloppe extérieure pré&sentant chacun une ouverture



0183594

unique & leur extr&mit® inférieure, et d'autre part un col reliant les
deux ouvertures ;

- une plaque fix&e dans le col, & l'entrBe du réservoir int&rieur ; et

- une conduite d'amenfe de liquide cryogénique, une conduite d'évent et
une conduite de déversement, ces trois conduites traversant ladite
plagque a Jomt &tanche.

Suivant des caractfristiques avantageuses :

- la conduite de d8versement est pourvue d'une Electrovamne d'arrét
disposée au-dessus de la plaque, et, &ventuellement, cette derniére est
également traversée a joint é&tanche par des moyens de commande de
1'&lectrovanne ;

-~ la conduite d'é&vacuation est pourvue, au niveau de la plaque et
au~-dessous de l'€lectrovanne, d'un insert percé d'un orifice calibré de
diamdtre trés inférieur a celui de cette conduite.

Un exemple de réalisation de 1l'invention va maintenant &tre
décrit en regard des dessins annex8s, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale d'un dispositif de
distribution conforme a 1'invention ;

-~ la figure 2 est une vue de d&tail, & plus grande &chelle, de la partie
inférieure de ce dispositif ; et

- la figure 3 est une vue en coupe transversale prise suivant la ligne
III-III de la figure 2. :

le dispositif de distribution représent® aux dessins dans sa
position d'utilisation est destingd & fournir un filet continu d'azote
liquide & une succession de boites métalliques cylindriques (non
représentées) qui d&filent juste au-dessous & grande vitesse, contiennent
une denrée alimentaire telle qu'une boisson non gazeuse et sont
entrainSes en translation horizontale par un convoyeur (non représents).

Ce dispositif comprend essentiellement un ré€cipient cryogénique
de construction classique constitué d'un réservoir intérieur 1 ayant une
capacité de l'ordre de un litre a plusieurs dizaines de litres, d'une
enveloppe extSrieure 2 et d'un col de liaison 3, et disposé en position
inversée.

Ie réservoir intérieur 1 et l'enveloppe extérieure 2, qui sont
par exemple en aluminium, présentent chacun une partie courante
cylindrique et deux fonds barmbés, le fond intérieur &tant percé d'une
largé ouverture circulaire 4.
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Ie col 3 est un trongon de tube fixé & joint &tanche par ses
extrémités sur le pourtour des deux ouvertures 4, par l'interm&diaire de
bagues massives respectives 5, 6. Ces deux bagues sont elles-mémes
soudées autour des ouvertures 4, et le col 3 peut étre en acier
inoxydable et étre soudé sur les bagues 5, 6. La bague 5 d&finit a
1'intérieur du col 3 un &paulement annulaire horizontal 7 pourvu de
plusieurs trous taraudés et faisant face vers le bas.

Entre le réservoir 1 et l'enveloppe 2 est délimité un espace
annulaire 8 & isolation poussée sous vide, le pampage s'effectuant par un
raccord 9. En variante, 1l'isolation pourrait &tre réalisée 2 partir d'une
matiére isolante injectée tel que du polyuréthane, ou par tout autre
moyen approprié.

Sur 1l'épaulement 7 s'applique et se centre une plaque massive
10, qui se fixe par quelques vis de facon démontable sur la bague
intérieure 5. Cette plaque 10 est traversée a joint &tanche par les
différents organes permettant le fonctionnement du dispositif :

- un tube-8vent 11, qui s'é&tend verticalement de la partie supérieure du
réservoir 1 & un emplacement situg au-dessous de la bague 6 ;

- un tube 12 d'alimentation en azote liquide, qui p&nétre & joint &tanche
dans le tube 11 sous la bague 6 puis monte dans le tube pour en
&merger, au samet du réservoir 1, sous la forme d'une crosse de
déversement 13 ;

- une conduite verticale 14 d'évacuation d'azote liquide mumie & son
extrémité supérieure (figure 2) d'un manchon 15, par exemple en matiére
plastique, qui est maintenu dans un percage de la plaque 10 sar un
écrou 16. Dans le manchon 15 est positionné un insert 17 pexrcé d'un
orifice calibré dont le diamdtre est tr3s inférieur au diamdtre de ce
manchon et de la conduite 14. ILe manchon 15 débouche au-dessus de la
plaque 10, dans le réservoir 1, et est coiffé par une &lectrovanne 18
fix€e sur la face supfrieure de cette plaque. Cette &lectrovanne est
une €Electrovanne cryogénique immergée d'un type disponible dans le
cammerce ;

- un raccord 19 servant au passage de fils &lectriques 20 de cammande de
1'&lectrovanne 18 ; et

- un dispositif de mesure de niveau qui, dans cet exemple, est constitué
par un tube 21 desting & &tre raccordé & un manamdtre et se terminant,
1&8g8rement au-dessus de la plaque 10, par une cloche 22 ouverte vers le
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bas. Dans un but de clarification du dessin, seule la partie sup@rieure
de ce dispositif a &t& reprEsentée a la figure 2.

Les tubes 11 et 21 sont soudés & la plaques 10, tandis que les
organes démentables 15 et 19 y sont fix€s par 1'intermSdiaire de joints
d'étanchéits. De méme, un joint d'&tanchéité est prévu entre la bague 5
et la plague 10. v

Ie dispositif comporte encore une bague rigide 23 soudée sur
1'extrémitd supdrieure de l'enveloppe 2 et pourvue de crochets 24 (dont
l'un a &té représentd a la figure 1), et un capot inférieur 25. Ce
dernier est constitué d'une part d'une virole 26 soudSe sur 1l'extré&mité
inférieure de l'enveloppe 2 et muni d'au moins une poignSe 27 de
manutention, et d'autre part d'un couvercle inférieur 28 fix& de facon
démontable sur la virole 26 et traversé par l'&vent 11 et par la conduite
14.

De plus, une boite de connexion 29 (non représentfe sur la
figure 2) est fix8e sur la “virole 26. Cette boite comprend un ensemble
&lectrovanne 30 - raccord 31 montd & l'extrémits de la conduite 12, wn
raccord 32 auquel aboutit le tube 21, et un raccord &lectrique 33 auquel
aboutissent les fils &lectriques de commande des &lectrovannes 18 et 30.

L'espace restant libre dans le col et entre l'enveloppe 2 et le
capot 25 est empli d'une matiére thermiquement isolante approprife 34.

En service, le dispositif est suspendu par les crochets 24 & un
support appropri& (non représentg), l'axe de la conduite 14 rencontrant &
angle droit celui du convoyeur qui porte les boites & pressuriser.

On raccorde a la boite 29 une conduite de soutirage d'um
stockage d'azote liquide sous une pression supSrieure & la pression
atmosphérique (raccord 31), wn manom@tre (raccord 32) et un c8ble
d'alimentation &lectrique (raccord 33).

L'8lectrovanne 18 &tant fermSe, on cuvre l'&@lectrovanne 30, ce
qui provoque le remplissage du r8@servoir 1 jusqu'a un niveau haut détects
par le mananStre. Pour déverser l'azote liquide, on ocuvre 1l'Electrovanne
18, qui est entidrement immergée et n'apporte donc pas de chaleur. Du
liquide franc emplit le manchon 15, +traverse l'orifice calibré de
l'insert 17 et s'écoule librement en un filet suivant l'axe de la
conduite 14, sans toucher celle-ci. L'azote vaporis€ dans le r&servoir 1
s'&vacue & la pression atmosph8rique par 1'évent 11.
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On peut arréter a tout mament le jet d'azote liquide par simple .
fermeture de l'&lectrovanne 18. Le remplissage du réservoir 1 s'effectue
automatiquement en commandant l'é@lectrovanne 30 en tout ou rien & partir
de signaux fournis par le manamdtre, afin de conserver une hauteur de
liquide & peu pr&s constante dans le r&servoir et, par suite, d'cbtenir
des conditions uniformes de distribution d''azote liquide dans les boites
3 pressuriser.

Le dispositif décrit ci-dessus présente de nambreux avantages :
- A la construction, le fait de n'avoir qu'une ouverture par laguelle

passent tous les organes nécessaires au fonctionnement facilite
grandement la r&alisation du ré&cipient cryogénique. I1 n'y a pas de
bridage mEcanique, et l'on &vite ainsi les contraintes internes. Cet
avantage est valable si l'isolation de 1l'interparoi 8 est constituée
d'une matiére isolante injectfe et a fortiori dans le cas d'une
isolation sous vide, dont 1'é'paisseu}: est plus faible.

- A l'utilisation, le fait que toutes les fonctions sont regroupées au
bas du dispositif permet d'utiliser un systéme de connexion centralisé
(boite de comnexion 29). Cette caommodité est appréciable & la fois au
moment du montage et au moment d'une éventuelle intervention de
maintenance.

- Pour démonter le dispositif, il suffit de d&connecter les liaisons de
la boite 29 ; de soulever le récipient pour le d&crocher ; de le
retourner, méme s'il est plein d'azote liquide ; d'8ter le couvercle 28
et 1'isolation 34 ; et de dévisser puis d'extraire la plague 10, et
avec elle l'ensemble des organes qu'elle porte. Ceci permet en
particulier de changer l'insert 17 pour modifier le débit d'azote
liquide.

- L'alimentation en azote liquide et 1'évacuation d'azote gazeux a
travers le col 3, & proximité immSdiate de la conduite 14, contribuent
au maintien en froid de la région inférieure du dispositif.

En variante, comme repréSsentd a la figqure 2, la partie
ext8rieure de 1'évent 11 peut étre conformSe en un tunnel 11A surplambant
le convoyeur afin de créer une atmosphére protectrice plus ou moins
inerte dans le volume gazeux existant dans les boites & pressuriser. Par
ailleurs, le raccord 19 peut &tre supprimé, les fils &lectriques 20
passant le long de 1'évent 11.
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En variante &galement, 1l'évent 11 peut étre coudé & son
extr&émité supérieure et y étre mmi d'une cage contenant un flotteur.
Ainsi, l'évent 11 se bouche autamatiquement lorsque le liquide arrive au
niveau haut, et la pression s'égqilibre avec celle de la ligne de
remplissage (par exemple deux bars absolus).

Dans ce cas, on peut se passer du dispositif manomtrique 21-22
et de l'Electrovamne 30, car le maintien du liquide au niveau haut
s'effectue automatiquement, et 1l'injection de 1l'azote liquide par la
conduite 14 peut s'effectuer sous une certaine pression, ce qui permet
par exemple d'effectuer une pulvérisation d'azote liquide sur une surface
déterminge.,

On camprend que le dispositif suivant 1'invention s'applique a
divers cas ol il est nécessaire d'cbtenir une injection fiable et
contrdlée d'un liquide cryogénique franc, notamment & faible débit. Si on
le désire, la conduite 14 peut &tre relife & un collecteur horizontal
pour\:'u Iui-méme de plusieurs orifices de déversement dispos&s en
plusieurs points d'une chaine de conditionnement, par examle pour
réaliser un inertage ou un refroidissement localisé.
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REVENDICATIONS

l. - Dispositif de distribution d'un liquide cryogénique,
caractérisé en ce qu'il camprend :

- un récipient cryogénique (1, 2) & double paroi qui, dans sa position
d'utilisation, est invers€ et camorte d'une part un réservoir
intdrieur (1) et une enveloppe extfrieure (2) présentant chacun une
ouverture unique (4) a leur extré&mité inférieure, et d'autre part un
col (3) reliant les deux ouvertures (4) ;

- une plaque (10) fix&e dans le col, & l'entre du réservoir intérieur
(1) ; et |

- une conduite (12) d'amenée de liquide cryogénique, une conduite 4'évent
(11) et une conduite de déversement (14), ces trois conduites
traversant ladite plaque (10) & joint &tanche. |

2. - Dispositif suivant la revendication 1, caractfrisé en ce
que ladite plaque (10) est fix&e de facon amovible sur une bague de
_liaison (5) reliant le col (3) au réservoir intérieur (1).

3. -~ Dispositif suivant l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la conduite de d8versement (14) est pourvue d'une
Electrovanne d'arrét (18) disposée au~dessus de la plagque (10).

4. - Dispositif suivant la revendication 3, caractfrisé en ce
que la plaque (10) est &Egalement traversfe & joint &tanche par des moyens
(19, 20) de canmande de l'&lectrovanne (18).

5. — Dispositif suivant la revendication 4, caract8ris& en ce
que la conduite d'é&vacuation (14) est pourvue, au niveau de la plaque
(10) et au-dessous de l'@lectrovanne, d'im insert (17) perc& d'un orifice
caiibré de diamdtre tr&s inférieur & celui de cette conduite.

' 6. — Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 &

5, caractfrisé en ce que la plaque (10) est Egalement traversée a joint

&tanche par un dispositif (21, 22) de mesure de niveau. °

7. - Dispositif suivant la revendication 6, caract&risé en ce
que le dispositif (21, 22) de mesure de niveau camprend un tube (21) qui
se termine dans le réservoir intérieur (1) par une cloche (22) ouverte
vers le bas et dont l'extr&mitd extérieure est destinfe & &tre reliée &
un mananétre.

8. - Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 &
7, caractéris® en ce que l'espace libre du col (3) est empli d'un
matériau thermiquement isolant (34).
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9. - Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1 a
8, caractérisé en ce qu'une bague (23) pourvue de moyens d'accrochage
(24) est fixBe sur l'extrémité supdrieure de l'enveloppe extérieure (2).

10. - Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1
a 9, caractBrisé en ce qu'une virole (26) pourvue d'une poignée de
manutention (27) est fixSe sur l'extrémité inférieure de 1'enveloppe
extérieure (2).

11. - Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1
a 10, caractérisé en ce que l'ensemble des organes (12, 20, 21) servant &
1'alimentation en ligquide cryogénique et &ventuellement & 1'alimentation
€lectrique et/ou & la mesure de niveau sont reli€s a une boite de
connexion (29) portée par le ré&cipient.

12. - Dispositif suivant 1'une quelconque des revendications 1
a2 11, caractérisé en ce que l'extré&mité extérieure de la conduite d'évent
(11) est conformfe en un tunnel (11A) desting & créer une atmosphére
détermine sur des objets qui d&filent sous le dispositif de
distribution.

13. - Dispositif suivant l'une quelconque des revendications 1
a 12, caractBrisé en ce que l'extrémité intsrieure de la conduite d'&vent
(11) est Equipée d'une cage a flotteur, la conduite d'amenée (12) &tant,
en cours d'utilisation, directement relige & un stockage de liquide
cryogénique sous pression. '
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