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©  Verfahren  zur  Herstellung  von  Block-  und  Formgusistücken  sowie  Vorrichtung  zur  HersteNung  derselben. 
  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Block-  und  Formgußstücken,  wobei  eine  Schmelze  einer 
höher  schmelzenden  Legierung,  insbesondere  einer  Eisen-, 
Nickel-,  Kobalt-  od.  dgl.  -Basislegierung  im  fallenden,  vorzu- 
gsweise  steigenden  Guß,  in  zumindest  eine  feststehende 
mehrteilige  Kokille  (2),  gegebenenfalls  mit  Bodenplatte  (1), 
vorzugsweise  mit  Haube  gegossen  wird,  und  worauf  das 
Gußstück  am  Gußort  entformt  wird,  wobei  das  Gußstück  in 
zumindest  zwei  Schritten  im  erst teilweise  erstarrten  Zustand 
entformt  wird,  wobei  in  einem  ersten  Schritt  bei  bereits 
erstarrter  Gußhaut  und  flüssigem  Kern  im  unteren  Bereich 
diesen  Bereich,  insbesondere  der  Fuß  des  Gußstückes, 
vollumfänglich  entformt  wird,  und  ein  Restteil,  zumindest 
der  Kopfteil  des  Gußstückes  weiter  in  einem  Teil  der  Kokille 
(8),  gegebenenfalls  mit  aufgesetzter  Haube,  verbleibt. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e in   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g  

von  B l o c k -   und  F o r m g u ß s t ü c k e n   aus  e i n e r   h ö h e r   s c h m e l z e n d e n  

L e g i e r u n g   s o w i e   e i n e r   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r -  

f a h r e n s .  

L e g i e r u n g e n   s t e l l e n   in  f l ü s s i g e m   Z u s t a n d   e i n e   L ö s u n g   v o n  

v e r s c h i e d e n e n   E l e m e n t e n   bzw.  V e r b i n d u n g e n   i n e i n a n d e r   d a r .  

Je  nach   T e m p e r a t u r   d e r   S c h m e l z e   k ö n n e n   b e r e i t s   u n g e l ö s t e  

bzw.  a u s g e s c h i e d e n e   F e s t s t o f f e   v o r l i e g e n .   Die  E i g e n s c h a f t  

e i n e r   e r s t a r r t e n   L e g i e r u n g   b e r u h t   nun  n i c h t   a l l e i n e   a u f  

i h r e r   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,   s o n d e r n  -   wie  h i n l ä u f i g  

b e k a n n t  -   e i n e r s e i t s   a u f   der   M o d i f i k a t i o n ,   i n s b e s o n d e r e  

K r i s t a l l m o d i f i k a t i o n   und  auch   Größe   de r   e i n z e l n e n   im  G e -  

f ü g e   v o r l i e g e n d e n   K r i s t a l l e .   In  de r   R e g e l   w i r d   e i n   G e f ü g e  

g e w ü n s c h t ,   das  m ö g l i c h s t   f e i n k ö r n i g   i s t ,   und  e i n e   m ö g l i c h s t  

g l e i c h m ä ß i g e   V e r t e i l u n g   de r   c h e m i s c h e n   E l e m e n t e   bzw.  V e r -  

b i n d u n g e n   übe r   den  g e s a m t e n   B lock   b e s i t z t .   D i e s e   F o r d e r u n g  

kann   a b e r   a u f g r u n d   des   V o r l i e g e n s   e i n e r   L ö s u n g , d i e   e r s t a r r t ,  
n i c h t   e r f ü l l t   w e r d e n .   Je  t i e f e r   d i e   T e m p e r a t u r   der   S c h m e l z e  

i s t ,   d i e   in  e i n e   K o k i l l e   g e g o s s e n   w i r d ,   umso  e h e r   kann  e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e   c h e m i s c h e   und  p h y s i k a l i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

q u e r   und  e n t l a n g   des   B l o c k e s   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wobe i   a l l e r -  

d i n g s   e i n   Z e n t r u m s l u n k e r   e n t s t e h t ,   da  das   M a t e r i a l   zu  s c h n e l l  

e r s t a r r t ,   und  k e i n   N a c h f ü l l e n   des  M a t e r i a l s   aus   dem  B l o c k  

s e l b t   e r f o l g t .   W e i t e r s   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  be i   zu  n i e d r i g e r  

G i e ß t e m p e r a t u r   d i e   P f a n n e   nur   k u r z e   S t a n d z e i t e n   a u f w e i s t ,  

und  daß  e i n   G r o ß t e i l   d e r   S c h m e l z e   n i c h t   in  d i e   K o k i l l e n   v e r -  

b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   in  der  P f a n n e   v e r b l e i b t .  

Am  v o r t e i l h a f t e s t e n   i s t   e s ,   wenn  e i n e   s c h r i t t w e i s e   E r s t a r r u n g  

e i n e s   B l o c k e s   e r f o l g t ,   a l s o   d i e s e r   B l o c k   s t u f e n w e i s e   a u f g e -  



b a u t   w i r d ,   w o b e i   j e d o c h   b e s t i m m t e   A b k ü h l u n g s b e d i n g u n g e n  

zur   E r r e i c h u n g   e i n e r   h o h e n   Q u a l i t ä t   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

D i e s e   F o r d e r u n g e n   s i n d   b e i   dem  s o g e n a n n t e n   E l e k t r o s c h l a c k e -  

u m s c h m e l z v e r f a h r e n   v e r w i r k l i c h t ,   da  d o r t   e i n e   z .B .   w a s s e r -  

g e k ü h l t e   K o k i l l e   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   e n t w e d e r   e n t s p r e c h e n d  

dem  B l o c k w a c h s t u m   a n g e h o b e n   w i r d ,   bzw.  es  w i r d  d e r   B l o c k   b e i  

f e s t s t e h e n d e r   K o k i l l e   a b g e s e n k t ,   w o b e i   ü b e r   e i n e   i n  e i n e m  

S c h l a c k e n b a d   b e f i n d l i c h e   E l e k t r o d e   d i e s e   a b g e s c h m o l z e n   w i r d ,  

w o b e i   d i e   M e t a l l t r o p f e n   d u r c h   d i e   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   t r e t e n ,  

d a b e i   g e r e i n i g t   w e r d e n ,   und  im  S c h m e l z e n s u m p f   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n .   W e s e n t l i c h   f ü r   d i e   Q u a l i t ä t   e i n e s   E l e k t r o s c h l a c k e -  

u m s c h m e l z b l o c k e s   i s t   d i e   E i n h a l t u n g   b e s t i m m t e r   W ä r m e z u f u h r -  

und  A b f u h r p a r a m e t e r .   Mit  dem  E l e k t r o s c h l a c k e u m s c h m e l z v e r -  

f a h r e n   k ö n n e n   B l ö c k e   h ö c h s t e r   Q u a l i t ä t   e r r e i c h t   w e r d e n ,   w o -  
b e i   der   E n e r g i e a u f w a n d   pro  G e w i c h t s e i n h e i t   B l o c k   b e s t i m m e n d  

f ü r   den  w e i t e r e n   E i n s a t z   de r   B l ö c k e   i s t .  

Ein  w e i t e r e s   b e k a n n t e s   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   g r o ß e r   B l ö c k e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  in  e i n e   K o k i l l e  

d i e   S c h m e l z e   e i n g e b r a c h t   w i r d ,   w o r a u f   a u f   d i e   t e i l w e i s e   e r -  

s t a r r t e   S c h m e l z e   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   a u f g e g o s s e n   w i r d ,   w o b e i  

dann  ü b e r   e i n e   a b s c h m e l z e n d e   o d e r   n i c h t   a b s c h m e l z e n d e   E l e k -  

t r o d e   dem  B l o c k   Wärme  u n d / o d e r   S c h m e l z e z u g e f ü h r t   w i r d ,   s o -  

daß  e i n e   w e s e n t l i c h e   A n h e b u n g   de r   Q u a l i t ä t   u n t e r   im  w e s e n t -  

l i c h e n   g l e i c h z e i t i g e r   V e r m e i d u n g   e i n e s   K o p f l u n k e r s   e r h a l t e n  

w e r d e n   k a n n .   Der  E n e r g i e b e d a r f   i s t   in  d i e s e m   F a l l e   zwar   w e -  

s e n t l i c h   g e r i n g e r   a l s   b e i   dem  E l e k t r o s c h l a c k e u m s c h m e l z v e r -  

f a h r e n ,   j e d o c h   da  s i c h   h i e r   der   B l o c k   w ä h r e n d   des  E r s t a r r e n s  

in  s e i n e r   G e s a m t h e i t   in  e i n e r   K o k i l l e   b e f i n d e t ,   i s t   d i e   Z e i t -  

s p a n n e ,   d i e   b i s   zum  A u s f o r m e n   b e n ö t i g t   w i r d ,   und  in  w e l c h e r  

dem  B l o c k ,   wenn  auch   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   M e n g e , E n e r g i e  

z u g e f ü h r t   w e r d e n   muß,  noch   immer  u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g .  



Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   nun  d a r i n ,  

e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  B l o c k - u n d   F o r m g u ß s t ü c k e n  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n   m ö g l i c h s t   g l e i c h f ö r m i g e s   G e f ü g e   a u f -  

w e i s e n .   W e i t e r s   s o l l   das  V e r f a h r e n   e r m ö g l i c h e n ,   daß  d i e  

E r s t a r r u n g s r i c h t u n g   des  B l o c k e s   n i c h t   a u s s c h l i e ß l i c h   h o r i -  

z o n t a l   sondern  in  v e r t i k a l e   R i c h t u n g   a b g e l e n k t ' ,  w i r d ,   d . h .   d i e  

E r s t a r r u n g   s o l l   n i c h t   nur   von  den-  S e i t e n f l ä c h e n   des   B l o c k e s  

zum  R a n d i n n e r e n   e r f o l g e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  B l o c k -  

und  F o r m g u ß s t ü c k e n ,   wobe i   e i n e   S c h m e l z e   e i n e r   h ö h e r   s c h m e l -  

z e n d e n   L e g i e r u n g ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   E i s e n - ,   N i c k e l - ,   K o -  

b a l t -   od.  d g l . - B a s i s l e g i e r u n g   im  f a l l e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e  

s t e i g e n d e n   Guß  in  z u m i n d e s t   e i n e   f e s t s t e h e n d e   m e h r t e i l i g e  

K o k i l l e ,   g e g e b e n e n f a l l s   mit   B o d e n p l a t t e ,   v o r z u g s w e i s e   m i t  

Haube  g e g o s s e n   w i r d ,   und  w o r a u f   d a s   G u ß s t ü c k   am  G u ß o r t  

e n t f o r m t   w i r d ,   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  das   G u ß -  

s t ü c k   in  z u m i n d e s t   zwei   S c h r i t t e n   im  e r s t   t e i l w e i s e   e r -  

s t a r r t e n   Z u s t a n d   e n t f o r m t   w i r d ,   w o b e i   in  e inem  e r s t e n  

S c h r i t t   be i   b e r e i t s   e r s t a r r t e r   G u ß h a u t   und  f l ü s s i g e m   K e r n  

im  u n t e r e n   B e r e i c h   d i e s e r   B e r e i c h ,   i n s b e s o n d e r e   der   F u ß  

des   G u ß s t ü c k e s ,   v o l l u m f ä n g l i c h   e n t f o r m t   w i r d ,   und  e i n   R e s t -  

t e i l   z u m i n d e s t   d e r   K o p f t e i l   des   G u ß s t ü c k e s   w e i t e r   in  e i n e m  

T e i l   de r   K o k i l l e ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   a u f g e s e t z t e r   H a u b e ,  

v e r b l e i b t .   D u r c h   das   E n t f e r n e n   d e s   u n t e r e n   K o k i l l e n b e r e i c h e s  

vom  G u ß s t ü c k ,   und  zwar   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  Guß,  a l s o   z u  

e i n e m   Z e i t p u n k t ,   wo  s i c h   e r s t   e i n e   t r a g f ä h i g e   B l o c k h a u t  

g e b i l d e t   h a t ,   w o b e i   im  s e l b e n   B e r e i c h   d i e   S c h m e l z e   n o c h  

v o r h a n d e n   i s t ,   kann   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  der   u n t e r e   B e -  

r e i c h   ohne   ä u ß e r e   W ä r m e b r ü c k e   g e k ü h l t   w i r d ,   womit   d i e  

W ä r m e a b l e i t u n g   so  e r r e i c h t   i s t ,   daß  d e r   B l o c k   vom  Fuß  b e -  

g i n n e n d   a u f g e b a u t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h ,   daß  im  I n n e r e n  

e i n   f l ü s s i g e r   Kern   v o r h a n d e n   i s t ,   w i r d   auch   der   A u f b a u  

des  B l o c k e s   von  u n t e n   nach  oben  a u f g r u n d   des  i n t e r n e n   W ä r m e -  

a u s t a u s c h e s   w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t .  



Es  s i n d   zwar   b e i s p i e l s w e i s e   aus   d e r   US-PS  2  110  063  m e h r -  

t e i l i g e   K o k i l l e n   b e k a n n t g e w o r d e n ,   w o b e i   der   F u ß t e i l   d e r  

K o k i l l e   e i n e   g r ö ß e r e   W ä r m e k a p a z i t ä t   a u f w e i s t   als   die  ü b r i g e n  

T e i l e   d e r   K o k i l l e ; b e r ü c k s i c h t i g t   man  d i e   beim  E r s t a r r e n  

f r e i   w e r d e n d e   Wärme,  so  e r k e n n t   man,  daß  d i e s e s   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e   W ä r m e a u f n e h m e v e r m ö g e n   a u f g r u n d   de r   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

Masse   d e r   K o k i l l e n t e i l e   nur   von  u n t e r g e o r d n e t e r   B e d e u t u n g  

s e i n   k a n n .   Im  ü b r i g e n   b e z i e h t   s i c h   d i e s e   P a t e n t s c h r i f t   a u f  

e i n   s p e z i f i s c h e s   V e r f a h r e n   z u r   E n t f o r m u n g   von  G u ß t e i l e n ,  

wobe i   de r   b e r e i t s   v o l l s t ä n d i g   e r s t a r r t e   B l o c k   d u r c h   A b h e b e n  

des  o b e r e n   K o k i l l e n t e i l e s   s amt   G u ß s t ü c k   b e i   f e s t s t e h e n d e m  

u n t e r e m   T e i l   der   K o k i l l e   e n t f e r n t   w i r d ,   w o r a u f   o b e r e r   K o -  

k i l l e n t e i l   samt   B l o c k   v e r f a h r e n   w i r d ,   und  d u r c h   A u f s e t z e n  

des  B l o c k e s   a u f   e i n e   U n t e r l a g s p l a t t e d i e   r e s t l i c h e   E n t f o r -  

mung  v o r g e n o m m e n   w i r d .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d  

de r   e n t f o r m t e   T e i l   des  G u ß s t ü c k e s   mi t   e i n e m   K ü h l m e d i u m ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e m   L u f t s t r a h l ,   dem  g e g e b e n e n f a l l s   W a s s e r   b e i g e -  

mengt   i s t ,   b e a u f s c h l a g t .  

D i e s e   Maßnahme  i s t   b e s o n d e r s   d a n n   von  V o r t e i l ,   wenn  b e s o n -  

d e r s   g r o ß e   B l ö c k e   g e g o s s e n   w e r d e n ,   u n d / o d e r   mit   b e s o n d e r s  

s t a r k   ü b e r h i t z t e r   S c h m e l z e   g e a r b e i t e t   w e r d e n   muß,  s o d a ß  

das  B e s t e h e n   der   B l o c k h a u t   s i c h e r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   w o b e i  

d u r c h   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   bzw.  Menge  des   b e i z u -  

m i s c h e n d e n   W a s s e r s   d i e   K ü h l l e i s t u n g   g e n a u   r e g u l i e r t   w e r d e n  

k a n n .  

Z u s ä t z l i c h   zu  dem  r a s c h e r e n   A b k ü h l e n   des  B l o c k f u ß e s   k a n n  

auch   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   das  E r s t a r r e n   des  B l o c k e s   im  o b e r e n  

B e r e i c h   auch   noch  zu  v e r z ö g e r n ,   z . B .   in  dem  Wärme,  i n s b e -  

s o n d e r e   ü b e r   e i n e   E l e k t r o d e   z . B .   a b s c h m e l z e n d e   E l e k t r o d e  

z u g e f ü h r t   w i r d .  



Ein   b e s o n d e r s   e i n f a c h   d u r c h z u f ü h r e n d e s   V e r f a h r e n ,   daß  g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e   hohe  E f f i z i e n z   a u f w e i s t ,   i s t   dann   g e g e b e n ,   w e n n  

d e r   bzw.   d i e   o b e r e n   T e i l e   de r   K o k i l l e   b e i   f e s t s t e h e n d e m   Guß- 

s t ü c k   a n g e h o b e n   und  d e r   bzw.   d i e  u n t e r e ( n )   T e i l e   vom  G u ß s t ü c k  

a b g e z o g e n   w i r d / w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   V o r g a n g s w e i s e   kann  m i t  

b e s o n d e r s  g e r i n g e m   A u f w a n d   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   w o b e i   nur   e i n   g e r i n g s t e r   a p p a r a t i v e r  

A u f w a n d   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die  Fo rm,   i n s b e s o n d e r e   K o k i l l e ,   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   mi t   z u m i n d e s t   zwe i   T e i l e n   und  g e -  

g e b e n e n f a l l s   Haube ,   w o b e i   d i e   T e i l e   a u f e i n a n d e r   s e t z -  

b a r   s i n d ,   und  z u m i n d e s t   de r   o b e r e   T e i l   H a n d h a b e n   f ü r   H e b e -  

m i t t e l   a u f w e i s t ,   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   d a r i n ,   daß  z u -  

m i n d e s t   der   u n : e r e   T e i l   aus   S e g m e n t e n   g e b i l d e t   i s t ,   d i e  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   ü b e r   d i e   S e g m e n t e   r a g e n d e   P a ß e l e m e n t e ,  

i n s b e s o n d e r e   P a B s t i f t e ,   d i e   mi t   e n t s p r e c h e n d e n   P a ß a u s n e h -  

mungen   im  a n d e r e n   S e g m e n t   k o o p e r i e r e n ,   a u f w e i s e n   und  a u f  

der  B o d e n p l a t t e   s c " i e b b a r ,   i n s b e s o n d e r e   gegene inande r   z.B.  über  S p i n -  

deln ,   Zahnstangen  od.  dgl.   p reßbar   s ind.   Eine  d e r a r i g e   V o r r i c h t u n g  

g e s t a t t e t   d i e   D L p c h f ü h r u n g   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

in  b e s o n d e r s   e i r  a c h e r   und  e f f i z i e n t e r   W e i s e ,   da  u n m i t t e l -  

b a r   n a c h   dem  Guk  s c h n e l l   und  ohne  h o h e n   A u f w a n d   e n t f o r m t  

w e r d e n   k a n n ,   da  k e i n e   e i g e n e n   F ü h r u n g e n   od.   d g l .   s t ö r u n g s -  

a n f ä l l i g e   E l e m e n t e   v o r g e s e h e n   s e i n   m ü s s e n .  

Gemäß  e i n e m   w e i t e r e n  M e r k m a l   der   E r f i n d u n g   l i e g e n   d i e   u n t e r -  

s t e n   S e g m e n t e   auf  e i n e r   g e k ü h l t e n ,   i n s b e s o n d e r e   w a s s e r g e -  
k ü h l t e n   B o d e n p l a t t e   a u f .  

Im  f o l g e n d e n   wi  d  d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   B e i s p i e l e  u n d  

d e r   Z e i c h n u n g   r a h e r   e r l ä u t e r t .  



In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n e   K o k i l l e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t  

d a r g e s t e l l t .  

Auf  e i n e r   B o d e n p l a t t e   1,  d i e   K ü h l m i t t e l k a n ä l e   a u f w e i s t ,  

i s t   e i n e   K o k i l l e   2  a n g e o r d n e t ,   d i e   u n t e r e   S e g m e n t e   3 

b e s i t z t ,   w e l c h e   ü b e r   d i e   Z a h n s t a n g e n   4  und  K u r b e l n   5 

a u f   der   B o d e n p l a t t e   v e r s c h i e b b a r   s i n d .   Die  S e g m e n t e  

w e i s e n   P a ß s t i f t e   6  und  e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g e n   7 

a u f .   Auf  den  S e g m e n t e n   3  s i t z t   der   o b e r e   T e i l   8  de r   K o -  

k i l l e   a u f ,   w e l c h e r   H a n d h a b e n   9  f ü r   e in   S e i l   10,  das   ü b e r  

e inen   K r a n h a k e n   11  g e s p a n n t   g e h a l t e n   w i r d ,   bzw.  w e l c h e r  

zur   A n h e b u n g   des  o b e r e n   T e i l e s   de r   K o k i l l e   d i e n t ,   a u f w e i s t .  

Beim  Guß  wird  nun  d e r a r t i g   v o r g e g a n g e n ,   daß  d i e   S c h m e l z e   im 

s t e i g e n d e n   Guß  in  d i e   K o k i l l e   a l s o   ü b e r   d i e   B o d e n p l a t t e  

e i n g e b r a c h t   w i r d .   Nachdem  s i c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   B l o c k -  

h a u t   g e b i l d e t   hat ,   welche  s ich   nach  der  Formel  S=  C f T  b e r e c h n e t ,  

w o b e i   S  die  S c h i c h t d i c k e   in  mm,  t  die  Z e i t   in  M i n u t e n   und  C 

e i n e   K o n s t a n t e ,   d i e   bei  S t ah l   25  mm/VMinuten  b e t r ä g t ,   w i r d  

de r   o b e r e   T e i l   8  de r   K o k i l l e   a n g e h o b e n ,   w o r a u f   d i e   S e g -  

m e n t e   3  der   K o k i l l e   ü b e r   d i e   Z a h n s t a n g e n   4  und  K u r b e l n   5 

vom  B l o c k   g e z o g e n   w e r d e n .   D a d u r c h   w i rd   de r   B l o c k   im  F u ß  

v o l l u m f ä n g l i c h   von  de r   K o k i l l e   b e f r e i t .   Der  B l o c k f u ß   k a n n  

d a m i t   s c h n e l l e r   a b k ü h l e n  .   G e g e b e n e n f a l l s   kann  auch   e i n  

L u f t s t r o m   dem  W a s s e r   b e i g e m e n g t   s e i n   und  g e g e n   den  B l o c k -  

fuß  g e r i c h t e t   w e r d e n .  

K o k i l l e n   d i e s e r   B a u a r t   d i e n t e n   zur   D u r c h f ü h r u n g   der   im 

f o l g e n d e n   a n g e f ü h r t e n   B e i s p i e l e .  

B e i s p i e l - 1 :  

In  e i n e m   E l e k t r o o f e n   w u r d e   e i n e   S c h m e l z e   mi t   f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   in  G e w . - %  

C  0 , 4 ,   Si  0 , 3 ,   Mn  0 , 6 ,   Cr  0 , 8 ,   Mo  0 , 3 ,   Ni  1 , 9 ,   R e s t  

E i s e n   e r s c h m o l z e n .   Die  S c h m e l z e   wurde   mit   e i n e r   T e m p e r a t u r  



von  1 6 5 0 ° C   in  d i e   P f a n n e   a b g e s t o c h e n .   Die  T e m p e r a t u r   i n  

d e r   P f a n n e   b e t r u g   beim  B e g i n n   des  G i e ß e n s   1570oC  und  e s  

w u r d e n   4000   kg  in  4  M i n u t e n   in  T a n d e m g u ß   v e r g o s s e n .   B e i d e  

K o k i l l e n   w i e s e n   e i n   V e r h ä l t n i s   von  Höhe  zu  B r e i t e   wie  2 : 1  

a u f ,   und  die  Kok i l l en   w a r e n   l e i c h t   k o n i s c h .  

Die  S e g m e n t e   de r   K o k i l l e   w i e s e n   d i e s e l b e   Höhe  wie  d e r  

o b e r e   T e i l   de r   K o k i l l e   a u f .   D i e  z w e i t e   K o k i l l e   w a r  

e i n e   h e r k ö m m l i c h e   u n g e t e i l t e   K o k i l l e .   V i e r   M i n u t e n   n a c h  

b e e n d e t e m   G i e ß v o r g a n g   wurde   b e i   dem  B l o c k ,   d e r   n a c h  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r z u s t e l l e n   w a r ,  

d i e   K o k i l l e   d u r c h   W e g s c h i e b e n   der   S e g m e n t e   g e ö f f n e t .   D i e  

D i c k e   de r   B l o c k h a u t   b e t r u g   5  cm.  Nach  zwei   S t u n d e n   w a r e n  

b e i d e   B l ö c k e   v o l l k o m m e n   e r s t a r r t .   Nach  A b k ü h l e n   a u f   R a u m -  

t e m p e r a t u r   w u r d e n   d i e   B l ö c k e   l ä n g s g e t e i l t .   Der  a n g e f e r t i g t e  

B a u m a n n - A b z u g   z e i g t e   beim  e r f i n d u n s g e m ä ß e n   Block  e i n e  g l e i c h -  

m ä ß i g e   S c h w e f e l v e r t e i l u n g ,   w o h i n g e g e n   b e i   dem  n a c h   den  h e r -  

k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   B l o c k   im  Z e n t r u m   s t ä r k e r e  

S e i g e r u n g e n   a u f t r a t e n .   Der  A b s t a n d   der   D e n d r i t e n ä s t e ,   w a r  

b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B l o c k   am  Rand  4 0 0  t   8 3 µ   u n d  

in  Z e n t r u m   2641   9 8 / u ,   w o h i n g e g e n   beim  n i c h t   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  B l o c k   d e r   D e n d r i t e n ä s t e a b s t a n d   am  Rand  2 0 0  ±   5 0  µ  

b e t r a g e n   h a t ,   in  de r   M i t t e   war  de r   A b s t a n d   so  k u r z ,   d a ß  

k e i n e   M e s s u n g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n   k o n n t e .   Der  A b s t a n d ,  
der   D e n d r i t e n ä s t e   v o n e i n a n d e r   i s t   e i n   M a ß s t a b   f ü r   d i e  

A b k ü h l g e s c h w i n d i g k e i t ,   und  zwar  d e r a r t ,   daß  j e   g r ö ß e r  

der   A b s t a n d   de r   D e n d r i t e n ä s t e   v o n e i n a n d e r   i s t ,   umso  g r ö ß e r  

i s t   d i e   E r s t a r r u n g s g e s c h w i n d i g k e i t .   Der  W i n k e l  ,   w e l c h e r  

d i e   D e n d r i t e n   mit   de r   H o r i z o n t a l e n   e i n s c h l o s s e n ,   war  b e i  

dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   B l o c k   bis  30°.  Die  R i c h t u n g  

d e r   D e n d r i t e n   g i b t   d i e   R i c h t u n g   der   E r s t a r r u n g   an  und  e s  

i s t   d a r a u s   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   E r s t a r r u n g s r i c h t u n g   b e i m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r g e s t e l l t e n   B l o c k   w e s e n t l i c h   mehr  v e r -  

t i k a l   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   a l s   beim  h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n ,  



w o d u r c h   e i n e   b e s s e r e   E r s t a r r u n g   von  u n t e n   nach   oben  e r -  

f o l g t .  

B e i s p i e l  2 :  

In  e i n e m   E l e k t r o o f e n   w u r d e n   50  t  e i n e s   S t a h l e s   f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   in  G e w . - %  

C  0 , 3 ,   S i  0 , 3 ,   Mn 0,3,  Cr  1,3,  Mo  0,4,   N i  2 , 0 ,   R e s t   E i s e n   e r -  

s c h m o l z e n .   Bei  e i n e r   O f e n t e m p e r a t u r   von  1 6 4 5 °   wurde   i n  

d i e   P f a n n e   a b g e s t o c h e n .   Die  T e m p e r a t u r   d e r   S c h m e l z e   i n  

de r   P f a n n e   b e t r u g   1570°C   und  es  wurde   in  zwe i   K o k i l l e n  

16  M i n u t e n   l a n g   g e g o s s e n .   Das  V e r h ä l t n i s   von  Höhe  z u  

B r e i t e   b e t r u g   1 , 6 : 1 .   Bei   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o k i l l e  

war  d i e   Höhe  der   S e g m e n t e   d o p p e l t   so  h o c h ,   a l s   j e n e   d e s  

o b e r e n   T e i l e s   des  K o k i l l e .   Nach  10  M i n u t e n   und  e i n e r   B l o c k -  

h a u t d i c k e   von  ca .   8  cm  w u r d e   de r   u n t e r e   B e r e i c h   des  B l o c k e s ,  

w e l c h e r   zwei   D r i t t e l   de r   G e s a m t h ö h e   des  B l o c k e s   b e t r a g e n  

h a t ,   e n t f o r m t .   Der  B l o c k   war  n a c h   7  S t u r f d e n   e r s t a r r t .  

Nachdem  b e i d e   B l ö c k e   a u f   R a u m t e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   w a r e n ,  

w u r d e n   s i e   de r   Länge   nach   g e t e i l t .   Sowoh l   am  Rand  a l s  

auch   im  Z e n t r u m   b e i d e r   B l ö c k e   und  zwar  im  Rand  in  H ö h e  

de r   B l o c k m i t t e  w u r d e n   d i e   A b s t ä n d e   der   D e n d r i t e n ä s t e ,  

bzw.  de r   W i n k e l ,   w e l c h e r   d i e   D e n d r i t e n   mi t   de r   W a a g -  

r e c h t e n   e i n s c h l o s s e n  ,   g e m e s s e n .   Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B l o c k   war  der   A b s t a n d ,   de r   D e n d r i t e n ä s t e   am  R a n d  

2 0 5 , 8  ±   5 6  µ   und  i m  Z e n t r u m   1 8 8 , 3 6  ±   5 1  µ ;   der   W i n k e l   am 

Rand  be t rug   27° .   Beim  B l o c k   n a c h   dem  h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n  

war  de r   A b s t a n d ,   der   D e n d r i t e n ä s t e   am  Rand  150±  5 0 / u  

und  im  B l o c k z e n t r u m   war  de r   A b s t a n d   n i c h t   m e ß b a r .   D e r  

W i n k e l   der  Randdendr i t en   be t rug   2 0 ° .   Wie  den  o b i g e n   Angaben  zu 

e n t n e h m e n ,   war  d i e   E r s t a r r u n g   b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

h e r g e s t e l l t e n   B l o c k   s t ä r k e r   in  v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   a u s -  

g e r i c h t e t ,   a l s   be i   j e n e m   des   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n s ,  

w o b e i   g l e i c h z e i t i g   e i n e   h ö h e r e   g e r i c h t e t e   E r s t a r r u n g s g e -  

s c h w i n d i g k e i t   g e g e b e n   w a r .  



B e i s e i e l  3 :  

In  e i n e m   E l e k t r o o f e n   w u r d e n   15  t  e i n e r   L e g i e r u n g   f o l g e n d e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   in  G e w . - %  

C  2 , 0 ,   Si  0 , 2 ,   Mn  0 , 3 ,   Cr  1 1 , 5 ,   R e s t   E i s e n ,   e r s c h m o l z e n .  

Bei  e i n e r   S c h m e l z e n t e m p e r a t u r   von  1540°C   wurde   in  d i e  

P f a n n e   a b g e s t o c h e n .   Beim  G i e ß b e g i n n   b e t r u g   d i e   T e m p e r a t u r  

der   S c h m e l z e   1465°C   und  es  wurde   5  M i n u t e n   l a n g   in  z w e i  

K o k i l l e n   g e g o s s e n ,   w o b e i   das   V e r h ä l t n i s   von  Höhe  zu  B r e i t e  

1 , 5 : 1   b e t r u g .   Die  Höhe  de r   S e g m e n t e   s t i m m t e   mi t   j e n e r   d e s  

o b e r e n   T e i l e s   de r   K o k i l l e   ü b e r e i n .   Nach  v i e r   M i n u t e n  

wurde   de r   u n t e r e   T e i l   be im  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r z u s t e l l e n d e n  

B l o c k   e n t f o r m t .   B e i d e   B l ö c k e   w a r e n   nach   2  S t u n d e n   e r -  

s t a r r t   und  w u r d e n   n a c h   A b k ü h l u n g   au f   R a u m t e m p e r a t u r   d e r  

Länge   n a c h   g e t e i l t .   Der  A b s t a n d   de r   D e n d r i t e n ä s t e   b e -  

t r u g   im  Z e n t r u m   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B l o c k e s   1 9 6 , 2 0  t   4 7 µ  

und  am  Rand  in  s e l b e r   Höhe  2 1 0 , 9 ±   3 9  µ .   Der  W i n k e l   den  d i e  

Dendr i t en   mit  der  H o r i z o n t a l e n   am  äußeren  B l o c k d r i t t e l   e i n s c h l o s s e n ,  

be t rug   27°.  B e i ' d e m   in  P a r a l l e l g u ß   h e r g e s t e l l t e n   n i c h t   e r f i n -  

d u n g s g e m ä B e n   B l o c k   b e t r u g   de r   A b s t a n d   der   D e n d r i t e n ä s t e   im 

Rand  1 7 6 , 2 0 ±   4 9  µ ,   w o h i n g e g e n   im  Z e n t r u m   de r   A b s t a n d   d e r  

D e n d r i t e n ä s t e   a u f g r u n d   de r   h o h e n   V e r ä s t e l u n g   n i c h t   g e -  
m e s s e n   w e r d e n   k o n n t e .   Der  W i n k e l   den  d i e   D e n d r i t e n   m i t  

der   W a a g r e c h t e n   e i n s c h l o s s e n ,   b e t r u g   1 8 ° .   Der  B a u m a n n - A b -  

zug  z e i g t e   d e u t l i c h ,   daß  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B l o c k   e i n e  

w e s e n t l i c h   g l e i c h m ä ß i g e r e   S c h w e f e l - V e r t e i l u n g   a u f w e i s t .  

B e i s p i e l  4 :  

In  e i n e m   M i t t e l f r e q u e n z o f e n   wurden  3,5  t  e iner   N i c k e l b a s i s - L e -  

g i e r u n g   f o l g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   in  Gew.-%  e r s c h m o l z e n :  

C  0 , 1 ,   Si  0 , 3 ,   Mn  0 , 6 ,   Cr  1 8 , 0 ,   R e s t   N i c k e l .  

Bei  e i n e r   T e m p e r a t u r   im  Ofen  von  1520°C  wurde   in  d i e  

P f a n n e   a b g e s t o c h e n .   Bei   e i n e r   S c h m e l z e n t e m p e r a t u r   von  1 4 3 0 0  

wurde   in  zwe i   K o k i l l e n   a b g e g o s s e n .   Das  V e r h ä l t n i s   v o n  



Höhe  zu  B r e i t e   b e t r u g   2 , 5 : 1 .   Die  K o n s t a n t e   C  e n t s p r i c h t  

be i   N i c k e l b a s i s - L e g i e r u n g e n   e inem  Wer t   von  23  m m / √ m i n  .  

Es  wurde   d e m e n t s p r e c h e n d   nach   5  M i n u t e n   d i e   u n t e r e   H ä l f t e  

des  nach   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r z u s t e l l e n d e n  

B l o c k e s   e n t f o r m t .   Nach  1 ,5   S t u n d e n   w a r e n   b e i d e   B l ö c k e  

e r s t a r r t   und  s i e   w u r d e n   de r   Länge   n a c h   g e t e i l t .   Der  W i n -  

k e l ,   w e l c h e r   d i e   D e n d r i t e n   be i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B l o c k   mi t   de r   H o r i z o n t a l e n   e i n s c h l o s s e n ,   b e t r u g   3 1 ° ,   w o -  

h i n g e g e n   der   e n t s p r e c h e n d e   W i n k e l   b e i   dem  n i c h t   e r f i n d u n g s -  

gemäß  h e r g e s t e l l t e n   B l o c k   17°  b e t r u g .   Auch  h i e r   war  s o m i t  

e i n   E r s t a r r e n   des   B l o c k e s   von  u n t e n   nach   oben  w e s e n t l i c h  

s t ä r k e r   b e d i n g t ,   a l s   b e i   e inem  n i c h t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   h e r -  

g e s t e l l t e n   B l o c k .  

Wenn  de r   B l o c k   w ä h r e n d   des  E r s t a r r e n s   im  w e s e n t l i c h e n   v o n  

u n t e n   nach   o b e n   e r s t a r r t ,   k ö n n e n   V e r u n r e i n i g u n g e n   ü b e r   e i n e  

K r i s t a l l i s a t i o n s f r o n t   nach   oben  v e r s c h o b e n   w e r d e n ,   w o m i t  

e i n   h o h e r   A n t e i l   von  u n e r w ü n s c h t e n   V e r u n r e i n g u n g e n   im  B l o c k -  

k o p f   a n g e r e i c h e r t   w e r d e n .   W e s e n t l i c h   i s t   h i e b e i ,   daß  d e r  

B l o c k   n ich t   konvex  e r s t a r r t   d . h .   e v e n t u e l l   am  S c h o p f   s i c h  

s c h l i e ß t   bzw.  " f l a s c h e n f ö r m i g "   e r s t a r r t ,   da  in  d i e s e m   F a l l e  

d i e   V e r u n r e i n i g u n g e n   im  Z e n t r u m   des   B l o c k e s   a n g e r e i c h e r t  

s i n d .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  B l o c k -   und  F o r m g u ß s t ü c k e n ,  

w o b e i   e i n e   S c h m e l z e   e i n e r   h ö h e r   s c h m e l z e n d e n   L e g i e r u n g ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e r   E i s e n - ,   N i c k e l - ,   K o b a l t -   od.   d g l . - B a s i s l e g i e -  

rung   im  f a l l e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   s t e i g e n d e n   Guß,  in  z u m i n d e s t  

e i n e   f e s t s t e h e n d e   m e h r t e i l i g e   K o k i l l e   (2),   g e g e b e n e n f a l l s   mit  Bo- 

d e n p l a t t e   (1) ,   v o r z u g s w e i s e  m i t   Haube  g e g o s s e n   w i r d ,   und   w o r a u f  

das   G u ß s t ü c k   am  G u ß o r t   e n t f o r m t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   G u ß s t ü c k   in  z u m i n d e s t   zwei   S c h r i t t e n   im  e r s t   t e i l -  

weise  e r s t a r r t e n   Zustand  en t fo rmt   w i r d ,   w o b e i   in  e i n e m   e r s t e n  

S c h r i t t   b e i   b e r e i t s   e r s t a r r t e r   G u ß h a u t   und  f l ü s s i g e m   K e r n  

im  u n t e r e n   B e r e i c h   d i e s e r   B e r e i c h ,   i n s b e s o n d e r e   de r   Fuß  d e s  

G u ß s t ü c k e s , v o l l u m f ä n g l i c h   e n t f o r m t   w i r d ,   und  e i n   R e s t t e i l ,  

z u m i n d e s t   d e r   K o p f t e i l   des  G u ß s t ü c k e s   w e i t e r   in  e i n e m   T e i l  

de r   K o k i l l e   ( 8 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   mit  a u f g e s e t z t e r   Haube,  v e r b l e i b t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   e n t f o r m t e   T e i l   des   G u ß s t ü c k e s   mi t   e i n e m   K ü h l m e d i u m ,  

i n s b e s o n d e r e   e i n e m   L u f t s t r a h l ,   dem  g e g e b e n e n f a l l s   W a s s e r  

b e i g e m e n g t  i s t ,   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  dem  G u ß s t ü c k   ü b e r   dem  B l o c k k o p f   be i   e n t f o r m t e m   u n t e r e m  

B e r e i c h   Wärme  u n d , g e g e b e n e n f a l l s   S c h m e l z e , z u g e f ü h r t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  b e i   e n t f o r m t e m   u n t e r e m   B e r e i c h   ü b e r   e i n e   E l e k t r o d e ,  

i n s b e s o n d e r e   a b s c h m e l z e n d e   E l e k t r o d e ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   i n  

e i n e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   f l ü s s i g e   S c h l a c k e   t a u c h t ,   Wärme 

z u g e f ü h r t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   o b e r e   bzw.  d i e   o b e r e n   T e i l ( e )   de r   K o -  



k i l l e   b e i   f e s t s t e h e n d e m   G u ß s t ü c k   a n g e h o b e n   und  der   b z w .  

d i e  u n t e r e ( n )   T e i l e   vom  G u ß s t ü c k   a b g e z o g e n   w i r d / w e r d e n .  

6.  Form,   i n s b e s o n d e r e   K o k i l l e   (2) ,   w e l c h e   mit   z u m i n d e s t  

zwe i   T e i l e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e r   Haube   a u f g e b a u t   i s t ,  

w o b e i  d i e   T e i l e   a u f e i n a n d e r   s e t z b a r   s i n d ,   und  z u m i n d e s t  

d e r   o b e r e   T e i l   H a n d h a b e n   (9)  für  ein  H e b e m i t t e l ,   H a l t e m i t t e l ,  

od.   d g l .   a u f w e i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t  

de r   u n t e r e   T e i l   aus   S e g m e n t e n   (3)  g e b i l d e t   i s t ,   die  z u m i n d e s t  

t e i l w e i s e   ü b e r   d i e   S e g m e n t e   r a g e n d e   P a ß e l e m e n t e ,   i n s b e -  

s o n d e r e   P a ß s t i f t e   (6),   die  mit  e n t s p r e c h e n d e n   Paßausnehmungen  (7 )  

im  a n d e r e n   S e g m e n t   k o o p e r i e r e n ,   a u f w e i s e n ,   und  au f   d e r  

B o d e n p l a t t e   (1)  s c h i e b b a r ,   i n s b e s o n d e r e   g e g e n e i n a n d e r   z . B .  

ü b e r   S p i n d e l n ,   Z a h n s t a n g e n   (4)  od.   d g l . ,   p r e ß b a r   s i n d .  

7.  Form  nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

u n t e r e n   S e g m e n t e   (3)  der  Kok i l l e   auf  e i n e r   g e k ü h l t e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   w a s s e r g e k ü h l t e n ,   B o d e n p l a t t e   (1)   a u f l i e g e n .  
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