
European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets  
iy  Veröffentlichungsnummer: 0  1 8 3   8 6 3  

A 1  

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©Anmeldenummer:  84114648.3  ©  Int.  Cl.4:  D  21  H  5 / 0 0  
^   4  B  26  D  7/18,  G  03  G  7 / 0 0  
@  Anmeldetag:  03.12.84 

©  VeroffentlichungstagderAnmeldung:  ©  Anmelder:  Peter  Temming  AG 
11.06.86  Patentblatt  86/24  Stadtstrasse  2-14 

D-2208  Gluckstadt(DE) 
(jj)  Benannte  Vertragsstaaten: 

AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  NL  SE  ©  Erfinder: 
Die  Erfinder  haben  auf  ihre  Nennung  verzichtet 

©  Vertreter:  Hansen,  Bernd,  Dr.rer.nat.  et  al, 
Hoffmann,  Eitle  &  Partner  Patentanwahe  Arabellastrasse 
4 
D-8000  Munchen  81  (DE) 

©  Staubarmes  Formatpapier,  Verfahren  zu  dessen  Herstellung  und  Verwendung  desselben. 
[st)  Es  wird  ein  staubarmes  Formatpapier  mit  2  bis  7  Gew.-% 
Wasser,  10  bis  20  Gew.-%  Asche,  sowie  als  Rest  Papier- 
Faserstoffen  mit  einem  Anteil  von  mehr  als  10  Gew.-%, 
bezogen  auf  die  Faserstoffe,  verholzter  Fasemm  einer  Hellig- 
keit  im  Bereich  von  65  bis  91,  mit  einer  Staubanhaftung  an 
mindestens  einer  Längskante  entsprechend  einem  Licht- 
Remissionswert  nach  der  Klebebandmethodik  im  Bereich 
von  2  bis  6,  und  einer  Staubanhaftung  an  mindestens  einer 
Querkante  entsprechend  einem  Licht-Remissionswert  unter 
1,  5,  gemessen  jeweils  am  Papierries,  sowie  ein  Verfahren  zu 
dessen  Herstellung  beschrieben.  Das  Papier  zeichnet  sich 
durch  hohe  Staubarmut  an  den  Längs-  und  Querkanten 
sowie  aus  der  Oberfläche  aus  und  ist  insbesondere  zum 
Einsatz  für  Kopierzwecke  sehr  gut  geeignet. 

Croydon  Pnnting  Company  Ltd. 

  Es  wird  ein  staubarmes  Formatpapier  mit  2  bis  7  Gew.-% 
Wasser,  10  bis  20  Gew.-%  Asche,  sowie  als  Rest  Papier- 
Faserstoffen  mit  einem  Anteil  von  mehr  als  10  Gew.-%, 
bezogen  auf  die  Faserstoffe,  verholzter  Fasernm  einer  Hellig- 
keit  im  Bereich  von  65  bis  91,  mit  einer  Staubanhaftung  an 
mindestens  einer  Längskante  entsprechend  einem  Licht- 
Remissionswert  nach  der  Klebebandmethodik  im  Bereich 
von  2  bis  6,  und  einer  Staubanhaftung  an  mindestens  einer 
Querkante  entsprechend  einem  Licht-Remissionswert  unter 
1, 5,  gemessen  jeweils  am  Papierries,  sowie  ein  Verfahren  zu 
dessen  Herstellung  beschrieben.  Das  Papier  zeichnet  sich 
durch  hohe  Staubarmut  an  den  Längs-  und  Querkanten 
sowie  aus  der  Oberfläche  aus  und  ist  insbesondere  zum 
Einsatz  für  Kopierzwecke  sehr  gut  geeignet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   s t a u b a r m e   F o r m a t p a p i e r e ,   V e r -  

f a h r e n   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g   und  d e r e n   V e r w e n d u n g .  

In  z u n e h m e n d e m   Masse   w e r d e n   s t a u b a r m e   F o r m a t p a p i e r e  

b e n ö t i g t .   D i e s e   s i n d   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d i e   A n w e n d u n g  

b e i m   K o p i e r e n   w i c h t i g .   Bei  d e r   H e r s t e l l u n g   von  K o p i e r -  

p a p i e r e n   i s t   es  m ö g l i c h ,   a u s s c h l i e s s l i c h   von  Z e l l s t o f -  

fen   a u s z u g e h e n ,   d e n e n   F ü l l s t o f f e   und  ü b l i c h e   P a p i e r -  

c h e m i k a l i e n ,   z . B .   Le ime ,   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   au f   d e r  

P a p i e r m a s c h i n e   z u g e f ü g t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   a b e r   a u c h  

Q u a l i t ä t s - K o p i e r p a p i e r e   a u s g e h e n d   von  A l t p a p i e r e n   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   wobe i   a l s   A u s g a n g s m a t e r i a l   D r u c k r e -  

m i t t e n d e n ,   Z e i t u n g s v e r s c h n i t t ,   H a u s h a l t s s a m m e l w a r e  

e t c .   A n w e n d u n g   f i n d e n   k ö n n e n .  



An  K o p i e r p a p i e r e   w e r d e n   h o h e   A n f o r d e r u n g e n   im  H i n b l i c k  

a u f   d i e   E i g e n s c h a f t e n   g e s t e l l t ,   d i e   E i n f l u s s   au f   d e n  

K o p i e r v o r g a n g   nehmen  k ö n n e n .   So  kommt  es  a u f   g u t e  

G l ä t t e   und  S t e i f i g k e i t   d e r   f ü r   das   K o p i e r e n   g e e i g n e t e n  

P a p i e r e   g e n a u s o   an  wie  au f   e i n e   k o n t r o l l i e r t e   F e u c h t e  

und  e i n e   a u s r e i c h e n d e   R u p f f e s t i g k e i t ,   D i m e n s i o n s s t a b i -  

l i t ä t   s o w i e   E i g e n s c h a f t e n ,   d i e   e i n e   g u t e   T o n e r f i x i e -  

r u n g ,   L e s b a r k e i t   und  A u f l ö s u n g s v e r m ö g e n   z u l a s s e n .   W e i -  

t e r e   K r i t e r i e n   von  W i c h t i g k e i t   f ü r   K o p i e r p a p i e r e   s i n d  

f o r m a t g e n a u i g k e i t ,   r e c h t w i n k e l i g e r   S c h n i t t   wie  a u c h  

S t a u b a r m u t   und  G r a t f r e i h e i t   d e r   F o r m a t p a p i e r e .  

Die  z u n e h m e n d e   E r k e n n t n i s   d e r   N o t w e n d i g k e i t   des   S c h u t -  

z e s   d e r   Umwelt   und  de r   V e r k n a p p u n g   w e r t v o l l e r   R o h s t o f -  

fe   h a t   im  B e r e i c h   d e r   H e r s t e l l u n g   von  P a p i e r e n   d i e  

P r o d u k t i o n   s o g e n a n n t e r   R e c y c l i n g - P a p i e r e   b e g ü n s t i g t .  

r i e s e   w e r d e n   aus   g e g e b e n e n f a l l s   v o r s o r t i e r t e n   A l t p a -  

p i e r e n ,   wie  Z e i t s c h r i f t e n v e r s c h n i t t ,  D r u c k r e m i t t e n d e n ,  

E a u s h a l t s s a m m e l w a r e ,   e t c . ,   h e r g e s t e l l t ,   w o b e i   A n s t r e n -  

g u n g e n   u n t e r n o m m e n   w e r d e n ,   d u r c h   v e r f a h r e n s t e c h n i s c h e  

V e r b e s s e r u n g e n   d e r e n   Q u a l i t ä t   mehr   und  mehr   in  w i c h t i -  

gen  E i g e n s c h a f t e n   d e n e n   h o l z f r e i e r   P a p i e r e   a n z u n ä h e r n .  

D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   a u c h   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von  K o p i e r p a p i e r e n ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   g e -  

f e r t i g t   s i n d   aus  A l t p a p i e r b e s t a n d t e i l e n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ;  

n e u a r t i g e   F o r m a t p a p i e r e   a u f   R e c y c l i n g - B a s i s ,   d . h .   z u -  
m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u s g e h e n d   von  A l t p a p i e r e n ,   zu  s c h a f -  

f e n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   i h r e s   E i n s a t z e s   zum  K o p i e r e n   b e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g e   E i g e n s c h a f t e n   a u f w e i s e n .   Dabe i   s o l l e n  

d i e   P a p i e r e   i n s b e s o n d e r e   e i n e   h o h e   S t a u b a r m u t   u n d  



G r a t f r e i h e i t   des   S c h n i t t s   a u f w e i s e n .   Die  E r f i n d u n g   i s t  

auch   a u f   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   s o l c h e r   s t a u b a r m e r  

F o r m a t p a p i e r e   g e r i c h t e t   s o w i e   au f   d e r e n   V e r w e n d u n g   a l s  

K o p i e r p a p i e r e .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s   s t a u b -  

a rmen   F o r m a t p a p i e r s ,   v o r z u g s w e i s e   in  D I N - A 4 - F o r m a t ,  

m i t ,   b e z o g e n   a u f   das   F o r m a t p a p i e r ,   2  b i s   7  Gew.-%  W a s -  

s e r ,   12  b i s   20  Gew.-%  A s c h e ,   s o w i e   a l s   R e s t   P a p i e r - F a -  

s e r s t o f f e   mi t   e i n e m   A n t e i l   von  mehr  a l s   10  Gew. -%,   b e -  

z o g e n   a u f   d i e   F a s e r s t o f f e ,   v e r h o l z t e r   F a s e r n ,   e i n e r  

H e l l i g k e i t   im  B e r e i c h   von  65  b i s   91,  mi t   e i n e r   S t a u b -  

a n h a f t u n g   Mv  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e   e n t s p r e -  

c h e n d   e i n e m   L i c h t - R e m i s s i o n s w e r t   nach   d e r   K l e b e b a n d -  

m e t h o d i k   im  B e r e i c h   von  2  b i s   6,  und  e i n e r   S t a u b a n -  

h a f t u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   Q u e r k a n t e   e n t s p r e c h e n d  

e i n e m   L i c h t - R e m i s s i o n s w e r t   g e m ä s s   K l e b e b a n d m e t h o d i k  

u n t e r   1 , 5 ,   g e m e s s e n   j e w e i l s   am  P a p i e r r i e s ,   s o w i e   d u r c h  

V e r f a h r e n   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g   g e l ö s t .  

Der  im  Rahmen  d e r   E r f i n d u n g   v e r w e n d e t e   A u s d r u c k  

" L ä n g s k a n t e "   b e z e i c h n e t   d i e   K a n t e   des   F o r m a t p a p i e r s ,  
d i e   m i t   dem  L ä n g s m e s s e r   g e s c h n i t t e n   w u r d e ,   w ä h r e n d   d e r  

A u s d r u c k   " Q u e r k a n t e "   a u f   den  S c h n i t t   d u r c h   d a s   Q u e r -  

m e s s e r   a b s t e l l t .   D i e s   b e d e u t e t   be i   S c h m a l b a h n s c h n i t t ,  

d a s s  b e i   DIN  A4-  und  DIN  A 3 - F o r m a t   d i e   l ä n g e r e   K a n t e  

d i e   " L ä n g s k a n t e "   (und  d i e   " Q u e r k a n t e "   d i e   k ü r z e r e )  

i s t .   Im  F a l l e   von  B r e i t b a h n s c h i t t   w i r d   b e i   den   F o r m a -  

t e n   DIN  A4  und  DIN  A3  d i e   " L ä n g s k a n t e "   d i e   k ü r z e r e  

K a n t e   (und  d i e   " Q u e r k a n t e "   d i e   l ä n g e r   K a n t e ) .  



Der  A n t e i l   d e r   v e r h o l z t e n   F a s e r n ,   b e z o g e n   a u f   d i e   F a -  

s e r s t o f f e ,   k a n n   s e h r   h o c h   l i e g e n ,   w o b e i   es  s o g a r   m ö g -  

l i c h   i s t ,   d a s s   d i e   v e r h o l z t e n   F a s e r n   n a h e z u   den  g e s a m -  
t e n   F a s e r a n t e i l   a u s b i l d e n .   U n t e r   v e r h o l z t e n   F a s e r n  

w e r d e n   im  Rahmen  de r   E r f i n d u n g   e n t w e d e r   H o l z s c h l i f f  

s e l b s t ,   o d e r   R e f i n e r - S c h l i f f   o d e r   TMP  ( T h e r m o - M e c h a n i -  

c a l - P u l p )   o d e r   TCMP  e t c .   - F a s e r n   bzw.   G e m i s c h e   h i e r v o n  

v e r s t a n d e n .   Nach  e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   P a p i e r e s   s i n d   d i e   v e r h o l z t e n   F a s e r n   mit   5 8  

b i s   82  Gew.-%  des   ( P a p i e r ) F a s e r a n t e i l s ,   und  b e s o n d e r s  

b e v o r z u g t   m i t   65  b i s   80  Gew.-%  des   F a s e r a n t e i l s ,   v e r -  

t r e t e n ,   w o b e i   d e r   r e s t l i c h e   F a s e r a n t e i l   d u r c h   Z e l l -  

s t o f f a s e r   g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P a p i e r   i s t   im  H i n b l i c k   a u f   s e i -  

nen   A s c h e g e h a l t   b e s o n d e r s   g e s t e u e r t ,   d e r   b e v o r z u g t  

z w i s c h e n   14  und  17  Gew.-%,   b e z o g e n   a u f   d a s   P a p i e r ,   b e -  

t r ä g t .   Auch  d e r   W a s s e r g e h a l t ,   bzw.   d i e   F e u c h t e   des   e r -  

f i n d u n g s g e m ä s s e n   P a p i e r e s   w i r d   in  e n g e n   G r e n z e n   g e -  
s t e u e r t   und  l i e g t   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t   z w i s c h e n   4  u n d  

5 ,5   Gew. -%,   b e z o g e n   au f   das   G e s a m t p a p i e r .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   s t a u b a r m e   P a p i e r   w e i s t   d e m e n t -  

s p r e c h e n d   in  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  (4  b i s   5 , 5 )  +   0 ,5   Gew.-%  W a s s e r ,   14  b i s   17  G e w . - %  

A s c h e   und  a l s   R e s t   P a p i e r f a s e r s t o f f e   a u f ,   w o b e i ,   b e z o -  

gen  a u f   d i e   F a s e r s t o f f e ,   d e r   A n t e i l   v e r h o l z t e r   F a s e r n  

65  b i s   80  Gew.-%  a u s m a c h t .   Dabe i   i s t   es  e b e n f a l l s   b e -  

v o r z u g t ,   d a s s   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P a p i e r   e i n e   H e l -  

l i g k e i t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   73  b i s   80  a u f w e i s t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P a p i e r   z e i c h n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   s e h r   h o h e   S t a u b a r m u t   a u s ,   w o b e i   d i e   S t a u b a n h a f t u n g  

an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e   im  B e r e i c h   von  2 ,5   b i s   6 

und  v o r z u g s w e i s e   2 ,5   b i s   5 ,5   l i e g t .   B e s o n d e r s   h o c h w e r t i -  

ge  P a p i e r e ,   d i e   s i c h   fü r   K o p i e r z w e c k e   mi t   V o r z u g   e i g n e n ,  

w e i s e n   e i n e   m i t t l e r e   S t a u b a n h a f t u n g   im  B e r e i c h   von  2 , 5  

b i s   5  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e   a u f .   Dabe i   s i n d   im  

Rahmen  d e r   E r f i n d u n g ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   d e r   V e r w e n d u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P a p i e r e   zum  K o p i e r e n ,   s o l c h e   S p e -  
z i f i k a t i o n e n   b e v o r z u g t ,   d i e   d i e   a n g e g e b e n e n   W e r t e   f ü r  

d i e   S t a u b a n h a f t u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e ,   b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   a b e r   an  b e i d e n   v o r h a n d e n e n   L ä n g s k a n -  

t e n   b e s i t z e n .   A u f g r u n d   d e r   h o h e n   S t a u b a r m u t   de r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   P a p i e r e   s i n d   a u c h   s o l c h e   zum  K o p i e r e i n s a t z  

b e s o n d e r s   g u t   g e e i g n e t ,   d i e   d i e   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n  

S t a u b a n h a f t u n g s b e r e i c h e   und  i n s b e s o n d e r e   d i e   h i e r   b e v o r -  

z u g t   a n g e g e b e n e n   f ü r   e i n e   L ä n g s k a n t e   a u f w e i s e n ,   w ä h r e n d  

d i e   a n d e r e   L ä n g s k a n t e   W e r t e   d e r   S t a u b a n h a f t u n g   b e s i t z t ,  

d i e   um  c a .   10  b i s   40  %  und  v o r z u g s w e i s e   12  b i s   30  %  h ö -  

h e r   l i e g e n   k ö n n e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P a p i e r e   k ö n n e n   e i n e   R o h d i c h t e   i m  

B e r e i c h   von  0 , 6 5 - 0 , 9 0   g cm,  ( g e m . D I N   5 3 1 0 5 )   a u f w e i s e n ,  

w o b e i   d e r   B e r e i c h   von  0 , 7 - 0 , 8   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   F o r m a t p a p i e r h a t   a u c h   e i n e n   g e r i n -  

gen  A n t e i l   an  Q u e r k a n t e n s t a u b ,   d e r   im  a l l g e m e i n e n   u n t e r  

1 ,5   und  v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   von  0 ,5   b i s   1  f ü r   m i n d e -  

s t e n s   e i n e   Q u e r k a n t e ,   mi t   V o r t e i l   j e d o c h   b e i d e n   Q u e r k a n -  

t en   l i e g t .  

Die  v o r s t e h e n d   a n g e b e n e n   W e r t e   de r   S t a u b a n h a f t u n g   a n  

L ä n g s -   und  Q u e r k a n t e ( n )   b e z i e h e n   s i c h   j e w e i l s   au f   d i e  

n a c h s t e h e n d   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t e   K l e b e b a n d m e t h o d i k ,  

g e m e s s e n   am  P a p i e r r i e s .  



Auch  d e r   O b e r f l ä c h e n s t a u b   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   F o r -  

m a t p a p i e r e   l i e g t   b e i   n i e d r i g e n   W e r t e n ,   w o b e i   e i n e  

S t a u b u n g s z a h l   von  w e n i g e r   a l s   3  fü r   e i n e ,   v o r z u g s w e i s e  
a b e r   b e i d e   P a p i e r o b e r f l ä c h e n   v o r l i e g t   ( d . h .   s o w o h l   d i e  

O b e r s e i t e   a l s   auch   d i e   U n t e r s e i t e   des   P a p i e r e s ) .   D i e  

W e r t e   f ü r   d i e   S t a u b u n g s z a h l   b e z i e h e n   s i c h   a u f   d i e   E r -  

m i t t l u n g   m i t t e l s   e i n e s   L o r e n t z e n   &  W e t t r e s   S t a u b u n g s -  

p r ü f g e r ä t e s   d e r   C o d e - N r .   56  des   g e n a n n t e n   S c h w e d i s c h e n  

H e r s t e l l e r s ,   wobe i   d i e   M e t h o d i k   n a c h s t e h e n d   noch   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   i s t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P a p i e r   w i r d ,   wie  v o r h e r   e r w ä h n t ,  

aus   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   A l t p a p i e r e n   h e r g e s t e l l t .   D a b e i  

i s t   es  b e v o r z u g t ,   d a s s   das   P a p i e r   aus  m i n d e s t e n s   6 0  %  

H a l b s t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   70  b i s   100  %  und  b e s o n d e r s   b e -  

v o r z u g t   v o l l s t ä n d i g   aus   H a l b s t o f f   g e w o n n e n   i s t ,   d e r  

aus   A l t p a p i e r   h e r g e s t e l l t   w u r d e .   Bei  nu r   a n t e i l i g e r  

V e r w e n d u n g   von  H a l b s t o f f   aus   A l t p a p i e r e n   w i r d   e i n   e n t -  

s p r e c h e n d e r   A n t e i l   n a t i v e r ,   f ü r   d i e   P a p i e r e r z e u g u n g  

ü b l i c h e r   M a t e r i a l i e n   z u g e g e b e n .  

Die  H e r s t e l l u n g   der   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P a p i e r e   k a n n  

p r i n z i p i e l l   n a c h   V e r f a h r e n   e r f o l g e n ,   wie   s i e   G e g e n -  

s t a n d   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g e n   P  31  48  749  u n d  

31  48  750  ( A n m e l d e r i n   S t e i n b e i s   P a p i e r   GmbH,  G e m m r i g -  

h e i m )   s i n d ,   w o b e i   j e d o c h   z u s ä t z l i c h e ,   k o m p l e x e   M a s s -  

n a h m e n   zu r   E r z i e l u n g   h o h e r   S t a u b a r m u t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   P a p i e r e   v o r g e s e h e n   s i n d .  



Die  E r f i n d u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   mi t   V o r t e i l   au f   s t a u b -  

arme  F o r m a t p a p i e r e   g e r i c h t e t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   im  DIN 

A4-  und  DIN  A 3 - F o r m a t   v o r l i e g e n ,   mi t   4  b i s   5  G e w . - %  

W a s s e r ,   14  b i s   17  Gew.-%  A s c h e ,   s o w i e   a l s   R e s t   P a p i e r -  

f a s e r s t o f f e n   mit   e i n e m   A n t e i l   von  65  b i s   80  G e w . - % ,  

b e z o g e n   a u f   d i e   F a s e r s t o f f e ,   v e r h o l z t e r   F a s e r n ,   e i n e r  

H e l l i g k e i t   im  B e r e i c h   von  73  b i s   80,  m i t   e i n e r   S t a u b -  

a n h a f t u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e   e n t s p r e c h e n d  

e i n e m   L i c h t - R e m i s s i o n s w e r t   nach   d e r   K l e b e b a n d m e t h o d i k  

im  B e r e i c h   von  2  b i s   5 , 5 ,   und  e i n e r   S t a u b a n h a f t u n g   g e -  
mäss   K l e b e b a n d m e t h o d i k   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   Q u e r k a n t e  

e n t s p r e c h e n d   e inem  L i c h t - R e m i s s i o n s w e r t   u n t e r   1 , 1 ,   g e -  

m e s s e n   j e w e i l s   am  P a p i e r r i e s ,   h e r s t e l l b a r   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   von  g e g e b e n e n f a l l s   s o r t i e r t e m ,   a u f b e r e i t e t e m  

A l t p a p i e r   u n t e r   A n w e n d u n g   e i n e r   A u f l ö s e - ,   D e i n k i n g - ,  

S o r t i e r -   und  g e g e b e n e n f a l l s   D i s p e r g e r -   und  B l e i c h -  

s t u f e ( n ) ,   s o w i e   P a p i e r h e r s t e l l u n g   aus   6o  b i s   100  %  d e s  

d e r a r t   g e w o n n e n e n   H a l b s t o f f e s   a u f   d e r   P a p i e r m a s c h i n e ,  

w o b e i   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   B r e c h l e i s t e n   mi t   i n t e -  

g r i e r t e r   S t a u b a b s a u g u n g   mi t   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   v o n  

100  b i s   400  m / m i n .   g e f ü h r t e n   P a p i e r b a h n e n   be im  L ä n g s -  

s c h n i t t   im  S c h n i t t   v e r b l a s e n   und  de r   a n f a l l e n d e   S t a u b  

g o g e s a u g t   w i r d ,   h i e r n a c h   d i e   l ä n g s g e s c h n i t t e n e   P a p i e r -  

b a h n   ü b e r   e i n e n   L a n g l ö c h e r   a u f w e i s e n d e n   S a u g t i s c h   d e r -  

a r t   g e f ü h r t   w i r d ,   d a s s   d i e   L ä n g s k a n t e n   de r   P a p i e r b a h n  

g e n a u   ü b e r   den   L a h g l ö c h e r n   l i e g e n ,   aus   d e n e n   e r n e u t  

S t a u b   a b g e z o g e n   w i r d   und  s o d a n n   an  den   Q u e r m e s s e r n   u n d  

b e i m   n a c h f o l g e n d e n   R i e s a u f t r a g   e r n e u t   S t a u b   a b g e b l a s e n  

bzw.   a b g e z o g e n   w i r d ,   wobe i   das   zum  S t a u b a b z u g   a n g e l e g -  

te   Vakuum  im  B e r e i c h   von  v o r t e i l h a f t   250  b i s   80  m b a r  

g e h a l t e n   i s t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d e r  

s t a u b a r m e n   F o r m a t p a p i e r e   s i e h t ,   wie   v o r e r w ä h n t ,   d i e  

V e r w e n d u n g   von  g e g e b e n e n f a l l s   v o r s o r t i e r t e m ,   a u f b e r e i -  

t e t e n   A l t p a p i e r   u n t e r   A n w e n d u n g   von  A u f l ö s e - ,   D e -  

i n k i n g - ,   S o r t i e r -   und  g e g e b e n e n f a l l s   D i s p e r g e r -   u n d  

B l e i c h s t u f e ( n )   v o r ,   d e r   dann   d i e   P a p i e r h e r s t e l l u n g   a u f  

d e r   P a p i e r m a s c h i n e   n a c h f o l g t ,   w o b e i   w ä h r e n d   d e s  

S c h n i t t v o r g a n g e s   S t a u b   a b g e z o g e n   w i r d ,   und  zwar  s o w o h l  
b e i m   L ä n g s s c h n e i d e n   a l s   a u c h   b e i m   T r a n s p o r t   zum  Q u e r -  

s c h n e i d e n   s o w i e   b e i m   Q u e r s c h n e i d e n   des   h e r g e s t e l l t e n  

P a p i e r e s .  

Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   w i r d   a u c h   n a c h   dem  Q u e r -  

s c h n e i d e n   w ä h r e n d   des   T r a n s p o r t e s   und  d e r   S o r t i e r u n g  

z u s ä t z l i c h   e i n   S t ä u b a b z u g   v o r g e s e h e n .  

Auch  i s t   es  im  Rahmen  des   V e r f a h r e n s   von  b e s o n d e r e m  

V o r t e i l ,   wenn  e i n e   F i l t r a t i o n   d e r   im  U m l a u f   g e f ü h r t e n  

L e i m f l o t t e   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

Auch  d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   L e i m u n g   k a n n   au f   d i e  

S t a u b a r m u t   E i n f l u s s   n e h m e n ,   w e s h a l b   es  b e v o r z u g t   i s t ,  

n i c h t   n u r   H a r z l e i m   s o n d e r n   a u c h   k a t i o n i s c h e   S t ä r k e  

n e b s t   ü b l i c h e n   H i l f s s t o f f e n   z u z u s e t z e n .  

Im  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   w i r d   in   d i e   S c h n i t t -  

k a n t e   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   B r e c h l e i s t e n   mi t   i n t e -  

g r i e r t e r   S t a u b a b s a u g u n g   g e f ü h r t e n   P a p i e r b a h n   L u f t   e i n -  

g e b l a s e n   und  der   a n f a l l e n d e   S t a u b   a b g e s a u g t ,   h i e r n a c h  

w i r d   d i e   l ä n g s g e s c h n i t t e n e   P a p i e r b a h n   ü b e r   e i n e n   L a n g -  

l ö c h e r   a u f w e i s e n d e n   S a u g t i s c h   d e r a r t   g e f ü h r t ,   d a s s   d i e  



L ä n g s k a n t e n   de r   P a p i e r b a h n   g e n a u   ü b e r   den  L a n g l ö c h e r n  

l i e g e n ,   aus   d e n e n   e r n e u t   S t a u b   a b g e z o g e n   w i r d   und  s o -  

dann  w i r d   an  den  Q u e r m e s s e r n   e r n e u t   S t a u b   a b g e b l a s e n  

bzw.  a b g e z o g e n .  

Nach  dem  Q u e r s c h n i t t   kann  es  auch   g ü n s t i g   s e i n ,   b e i  

den  s i c h   a u f b a u e n d e n   R i e s e n   im  Q u e r k a n a l   e r n e u t   S t a u b  

a b z u b l a s e n   bzw.  a b z u z i e h e n .  

Die  g e g e n e i n a n d e r   r o t i e r e n d e n   O b e r -   und  U n t e r m e s s e r  

des  L ä n g s s c h n e i d e r s   bzw.  Q u e r s c h n e i d e r s   w e i s e n   v o r -  

z u g s w e i s e   e i n e n   B e l a g   aus   H a r t m e t a l l   bzw.   W I D I A - L e -  

g i e r u n g   an  z u m i n d e s t   e i n e m   M e s s e r   a u f .   Auch  kann   es  im 

Rahmen  des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   b e v o r z u g t  

s e i n ,   O b e r -   und  U n t e r m e s s e r   ohne   W i n k e l   z u e i n a n d e r   z u r  

E r z i e l u n g   e i n e s   o p t i m a l e n   S c h n i t t - Z e i t - V e r h a l t e n s   a n -  

z u o r d n e n .  

Nach  dem  e r f o l g t e n   L ä n g s s c h n i t t   w i r d ,   wie  v o r s t e h e n d  

a n g e f ü h r t ,   d i e   P a p i e r b a h n   ü b e r   e i n e n   L a n g l ö c h e r   a u f -  

w e i s e n d e n   S a u g t i s c h   g e f ü h r t ,   wobe i   d u r c h   e i n   V a k u u m  

aus  dem  B e r e i c h   der   L ä n g s k a n t e n   S t a u b   a b g e z o g e n   w i r d .  

Dies   w i r d   d a d u r c h   z u s ä t z l i c h   e r l e i c h t e r t ,   d a s s   d i e  

L a n g l ö c h e r   v o r z u g s w e i s e   q u e r   z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r  

P a p i e r b a h n e n   e i n g e w ö l b t   s i n d ,   so  d a s s   s i c h   d i e   h i e r a u f  

g e f ö r d e r t e n   R i e s e   " a u f b l ä t t e r n "   und  den  S t a u b   a u c h   a u s  

den  I n n e n b e r e i c h e n   der   P a p i e r b a h n e n   a b g e b e n .   Z u s ä t z -  

l i c h   k a n n   d e r   S t a u b a b z u g   a u c h   d u r c h   ü b e r   den  L a n g l ö -  

c h e r n   w i r k e n d e   B ü r s t e n   v e r b e s s e r t   w e r d e n .   D i e s e   k ö n n e n  

z . B .   a l s   R o t a t i o n s b ü r s t e n   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   d i e   d i r e k t  

über   den  L a n g l ö c h e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .  



Nach  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   V e r f a h r e n s   kann   im  B e r e i c h   de r   U n t e r m e s s e r   d e r  

L ä n g s m e s s e r p a r t i e   z u s ä t z l i c h   S t a u b   a b g e s a u g t   w e r d e n ,  

w o b e i ,   wie   v o r e r w ä h n t ,   z u s ä t z l i c h   auch   e i n e   von  u n t e n  

w i r k e n d e   L u f t e i n b l a s u n g   zum  S t a u b a b z u g   im  B e r e i c h   d e r  

O b e r m e s s e r   v o r h a n d e n   s e i n   k a n n .  

Das  Vakuum  b e i   d e r   S t a u b a b s a u g u n g   im  B e r e i c h   de r   U n -  

t e r m e s s e r   d e r   L ä n g s m e s s e r -   u n d / o d e r   Q u e r m e s s e r p a r t i e  

u n d / o d e r   dem  S a u g t i s c h   kann   b e i   S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i -  

t e n   z w i s c h e n   100  b i s   400  m / m i n .   v o r t e i l h a f t   im  B e r e i c h  

von  ca .   250  b i s   40  mbar  g e h a l t e n   w e r d e n .   In  d i e s e m   B e -  

r e i c h   w e r d e n   d i e   b e s t e n   E r g e b n i s s e   e r z i e l t ,   w o b e i   e s  

j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h   i s t ,   ü b e r   den  G r e n z w e r t e n   a n g e g e -  
b e n e   W e r t e   des   Vakuums  e i n z u s t e l l e n .  

B e z ü g l i c h   d e r   E i n z e l h e i t e n   d e r   V o r b e h a n d l u n g   des   A l t -  

p a p i e r e s ,   d e r   A r t   des   A l t p a p i e r s   und  d e r e n   Ü b e r f ü h r u n g  

in  H a l b s t o f f ,   d e r   a n t e i l i g ,   a b e r   auch   v o l l s t ä n d i g   f ü r  

d i e   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P a p i e r e s   h e r a n -  

g e z o g e n   w e r d e n   kann   ( b e v o r z u g t e   A n t e i l e   60  bzw.   70  b i s  

100  %),  w i r d   a u f   d i e   v o r e r w ä h n t e n   d e u t s c h e n   P a t e n a n -  

m e l d u n g e n   P  31  48  749  bzw.  P  31  48  750  ( A n m e l d e r i n   j e -  

w e i l s   S t e i n b e i s   P a p i e r   GmbH,  G e m m r i g h e i m )   a u s d r ü c k l i c h  

Bezug   g e n o m m e n ,   wobe i   de r   v o l l s t ä n d i g e   I n h a l t   d i e s e r  

A n m e l d u n g e n   h i e r   a l s   e i n g e f ü h r t   g e l t e n   s o l l .   A l l e r -  

d i n g s   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   d i e s e   v o r b e k a n n t e n   V e r f a h -  

r en   zu r   H e r s t e l l u n g   g e e i g n e t e r   P a p i e r e   zu  m o d i f i z i e r e n  

o d e r   a n d e r e   M e t h o d i k e n   a n z u w e n d e n ,   wobe i   a b e r   d i e   v o r -  

s t e h e n d   e r w ä h n t e n   M a s s n a h m e n   zu r   E r z i e l u n g   b e s o n d e r e r  

S t a u b a r m u t   A n w e n d u n g   f i n d e n .   D i e s e   M a s s n a h m e n   w e r d e n  

n a c h s t e h e n d   a n h a n d   der  j e w e i l i g e n   V o r r i c h t u n g e n ,   d i e  

in  den  F i g u r e n   g e z e i g t   s i n d ,   noch   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,   w o -  

b e i   auch   d i e s e   e i n e n   b e v o r z u g t e n   T e i l   d e r   h i e r   b e a n -  

s p r u c h t e n   E r f i n d u n g   d a r s t e l l e n   s o l l e n .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   nun  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   M e t h o d i k  

( " K l e b e b a n d m e t h o d i k " )   zu r   E r m i t t l u n g   des   S c h n i t t k a n -  

t e n s t a u b e s   b e s c h r i e b e n :   S ie   b e r u h t   au f   dem  P r i n z i p ,  

d a s s   an  e i n e m   e i n g e s p a n n t e n   P a p i e r r i e s   au f   d i e   z u  

m e s s e n d e   K a n t e   e i n   k l a r e s   bzw.   t r a n s p a r e n t e s   K l e b e b a n d  

a u f g e b r a c h t   und  h i e r n a c h   w i e d e r   a b g e z o g e n   w i r d .   Das  

k l a r e   K l e b e b a n d   mi t   dem  a n h a f t e n d e n   S t a u b   w i r d   au f   e i n  

s c h w a r z e s   K l e b e b a n d   a u f g e b r a c h t   und  d i e   H e l l i g k e i t   d e s  

mi t   dem  k l a r e n   K l e b e b a n d   b e k l e b t e n   s c h w a r z e n   K l e b e -  

b a n d s t r e i f e n s   g e m e s s e n ,   w o b e i   a l s   N o r m w e r t   de r   s c h w a r -  

ze  K l e b e s t r e i f e n   mi t   a u f g e b r a c h t e m   k l a r e n   K l e b e s t r e i -  

f e n ,   d e r   n i c h t   a u f   e i n e m   P a p i e r r i e s   a u f g e b r a c h t   w u r d e ,  

d i e n t .   Die  A b w e i c h u n g   d e r   H e l l i g k e i t   vom  A u s g a n g s w e r t  

s t e l l t   e i n e n   M e s s w e r t   d a r ,   de r   R ü c k s c h l ü s s e   ü b e r   d e n  

S t a u b a n f a l l   z u l ä s s t .   Im  e i n z e l n e n   f i n d e n   im  Rahmen  d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M e s s m e t h o d i k ,   a u f   d e n e n   d i e   v o r s t e -  

h e n d   a n g e f ü h r t e n   W e r t e   des   K a n t e n s t a u b e s   b e r u h e n ,   V e r -  

w e n d u n g :  

Ein  t r a n s p a r e n t e s   K l e b e b a n d   f o l g e n d e r   S p e z i f i k a t i o n :  

P V C - F i l m   19  mm  b r e i t   e i n e r   R e i s s k r a f t   100  N/25mm,  D e h -  

nung  50  %,  K l e b k r a f t   7  N/25   mm  mi t   e i n e r   K l e b e m a s s e  

aus  A c r y l h a r z .   Als   V e r t r e t e r   e i n e s   s o l c h e n   k l a r e n   K l e -  

b e b a n d e s   w u r d e   " T e s a - F i l m "   k l a r ,   Nr.  4206  ( B e i e r s d o r f ,  

H a m b u r g )   h e r a n g e z o g e n .  

Als   s c h w a r z e s   K l e b e b a n d   i s t   e i n e   30  mm  b r e i t e   S p e z i f i -  

k a t i o n   g e e i g n e t .   Als   s o l c h e   wurde   m i t   V o r t e i l   " T e s a - ,  

F i l m "   Nr.   104  s c h w a r z   ( H e r s t e l l e r   B e i e r s d o r f ,   H a m b u r g )  

h e r a n g e z o g e n .  



Des  w e i t e r e n   s i n d   e r f o r d e r l i c h   bzw.   n ü t z l i c h :  

K a r t o n   250  g / m 2 ,  

e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   fü r   das  R i e s ,   wobe i   e i n e   g e e i g -  

n e t e   A u s b i l d u n g   in  F i g .   1  g e z e i g t   i s t .  

Des  w e i t e r e n   e i n e   B e l a s t u n g s r o l l e   fü r   das   K l e b e b a n d  

m i t   e i n e m   G e w i c h t   de r   R o l l e   von  c a .   6  kg ,   w o b e i   d i e  

H a l t e r u n g   d e r   R o l l e   d e r a r t   a u s g e f ü h r t   i s t ,   d a s s   d i e  

A c h s e   f r e i   b e w e g l i c h   b l e i b t   u n d  b e i m   B e l a s t u n g s v o r g a n g  
k e i n e   z u s ä t z l i c h e   K r a f t   a u f   den  P r e s s s p a l t   a u s g e ü b t  
w i r d .   Die  R o l l e   i s t   mi t   e i n e r   G u m m i s c h i c h t   e i n e r   H ä r t e  

von  40°  S h o r e   A  b e k l e b t .   S c h l i e s s l i c h   f i n d e t   e i n   s o g e -  

n a n n t e s   H u n t e r l a b - G e r ä t   A n w e n d u n g   (D  25  D2M/L  F a r b -  

und  F a r b d i f f e r e n z - M e s s g e r ä t   d e r   F i r m a   H u n t e r   A s s o c i a -  

t e s   L a b o r a t o r y ,   I n c . ,   9529  Lee  H i g h w a y ,   F a i r f a x ,   V i r g .  

2 2 0 3 0 ,   USA).  Dabe i   w i r d   d i e   M e s s ö f f n u n g   a u f   e i n e n   W e r t  

von  15  x  49  mm  v e r k l e i n e r t   ( g e m ä s s   F i g .   3 ) .  

Mit   dem  H u n t e r   D  25  D2  M / L - G e r ä t   w e r d e n   a u c h   d i e   H e l -  

l i g k e i t e n   d e r   P a p i e r e ,   a u f   d i e   Bezug   genommen  i s t ,   g e -  

m e s s e n .   D a b e i   l i e g e n   s ä m t l i c h e n   M e s s u n g e n   a l s   N o r m b e -  

d i n g u n g e n   das   L A B - S y s t e m   z u g r u n d e   ( M e s s b e d i n g u n g e n   1 1 5  

V,  50  b i s   60  Hz,  45°  B e l e u c h t u n g ,   0°  S i c h t ) .   Als   S t a n -  

d a r d   d i e n t e   C 2 - 3 5 9 8   mi t   L  =  9 4 , 5 5   und  A  =  0 ,7   s o w i e   B 

=  + 0 , 4 .  

Im  e i n z e l n e n   w i r d   wie  f o l g t   v o r g e g a n g e n :   Es  w i r d   d e r  

K a r t o n   a u f   ca .   35  x  50  cm  g e s c h n i t t e n   und  p a r a l l e l   z u r  

l a n g e n   K a n t e   im  A b s t a n d   von  c a .   2  cm  mi t   s c h w a r z e m  

K l e b e b a n d   ( T e s a - F i l m   Nr.   104)  b e k l e b t .  



Es  w i r d   e i n   R i e s   s e i t l i c h   a u f g e s t o s s e n   und  mi t   d e r  

a u f g e s t o s s e n e n   K a n t e   nach   u n t e n   in  d i e   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g   ( g e m ä s s   F i g .   l)   e i n g e s p a n n t .   Dabe i   w i r d   de r   D r u c k  

am  M a n o m e t e r   so  e i n g e s t e l l t ,   d a s s   e n t s p r e c h e n d   d e r  

F l ä c h e   im  K o l b e n   au f   das   R i e s   e i n e   G e w i c h t s k r a f t   von  1 
k g / c m 2   a u s g e ü b t   w i r d .  

B e z ü g l i c h   de r   zu  p r ü f e n d e n   L ä n g s k a n t e   w i r d   d e r   d o r t i g e  

R i e s e i n s c h l a g   c a .   10  mm  u n t e r h a l b   d e r   L ä n g s k a n t e   m i t  

e i n e m   T e p p i c h m e s s e r   a u f g e s c h n i t t e n .   H i e r d u r c h   w i r d  

v e r h i n d e r t ,   d a s s   e v e n t u e l l e r   S c h n i t t s t a u b   d u r c h   d e n  

S c h n i t t   des  E i n s c h l a g p a p i e r s   auf   d i e   zu  p r ü f e n d e   F l ä -  

che  g e l a n g t .  

Auf  d i e   S c h n i t t k a n t e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   w i r d   n u n  

d a s   k l a r e   K l e b e b a n d   ( T e s a - F i l m   Nr.  4 2 0 6 )   a u f g e b r a c h t  

und  m i t   de r   B e l a s t u n g s r o l l e   f ü n f m a l   a n g e d r ü c k t .   D a b e i  

w i r d   d i e   V o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   f ü r   d i e   R o l l e   so  g e -  
w ä h l t ,   d a s s   e i n   B e l a s t u n g s v o r g a n g   f ü r   d i e   L ä n g s k a n t e  

b e i   D I N - A 4 - F o r m a t   c a .   1  S e k u n d e   und  b e i   d e r   Q u e r k a n t e  

a n t e i l i g   k ü r z e r   d a u e r t .   Auch  w i r d   d i e   R o l l e   d a b e i   s o  

g e f ü h r t ,   d a s s   nur   das   E i g e n g e w i c h t   b e l a s t e t .  

Ca.  5  b i s   10  S e k u n d e n   n a c h   de r   B e l a s t u n g   w i r d   das   k l a -  

re  K l e b e b a n d   in  ca .   2  S e k u n d e n   (be i   D I N - A 4 - F o r m a t )   m i t  

e i n e r   K r a f t   z w i s c h e n   0 , 7 5   und  1 , 2 5   N,  v o r z u g s w e i s e   c a .  

1  N,  a b g e z o g e n   und  a u f   das   s c h w a r z e   K l e b e b a n d  

( T e s a - F i l m   Nr.  104)  ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   m i t t i g   d e r -  

a r t   a u f g e b r a c h t ,   d a s s   de r   a n h a f t e n d e   S t a u b   z w i s c h e n  

den  b e i d e n   K l e b e b ä n d e r n   e i n g e s c h l o s s e n   i s t .   Das  B a n d  

w i r d   dann   mi t   e i n e m   Tuch  g l e i c h m ä s s i g   b l a s e n f r e i   a n g e -  
d r ü c k t .  



Am  H u n t e r l a b - G e r ä t   mi t   d e r   v e r k l e i n e r t e n   M e s s ö f f n u n g  

( F i g .   3)  w e r d e n   dann   H e l l i g k e i t s m e s s u n g e n   d u r c h g e -  

f ü h r t ,   w o b e i   im  R e g e l f a l l   z . B .   d r e i   M e s s u n g e n   p ro   K a n -  

te   a u s r e i c h e n d   s i n d .  

Die  H e l l i g k e i t   des   mi t   dem  s t a u b f r e i e n   k l a r e n   K l e b e -  

band   ( T e s a - F i l m   Nr.  4 2 0 6 )   b e k l e b t e n   s c h w a r z e n   K l e b e -  

b a n d e s   ( T e s a - F i l m   Nr.  104)   w i r d   a l s   A u s g a n g s w e r t   i n  

das   H u n t e r l a b - G e r ä t   e i n g e g e b e n .   Als  M e s s w e r t   ü b e r   d i e  

S t a u b i n t e n s i t ä t   g i l t   dann   d i e   A b w e i c h u n g   vom  A u s g a n g s -  

w e r t .  

Über  d i e   B r e i t e   der   M e s s ö f f n u n g   w i r d   e n t s p r e c h e n d   d e r  

B l a t t d i c k e   bzw.   dem  F l ä c h e n g e w i c h t   e i n e   u n t e r s c h i e d l i -  

che  P a p i e r s c h n i t t f l ä c h e   e r f a s s t .   Um  d i e s e n   E i n f l u s s   i m  

w e s e n t l i c h e n   a u s z u s c h l i e s s e n   und  v e r g l e i c h b a r e   W e r t e  

zu  e r h a l t e n ,   w i r d   de r   g e f u n d e n e   M e s s w e r t   M  a u f   e i n e  

E i n h e i t s r o h d i c h t e   von  1  g / c m 3   u m g e r e c h n e t ,   d . h .   m i t  

dem  V e r h ä l t n i s   der   R o h d i c h t e   m u l t i p l i z i e r t .  

Um  den  E i n f l u s s   u n t e r s c h i e d l i c h e r   R e f l e x i o n   v e r s c h i e -  

d e n e r   F a s e r s t o f f e   a u s z u s c h l i e s s e n ,   w i r d   das   M e s s e r g e b -  

n i s   M  z u s ä t z l i c h   auf   e i n e   E i n h e i t s h e l l i g k e i t   von  90  % 

u m g e r e c h n e t .   So  e r h ä l t   man  den   V e r g l e i c h s m e s s w e r t   Mv,  

der   den  V e r g l e i c h   v e r s c h i e d e n e r   P a p i e r e   im  B e r e i c h   d e r  

a n g e f ü h r t e n   H e l l i g k e i t e n , ,   u n a b h ä n g i g   von  F l ä c h e n g e -  

w i c h t   und  D i c k e   e r m ö g l i c h t .  



Mit  d i e s e r   M e t h o d i k ,   b a s i e r e n d   auf   der   v e r g l e i c h e n d e n  

M e s s u n g   von  R e m i s s i o n s w e r t e n ,   l a s s e n   s i c h   s o m i t   R ü c k -  

s c h l ü s s e   au f   d i e   S t a u b a n h a f t u n g   an  L ä n g s -   und  Q u e r k a n -  

te   z i e h e n .  

Die  W e r t e   fü r   den  O b e r f l ä c h e n s t a u b   w u r d e n   mi t   e i n e m  

S t a u b p r ü f g e r ä t   des  Code  56  de r   F i rma   AB  L o r e n t z e n   & 

W e t t r e ,   S c h w e d e n ,   e r m i t t e l t .   Die  E r m i t t l u n g   d e r  

S t a u b u n g s z a h l   b e r u h t   d a r a u f ,   d a s s   e i n e   A n z a h l   von  P a -  

p i e r b ö g e n   ü b e r   Wa lzen   mit   W a s s e r   in  V e r b i n d u n g   g e -  
b r a c h t   w e r d e n ,   und  de r   h i e r   a u f g e n o m m e n e   S t a u b   a u f  

s c h w a r z e m   F i l t e r p a p i e r   z u r ü c k g e h a l t e n   und  o p t i s c h   v e r -  

g l i c h e n   w i r d .   Als  S t a u b u n g s p r ü f g e r ä t   des   C o d e s   56  f i n -  

d e t   i n s b e s o n d e r e   e i n   Typ  g e m ä s s   Z e i c h n u n g   A  3 / 7 8 - 4 3 7 5  

d e r   V e r l a u t b a r u n g   des   H e r s t e l l e r s   vom  2 1 . 1 . 1 9 8 3   u n d  

d i e   h i e r i n   b e s c h r i e b e n e   M e t h o d i k   de r   M e s s u n g   A n w e n -  

d u n g .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   in  den  F i g .   v e r a n s c h a u -  

l i c h t ,   d i e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g  

e i n z e l n   und  in  K o m b i n a t i o n   w i e d e r g e b e n .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   S p a n n v o r r i c h t u n g   zu r   E r m i t t l u n g   d e s  

K a n t e n s t a u b e s ;  

F i g .   2  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   der   A u f l a g e r o l l e ,   e i n g e s e t z t  

zur   E r m i t t l u n g   des  K a n t e n s t a u b e s ;  



F i g .   3  z e i g t   d i e   v e r k l e i n e r t e   M e s s ö f f n u n g   d e s   H u n t e r -  

l a b - G e r ä t e s ;  

F i g .   4  s t e l l t   g r a f i s c h   d i e   e r m i t t e l t e n   H e l l i g k e i t s -  

d i f f e r e n z e n   in  n i c h t   k o r r i g i e r t e r   und  k o r r i -  

g i e r t e r   Form  d a r ,   d i e   b e i   d e r   M e s s u n g   an  d e n  

L ä n g s k a n t e n   b e i   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   P a p i e r e n   u n d  

d r e i   H a n d e l s p r o d u k t e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k o n n -  

t e n ;  

F i g .   5  z e i g t   s c h e m a t i s c h   d i e   A u f e i n a n d e r f o l g e   de r   e i n -  

z e l n e n   E n t s t a u b u n g s m a s s n a h m e n   v o r ,   b e i m  u n d  

n a c h   dem  L ä n g s -   und  Q u e r s c h n e i d e n   d e r   au f   d e r  

P a p i e r m a s c h i n e   e r z e u g t e n   P a p i e r e ;  

F i g .   6  z e i g t   e i n e   B r e c h l e i s t e   mi t   i n t e g r i e r t e r   S t a u b -  

a b s a u g u n g ;  

F i g .   7  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   de r   S t a u b a b s a u g u n g  

ü b e r   L u f t v e r b l a s u n g   im  B e r e i c h   d e r   L ä n g s m e s s e r  

s o w i e   e i n e   S t a u b a b s a u g u n g   im  B e r e i c h   d e r   U n t e r -  

m e s s e r   d e r   L ä n g s m e s s e r p a r t i e ;  

F i g .   8  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   ü b e r   e i n e n   S a u g t i s c h   m i t  

L a n g l ö c h e r n ,   ü b e r   den  das   P a p i e r   n a c h   d e m  

L ä n g s s c h n i t t   g e f ü h r t   w i r d ;  

F i g .   9  z e i g t   d i e   S t a u b a b s a u g u n g   im  B e r e i c h   d e r   Q u e r -  

m e s s e r ,   w ä h r e n d  

F i g . 1 0   d i e   S t a u b a b s a u g u n g   im  Q u e r t r a n s p o r t   s e i t l i c h   a n  

den  T r a n s p o r t g u r t e n   im  S c h n i t t   d a r s t e l l t .  



Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S p a n n v o r r i c h t u n g   zum  E r m i t -  

t e l n   d e r   Menge  des  K a n t e n s t a u b e s   an  e i n e m   P a p i e r r i e s  

nach   d e r   K l e b e b a n d m e t h o d i k   u m f a s s t   e i n e   G r u n d p l a t t e  

10,  a u f   de r   in  F i g .   1  in  d e r   r e c h t e n   H ä l f t e ,   e i n   h y -  

d r a u l i s c h e s   P u m p e n a g g r e g a t   12  a n g e b r a c h t   i s t .   D i e s e s  

P u m p e n a g g r e g a t   w i r d   d u r c h   e i n e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t e i n -  

r i c h t u n g   14  b e t ä t i g t ,   an  d e r e n   O b e r s e i t e   S c h a l t k n ö p f e  

16  a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  in  d e r   Z e i c h n u n g   r e c h t e   Raum 

o b e r h a l b   de r   G r u n d p l a t t e   10  mi t   dem  P u m p e n a g g r e g a t   12  

und  d e r   S c h a l t e i n r i c h t u n g   14  i s t   d u r c h   e i n e   im  r e c h t e n  

W i n k e l   o b e r h a l b   der   G r u n d p l a t t e   10  a n g e s c h w e i s s t e  

T r e n n p l a t t e   18  b e g r e n z t .   An  d e r   dem  P u m p e n a g g r e g a t   12 

a b g e w a n d t e n   S e i t e   d i e s e r   T r e n n p l a t t e   18  b e f i n d e t   s i c h  

e i n   h y d r a u l i s c h e r   A n t r i e b   20,  d e r   ü b e r   h y d r a u l i s c h e  

L e i t u n g e n   22  und  e i n   M a n o m e t e r   24  h y d r a u l i s c h   mit   dem 

P u m p e n a g g r e g a t   12  v e r b u n d e n   i s t .   Auf  d e r   d e r   T r e n n -  

p l a t t e   18  a b g e w a n d t e n   S e i t e   i s t   d e r   h y d r a u l i s c h e   A n -  

t r i e b   20  m i t   e i n e r   b e w e g l i c h e n   K l e m m p l a t t e   26  v e r b u n -  

d e n .   Im  A b s t a n d   zu  d i e s e r   b e w e g l i c h e n   K l e m m p l a t t e   2 6  

b e f i n d e t   s i c h   a u f   de r   d e r   T r e n n p l a t t e   18  a b g e w a n d t e n  

S e i t e   e i n e   f e s t e   K l e m m p l a t t e   28,  w e l c h e   im  p a r a l l e l e n  

V e r h ä l t n i s   zur   b e w e g l i c h e n   K l e m m p l a t t e   26  a u f   d i e  

G r u n d p l a t t e   10  g e s c h w e i s s t   i s t .   An  den  b e i d e n   S t i r n -  

s e i t e n   d e r   K l e m m p l a t t e n   26  und  28  b e f i n d e n   s i c h   A u s -  

s p a r u n g e n   30,  d i e   dem  e r l e i c h t e r t e n   m a n u e l l e n   E r g r e i -  

fen   e i n e s   R i e s   d i e n e n ,   w e l c h e s   z w i s c h e n   d i e   K l e m m p l a t -  

t e n   e i n z u k l e m m e n   i s t .  

Das  zu  u n t e r s u c h e n d e   P a p i e r r i e s   w i r d   vor   d e r   U n t e r s u -  

c h u n g   z w i s c h e n   d i e   K l e m m p l a t t e n   e i n g e s c h o b e n ,   w o n a c h  

d i e   b e w e g l i c h e   K l e m m p l a t t e   26  m i t t e l s   des   h y d r a u l i -  

s c h e n   A n t r i e b s   20  s o l a n g e   a u f   d i e   f e s t e   K l e m m p l a t t e   2 8  



z u b e w e g t   w i r d ,   b i s   am  M a n o m e t e r   24  de r   g e w ü n s c h t e  

Druck   a n g e z e i g t   w i r d ,   de r   dem  d e f i n i e r t e n   Druck   e n t -  

s p r i c h t ,   mi t   dem  das   P a p i e r r i e s   d u r c h   d i e   K l e m m p l a t t e n  

z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n   s o l l .  

Die   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   A u f l a g e r o l l e   zum  A n d r ü c k e n  

d e s   K l e b e b a n d e s   an  d i e   h i n s i c h t l i c h   de r   S t a u b a n s a m m -  

l u n g   zu  u n t e r s u c h e n d e   K a n t e n f l ä c h e   des   R i e s   b e s t e h t  

aus   e i n e m   S t a h l k e r n   32,  a u f   d e s s e n   Umfang  e i n   G u m m i -  

m a n t e l   34  a p p l i z i e r t   i s t .   Da  d i e s e   A u f l a g e r o l l e   n u r  

e i n e n   d e f i n i e r t e n   Druck  a u f   das   K l e b e b a n d   a u s ü b e n  

s o l l ,   d e r   dem  G e w i c h t   de r   R o l l e   e n t s p r i c h t ,   i s t   e i n e  

b e s o n d e r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   R o l l e   und  d e r   H a n d -  

h a b e   36  v o r g e s e h e n .   D i e s e   V e r b i n d u n g   g e s t a l t e t   s i c h  

s o ,   d a s s   an  den  a x i a l e n   S t i r n s e i t e n   des   S t a h l k e r n s   3 2  

Z a p f e n   38  a n g e o r d n e t   s i n d ,   von  d e n e n   j e d e r   g e f ü h r t  

a b e r   b e w e g l i c h   in  e i n   L a n g l o c h   40  e i n e s   H a l t e b ü g e l s   4 2  

e i n g r e i f t ,   w e l c h e r   H a l t e b ü g e l   42  m i t   e i n e r   S c h u b s t a n g e  
44  und  e i n e m   d a r a n   a n g e b r a c h t e n   H a n d g r i f f   46  v e r s e h e n  

i s t ,   w o b e i   b e i m   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d i e  

S c h u b s t a n g e   44  im  r e c h t e n   W i n k e l   m i t t i g   am  B ü g e l   4 2  

a n g e s c h w e i s s t   i s t .  

D u r c h   d i e s e n   k o n s t r u k t i v e n   A u f b a u   d e r   A u f l a g e r o l l e  
w i r d   v e r h i n d e r t ,   d a s s   be im  Bewegen   d e r   R o l l e   d i e   d a b e i  

a u f g e b r a c h t e   A n t r i e b s k r a f t   e i n e   K o m p o n e n t e   in  R i c h t u n g  

a u f   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   d e r   A u f l a g e r o l l e   h a t ,   so  d a s s  

s t e t s   b e i m   Bewegen   der   R o l l e   e i n   d e f i n i e r t e r   Druck   a u f  

das   K l e b e b a n d   w i r k t .  



F i g .   3  de r   Z e i c h n u n g e n   z e i g t   g e m ä s s   F i g .   3a  im  S c h n i t t  

und  g e m ä s s   F i g .   3b  in  de r   D r a u f s i c h t   e i n e   B l e n d e   f ü r  

d i e   S t a u b m e s s u n g   m i t t e l s   des   s o g e n a n n t e n   " H u n t e r l a b " -  

G e r ä t e s .   D i e s e   B l e n d e   b e s t e h t   a l s   G r u n d e l e m e n t   a u s  

e i n e m   m a s s i v e n   Ring  46  mi t   e i n e r   Höhe  H.  Der  Ring   i s t  

am  I n n e n u m f a n g   wie  am  A u s s e n u m f a n g   im  g l e i c h e n   S i n n e  

k o n i s c h   s i c h   v e r j ü n g e n d   a u s g e b i l d e t ,   so  d a s s   im  I n n e -  

r e n   des   R i n g e s   46  e i n e   g r o s s e   o b e r e   R i n g ö f f n u n g   48  u n d  

e i n e   u n t e r e   k l e i n e r e   R i n g ö f f n u n g   50  v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e s e   u n t e r e   k l e i n e r e   R i n g ö f f n u n g   50  h a t   e i n e   r e c h t -  

e c k i g e   Form  mi t   e i n e r   B r e i t e   b  und  e i n e r   L ä n g e   1,  d i e  

g r ö s s e r   i s t   a l s   der   D u r c h m e s s e r   D  de r   o b e r e n   R i n g ö f f -  

nung   48 .   S o m i t   w i r d   d i e   e i g e n t l i c h e   B l e n d e n ö f f n u n g  

d u r c h   d i e   u n t e r e   R i n g ö f f n u n g   50  g e b i l d e t .  

I  F i g .   4a  und  4b  i s t   j e w e i l s   e i n   D i a g r a m m   w i e d e r g e g e -  

b e n .   Auf  de r   O r d i n a t e   de r   D i a g r a m m e   i s t   d i e   H e l l i g -  

k e i t s d i f f e r e n z   a u f g e t r a g e n .   Auf  de r   A b s z i s s e   i s t   a n g e -  

g e b e n ,   ob  es  s i c h   um  das   P a p i e r   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g  

h a n d e l t ,   o d e r   um  e i n   P a p i e r   des   H a n d e l s t y p s   I ,   I I   o d e r  

I I I .   Die  den  in  den  D i a g r a m m e n   a n g e g e b e n e n   K ä s t c h e n  

g e b e n   d i e   H e l l i g k e i t s d i f f e r e n z b e r e i c h e   fü r   d i e   j e w e i -  

l i g e   P a p i e r q u a l i t ä t   an ,   w o b e i   d i e   B e z u g s g r ö s s e   d i e  

s c h w a r z e   O b e r f l ä c h e   de r   B e z u g s u n t e r l a g e   i s t ,   b e i   d e r  

s i c h   p r a k t i s c h   e i n e   R e f l e k t i o n   von  0  e r g i b t ,   d . h .   e i n e  

m i n i m a l e   R e m i s s i o n s h e l l i g k e i t .   Wenn  s i c h   a u f   d e r  

s c h w a r z e n   B e z u g s f l ä c h e   d u r c h   das   a u f g e s e t z t e   K l e b e b a n d  

d e r   von  d e r   K a n t e   des   P a p i e r r i e s   a b g e n o m m e n e   S t a u b   b e -  

f i n d e t ,   so  i s t   d i e   R e m i s s i o n s h e l l i g k e i t   in  A b h ä n g i g -  

k e i t   vcn  d e r   S t a u b m e n g e   v e r s c h i e d e n   g r o s s ,   d . h .  

g r ö s s e r   je  mehr  S t a u b   v o r h a n d e n   i s t .   Die  D i a g r a m m e  

z e i g e n   d e u t l i c h ,   d a s s   d i e   H e l l i g k e i t s d i f f e r e n z w e r t e  



f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P a p i e r   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r  

l i e g e n   a l s   f ü r   d i e   a n g e g e b e n e n   b e k a n n t e n   P a p i e r t y p e n ,  

d . h .   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   P a p i e r   w e i s t   im  B e r e i c h   d e r  

R ä n d e r   bzw.   K a n t e n   e i n e   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e   A n s a m m -  

l u n g   von  S t a u b   a u f ,   d e r   d u r c h   das   s c h n e i d e n d e   E i n w i r -  

ken   a u f   d a s   P a p i e r   e n t s t a n d e n   i s t .  

F i g .   5  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   T e i l   e i n e r   A n l a g e ,   w e l -  

che   in  A u f e i n a n d e r f o l g e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   z e i g t ,  

in  d e n e n   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   W e i s e   a u f   d i e   P a p i e r b a h n  

e i n g e w i r k t   w i r d .   I n s b e s o n d e r e   w e r d e n   v e r s c h i e d e n e   E n t -  

s t a u b u n g s m a s s n a h m e n   v o r g e n o m m e n .  

So  z e i g t   d i e s e   F i g .   5  von  l i n k s   n a c h   r e c h t s   e i n e   S t a -  

t i o n   A,  in   d e r   d i e   P a p i e r b a h n   an  e i n e r   B r e c h l e i s t e  

v o r b e i g e f ü h r t   w i r d .   D a r a n   s c h l i e s s t   s i c h   an  e i n e   S t a -  

t i o n   B,  in  d e r   d i e   P a p i e r b a h n ,   s o f e r n   d i e s   g e w ü n s c h t  

w i r d ,   d u r c h   e i n e   R o t a t i o n s l o c h e   g e l o c h t   w i r d .   Im  A n -  

s c h l u s s   d a r a n   e r f o l g t   in  e i n e r   S t a t i o n   C  d a s   L ä n g s -  

s c h n e i d e n   d e r   P a p i e r b a h n .   Das  Q u e r s c h n e i d e n   d e r   P a -  

p i e r b a h n   e r f o l g t   in   e i n e r   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e n  

S t a t i o n   D,  w o r a n   s i c h   e i n e   S o r t i e r w e i c h e   E  und  e i n e  

S a m m e l s t a t i o n   F  a n s c h l i e s s e n ,   wo  d i e   g e s c h n i t t e n e n   P a -  

p i e r b l ä t t e r   s o r t i e r t   bzw.   g e s t a p e l t   w e r d e n .   In  d e r  

l e t z t e n   S t a t i o n   G  e r f o l g t   e i n   Q u e r t r a n s p o r t   d e r   g e s t a -  

p e l t e n   P a p i e r b l ä t t e r .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   nun  a n h a n d   von  F i g .   6  b i s   10  d i e  

e i n z e l n e n   S t a t i o n e n   b e s c h r i e b e n :  



In  F i g .   6  i s t   d i e   in  der   S t a t i o n   A  b e f i n d l i c h e   B r e c h -  

l e i s t e   52  mi t   i n t e g r i e r t e r   S t a u b a b s a u g u n g   d a r g e s t e l l t .  

Wie  d e r   F i g .   6  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   l ä u f t   d i e   P a p i e r b a h n  

P  von  e i n e r   Walze   54  zur   B r e c h l e i s t e   52,  wo  d i e   P a -  

p i e r b a h n   mi t   e i n e r   U m l e n k u n g   ( @ )   um  e i n e   K a n t e   56  

der   B r e c h l e i s t e   52  g e f ü h r t   i s t .  

Die  B r e c h l e i s t e   b e s t e h t   aus   e i n e m   H o h l k a s t e n   58,  i n  

dem  an  de r   de r   B r e c h k a n t e   56  a b g e w a n d t e n   S e i t e   e i n   A b -  

s a u g s t u t z e n   60  b e f e s t i g t   i s t ,   an  w e l c h e n   A b s a u g s t u t z e n  

60  e i n   S c h l a u c h   62  b e f e s t i g t   i s t .  

Die  B r e c h k a n t e   56  b e f i n d e t   s i c h   an  e i n e m   B l o c k   64,  d e r  

an  d e r   dem  A b s a u g s t u t z e n   60  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e s  

H o h l k a s t e n s   58  b e f e s t i g t   i s t .   Im  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h  

der   B r e c h k a n t e   56  und  in  L a u f r i c h t u n g   d e r   P a p i e r b a h n   P 

vor   d e r   B r e c h k a n t e   56  b e f i n d e t   s i c h   im  B l o c k   64  e i n  

A b s a u g k a n a l   66,  der   mi t   e i n e r   A b s a u g ö f f n u n g   68  i m  

H o h l k a s t e n   58  f l u c h t e t .   In  s y m m e t r i s c h e r   A n o r d n u n g  

s i n d   zwei   A b s a u g k a n ä l e   66,  67  v o r g e s e h e n ,   so  d a s s   d e r  

B l o c k   64  so  l a g e v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n ,   d a s s   nach   e i n e r  

A b n u t z u n g   de r   B r e c h k a n t e   56  d i e   s y m m e t r i s c h   d a z u   a n g e -  
o r d n e t e   B r e c h k a n t e   57  zum  E i n s a t z   g e l a n g e n   k a n n .  

E n t s p r e c h e n d   dem  D o p p e l p f e i l   69  i s t   d i e   g e s a m t e   B r e c h -  

l e i s t e   52  um  d i e   M i t t e l a c h s e   M  d e r   W a l z e   54  h i n -   u n d  

h e r s c h w e n k b a r   au f   e i n e n   b e s t i m m t e n   A b l e n k w i n k e l   ( @ )  

e i n s t e l l b a r .  

Wenn  d u r c h   den  S c h l a u c h   62  a b g e s a u g t   w i r d ,   so  e r g i b t  

s i c h   e i n   L u f t s t r o m   e n t s p r e c h e n d   den  d a r g e s t e l l t e n  

P f e i l e n   aus  dem  B e r e i c h   u n m i t t e l b a r   vor   de r   B r e c h k a n t e  



56,  d u r c h   den  A b s a u g k a n a l   66,   d i e   A b s a u g ö f f n u n g   6 8 ,  

den  H o h l k a s t e n   58  in  den  S a u g s t u t z e n   60,  so  d a s s   im  

B e r e i c h   de r   B r e c h k a n t e   a n g e s a m m e l t e r   S t a u b   mi t   dem 

L u f t s t r o m   m i t g e r i s s e n   und  a b g e f ü h r t   w i r d .  

In   F i g .   7  i s t   mehr  im  e i n z e l n e n   d i e   S t a t i o n   C  d a r g e -  

s t e l l t .   In  e i n e m   Rahmen  70  d i e s e r   S t a t i o n   s i n d   e i n  

O b e r m e s s e r   72  und  e i n   U n t e r m e s s e r   74  d r e h g e l a g e r t ,   w o -  
b e i   d i e s e   M e s s e r   a l s   k r e i s f ö r m i g e   M e s s e r   a u s g e b i l d e t  

s i n d ,   d i e   in  R i c h t u n g   i h r e r   D r e h a c h s e   p a r a l l e l   z u e i n -  

a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   j e w e i l s   e i n e   k r e i s f ö r m i g e  

S c h n e i d k a n t e   75  des   U n t e r m e s s e r s   74  und  e i n e   k r e i s -  

r i n g f ö r m i g e   S c h n e i d k a n t e   73  des   O b e r m e s s e r s   72  z u s a m -  

m e n w i r k e n   und  e i n a n d e r   in  e i n e m   L ä n g s s c h n e i d e b e r e i c h   a  

ü b e r l a p p e n .   Die  A c h s e n   d e r   K r e i s m e s s e r   72,  74  s i n d  

s e n k r e c h t   z u r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   P a p i e r b a h n   p a r a l -  

l e l   und  ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d   a u s g e r i c h t e t .   In  B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   d e r   P a p i e r b a h n   vor   den  D r e h m e s s e r n   b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n e   F ü h r u n g s p l a t t e   76  und  h i n t e r   d e n  

D r e h m e s s e r n   e i n   a l s   S a u g t i s c h   78  a u s g e b i l d e t e r   F ü h -  

r u n g s t i s c h .   Die  P a p i e r b a h n   l ä u f t   k o n t i n u i e r l i c h   ü b e r  

d i e   F ü h r u n g s p l a t t e   7 6  u n d   den   S a u g t i s c h   78,  w o b e i  

d u r c h   d i e   g e n a n n t e n   M e s s e r   e i n   L ä n g s s c h n e i d e n   d e r   P a -  

p i e r b a h n   e r f o l g t .   Bei  d i e s e m   L ä n g s s c h n e i d e n   e n t w i c k e l t  

s i c h   P a p i e r s t a u b ,   w e l c h e r   m ö g l i c h s t   v o l l s t ä n d i g   z u  

e n t f e r n e n   i s t .   D ie s   e r - f o l g t   im  G r o s s b e r e i c h   des   L ä n g s -  

s c h n e i d e n s   a u f   d r e i f a c h e   W e i s e ,   n ä m l i c h   d u r c h   e i n e   u n -  

m i t t e l b a r   u n t e r h a l b   dem  U n t e r m e s s e r   74  b e f i n d l i c h e   e r -  

s t e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   80,   e i n e   s i c h   d a r a n   a n -  

s c h l i e s s e n d e ,   o b e r h a l b   des   S a u g t i s c h e s   78  und  h i n t e r  



dem  O b e r m e s s e r   72  b e f i n d l i c h e   z w e i t e   A b s a u g e i n r i c h t u n g  

82,   und  e i n e   u n t e r h a l b   des   S a u g t i s c h e s   78  in  B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   d e r   P a p i e r b a h n   h i n t e r   d e r   z w e i t e n   A b -  

s a u g e i n r i c h t u n g   82  b e f i n d l i c h e   d r i t t e   A b s a u g e i n r i c h -  

t u n g   8 4 .  

Für  d i e   e r s t e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   80  b e f i n d e n   s i c h   i n  

e i n e m   L - f ö r m i g e n   U n t e r m e s s e r b a l k e n   86  u n m i t t e l b a r   u n -  

t e r h a l b   des   U n t e r m e s s e r s   74  e i n e   R e i h e   von  S a u g ö f f n u n -  

gen  88,   u n t e r h a l b   von  d e n e n   am  U n t e r m e s s e r b a l k e n   8 6  

e i n   S a u g k a s t e n   9  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e r   ü b e r   e i n e n  

S t u t z e n   92  mi t   e i n e m   S c h l a u c h   94  v e r b u n d e n   i s t .  

Am  v e r t i k a l e n   S c h e n k e l   des   U n t e r m e s s e r b a l k e n s   86  i s t  

ü b e r   e i n e r   L e i s t e   96  d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e   F ü h r u n g s -  

p l a t t e   76  b e f e s t i g t .   Im  i n n e r e n   W i n k e l b e r e i c h   des   U n -  

t e r m e s s e r b a l k e n s   86  i s t   e i n e   A b k l e i d u n g s p l a t t e   98  b e -  

f e s t i g t ,   um  zu  v e r h i n d e r n ,   d a s s   s i c h   d o r t   S t a u b n e s t e r  

b i l d e n .   Am  f r e i e n   Ende  des   h o r i z o n t a l e n   S c h e n k e l s   d e s  

U n t e r m e s s e r b a l k e n s   86  i s t   e i n   A b s c h l u s s b l e c h   100  b e f e -  

s t i g t ,   w e l c h e s   b i s   zum  U n t e r m e s s e r   74  v e r l ä u f t   und  s o -  
mi t   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   U n t e r m e s s e r s   zu sammen   m i t  

dem  U n t e r m e s s e r   74,  de r   L e i s t e   96,  d e r   F ü h r u n g s p l a t t e  

76  und  dem  S a u g t i s c h   78  e i n e n   S a u g r a u m   102  b i l d e t .  

Wenn  d u r c h   den  S c h l a u c h   94  L u f t   a b g e s a u g t   w i r d ,   s o  

w i r d   im  S c h n e i d b e r e i c h   d e r   b e i d e n   M e s s e r   L u f t   a n g e -  

s a u g t ,   d i e   ü b e r   d i e   S a u g ö f f n u n g   88  in  den  S a u g k a s t e n  

90  und  von  d o r t   in  den  S c h l a u c h   94  g e l a n g t .   D i e s e r  

L u f t s t r o m   r e i s s t   e i n e n   G r o s s t e i l   des   S t a u b e s   m i t ,   d e r  

b e i m   L ä n g s s c h n e i d e n   im  u n m i t t e l b a r e n   B e r e i c h   de r   M e s -  

s e r   a u f t r i t t .  



Die  z w e i t e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   82  w e i s t   e i n   B l a s r o h r   1 0 4  

a u f ,   w e l c h e s   s i c h   u n t e r h a l b   des   S a u g t i s c h e s   78  b e f i n -  

d e t .   Im  A b s t r a h l b e r e i c h   d i e s e s   B l a s r o h r e s   104  b e f i n d e n  

s i c h   im  S a u g t i s c h   78  S c h l i t z e   77,  ü b e r   d i e   s i c h   d i e  

S c h n i t t s t e l l e n   d e r   P a p i e r b a h n   nach   dem  L ä n g s s c h n e i d e n  

e r s t r e c k e n ,   so  d a s s   n o c h   an  den  S c h n i t t s t e l l e n   b e f i n d -  

l i c h e r   S t a u b   a b g e b l a s e n   und  in  d i e   M ü n d u n g s ö f f n u n g   1 0 6  

e i n e s   o b e r e n   A b s a u g r o h r e s   108  g e r i c h t e t   w i r d .  

Die  d r i t t e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   84  b e f i n d e t   s i c h   in  b e z u g  

a u f   d i e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   d e r   P a p i e r b a h n   h i n t e r   d e r .  

z w e i t e n   A b s a u g e i n r i c h t u n g   82  und  b e s t e h t   im  w e s e n t l i -  

c h e n   aus   e i n e m   u n t e r h a l b   des   S a u g t i s c h e s   78  b e f i n d l i -  

c h e n   S a u g k a s t e n   110 ,   an  dem  e i n   S c h l a u c h   112  b e f e s t i g t  

i s t .   Der  S a u g k a s t e n   110  s t e h t   mi t   im  S a u g t i s c h   78  b e -  

f i n d l i c h e n   L a n g l ö c h e r n   114  in  V e r b i n d u n g ,   ü b e r   d i e  

n a c h   dem  L ä n g s s c h n e i d e n   d i e   b e r e i t s   v o r e r w ä h n t e n  

S c h n i t t s t e l l e n   d e r   P a p i e r b a h n   v e r l a u f e n .   In  B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   d e r   P a p i e r b a h n   h i n t e r   d i e s e r   d r i t t e n   A b s a u g -  

e i n r i c h t u n g   84  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   w e i t e r e   F ü h r u n g s -  

p l a t t e   116 ,   an  d i e s   s i c h   e i n   Z u g w a l z e n p a a r   118  a n -  

s c h l i e s s t .  

E i n e   d e t a i l l i e r t e r e   D a r s t e l l u n g   d i e s e r   d r i t t e n   A b s a u g -  

e i n r i c h t u n g   i s t   aus   F i g .   8  e r s i c h t l i c h ,   in  d e r   F i g .   8 b  

e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n   L a n g l o c h   114  e n t l a n g   de r   L i n i e  

b - b   in  F i g .   8a  z e i g t .  

In   F i g .   8a  s i n d   a u f   de r   l i n k e n   S e i t e   s c h e m a t i s c h   d a s  

O b e r m e s s e r   72  und  das   U n t e r m e s s e r   74  zu  s e h e n ,   s o w i e  

d e r   s i c h   d a r a n   in  R i c h t u n g   n a c h   r e c h t s ,   d . h .   in  L a u f -  

r i c h t u n g   d e r   P a p i e r b a h n   a n s c h l i e s s e n d e   S a u g t i s c h   7 8  



mit   dem  d a r u n t e r   b e f i n d l i c h e n   S a u g k a s t e n   110 .   Auf  d e r  

r e c h t e n   S e i t e   des  S a u g t i s c h e s   s c h l i e s s t   s i c h   das   b e -  

r e i t s   e r w ä h n t e   Z u g w a l z e n p a a r   118  an,   b e i   dem  es  s i c h  

um  Z u g w a l z e n   h a n d e l t ,   m i t   d e n e n   d i e   P a p i e r b a h n   ü b e r  

den  S a u g t i s c h   g e z o g e n   w i r d .  

Wie  d e r   F i g .   8b  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   s i n d   d i e   R ä n d e r   7 9  

de r   L ä n g s s c h l i t z e   114 ,   w e l c h e   q u e r   z u r   L ä n g s r i c h t u n g  

der   L ä n g s s c h l i t z e   114  v e r l a u f e n ,   nach   u n t e n   e i n g e -  

w ö l b t .   Der  R a d i u s   d i e s e r   E i n w ö l b u n g   b e t r ä g t   im  N e u z u -  

s t a n d   c a .   3  mm  und  v e r ä n d e r t   s i c h   d u r c h   z u n e h m e n d e  

V e r s c h l e i s s .   Die  B r e i t e   d e r   L ä n g s s c h l i t z e   h ä n g t  v o n  

de r   P a p i e r q u a l i t ä t   ab  und  w i r d   in  g e n a u e r   A b s t i m m u n g  

zu r   L ä n g e   d e r   L ä n g s s c h l i t z e   a u s g e w ä h l t ,   w o b e i   d e r   Ö f f -  

n u n g s q u e r s c h n i t t   de r   L ä n g s s c h l i t z e   von  d e r   S a u g l e i -  

s t u n g   und  vom  v o r h a n d e n e n   P l a t z   in  d e r   M a s c h i n e   a b -  

h ä n g t .   Die  S c h l i t z e   b e f i n d e n   s i c h   u n m i t t e l b a r   h i n t e r  

dem  L ä n g s s c h n e i d e r ,   m ü s s e n   a b e r   im  B e r e i c h   g l e i c h -  

m ä s s i g e r   Z u g s p a n n u n g   vo r   dem  Q u e r m e s s e r   a n g e o r d n e t  

s e i n .  

Es  muss  n i c h t   u n b e d i n g t   e i n   e i n z i g e r ,   in  s i c h   s t a r r e r  

S a u g k a s t e n   o d e r   S a u g t i s c h   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Bei  e n t -  

s p r e c h e n d e r   k o n s t r u k t i v e r   A u s f ü h r u n g ,   m ö g l i c h e r w e i s e  

mi t   i n e i n a n d e r   g e s c h a c h t e l t e n   S a u g k ä s t e n ,   i s t   e i n e   L a -  

g e v e r ä n d e r u n g   de r   S c h l i t z e   in  B r e i t e n r i c h t u n g   m ö g l i c h ,  

um  e i n e   A n p a s s u n g   an  das   j e w e i l i g e   B l a t t f o r m a t   v o r z u -  

n e h m e n .  



Wie  b e r e i t s   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   i s t ,   d i e n e n   d i e   e i n g e -  

w ö l b t e n   R ä n d e r   79  dem  A u f f ä c h e r n   d e r   S c h n i t t s t e l l e  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e r   P a p i e r b a h n e n ,  

wenn  d i e   P a p i e r b a h n   mi t   de r   S c h n i t t s t e l l e   k o n t i n u i e r -  

l i c h   ü b e r   den  L ä n g s s c h l i t z   114  b e w e g t   w i r d   und  d u r c h  

d i e   L ä n g s s c h l i t z e   in  den  S a u g k a s t e n   L u f t   e i n g e s a u g t  

w i r d ,   d i e   n i c h t   nu r   e i n e   v e r f o r m e n d e   E i n w i r k u n g   a u f  

d i e   P a p i e r b l ä t t e r   im  L ä n g s s c h n i t t b e r e i c h   h a t ,   s o n d e r n  

auch   e i n e   W i r k u n g   d a h i n g e h e n d ,   noch   v o r h a n d e n e n   R e s t -  

s t a u b ,   b e g ü n s t i g t   d u r c h   d i e   A u f f ä c h e r u n g ,   in  den  S a u g -  

k a s t e n   a b z u z i e h e n .  

Auch  b e i m   Q u e r s c h n e i d e n   de r   P a p i e r b a h n   m u s s ,   wenn  a u c h  

in  v e r m i n d e r t   n o t w e n d i g e m   Maße  e i n e   S t a u b e n t f e r n u n g  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n .   E i n e   d i e s b e z ü g l i c h e   A b s a u g e i n r i c h -  

t u n g   e r g i b t   s i c h   aus   F i g .   9,  wo  in  e i n e m   Rahmen  1 2 0  

zwei   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e ,   i d e n t i s c h e   M e s s e r t r o m m e l n  

122  so  d r e h g e l a g e r t   s i n d ,   d a s s   d i e   d a r i n   b e f i n d l i c h e n  

M e s s e r   124  an  e i n e r   ganz   b e s t i m m t e n   S t e l l e   s e l b s t -  

s c h ä r f e n d   m i t e i n a n d e r   in  B e r ü h r u n g   g e l a n g e n ,   so  d a s s  

an  d i e s e r   S t e l l e   e i n   Q u e r s c h n e i d e n   de r   P a p i e r b a h n   e r -  

f o l g t .   U n t e r h a l b   de r   u n t e r e n   M e s s e r t r o m m e l   122  b e f i n -  

d e t   s i c h   e i n   U - f ö r m i g e r   B a l k e n   125 ,   w e l c h e r   z u m i n d e s t  

d i e   u n t e r e   H ä l f t e   de r   u n t e r e n   M e s s e r t r o m m e l   122  u m -  

g i b t ,   und  s o m i t   e i n e n   S a u g r a u m   126  b i l d e t .   Im  B a l k e n  

125  s i n d   u n t e r h a l b   des  S a u g r a u m e s   126  S a u g ö f f n u n g e n  

128  a u s g e b i l d e t ,   an  d i e   s i c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

A b s a u g e i n r i c h t u n g   a n s c h l i e s s t .   In  B e w e g u n g s r i c h t u n g  

d e r   P a p i e r b a h n   von  l i n k s   nach   r e c h t s   vo r   den  b e i d e n  

M e s s e r t r o m m e l n   122  b e f i n d e t   s i c h   n o c h   e i n e   F ü h r u n g s -  

p l a t t e   130  fü r   d i e   P a p i e r b a h n ,   w e l c h e   im  ü b r i g e n   d e n  

S a u g r a u m   126  b i s   zur   O b e r s e i t e   de r   u n t e r e n   M e s s e r t r o m -  

mel  v e r g r ö s s e r t .  



Das  E i n l a u f e n   in  den  B e r e i c h   de r   Q u e r s c h n e i d e r   w i r d  

d u r c h   das   F ü h r e n   d e r   P a p i e r b a h n   ü b e r   den  b e r e i t s   e r -  

w ä h n t e n   und  b e s c h r i e b e n e n   S a u g t i s c h   78  s t a b i l i s i e r t ,  

so  d a s s   e i n   e i n w a n d f r e i e r e s   Q u e r s c h n e i d e n   e r f o l g e n  

k a n n .  

S c h l i e s s l i c h   e r f o l g t   b e i m   A b t r a n s p o r t ,   und  i n s b e s o n d e -  

re   b e i m   Q u e r t r a n s p o r t   des   P a p i e r r i e s   e i n e   l e t z t e   K a n -  

t e n t a u b a b s a u g u n g   zum  E n t f e r n e n   von  R e s t s t a u b .   D i e  

d i e s b e z ü g l i c h e   A b s a u g e i n r i c h t u n g   e r g i b t   s i c h   aus  F i g .  

10.   In  F i g .   10  i s t   e i n   Q u e r s t r a n s p o r t b a n d   132  d a r g e -  

s t e l l t ,   a u f   dem  das   P a p i e r r i e s   R  a u f l i e g t .   Das  P a p i e r -  

r i e s   R  w i r d   s e i t l i c h   von  um  v e r t i k a l e   A c h s e n   u m g e l e n k -  

t e n   S t ü t z b ä n d e r n   134  b e g r e n z t ,   w o b e i   z w i s c h e n   dem  P a -  

p i e r r i e s   und  den  S t ü t z b ä n d e r n   e i n   g e r i n g e r   Z w i s c h e n -  

raum  v e r b l e i b t .   U n t e r h a l b   des   T r a n s p o r t b a n d e s   132  b e -  

f i n d e t   s i c h   e i n  S a u g k a s t e n   136  mi t   e i n e m   S a u g s t u t z e n  

138  und  e i n e m   s i c h   d a r a n   a n s c h l i e s s e n d e n   S c h l a u c h   1 4 0 .  

S e i t l i c h   des   S a u g k a s t e n s   136  b e f i n d e n   s i c h   S a u g ö f f n u n -  

gen   142,   d i e   mi t   dem  S p a l t   z w i s c h e n   P a p i e r r i e s   R  u n d  

den  S t ü t z b ä n d e r   134  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .   Wenn  s o m i t  

d u r c h   den  S c h l a u c h   140  e i n   A b s a u g e n   e r f o l g t ,   so  w i r d  

e n t s p r e c h e n d   den  d a r g e s t e l l t e n   P f e i l e n   L u f t   von  d e r  

Umgebung   in  den  g e n a n n t e n   S p a l t   z w i s c h e n   P a p i e r r i e s   R 

und  S t ü t z b ä n d e r   134  und  von  d o r t   in  den  S a u g k a s t e n   1 3 6  

g e s a u g t .   Durch   den  d a b e i   e n t s t e h e n d e n   L u f t s t r o m   w i r d  

an  den  R ä n d e r   des   P a p i e r r i e s   v o r h a n d e n e r   R e s t s t a u b   a b -  

g e s a u g t   und  e n t f e r n t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   in  e i n e m   B e i s p i e l   w e i -  

t e r   v e r a n s c h a u l i c h t ,   das   j e d o c h   n i c h t   e i n s c h r ä n k e n d  

i s t :  



B e i s p i e l  

Es  wurde   g e m i s c h t e s ,   s o r t i e r t e s   A l t p a p i e r ,   das   zum 

ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   aus   H a u s h a l t s s a m m l u n g e n   und  Z e i t -  

s c h r i f t e n v e r s c h n i t t   b e s t a n d   in  e i n e n   H o c h s t o f f d i c h t e -  

P u l p e r   ( F i r m a   L a m o r t )   e i n g e t r a g e n .   Die  A u f l ö s u n g   w i r d  

im  V e r l a u f   von  25  M i n u t e n   s t i p p e n f r e i   b e i   h o h e r   F a s e r -  

f r i k t i o n   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  c a .   45°C  e r r e i c h t .  

D a b e i   b e t r u g   d i e   S t o f f d i c h t e   b e i   A u f l ö s u n g   c a .   1 4  % .  

Nach  A u s s o r t i e r u n g   von  G r o b -   und  S c h w e r t e i l e n   in  e i n e r  

S o r t i e r t r o m m e l   s o w i e   e i n e r   n a c h g e s c h a l t e t e n   D i c k s t o f f -  

s c h l e u d e r   w u r d e   d i e   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   in  e i n e r   S o r -  

t i e r s t u f e   mi t   f e i n e n   S c h l i t z s i e b e n   b e i   e i n e r   S t o f f -  

d i c h t e   von  ca .   3  %  b e h a n d e l t ,   w o r a n   s i c h   e i n e   F e i n s o r -  

t i e r u n g   b e i   g l e i c h e r   S t o f f d i c h t e   a n s c h l o s s .   Dann  w u r d e  

m i t t e l s   ü b l i c h e r   D e i n k i n g - A n l a g e   m i t   zwei   F l o t a t i o n s -  

t ü r m e n   d i e   D r u c k f a r b e   b e i   e i n e r   S t o f f d i c h t e   von  c a .  

l  %  e n t f e r n t .   Nach  e i n e r   D r u c k s o r t i e r u n g   m i t t e l s   L o c h -  

s i e b   m i t   e i n e m   L o c h d u r c h m e s s e r   von  1 , 6   mm  w u r d e   d e r  

e r h a l t e n e   S p u c k s t o f f   u n t e r   E i n s a t z   e i n e s   S c h l i t z k o r b e s  

n a c h s o r t i e r t .   Der  G u t s t o f f   des   S o r t i e r e r s   wurde   m i t -  

t e l s   S c h e i b e n f i l t r a t i o n   z u n ä c h s t   a u f   14 %  F e s t s t o f f g e -  

h a l t   e i n g e d i c k t ,   dann   a u f   3 ,5   %  F e s t s t o f f g e h a l t   v e r -  

d ü n n t   und  h i e r n a c h   a u f   e i n e n   F e s t s t o f f g e h a l t   von  28  % 

g e b r a c h t .   H i e r n a c h   w u r d e   im  D i s p e r g e r   b e i   T e m p e r a t u r e n  

b i s   95°C  n a c h b e h a n d e l t , e r f o r d e r l i c h e n f a l l s   m i t   e i n e r  

B l e i c h e   d u r c h   P e r o x i d   o d e r   N a t r i u m d i t h i o n i t   ( b e i   c a .   6 

%  und  50  b i s   6 0 ° C ) .   Der  e r h a l t e n e   H a l b s t o f f   w u r d e   a u f  

e i n e   ü b l i c h e   P a p i e r m a s c h i n e   a u f g e g e b e n .   Die  h i e r f ü r  

p r o d u z i e r t e n   P a p i e r e   w u r d e n   d a n n   wie  f o l g t   g e s c h n i t t e n  

bzw.   h i e r b e i   den  n a c h f o l g e n d e n   B e d i n g u n g e n   u n t e r w o r f e n :  



Die  O b e r -   und  U n t e r m e s s e r   de r   L ä n g s -   und  Q u e r s c h n e i -  

d e r p a r t i e n   w a r e n   im  w e s e n t l i c h e n   z u e i n a n d e r   ohne  W i n -  

k e l   a n g e o r d n e t ,   wobe i   z u s ä t z l i c h   d i e   E f f i z i e n z   der   m i t  

W I D I A - L e g i e r u n g   b e l e g t e n   U n t e r m e s s e r   l a u f e n d   k o n t r o l -  

l i e r t   w u r d e .   Die  E n t s t a u b u n g   w u r d e   m i t t e l s   der   V o r -  

r i c h t u n g e n   d u r c h g e f ü h r t ,   d i e   in  den  F i g .   5  b i s   10  i m  

D e t a i l   g e z e i g t   s i n d .   Die  e r h a l t e n e n   P a p i e r e   w i e s e n  

e i n e   h o h e   S t a u b a r m u t   an  den   L ä n g s k a n t e n   wie   auch   e i n e  

s e h r   g e r i n g e   S t a u b a n h a f t u n g   an  de r   O b e r f l ä c h e   bzw.   d e n  

Q u e r k a n t e n   a u f .   D i e s   w u r d e   m i t t e l s   d e r   v o r s t e h e n d   g e -  
s c h i l d e r t e n   K l e b e b a n d m e t h o d i k   und  d e r   M e t h o d i k  z u r   B e -  

s t i m m u n g   des   O b e r f l ä c h e n s t a u b e s   b e s t ä t i g t .   Der  fü r   1 0  

DIN  A4  P a p i e r r i e s e   (500  B l a t t ;   j e w e i l s   3  M e s s u n g e n )  

e r m i t t e l t e   Wert   de r   S t a u b a n h a f t u n g   an  den   L ä n g s k a n t e n  

s o w i e   den  Q u e r k a n t e n   und  d i e   O b e r f l ä c h e n s t a u b u n g s z a h l  

w a r e n   wie  f o l g t :  

L ä n g s k a n t e   ( k o r r i g i e r t e   H e l l i g k e i t s d i f f e r e n z )  =   2 , 8  

b i s   4 ;  

Q u e r k a n t e  =   0 , 6   b i s   0 , 9 ,  

S t a u b u n g s z a h l   fü r   O b e r f l ä c h e n s t a u b   ( S i e b s e i t e   s o w i e  

O b e r f l ä c h e n s e i t e )  =   2 , 2   b i s   2 , 5 .  

Das  P a p i e r   b e s a s s   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g :  

4  %  F e u c h t e ,  

16  %  A s c h e ,  

R e s t   P a p i e r f a s e r n ,   wobe i   d e r   A n t e i l   v e r h o l z t e r   F a s e r n  

( H o l z s c h l i f f )   b e i   c a .   80  %  l a g   ( r e s t l i c h e   P a p i e r -  

f a s e r n :   Z e l l s t o f f a s e r n ) .  

Das  P a p i e r   war  g e l b   e i n g e f ä r b t   und  b e s a s s   e i n e n   H e l -  

l i g k e i t s w e r t   von  80  % 



1.  S t a u b a r m e s   F o r m a t p a p i e r ,   v o r z u g s w e i s e   im  D I N - A 4 -  

F o r m a t ,   m i t ,   b e z o g e n   au f   das   F o r m a t p a p i e r ,   2  b i s   7 

Gew.-%  W a s s e r ,   10  b i s   20  Gew.-%  A s c h e ,   s o w i e   a l s   R e s t  

P a p i e r - F a s e r s t o f f e n   mi t   e i n e m   A n t e i l   von  mehr   a l s   1 0  

Gew. -%,   b e z o g e n   a u f   d i e   P a p i e r f a s e r s t o f f e ,   v e r h o l z t e r  

F a s e r n ,   e i n e r   H e l l i g k e i t   im  B e r e i c h   von  65  b i s   91,  m i t  

e i n e r   S t a u b a n h a f t u n g   Mv  an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e  

e n t s p r e c h e n d   e i n e m   L i c h t - R e m i s s i o n s w e r t   n a c h   d e r   K l e -  

b e b a n d m e t h o d i k   im  B e r e i c h   von  2  b i s   6,  und  e i n e r  

S t a u b a n h a f t u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   Q u e r k a n t e   e n t s p r e -  

c h e n d   e i n e m   L i c h t - R e m i s s i o n s w e r t   g e m ä s s   K l e b e b a n d m e -  

t h o d i k   u n t e r   1 , 5 ,   g e m e s s e n   j e w e i l s   am  P a p i e r r i e s .  

2.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   g e m ä s s   A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   v e r h o l z t e n  

F a s e r n   50  b i s   82  Gew.-%  des   F a s e r a n t e i l s   b e t r a g e n .  



3.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t ,   d a s s   d i e   v e r h o l z t e n  

F a s e r n   65  b i s   80  Gew.-%  des   F a s e r a n t e i l s   b e t r a g e n .  

4.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t ,   d a s s   d e r   r e s t l i c h e   F a -  

s e r a n t e i l   Z e l l s t o f f a s e r   i s t .  

5.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e  k e  n  n  z e  i c h  n e  t ,   d a s s   d e r   A s c h e g e h a l t  
14  b i s   17  Gew.-%  b e t r ä g t .  

6.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  e  t ,   d a s s   d e r   W a s s e r g e h a l t  
4  b i s   5 , 5   Gew.-%  b e t r ä g t .  

7.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   g e m ä s s   A n s p r u c h   1  m i t   (4  b i s  

4 , 5 )  +   0 , 5   Gew.-%  W a s s e r ,   14  b i s   17  Gew.-%  A s c h e   u n d  

a l s   R e s t   P a p i e r f a s e r s t o f f e n ,   w o b e i   h i e r i n   d e r   A n t e i l  

v e r h o l z t e r   F a s e r n   65  b i s   80  Gew.-%  a u s m a c h t .  

8.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   i n s b e s o n d e r e   a b e r   A n s p r u c h  

7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e  

H e l l i g k e i t   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   70  b i s   80  l i e g t .  

9.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   geke n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   S t a u b a n h a f t u n g   an  m i n d e -  

s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e   im  B e r e i c h   2 ,5   b i s   6  l i e g t .  



10.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   n a c h   A n s p r u c h   1  bzw.   9,  d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e  

m i t t l e r e   S t a u b a n h a f t u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e  

in  B e r e i c h   von  2 ,5   b i s   5 , 5   i s t .  

l l .   S t a u b a r m e s   P a p i e r   n a c h   A n s p r u c h   1  bzw.   10,  d a -  

d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t   d a s s   d i e  

m i t t l e r e   S t a u b a n h a f t u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e  

im  B e r e i c h   von  2 ,5   b i s   4 , 5   i s t .  

12.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n e  t ,   d a s s   d i e   S t a u b a n h a f -  

t u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   Q u e r k a n t e   im  B e r e i c h   von  0 , 5  

b i s   1  l i e g t .  

13.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d e r   O b e r f l ä c h e n -  

s t a u b   f ü r   m i n d e s t e n s   e i n e   S e i t e   e i n e r   S t a u b u n g s z a h l  

g e m e s s e n   m i t t e l s   e i n e r   F i l t r a t i o n s m e t h o d i k ,   vcn   w e n i -  

ge r   a l s   3  e n t s p r i c h t .  

14.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h  

g e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d e r   O b e r f l ä c h e n -  

s t a u b   e i n e r   S t a u b u n g s z a h l   im  B e r e i c h   von  1 , 5   b i s   2 , 6  

e n t s p r i c h t .  

15.  S t a u b a r m e s   P a p i e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  nn -  

z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   es  aus   60  b i s   100  G e w . - %  

H a l b s t o f f ,   d e r   aus  A l t p a p i e r   h e r g e s t e l l t   w u r d e ,   g e b i l -  

d e t   i s t .  



16.  S t a u b a r m e s   F o r m a t p a p i e r ,   v o r z u g s w e i s e   im  D I N - A 4 -  

F o r m a t   g e m ä s s   A n s p r u c h   1,  m i t   4  b i s   5  Gew.-%  W a s s e r ,  

14  b i s   17  Gew.-%  A s c h e ,   s o w i e   a l s   R e s t   P a p i e r f a s e r -  

s t o f f e n   mi t   e i n e m   A n t e i l   von  65  b i s   80  Gew. -%,   b e z o g e n  
au f   d i e   F a s e r s t o f f e ,   v e r h o l z t e r   F a s e r n ,   e i n e r   H e l l i g -  
k e i t   im  B e r e i c h   von  73  b i s   80,  mi t   e i n e r   S t a u b a n h a f -  

t u n g   an  m i n d e s t e n s   e i n e r   L ä n g s k a n t e   e n t s p r e c h e n d   e i n e m  

L i c h t - R e m i s s i o n s w e r t   nach   d e r   K l e b e b a n d m e t h o d i k   im  B e -  

r e i c h   von  2  b i s   5 , 5 ,   und  e i n e r   S t a u b a n h a f t u n g   an  m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   Q u e r k a n t e   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   L i c h t - R e -  

m i s s i o n s w e r t   g e m ä s s   K l e b e b a n d m e t h o d i k   u n t e r   1 , 1 ,   g e -  
m e s s e n   j e w e i l s   am  P a p i e r r i e s ,   h e r s t e l l b a r   u n t e r   V e r -  

w e n d u n g   von  g e g e b e n e n f a l l s   s o r t i e r t e m ,   a u f b e r e i t e t e m  

A l t p a p i e r   u n t e r   A n w e n d u n g   e i n e r   A u f l ö s e - ,   D e i n k i n g - ,  
S o r t i e r -   und  g e g e b e n e n f a l l s   D i s p e r g e r -   und  B l e i c h -  

s t u f e ( n ) ,   s o w i e   P a p i e r h e r s t e l l u n g   aus   60  b i s   100  %  d e s  

d e r a r t   g e w o n n e n e n   H a l b s t o f f e s   a u f   d e r   P a p i e r m a s c h i n e ,  

g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u f ü g u n g   n a t i v e r   P a p i e r a u s g a n g s -  
m a t e r i a l i e n ,   wobe i   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   B r e c h l e i -  

s t e n   m i t   i n t e g r i e r t e r   S t a u b a b s a u g u n g   mi t   e i n e r   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   von  100  b i s   400  m / m i n .   g e f ü h r t e n   P a p i e r -  
b a h n e n   be im  L ä n g s s c h n i t t   im  S c h n i t t   v e r b l a s e n   und  d e r  

a n f a l l e n d e   S t a u b   a b g e s a u g t   w i r d ,   h i e r n a c h  d i e   l ä n g s g e -  
s c h n i t t e n e   P a p i e r b a h n   ü b e r   e i n e n   L a n g l ö c h e r   a u f w e i s e n -  

den  S a u g t i s c h   d e r a r t   g e f ü h r t   w i r d ,   d a s s   d i e   L ä n g s k a n -  

t e n   d e r   P a p i e r b a h n   ü b e r   den  L a n g l ö c h e r n   l i e g e n ,   a u s  

d e n e n   e r n e u t   S t a u b   a b g e z o g e n   w i r d   und  s o d a n n   an  d e n  

Q u e r m e s s e r n   und  b e i m   n a c h f o l g e n d e n   R i e s a u f b a u   e r n e u t  

S t a u b   a b g e b l a s e n   bzw.   a b g e z o g e n   w i r d ,   wobe i   das   zum 

S t a u b a b z u g   a n g e l e g t e   Vakuum  im  B e r e i c h   von  250  b i s   4 0  

mbar  g e h a l t e n   i s t .  



17.  V e r w e n d u n g   d e s  s t a u b a r m e n   P a p i e r s   nach   e i n e m  

o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   a l s   K o p i e r -  

p a p i e r .  

18.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   s t a u b a r m e r   F o r m a t p a -  

p i e r e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n -  

s p r ü c h e   u n t e r   V e r w e n d u n g   von  g e g e b e n e n f a l l s   s o r t i e r -  

tem,   a u f b e r e i t e t e n   A l t p a p i e r   u n t e r   A n w e n d u n g   e i n e r  

A u f l ö s e - ,   D e i n k i n g - ,   S o r t i e r -   und  g e g e b e n e n f a l l s   D i s -  

p e r g e r -   und  B l e i c h s t u f e ( n ) ,   s o w i e   P a p i e r h e r s t e l l u n g  

a u f   d e r   P a p i e r m a s c h i n e ,   wobe i   w ä h r e n d   des   S c h n i t t v o r -  

g a n g e s   S t a u b   a b g e z o g e n   w i r d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e i c h  n  e  t ,   d a s s   e i n   S t a u b a b z u g  
(a)  b e i m   L ä n g s s c h n e i d e n ,  

(b)  b e i m   T r a n s p o r t   zum  Q u e r s c h n e i d e n ,   u n d  

(c)  b e i m   Q u e r s c h n e i d e n   des   h e r g e s t e l l t e n   P a p i e r s  

v o r g e n o m m e n   w i r d .  

19.   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i  c  hn e  t ,   d a s s   n a c h   d e m  

Q u e r s c h n e i d e n   w ä r e n d   des  T r a n s p o r t e s   und  d e r   S o r t i e -  

r u n g   z u s ä t z l i c h   ein  S t a u b a b z u g   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

20.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   18  o d e r   19,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c  h  n  e  t ,   d a s s   e i n e   F i l t r a t i o n  

de r   im  U m l a u f   g e f ü h r t e n   L e i m f l o t t e   v o r g e n o m m e n   w i r d .  

21.   V e r f a h r e n   nach   e inem  o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

18  b i s   20,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   ü b e r   B r e c h l e i s t e n   m i t   i n t e -  

g r i e r t e r   S t a u b a b s a u g u n g   g e f ü h r t e n   P a p i e r b a h n e n   b e i m  

L ä n g s s c h n i t t   im  S c h n i t t   v e r b l a s e n   und  d e r   a n f a l l e n d e  



S t a u b   a b g e s a u g t ,   h i e r n a c h   d i e   l ä n g s g e s c h n i t t e n e   P a -  

p i e r b a h n   ü b e r   e i n e n   L a n g l ö c h e r   a u f w e i s e n d e n   S a u g t i s c h  

d e r a r t   g e f ü h r t   w i r d ,   d a s s   d i e   L ä n g s k a n t e n   d e r   P a p i e r -  

b a h n   g e n a u   ü b e r   den   L a n g l ö c h e r n   l i e g e n ,   aus   d e n e n   e r -  

n e u t   S t a u b   a b g e z o g e n   w i r d   und  s o d a n n   an  den   Q u e r m e s -  

s e r n   e r n e u t   S t a u b   a b g e b l a s e n   bzw.  a b g e z o g e n   w i r d .  

22.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   b e i   den   s i c h   a u f -  

b a u e n d e n   R i e s e n   im  Q u e r k a n a l   e r n e u t   S t a u b   a b g e b l a s e n  

bzw.   a b g e z o g e n   w i r d .  

23.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   22,  d a d u r a c h   g  e -  

k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d i e   l ä n g s g e s c h n i t -  

t e n e   P a p i e r b a h n   ü b e r   L a n g l ö c h e r   g e f ü h r t   w i r d ,   d i e   q u e r  

zu r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   P a p i e r b a h n e n   e i n g e w ö l b t   s i n d .  

24.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   22  o d e r   23,  d a d u r c h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   d a s s   d e r   S t a u b a b z u g  

d u r c h   ü b e r   den  L ä n g s l ö c h e r n   w i r k e n d e   B ü r s t e n   v e r -  

b e s s e r t   w i r d .  

25.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

21  b i s   24,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,  

d a s s   im  B e r e i c h   d e r   U n t e r m e s s e r   d e r   L ä n g s m e s s e r p a r t i e  

z u s ä t z l i c h   S t a u b   a b g e s a u g t   w i r d .  

26.   V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n  d e r   v o r a n g e -  

h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   d a s s   v o r s o r t i e r t e s   A l t p a p i e r   zu r   H e r s t e l l u n g  

d e s   H a l b s t o f f e s   v e r w e n d e t   w i r d ,   das   u n t e r   H a u s h a l t s -  

s a m m e l w a r e ,   I l l u s t r i e r t e n v e r s c h n i t t ,   D r u c k r e m i t t e n d e n ,  

Z e i t u n g e n ,   Z e i t s c h r i f t e n   a u s g e w ä h l t   w i r d .  



27.  V e r f a h r e n   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   de r   v o r a n g e -  

h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   d a s s   das  Vakuum  b e i   de r   S t a u b a b s a u g u n g   im 

B e r e i c h   d e r   U n t e r m e s s e r   u n d / o d e r   dem  S a u g t i s c h   b e i  

S c h n i t t g e s c h w i n d i g k e i t e n   z w i s c h e n   100  b i s   400  m / m i n .  

im  B e r e i c h   von  ca .   250  b i s   40  mbar  g e h a l t e n   w i r d .  
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