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@  Puzzle-Würfel. 
©  Ein  Puzzle-Würfel  besteht  aus  einer  Vielzahl  von  räum- 
lich  ineinandergreifend  sein  Volumen  ausfüllenden  und 
voneinander  lösbaren  Bauteilen.  Das  Volumen  des  Würfels 
ist  in  vierundsechzig  gleich  große  Kleinwürfel  unterteilt, 
wobei  dreizehn  geometrisch  unterschiedliche  Bauteile  (1  bis 
13)  vorgesehen  sind,  von  denen  jeder  aus  mehreren,  mit 
ihren  Seitenflächen  bündig  aneinandergesetzten  und  fest 
miteinander  verbundenen  Kleinwürfeln  besteht.  In  jedem  der 
Bauteile  sind  in  jeder  von  drei  zueinander  senkrechten 
Raumrichtungen  wenigstens  zwei  Kleinwürfel  aneinan- 
dergesetzt. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   P u z z l e - W ü r f e l   b e s t e h e n d  

aus   e i n e r   V i e l z a h l   von  r ä u m l i c h   i n e i n a n d e r g r e i f e n d   d a s  

V o l u m e n   d e s   W ü r f e l s   a u s f ü l l e n d e n   und  v o n e i n a n d e r   l ö s -  

b a r e n   B a u t e i l e n .  

Zum  Zwecke   des   S p i e l s   und  d e r   U n t e r h a l t u n g   s i n d   b e r e i t s  

e i n e   V i e l z a h l   von  d e r a r t i g e n   W ü r f e l n   au f   dem  M a r k t   b e -  

k a n n t g e w o r d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   e i n   W ü r f e l   b e k a n n t ,  

d e r   aus   e i n e r   g e r i n g e n   A n z a h l   von  H o l z b a u s t e i n e n   b e -  

s t e h t ,   d i e   e i n a n d e r   r ä u m l i c h   d u r c h s e t z e n d   zu  e i n e m  

W ü r f e l   z u s a m m e n f ü g b a r   s i n d .   Wegen  d e r   g e r i n g e n   Z a h l  

d e r   B a u t e i l e   v e r l i e r t   d i e s e r   W ü r f e l   r a s c h   an  S p i e l w e r t  

und  R e i z ,   da  e r   ohne   Mühe  z u s a m m e n s e t z b a r   i s t ,   n a c h d e m  

das   G r u n d p r i n z i p   e r s t   e i n m a l   b e k a n n t g e w o r d e n   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   A r t   d i e s e r   W ü r f e l   i s t   a l s   R u b i k ' s   C u b e  

b e k a n n t g e w o r d e n .   Bei   d i e s e m   W ü r f e l   s i n d   d i e   B a u t e i l e  

zwar   g r u n d s ä t z l i c h   v o n e i n a n d e r   l ö s b a r ,   j e d o c h   w e r d e n  

s i e   b e i   G e b r a u c h   l e d i g l i c h   d e r a r t   g e g e n e i n a n d e r   i n  

m e h r e r e n   E b e n e n   v e r s c h o b e n ,   daß  d i e   an  d e r   A u ß e n s e i t e  

e r s c h e i n e n d e n   F l ä c h e n   d e r   B a u t e i l e   an  den  v e r s c h i e d e -  

nen  S e i t e n f l ä c h e n   des   G e s a m t w ü r f e l s   i h r e   P l ä t z e   v e r -  

ä n d e r n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   u n t e r s c h i e d -  

l i c h   g e f ä r b t e n   A u ß e n f l ä c h e n   d e r   B a u t e i l e   n a c h   F a r b e n  

o d e r   g e o m e t r i s c h e n   M u s t e r n   a u f   den  S e i t e n f l ä c h e n   d e s  

G e s a m t w ü r f e l s   zu  o r d n e n .   Die  V e r s c h i e b u n g   d e r  u n t e r -  

s c h i e d l i c h   g e f ä r b t e n   A u ß e n f l ä c h e n   kann   d a b e i   n a c h   e i -  

nem  m a t h e m a t i s c h   f o r m u l i e r b a r e n   P r i n z i p   e r f o l g e n ,   d a s ,  

n a c h d e m   es  e i n m a l   b e k a n n t   i s t ,   d i e   O r d n u n g   d i e s e r   F l ä -  

chen   zu  e i n e r   R o u t i n e t ä t i g k e i t   w e r d e n   l ä ß t .   D i e s e r  

W ü r f e l   s p r i c h t   a l s o   b e i m   B e n u t z e r   im  G e b r a u c h   l e d i g -  

l i c h   den  g e o m e t r i s c h e n   O r d n u n g s s i n n   auf   e i n e r   F l ä c h e  

an ,   r ä u m l i c h e s   V o r s t e l l u n g s v e r m ö g e n   h i n s i c h t l i c h   d e r  

G e s t a l t   und  O r i e n t i e r u n g   d r e i d i m e n s i o n a l e r   K ö r p e r   i s t  



n i c h t   e r f o r d e r l i c h .   Der  S p i e l w e r t   e r s c h ö p f t   s i c h   d a h e r  

b e i   v i e l e n   B e n u t z e r n   nach   k u r z e r   Z e i t .  

Die  d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t e h t  

d a r i n ,   e i n e n   P u z z l e - W ü r f e l   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   G a t -  

t u n g   zu  s c h a f f e n ,   d e r   be im  G e b r a u c h   n a c h   A r t   e i n e s  

d r e i d i m e n s i o n a l e n   P u z z l e s   das   r ä u m l i c h e   V o r s t e l l u n g s -  

v e r m ö g e n   des   B e n u t z e r s   a u c h   h i n s i c h t l i c h   d e r   r ä u m -  

l i c h e n   O r i e n t i e r u n g   und  G e s t a l t   d e r   e i n z e l n e n   B a u t e i l e  

a n s p r i c h t .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  das   V o l u m e n   des   W ü r f e l s   in  v i e r u n d s e c h z i g   g l e i c h  

g r o ß e   K l e i n w ü r f e l   u n t e r t e i l t   i s t ,   daß  d r e i z e h n   g e o m e -  
t r i s c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   B a u t e i l e   v o r g e s e h e n   s i n d ,   v o n  

d e n e n   j e d e r   a u s   m e h r e r e n ,   m i t   i h r e n   S e i t e n f l ä c h e n  

b ü n d i g   a n e i n a n d e r g e s e t z t e n   und  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n e n   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h t ,   und  daß  in   j e d e m   d e r  

B a u t e i l e   in   j e d e r   von  d r e i   z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n  

R a u m r i c h t u n g e n   w e n i g s t e n s   zwei   K l e i n w ü r f e l   a n e i n a n d e r -  

g e s e t z t   s i n d .  

D u r c h   d i e s e   e r f i n d u n g s g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   e r -  

r e i c h t ,   daß  d i e   L ö s u n g   des   P u z z l e s ,   n ä m l i c h   das   Z u -  

s a m m e n s e t z e n   des   W ü r f e l s   aus  den  v o n e i n a n d e r   g e l ö s t e n  

B a u t e i l e n ,   a u c h   d a n n   n i c h t   im  G e d ä c h t n i s   des   B e n u t z e r s  

v e r b l e i b t ,   n a c h d e m   es  dem  B e n u t z e r   b e r e i t s   e i n m a l   g e -  

l u n g e n   i s t ,   den   W ü r f e l   z u s a m m e n z u s e t z e n .   V i e l m e h r   w i r d  

d e r   B e n u t z e r   b e i   j e d e m   n e u e n   V e r s u c h   m i t   d e r   a n s p r u c h s -  

v o l l e n   A u f g a b e   k o n f r o n t i e r t ,   e i n e   b e i m   A u f b a u   d e s  

W ü r f e l s   v o r l i e g e n d e   L ü c k e   m i t   den  in   z u f ä l l i g e r   O r i e n -  

t i e r u n g   v o r l i e g e n d e n   ü b r i g e n   B a u t e i l e n   zu  v e r g l e i c h e n ,  

d i e   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   a u f   i h r e   G e s t a l t   zu  ü b e r p r ü f e n  

und  g e g e b e n e n f a l l s   d u r c h   g e d a n k l i c h e   r ä u m l i c h e   R e o r i e n -  

t i e r u n g   d e r   a u s z u f ü l l e n d e n   Lücke   z u z u o r d n e n .   Die  S c h w i e -  



r i g k e i t   d i e s e r   A u f g a b e   e r g i b t   s i c h   d a b e i   v o r   a l l e m  

d a d u r c h ,   daß   e i n e r s e i t s   e i n e   r e c h t   hohe   A n z a h l   an  B a u -  

t e i l e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  daß  a n d e r e r s e i t s   d i e   B a u -  

t e i l e   j e w e i l s   aus  in  a l l e n   d r e i   R a u m r i c h t u n g e n   a n e i n -  

a n d e r g e s e t z t e n   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h e n .   Die  E r k e n n b a r -  

k e i t   d e r   Form  e i n e s   w i l l k ü r l i c h   o r i e n t i e r t e n   B a u t e i l s  

i s t   d a d u r c h   m i t   e r h e b l i c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n   v e r b u n d e n ,  

d i e   a u c h   n a c h   l a n g e r   U b u n g s z e i t   das   Z u s a m m e n s e t z e n   z u  

k e i n e r   R o u t i n e a r b e i t   w e r d e n   l a s s e n .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   i s t   f e r n e r   d a r i n   zu  s e h e n ,  

daß  s i c h   d i e   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   des   W ü r f e l s   auch   z u  

von  e i n e m   W ü r f e l   a b w e i c h e n d e n   a n d e r e n   r ä u m l i c h - g e o m e -  

t r i s c h e n   K ö r p e r n   z u s a m m e n s e t z e n   l a s s e n ,   so  daß  d e r  

S p i e l w e r t   l a n g e   e r h a l t e n   b l e i b t   und  das   r ä u m l i c h e   V o r -  

s t e l l u n g s v e r m ö g e n   des   B e n u t z e r s   b e i m   E r d e n k e n   n e u e r  

z u s a m m e n g e s e t z e r   K ö r p e r   immer  w i e d e r   a u f s   n e u e   g e f o r -  

d e r t   w i r d .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   W ü r f e l s   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  z w ö l f   B a u t e i l e  

aus   f ü n f   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h e n ,   w o b e i   j e w e i l s   in   z w e i  

von  d r e i   z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   R a u m r i c h t u n g e n   z w e i  

K l e i n w ü r f e l   und  in  d e r   d r i t t e n   R a u m r i c h t u n g   d r e i   K l e i n -  

w ü r f e l   v o r l i e g e n ,   und  daß  e i n e s   d e r   B a u t e i l e   aus   v i e r  

K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h t ,   w o b e i   in   j e d e r   d e r   d r e i   R a u m r i c h -  

t u n g e n   zwe i   K l e i n w ü r f e l   a n e i n a n d e r g e s e t z t   s i n d .   B e i  

e i n e r   d e r a r t i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   es  b e s o n d e r s  

s c h w i e r i g ,   d i e   w i l l k ü r l i c h   und  l o s e   v o n e i n a n d e r   v o r -  

l i e g e n d e n   B a u t e i l e   i h r e r   G e s t a l t   n a c h   zu  e r k e n n e n   u n d  

e n t s p r e c h e n d   d e r   a u f z u f ü l l e n d e n   L ü c k e   in  d i e   r ä u m l i c h  

p a s s e n d e   O r i e n t i e r u n g   zum  V e r g l e i c h   zu  b r i n g e n .  



Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   j e d e s   d e r   aus   f ü n f   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h e n d e n   B a u -  

t e i l e   aus   z w e i u n d z w a n z i g   K l e i n w ü r f e l - S e i t e n f l ä c h e n   b e -  

s t e h t ,   und  daß  d i e   O b e r f l ä c h e   des   aus  v i e r   K l e i n w ü r f e l n  

b e s t e h e n d e n   B a u t e i l s   a c h t z e h n   K l e i n w ü r f e l - S e i t e n f l ä c h e n  

u m f a ß t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   a n e i n a n d e r l i e g e n -  

den   K a n t e n   d e r   in  e i n e m   B a u t e i l   z u s a m m e n g e h a l t e n e n   K l e i n -  

w ü r f e l   s i c h t b a r   g e s t a l t e t   s i n d .   Das  h e i ß t ,   daß  d i e   a n e i n -  

a n d e r l i e g e n d e n   K a n t e n   d e r   K l e i n w ü r f e l   e i n e s   B a u t e i l s   d a s  

g l e i c h e   A u s s e h e n   h a b e n ,   wie   d i e   l o s e   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

K a n t e n   z w e i e r   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e r   B a u t e i l e .   Beim  z u -  

s a m m e n g e b a u t e n   W ü r f e l   i s t   es  a l s o   n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e  

S t o ß f u g e n   d e r   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   a n e i n a n d e r   von  den  S t o ß -  

f u g e n   d e r   K l e i n w ü r f e l   i n n e r h a l b   e i n e s   B a u t e i l s   zu  u n t e r -  

s c h e i d e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   b e s t e h e n   d i e   B a u t e i l e   aus   e i n e m   M a -  

t e r i a l ,   d e s s e n   O b e r f l ä c h e n   g e g e n e i n a n d e r   e i n e n   h o h e n  

R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n   a u f w e i s e n .   V o r t e i l h a f t e r w e i s e  

b e s t e h e n   d i e   B a u t e i l e   aus   e i n e m   r u t s c h f e s t e n   K u n s t s t o f f .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahmen   w i r d   d e r   Z u s a m m e n b a u   des   W ü r f e l s  

r e i n   m e c h a n i s c h   e r l e i c h t e r t ,   da  b e r e i t s   z u s a m m e n g e f ü g t e  

B a u t e i l e   n i c h t   so  l e i c h t   g e g e n e i n a n d e r   v e r r u t s c h e n   k ö n -  

n e n .  

E i n e   w e i t e r e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   s i e h t   v o r ,   daß  a n  

j e d e r   d e r   an  d e r   O b e r f l ä c h e   j e d e s   B a u t e i l s   f r e i l i e g e n d e n  

K l e i n w ü r f e l - S e i t e n f l ä c h e   e i n e   M a r k i e r u n g   aus   in  d e r  

D u n k e l h e i t   l e u c h t e n d e m   F a r b s t o f f   a n g e b r a c h t   i s t .   D e r  

R e i z   des   W ü r f e l s   be im  S p i e l e n   w i r d   d a d u r c h   e r h ö h t .  

B e v o r z u g t   s i n d   d i e s e   M a r k i e r u n g e n   in  r u n d e n   V e r t i e -  

f u n g e n   in  den  S e i t e n f l ä c h e n   d e r   K l e i n w ü r f e l   a n g e b r a c h t ,  



so  daß   e i n e r s e i t s   e i n   g e w i s s e r   m e c h a n i s c h e r   S c h u t z   d e r  

M a r k i e r u n g e n   g e g e b e n   i s t   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e  

V e r t i e f u n g e n   auch   e i n e   m e c h a n i s c h e   T a s t - M a r k i e r u n g   g e -  
b o t e n   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r  

B e z u g n a h m e   au f   d i e   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   z u s a m m e n g e f ü g t e n   P u z z l e - W ü r f e l   i n  

p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   2  p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t e n   d e r   d r e i z e h n  

B a u t e i l e   des   P u z z l e - W ü r f e l s ;  

F i g .   3  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e  

D a r s t e l l u n g   d e r   B a u t e i l e   in   k o r r e k t e r  

O r i e n t i e r u n g   e n t s p r e c h e n d   dem  z u s a m m e n -  

g e f ü g t e n   W ü r f e l ;   u n d  

F i g .   4  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e s   B a u -  

t e i l s   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b .  

In  d e r   F i g .   1  i s t   d e r   P u z z l e - W ü r f e l   im  z u s a m m e n g e -  
b a u t e n   Z u s t a n d   p e r s p e k t i v i s c h   g e z e i g t .   Wie  e r k e n n b a r ,  

i s t   er   aus  i n s g e s a m t   v i e r u n d s e c h z i g   g l e i c h   g r o ß e n  
K l e i n w ü r f e l n   z u s a m m e n g e s e t z t .   D i e s e   K l e i n w ü r f e l   s i n d  

zu  i n s g e s a m t   d r e i z e h n   B a u t e i l e n   z u s a m m e n g e f a ß t ,   v o n  

d e n e n   in  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  d i e   B a u t e i l e   2 ,  

3,  4,  5,  6,  7,  9,  10,  11,  12  und  13  s i c h t b a r   s i n d .  

Die   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   K a n t e n   d e r   s i c h t b a r e n   B a u -  

t e i l e   s i n d   in  d e r   F i g .   1  d u r c h   v e r d i c k t e   L i n i e n   a n g e -  

d e u t e t ,   um  d i e   G e s t a l t   d e r   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   e r k e n n -  

b a r   zu  m a c h e n .   Bei   e i n e r   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e s   W ü r f e l s   s i n d   d i e s e   a n e i n a n d e r s t o ß e n d e n   K a n t e n   a l l e r -  

d i n g s   n i c h t   von  den  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   K a n t e n   d e r  



i n n e r h a l b   e i n e s   B a u t e i l s   f e s t   z u s a m m e n h a f t e n d   v e r b u n -  

d e n e n   K l e i n w ü r f e l   u n t e r s c h e i d b a r .  

In  d e r   F i g .   2  s i n d   d i e   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   1  b i s   13  p e r -  

s p e k t i v i s c h   d a r g e s t e l l t .   Zur  E r l e i c h t e r u n g   d e r   B e -  

s c h r e i b u n g   i s t   in   d e r   F i g .   2  e i n   K o o r d i n a t e n s y s t e m   m i t  

den  R a u m r i c h t u n g e n   X,  Y  und  Z  e i n g e z e i c h n e t ,   w o b e i  

d i e   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   1  b i s   13  j e w e i l s   d e r a r t   o r i e n -  

t i e r t   s i n d ,   daß  d i e   K a n t e n   d e r   d i e   B a u t e i l e   b i l d e n d e n  

K l e i n w ü r f e l   in   bzw.  p a r a l l e l   zu  d i e s e n   R a u m r i c h t u n g e n  

v e r l a u f e n .   Wie  e r k e n n b a r   i s t ,   s i n d   d i e   B a u t e i l e   1  b i s  

13  u n t e r s c h i e d l i c h   g e f o r m t ,   es  e x i s t i e r e n   a l s o   k e i n e  

zwei   g l e i c h e n   B a u t e i l e .  

Bei   d e r   f o l g e n d e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   r ä u m l i c h e n   G e s t a l t  

d e r   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   w i r d   j e w e i l s   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,  
daß  d e r   N u l l p u n k t   des   K o o r d i n a t e n s y s t e m s   j e w e i l s   i n  

dem  M i t t e l p u n k t   e i n e s   d e r   K l e i n w ü r f e l   a n g e o r d n e t   w i r d ,  

w o b e i   d i e   O r i e n t i e r u n g   d e r   K a n t e n   d e r   K l e i n w ü r f e l  

p a r a l l e l   zu  den  K o o r d i n a t e n a c h s e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

in   d e r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   O r i e n t i e r u n g   b e i b e h a l t e n  

w i r d :  

B a u t e i l   1:  An  den  im  K o o r d i n a t e n n u l l p u n k t   l i e g e n d e n  

K l e i n w ü r f e l   01  s c h l i e ß t   s i c h   n a c h   o b e n   + Z - R i c h t u n g  

e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   an ,   w ä h r e n d   s i c h   in   + Y - R i c h -  

t u n g   z w e i   w e i t e r e   K l e i n w ü r f e l   a n s c h l i e ß e n .   An  d e n  

e r s t e n   in   + Y - R i c h t u n g   a n s c h l i e ß e n d e n   K l e i n w ü r f e l   i s t  

ü b e r d i e s   in   + X - R i c h t u n g   e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   a n -  

g e f ü g t .  

B a u t e i l   2:  An  den  im  K o o r d i n a t e n n u l l p u n k t   l i e g e n d e n  

K l e i n w ü r f e l   02  s c h l i e ß t   s i c h   in   +X-,   +Y-  und  - X - R i c h -  

t u n g   j e w e i l s   e i n   K l e i n w ü r f e l   an .   Über   dem  + Y - R i c h t u n g  

a n g e s e t z t e n   K l e i n w ü r f e l   i s t   e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l  



in   + Z - R i c h t u n g   a n g e f ü g t .  

B a u t e i l   3:  An  den  im  K o o r d i n a t e n n u l l p u n k t   l i e g e n d e n  

K l e i n w ü r f e l   03  s c h l i e ß t   s i c h   j e w e i l s   in  +Y-,  - X - ,  

-Y-  und  + Z - R i c h t u n g   e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   a n .  

B a u t e i l   4:  An  den  im  K o o r d i n a t e n n u l l p u n k t   l i e g e n d e n  

K l e i n w ü r f e l   04  s c h l i e ß e n   s i c h   in  +X-,   - X -  u n d   - Y - R i c h -  

t u n g   e i n   K l e i n w ü r f e l   an .   Z u s ä t z l i c h   i s t   ü b e r   dem  i n  

+ X - R i c h t u n g   a n g e f ü g t e n   K l e i n w ü r f e l   e i n   w e i t e r e r   K l e i n -  

w ü r f e l   in   + Z - R i c h t u n g   a u f g e s e t z t .  

B a u t e i l   5:  An  den  K l e i n w ü r f e l   05  im  K o o r d i n a t e n n u l l -  

p u n k t   i s t   e i n e r s e i t s   in  + Z - R i c h t u n g   e i n   K l e i n w ü r f e l  

a u f g e s e t z t ,   an  den  s i c h   in  + Y - R i c h t u n g   e i n   w e i t e r e r  

K l e i n w ü r f e l   a n s c h l i e ß t ,   w ä h r e n d   am  K l e i n w ü r f e l   0 5  

ü b e r d i e s   a n d e r e r s e i t s   in  - X - R i c h t u n g   e i n   K l e i n w ü r f e l  

a n g e s e t z t   i s t ,   an  den  e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   i n  

- Y - R i c h t u n g   a n g e f ü g t   i s t .  

B a u t e i l   6:  An  den  im  K o o r d i n a t e n n u l l p u n k t   l i e g e n d e n  

K l e i n w ü r f e l   06  s c h l i e ß t   s i c h   j e w e i l s   e i n   w e i t e r e r   K l e i n -  

w ü r f e l   in  +Y-,  -X-  und  - Z - R i c h t u n g   a n .  

B a u t e i l   7:  An  den  K l e i n w ü r f e l   07  im  K o o r d i n a t e n n u l l -  

p u n k t   s c h l i e ß t   s i c h   e i n e r s e i t s   in  - Z - R i c h t u n g   nach   u n t e n  

e i n   K l e i n w ü r f e l   an ,   dem  s e i n e r s e i t s   in  + X - R i c h t u n g   e i n  

K l e i n w ü r f e l   a n g e f ü g t   i s t ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   am 

K l e i n w ü r f e l   07  in  + Y - R i c h t u n g   e i n   K l e i n w ü r f e l   a n g e s e t z t  

i s t ,   an  dem  in  - X - R i c h t u n g   e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   a n -  

g e f ü g t   i s t .  

B a u t e i l   8:  An  den  im  K o o r d i n a t e n n u l l p u n k t   l i e g e n d e n  

K l e i n w ü r f e l   08  i s t   e i n e r s e i t s   in  + Y - R i c h t u n g   e i n   w e i -  

t e r e r   K l e i n w ü r f e l   a n g e f ü g t ,   an  dem  s e i n e r s e i t s   i n  

+ Y - R i c h t u n g   e i n   K l e i n w ü r f e l   a n g e s e t z t   i s t ,   a n d e r e r s e i t s  



i s t   am  K l e i n w ü r f e l   08  in  - X - R i c h t u n g   e i n   K l e i n w ü r f e l  

a n g e s e t z t ,   au f   dem  in  + Z - R i c h t u n g   d e r   l e t z t e   K l e i n -  

w ü r f e l   des   B a u t e i l s   8  s i t z t .  

B a u t e i l   9:  A u s g e h e n d   vom  K l e i n w ü r f e l   09  im  K o o r d i n a t e n -  

n u l l p u n k t   s c h l i e ß t   s i c h   j e w e i l s   in   - Y - ,   +Z-  und  - X -  

R i c h t u n g   e i n   K l e i n w ü r f e l   an ,   w o b e i   an  den  l e t z t e r e n  

in  - Z - R i c h t u n g   e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   a n g e f ü g t   i s t .  

B a u t e i l   10:  An  den  K l e i n w ü r f e l   010  im  K o o r d i n a t e n n u l l -  

p u n k t   s c h l i e ß t   s i c h   s o w o h l   in  +X-  a l s   auch   in  - X - R i c h -  

t u n g   j e w e i l s   e i n   K l e i n w ü r f e l   an ,   w o b e i   an  d e n j e n i g e n  

in  + X - R i c h t u n g  e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   in   - Z - R i c h t u n g  

a n g e s e t z t   i s t ,   w ä h r e n d   an  dem  K l e i n w ü r f e l   in   - X - R i c h t u n g  

e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   in   + Y - R i c h t u n g   a n g e f ü g t   i s t .  

B a u t e i l   11:  An  den  K l e i n w ü r f e l   011  im  K o o r d i n a t e n n u l l -  

p u n k t   s c h l i e ß e n   s i c h   h i n t e r e i n a n d e r   in   - Y - R i c h t u n g  

zwe i   K l e i n w ü r f e l   an ,   w ä h r e n d   a n d e r e r s e i t s   an  den  K l e i n -  

w ü r f e l   011  a u c h   in   - X - R i c h t u n g   e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l  

a n g e s e t z t   i s t ,   an  den   s i c h   n a c h   u n t e n   in  - Z - R i c h t u n g  

d e r   l e t z t e   K l e i n w ü r f e l   a n s c h l i e ß t .  

B a u t e i l   12:  An  den  K l e i n w ü r f e l   012  im  K o o r d i n a t e n n u l l -  

p u n k t   s c h l i e ß t   s i c h   j e w e i l s   in   - Z - ,   -X-  und  - Y - R i c h t u n g  

e i n   K l e i n w ü r f e l   an ,   w o b e i   dem  z u l e t z t   g e n a n n t e n   K l e i n -  

w ü r f e l   in   - Y - R i c h t u n g   e i n   w e i t e r e r   K l e i n w ü r f e l   in   + X -  

R i c h t u n g   a n g e f ü g t   i s t .  

B a u t e i l   13:  An  den   K l e i n w ü r f e l   013  im  K o o r d i n a t e n n u l l -  

p u n k t   i s t   s o w o h l   in   +X-  a l s   a u c h   in   + Y - R i c h t u n g   j e -  

w e i l s   e i n   K l e i n w ü r f e l   a n g e s e t z t ,   w ä h r e n d   an  den  K l e i n -  

w ü r f e l   013  in  - Z - R i c h t u n g   zwei   h i n t e r e i n a n d e r f o l g e n d e  

K l e i n w ü r f e l   a n g e f ü g t   s i n d .  



Aus  d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e r g i b t   s i c h   s o m i t  

in   V e r b i n d u n g   m i t   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2,  d a ß  

d i e   z w ö l f   B a u t e i l e   1  b i s   5  und  7  b i s   13  j e w e i l s   a u s  

f ü n f   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h e n ,   w o b e i   j e w e i l s   in  z w e i  

von  d r e i   z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   R a u m r i c h t u n g e n   z w e i  

K l e i n w ü r f e l   und  in   d e r   v e r b l e i b e n d e n   d r i t t e n   R a u m r i c h -  

t u n g   d r e i   K l e i n w ü r f e l   a n g e o r d n e t   s i n d .   Das  v e r b l e i b e n d e  

B a u t e i l   6  b e s t e h t   nu r   aus   v i e r   K l e i n w ü r f e l n ,   w o b e i   i n  

j e d e r   d e r   d r e i   R a u m r i c h t u n g e n   zwei   K l e i n w ü r f e l   a n e i n -  

a n d e r g e s e t z t   s i n d .   Die  K l e i n w ü r f e l   s i n d ,   wie   d a r g e -  

s t e l l t ,   j e w e i l s   d e r a r t   an  den  b e n a c h b a r t e n   K l e i n w ü r f e l  

a n g e f ü g t ,   daß  d i e   S e i t e n f l ä c h e n   f l u c h t e n d   a u f e i n a n d e r -  

s i t z e n   und  d i e   a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   K a n t e n   d e r   b e n a c h -  

b a r t e n   K l e i n w ü r f e l   z u s a m m e n t r e f f e n .  

F e r n e r   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   j e d e s   d e r  

aus   f ü n f   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h e n d e n   B a u t e i l e   1  b i s   5 

und  7  b i s   13  j e w e i l s   aus   z w e i u n d z w a n z i g   K l e i n w ü r f e l -  

S e i t e n f l ä c h e n   b e s t e h t ,   w ä h r e n d   d i e   O b e r f l ä c h e   des   a u s  

v i e r   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h e n d e n   B a u t e i l s   6  n u r   a c h t z e h n  

K l e i n w ü r f e l - S e i t e n f l ä c h e n   u m f a ß t .   Die  K l e i n w ü r f e l   j e -  

des   d e r   B a u t e i l e   1  b i s   13  s i n d   f e s t   h a f t e n d   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n d e m   d i e   K l e i n w ü r f e l   j e d e s  

B a u t e i l s   e i n s t ü c k i g   m i t e i n a n d e r   g e f o r m t   w e r d e n   o d e r  

d i e   e i n z e l n e n   K l e i n w ü r f e l   n a c h   d e r   i n d i v i d u e l l e n   H e r -  

s t e l l u n g   h a f t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r k l e b e n   o d e r   V e r s c h w e i ß e n .   D a s  

M a t e r i a l   d e r   e i n z e l n e n   K l e i n w ü r f e l   bzw.   d e r   B a u t e i l e  

i s t   e i n   r u t s c h f e s t e s   K u n s t s t o f f m a t e r i a l ,   bzw.   e i n  

a n d e r e s   M a t e r i a l ,   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   e i n e n   h o h e n   R e i -  

b u n g s k o e f f i z i e n t e n   b e s i t z t .   D u r c h   d i e s e n   h o h e n   R e i -  

b u n g s k o e f f i z i e n t e n   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d i e   B a u t e i l e  

b e i m   Z u s a m m e n f ü g e n   n i c h t   l e i c h t   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s c h i e b b a r   s i n d ,   so  daß  das   Z u s a m m e n s e t z e n   e r l e i c h t e r t  

w i r d .  



In  d e r   F i g .   4  i s t   das   B a u t e i l   8  im  e i n z e l n e n   in  p e r -  

s p e k t i v i s c h   v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   g e z e i g t .   Das  B a u -  

t e i l   8  b e s t e h t   aus   den   e i n z e l n e n   K l e i n w ü r f e l n   08 ,   8 1 ,  

82,  83  und  84,  d i e   in   d e r   v o r s t e h e n d   a n g e g e b e n e n   W e i s e  

z u s a m m e n g e f ü g t   s i n d .   Wie  g e z e i g t ,   s i n d   b e i   d i e s e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   a l l e   f r e i e n   K a n t e n   15  d e r   e i n z e l n e n   K l e i n -  

w ü r f e l   e t w a s   a b g e r u n d e t .   Die  i n n e r h a l b   des   B a u t e i l s   8 

a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   K a n t e n   16  b i l d e n   e i n e   im  Q u e r s c h n i t t  

e t w a   V - f ö r m i g e   R i l l e   bzw.   N u t ,   d i e   das   g l e i c h e   E r -  

s c h e i n u n g s b i l d   b i e t e t ,   w ie   a n e i n a n d e r g e s e t z t e   f r e i e   K a n -  

t e n   15  b e n a c h b a r t e r   B a u t e i l e   im  t e i l w e i s e   o d e r   v o l l -  

s t ä n d i g   z u s a m m e n g e s e t z t e n   W ü r f e l   gemäß  F i g .   1.  A u f  

d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  im  z u s a m m e n g e s e t z t e n  

W ü r f e l   d i e   K o n t u r e n   d e r   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   1  b i s   13  

n i c h t   s i c h t b a r   s i n d .   Der   B e n u t z e r   i s t   a l s o   n i c h t   i n  

d e r   L a g e ,   s i c h   a u s g e h e n d   von  e i n e m   z u s a m m e n g e s e t z t  

v o r l i e g e n d e n   W ü r f e l   d i e   O r i e n t i e r u n g   und  A n o r d n u n g   d e r  

e i n z e l n e n   B a u t e i l e   zu  m e r k e n .  

A l t e r n a t i v   h i e r z u   k ö n n t e n   n a t ü r l i c h   d i e   f r e i e n   K a n t e n  

15  d e r   e i n z e l n e n   K l e i n w ü r f e l   a u c h   s c h a r f k a n t i g   b e l a s -  

s en   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   w ü r d e n   d i e   a n e i n a n d e r l i e -  

g e n d e n   K a n t e n   16  d e r   in   e i n e m   B a u t e i l   z u s a m m e n g e h a l -  

t e n e n   K l e i n w ü r f e l   nu r   d u r c h   e i n e n   s e h r   s c h m a l e n   E i n -  

s c h n i t t   a n g e d e u t e t   s e i n ,   d a m i t   e i n e   U n t e r s c h e i d u n g  

d e r   K a n t e n   16  und  d e r   f r e i e n   K a n t e n   15  im  z u s a m m e n -  

g e s e t z t e n   W ü r f e l   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .  

Be i   d e r   in   d e r   F i g .   4  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t  

f e r n e r   v o r g e s e h e n ,   daß  in   j e d e r   d e r   S e i t e n f l ä c h e n  

d e r   e i n z e l n e n   K l e i n w ü r f e l   des   B a u t e i l s   8  f l ä c h e n -  

z e n t r i s c h   e i n e   k l e i n e   r u n d e   V e r t i e f u n g   14  g e f o r m t  

i s t ,   in   w e l c h e r   j e w e i l s   e i n e   M a r k i e r u n g   aus   in  d e r  

D u n k e l h e i t   l e u c h t e n d e m   F a r b s t o f f   a n g e b r a c h t   i s t .  



D u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   d e r   M a r k i e r u n g   in  d e r   V e r t i e -  

f u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d e r   F a r b s t o f f   im  G e b r a u c h  

n i c h t   m e c h a n i s c h   b e a n s p r u c h t   w i r d .  

In  d e r   F i g .   3  s i n d   d i e   d r e i z e h n   e i n z e l n e n   B a u t e i l e  

1  b i s   13  des   W ü r f e l s   p e r s p e k t i v i s c h   e n t l a n g   d e r   d r e i  

R a u m a c h s e n   X,  Y,  Z  zu  e i n e m   in  s t r i c h p u n k t i e r t e n  

L i n i e n   a n g e d e u t e t e n   Q u a d e r   a u s e i n a n d e r g e z o g e n .   D i e  

r ä u m l i c h e   O r i e n t i e r u n g   d e r   e i n z e l n e n   B a u t e i l e   e n t -  

s p r i c h t   d a b e i   d e r   A n o r d n u n g   im  z u s a m m e n g e f ü g t e n   W ü r f e l  

gemäß  F i g .   1.  F e r n e r   s i n d   in  d e r   F i g .   3  a l s   H i l f e   zum 

a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   Z u s a m m e n f ü g e n   d e r   e i n z e l n e n   B a u -  

t e i l e   j e w e i l s   b e s t i m m t e   K a n t e n   d e r   K l e i n w ü r f e l   d e r  

e i n z e l n e n   B a u t e i l e   m i t   in   K r e i s e n   e i n g e s e t z t e n   K l e i n -  

b u c h s t a b e n   b e z e i c h n e t ,   w o b e i   d i e j e n i g e   K a n t e   des   b e -  

n a c h b a r t e n   B a u s t e i n s ,   d i e   m i t   dem  g l e i c h e n   B u c h s t a b e n  

v e r s e h e n   i s t ,   b e i m   Z u s a m m e n f ü g e n   f l u c h t e n d   a n e i n a n d e r -  

z u s e t z e n   i s t .   Man  b e g i n n t   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

dem  B a u s t e i n   1  und  s e t z t   d e s s e n   K a n t e   a  an  d i e   K a n t e  

a  d e s   B a u s t e i n s   2.  S o d a n n   w i r d   d i e   K a n t e   b  des   B a u -  

s t e i n s   3  an  d i e   K a n t e   b  d e s   B a u s t e i n s   2  a n g e f ü g t ,   u s w . ,  
w o b e i   j e w e i l s   d i e   K a n t e n p a a r u n g e n   c - c ,   d -d   b i s   n -n   h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n   und  zum  S c h l u ß   b e i s p i e l s w e i s e   de r   B a u -  

s t e i n   13  m i t   s e i n e r   K a n t e   m  an  d i e   K a n t e   m  des   B a u -  

s t e i n s   12  und  m i t   s e i n e r   K a n t e   n  an  d i e   e n t s p r e c h e n d e  

K a n t e   n  des   B a u s t e i n s   2  a n g e s e t z t   w i r d ,   so  daß  d e r  

W ü r f e l   gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  v e r v o l l s t ä n -  

d i g t   i s t .  



1.  P u z z l e - W ü r f e l   b e s t e h e n d   aus   e i n e r   V i e l z a h l   v o n  

r ä u m l i c h   i n e i n a n d e r g r e i f e n d   das   V o l u m e n   d e s   W ü r f e l s  

a u s f ü l l e n d e n   und  v o n e i n a n d e r   l ö s b a r e n   B a u t e i l e n ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d a s  

V o l u m e n   d e s   W ü r f e l s   in  v i e r u n d s e c h z i g   g l e i c h   g r o ß e  

K l e i n w ü r f e l   ( z . B .   08 ,   81  b i s   84)  u n t e r t e i l t   i s t ,  

daß   d r e i z e h n   g e o m e t r i s c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   B a u t e i l e  

(1  b i s   13)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   von  d e n e n   j e d e r   a u s  

m e h r e r e n ,   m i t   i h r e n   S e i t e n f l ä c h e n   b ü n d i g   a n e i n a n d e r -  

g e s e t z t e n   und  f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   K l e i n -  

w ü r f e l n   ( z . B .   08,   81  b i s   84)  b e s t e h t ,   und  daß  i n  

j e d e m   d e r   B a u t e i l e   (1  b i s   13)  in  j e d e r   von  d r e i  

z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   R a u m r i c h t u n g e n   (X,  Y,  Z) 

w e n i g s t e n s   zwei   K l e i n w ü r f e l   ( z . B .   08 ,   81  b i s   8 4 )  

a n e i n a n d e r g e s e t z t   s i n d .  

2.  W ü r f e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c h   n  e  t  ,   daß  z w ö l f   d e r   B a u t e i l e   (1  b i s  

5,  7  b i s   13)  aus   f ü n f   K l e i n w ü r f e l n   ( z . B .   08 ,   81 

b i s   84)  b e s t e h e n ,   w o b e i   j e w e i l s   in   zwei   R a u m r i c h -  

t u n g e n   (Y,  Z)  von  d r e i   z u e i n a n d e r   s e n k r e c h t e n   R a u m -  

r i c h t u n g e n   (X,  Y,  Z)  zwei   K l e i n w ü r f e l   (08 ,   83;  8 1 ,  

82)  und  in   d e r   d r i t t e n   R a u m r i c h t u n g   (X)  d r e i   K l e i n -  

w ü r f e l   (81 ,   08,   84)  v o r l i e g e n ,   und  daß  e i n e s   d e r  

B a u t e i l e   (6)  aus   v i e r   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h t ,   w o b e i  

in   j e d e r   d e r   d r e i   R a u m r i c h t u n g e n   (X,  Y,  Z)  z w e i  

K l e i n w ü r f e l   a n e i n a n d e r g e s e t z t   s i n d .  

3.  W ü r f e l   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   j e d e s   d e r  

aus   f ü n f   K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h e n d e n   B a u t e i l e   (1  b i s  



5,  7  b i s   13)  aus  z w e i u n d z w a n z i g   K l e i n w ü r f e l - S e i t e n -  

f l ä c h e n   b e s t e h t   und  daß  d i e   O b e r f l ä c h e   des   aus   v i e r  

K l e i n w ü r f e l n   b e s t e h e n d e n   B a u t e i l s   (6)  a c h t z e h n  

K l e i n w ü r f e l - S e i t e n f l ä c h e n   u m f a ß t .  

4.  W ü r f e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   an  d e r   A u ß e n -  

o b e r f l ä c h e   e i n e s   B a u t e i l s   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   K a n t e n  

(16)  d e r   in  e i n e m   B a u t e i l   z u s a m m e n g e h a l t e n e n   K l e i n -  

w ü r f e l   ( z . B .   08,   81  b i s   84)  s i c h t b a r   g e s t a l t e t   s i n d .  

5.  W ü r f e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   B a u t e i l e  

(1  b i s   13)  aus   e i n e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   d e s s e n  

O b e r f l ä c h e n   g e g e n e i n a n d e r   e i n e n   h o h e n   R e i b u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   a u f w e i s e n .  

6.  W ü r f e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

d i e   B a u t e i l e   (1  b i s   13)  aus   r u t s c h f e s t e m   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n .  

7.  W ü r f e l   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

an  j e d e r   d e r   an  d e r   O b e r f l ä c h e   j e d e s   B a u t e i l s  

(1  b i s   13)  f r e i l i e g e n d e n   K l e i n w ü r f e l - S e i t e n f l ä c h e n  

e i n e   M a r k i e r u n g   aus   in   d e r   D u n k e l h e i t   l e u c h t e n d e m  

F a r b s t o f f   a n g e b r a c h t   i s t .  

8.  W ü r f e l   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   M a r k i e r u n g e n   in   r u n d e n  

V e r t i e f u n g e n   (14)  a n g e b r a c h t   s i n d .  
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