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Fettalkoholpolyglykolether  mit  6  bis  8  EO 
Erstarrungspunkt  +12  bis  -16°C 
Trübungspunkt  nach  DIN  53  917  66  bis  74°C 
Viskosität  bei  50°C  18  bis  28  m  Pas 
Dichte  bei  50°C  0,96  bis  0,  98g/ml 

©  Wässrige  stabile  Suspension  wasserunlöslicher,  zum  Binden  von  Calciumionen  befähigter  Silikate  und  deren 
Verwendung  zur  Herstellung  von  Wasch-  und  Reinigungsmitteln. 

©  Wässrige  stabile  Suspension  wasserunlöslicher,  zum  b)  Fettalkoholpolyglykolether  mit  6  bis  8  EO 
Binden  von  Calciumionen  befähigter  Silikate  und  deren  Erstarrungspunkt  +12  bis  -16°C 
Verwendung  zur  Herstellung  von  Wasch-  und  Reinigung-  Trübungspunkt  nach  DIN  53  917  66  bis  74°C 
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Die  Suspension  enthält  neben  Wasser  die  Komponenten  Dichte  bei  50°C  0,96  bis  0,  98g/ml 
A  und  B,  wobei  die  Komponente  A  ein  zum  Binden  von 
Calcium  befähigtes  Silikat  der  Formel  ist. 

(Kat̂ Ok  .  Me203  .  (Si02)y  ist, 
und  die  Komponente  B  ein  als  Dispergiermittel  wirkendes 
Gemisch  mindestens  zweier  Fettalkoholpolyglykolether  auf 
Basis  Isotridecylalkohol  oder  einem  aliphatischen  C-,3- 
Alkohol  die  durch  die  folgenden  Kenndaten  gekennzeichnet 
sind: 
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Viskosität  bei  50°C  13  bis  28  m  Pas 
Dichte  bei  50°C  0,94  bis  0,96  g/lm 
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 Wässrige  stabile  Suspension  wasserunlöslicher,  zum 
Binden  von  Calciumionen  befähigter  Silikate  und  deren 
Verwendung  zur  Herstellung  von  Wasch-  und  Reinigung- 
smitteln. 

Die  Suspension  enthält  neben  Wasser  die  Komponenten 
A  und  B,  wobei  die  Komponente  A  ein  zum  Binden  von 
Calcium  befähigtes  Silikat  der  Formel 

(Kat2/nO)x .  Me2O3 .  (SiO2)y  ist, 
und  die  Komponente  B  ein  als  Dispergiermittel  wirkendes 
Gemisch  mindestens  zweier  Fettalkoholpolyglykolether  auf 
Basis  Isotridecylalkohol  oder  einem  aliphatischen  C13- 
Alkohol  die  durch  die  folgenden  Kenndaten  gekennzeichnet 
sind: 

a)  Fettalkoholpolyglykolether  mit  4,  5  bis  5,5  EO 
Trübungspunkt  DIN  53  917  56  bis  60°C 
Erstarrungspunkt  +4  bis  -25°C 
Viskosität  bei  50°C  13  bis  28  m  Pas 
Dichte  bei  50°C  0,94  bis  0,96  g/lm 

b)  Fettalkoholpolyglykolether  mit  6  bis  8  EO 
Erstarrungspunkt  +12  bis -16°C 
Trübungspunkt  nach  DIN  53  917  66  bis  74°C 
Viskosität  bei  50°C  18  bis  28  m  Pas 
Dichte  bei  50°C  0,96  bis  0,  98g/ml 

ist. 



Es  w u r d e n   b e r e i t s   V e r f a h r e n   zum  Waschen   und  R e i n i g e n   von  f e s t e n  

M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  T e x t i l i e n ,   sowie   f ü r   d i e   D u r c h -  

f ü h r u n g   d e r   V e r f a h r e n   g e e i g n e t e   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l   v o r -  

g e s c h l a g e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e   F u n k t i o n   ( B u i l d e r )   de r   C a l c i u m   k o m -  

p l e x   b i n d e n d e n   P h o s p h a t e   ganz  o d e r   t e i l w e i s e   von  zum  B i n d e n  v o n  

C a l c i u m   b e f ä h i g t e n ,   f e i n v e r t e i l t e n ,   im  a l l g e m e i n e n   g e b u n d e n e s  

W a s s e r   e n t h a l t e n d e n ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e n   ü b e r -  

nommen  w i r d   ( v g l .   DE-OS  24  12  8 3 7 ) .  

Es  h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  V e r b i n d u n g e n   de r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l   I  

in   d e r   Kat   e i n   m i t   C a l c i u m   a u s t a u s c h b a r e s   K a t i o n   der   W e r t i g -  

k e i t   n,  x  e i n e   Zahl   von  0 ,7  b i s   1 , 5 ,   Me  A l u m i n i u m   und  y  e i n e  

Zah l   von  0 ,8   b i s   6,  v o r z u g s w e i s e   von  1,3  b i s   4,  b e d e u t e n .  



Als   K a t i o n   kommt  b e v o r z u g t   N a t r i u m   in  F r a g e ,   es  kann  a b e r   a u c h  

d u r c h   L i t h i u m ,   K a l i u m ,   Ammonium  o d e r   M a g n e s i u m   e r s e t z t   s e i n .  

Die  o b e n   d e f i n i e r t e n ,   zum  B i n d e n   von  C a l c i u m   b e f ä h i g t e n   V e r -  

b i n d u n g e n   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   a l s   " A l u -  

m i n i u m s i l i k a t e "   b e z e i c h n e t .   D ies   g i l t   i n s b e s o n d e r e   a u c h   f ü r  

d i e   b e v o r z u g t   zu  v e r w e n d e n d e n   N a t r i u m a l u m i n i u m s i l i k a t e ;   a l l e  

f ü r   d e r e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r w e n d u n g   g e m a c h t e n   A n g a b e n   u n d  

s ä m t l i c h e   A n g a b e n   ü b e r   d e r e n   H e r s t e l l u n g   und  E i g e n s c h a f t e n  

g e l t e n   e n t s p r e c h e n d   f ü r   d i e   G e s a m t h e i t   a l l e r   oben   d e f i n i e r t e n  

V e r b i n d u n g e n .  

Die  f ü r   den  E i n s a t z   in   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e   b e s i t z e n   e i n   C a l c i u m b i n d e v e r m ö -  

gen  von   v o r z u g s w e i s e   50  b i s   200  mg  CaO/g  des   w a s s e r f r e i e n   A l u -  

m i n i u m s i l i k a t s .   Wenn  im  f o l g e n d e n   a u f   w a s s e r f r e i e s   A l u m i n i u m -  

s i l i k a t   B e z u g   genommen  w i r d ,   so  i s t   d a m i t   d e r   Z u s t a n d   d e r   A l u -  

m i n i u m s i l i k a t e   g e m e i n t ,   d e r   nach   e i n s t ü n d i g e m   T r o c k n e n   b e i  

800°C  e r r e i c h t   w i r d .   Be i   d i e s e r   T r o c k n u n g   w i r d   s o w o h l   das   a n - -  
h a f t e n d e   a l s   a u c h   das   g e b u n d e n e   W a s s e r   p r a k t i s c h   v ö l l i g  
e n t f e r n t .  

Bei   d e r   H e r s t e l l u n g   von  W a s c h -   o d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l n ,   i n  

d e n e n   n e b e n   ü b l i c h e n   B e s t a n d t e i l e n   d e r a r t i g e r   M i t t e l   d i e   o b e n  -  

d e f i n i e r t e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e   v o r l i e g e n ,   w i r d   v o r t e i l h a f t   v o n  
A l u m i n i u m s i l i k a t e n   a u s g e g a n g e n ,   d i e   f e u c h t   s i n d ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   n o c h   von  i h r e r   H e r s t e l l u n g   h e r .   Man  v e r m i s c h t   d a b e i   d i e  

f e u c h t e n   V e r b i n d u n g e n   w e n i g s t e n s   mi t   e inem  T e i l   d e r   ü b r i g e n  
B e s t a n d t e i l e   des   h e r z u s t e l l e n d e n   M i t t e l s   und  f ü h r t   das   G e m i s c h  

d u r c h   b e k a n n t e   M a ß n a h m e n ,   wie   zum  B e i s p i e l   S p r ü h t r o c k n e n ,  

in   d a s   f e r t i g e   W a s c h -   o d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l   a l s   E n d p r o d u k t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   in   e i n   s c h ü t t f ä h i g e s   E n d p r o d u k t ,   ü b e r .  



Im  Rahmen  des   v o r s t e h e n d   s k i z z i e r t e n   H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n s  

f ü r   Wasch -   o d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l   w e r d e n   d ie   A l u m i n i u m s i l i -  

k a t e   u . a .   in   Form  e i n e r   w ä s s r i g e n   S u s p e n s i o n   a n g e l i e f e r t   b z w .  

e i n g e s e t z t .   Da  d e r   T r a n s p o r t   u . a .   ü b e r   l ä n g e r e   S t r e c k e n   e r -  

f o l g t ,   w e r d e n   an  d i e   S u s p e n s i o n s e i g e n s c h a f t e n  -   wie  z . B .   S u s -  

p e n s i o n s s t a b i l i t ä t   und  P u m p b a r k e i t  -   de r   in  w ä s s r i g e r   P h a s e  

d i s p e r g i e r t e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e   b e s t i m m t e   F o r d e r u n g e n   g e -  
s t e l l t .  

Es  i s t   b e k a n n t   zu r   S t a b i l i s i e r u n g   von  A l u m i n i u m s i l i k a t s u s p e n -  

s i o n e n   A l k y l p h e n o l e t h y l e n a d d u k t e   zu  v e r w e n d e n .   (DE-OS  26  15  6 9 8 ,  

DE-OS  32  09  6 3 1 ) .   H i e r   w e r d e n   50  %  und  mehr  e r r e i c h t .  

W e i t e r h i n   s i n d   S u s p e n s i o n e n   b e k a n n t ,   d i e   neben   dem  A l k a l i a l u -  

m i n i u m s i l i k a t   a l s   S t a b i l i s a t o r   E t h o x y l i e r u n g s p r o d u k t e   v o n  

10  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   u n g e -  

s ä t t i g t e n   A l k o h o l e n   m i t   1  b i s   8  Mol  E t h y l e n o x i d   p ro   Mol  d e s  

A l k o h o l s   e n t h a l t e n   (DE-OS  25  27  388,  DE-OS  26  15  6 9 8 ) .   M i t  

den  D i s p e r g i e r m i t t e l n   aus  den  l e t z t g e n a n n t e n   A n m e l d u n g e n   k o n n t e  

man  b i s h e r   nu r   e i n e   F e s t s t o f f k o n z e n t r a t i o n   von  m a x i m a l   38  G e w . - %  

in  de r   S u s p e n s i o n   e r r e i c h e n .  

Es  wurde   nun  g e f u n d e n ,   daß  b e s t i m m t e   M i s c h u n g e n   von  A l k y l a l k o -  

h o l e t h o x y l a t e n   in   ganz   b e s o n d e r e m   Maße  d ie   F ä h i g k e i t   b e s i t z e n ,  

S u s p e n s i o n e n   d e r   C a l c i u m   b i n d e n d e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e   d e r a r t   z u  

s t a b i l i s i e r e n ,   daß  d i e s e   s e l b s t   b e i   hohem  F e s t s t o f f g e h a l t   l a n g e  

Z e i t   s t a b i l   und  auch   nach   l a n g e m   S t e h e n   noch  e i n w a n d f r e i   p u m p -  
b a r   s i n d .  

G e g e n s t a n d   de r   E r f i n d u n g   i s t   e i n e   w ä s s r i g e   p u m p f ä h i g e ,   s t a b i l e  

S u s p e n s i o n   e i n e s   w a s s e r u n l ö s l i c h e n ,   zum  B inden   von  C a l c i u m i o n e n  

b e f ä h i g t e n   S i l i k a t e s ,   d i e   e i n e n   d i s p e r g i e r e n d   w i r k e n d e n   B e -  



s t a n d t e i l   e n t h ä l t ,   w e l c h e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  s i e  

n e b e n   W a s s e r ,   b e z o g e n   a u f   das   G e s a m t g e w i c h t   d e r   w ä s s r i g e n   S u s -  

p e n s i o n ,  

A)  a l s   w a s s e r u n l ö s l i c h e s ,   zum  B i n d e n   von  C a l c i u m   b e f ä h i g t e s  

S i l i k a t   in   e i n e r   Menge  von  0 ,5   b i s   70  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n e  

f e i n v e r t e i l t e ,   g e b u n d e n e s   W a s s e r   e n t h a l t e n d e ,   s y n t h e t i s c h  

h e r g e s t e l l t e ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e ,   k r i s t a l l i n e   V e r b i n d u n g   d e r  

a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in   d e r   Kat   e i n   m i t   C a l c i u m   a u s t a u s c h b a r e s   K a t i o n   d e r   W e r -  

t i g k e i t   n,  x  e i n e   Z a h l   von  0 ,7   b i s   1 , 5  M e   Bor  o d e r   A l u m i n i u m  

und  y  e i n e   Z a h l   von   0 ,8   b i s   6  b e d e u t e n ,   u n d  

B)  a l s   d i s p e r g i e r e n d   w i r k e n d e n   B e s t a n d t e i l   in  e i n e r   Menge  v o n  

0 ,5   b i s   6  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n   G e m i s c h   m i n d e s t e n s   z w e i e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e r   F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r   au f   B a s i s  

I s o t r i d e c y l a l k o h o l   o d e r   e i n e m   a l i p h a t i s c h e n   C 1 3 - A l k o h o l  
und  E t h y l e n o x i d ,   d i e   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   K e n n d a t e n   g e -  
k e n n z e i c h n e t   s i n d :  

a)  F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r   m i t   4 , 5   b i s   5 ,5   EO 

T r ü b u n g s p u n k t   DIN  53  917  56  b i s   6 0 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   +4  b i s   - 2 5 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  13  b i s   28  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 , 9 4   b i s   0 , 9 6   g / m l  

b)  F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r   m i t   6  b i s   8  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   n a c h   DIN  53  917  66  b i s   7 4 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   +12  b i s   - 1 6 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  18  b i s   28  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 , 9 6   b i s   0 , 9 8   g / m l  

e n t h ä l t .  



In  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S u s p e n s i o n   kann  d i e   K o m p o n e n t e   A 

k r i s t a l l i n   s e i n .  

In  d e r   F o r m e l   I  d e r   K o m p o n e n t e   A  kann   y  e i n e   Zahl   von  1 ,3   b i s  

4  b e d e u t e n .  

Die  k r i s t a l l i n e   K o m p o n e n t e   A  kann   in   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n   Z e o l i t h   des   Typs  A  s e i n .  

Die  v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   V e r b i n d u n g e n   s i n d ,   n e b e n   W a s s e r ,   d i e  

w e s e n t l i c h e n   B e s t a n d t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S u s p e n s i o n .   E s  

k ö n n e n   j e d o c h   a u c h   w e i t e r e   B e s t a n d t e i l e   e n t h a l t e n   s e i n ,   so  z . B .  

s c h a u m d ä m p f e n d e   Z u s ä t z e   bzw.  s o g e n a n n t e   L ö s u n g s v e r m i t t l e r ,   d . h .  

V e r b i n d u n g e n ,   d i e   d i e   L ö s l i c h k e i t   de r   z u g e s e t z t e n   D i s p e r g i e r -  

m i t t e l   in  d e r   w ä s s r i g e n   P h a s e   v e r b e s s e r n .   Als   S c h a u m d ä m p f e r  

k ö n n e n   d i e   ü b l i c h e n   s c h a u m d ä m p f e n d e n   S u b s t a n z e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   s c h a u m d ä m p f e n d e   S e i f e ,   S i l i k o n e n t s c h ä u m e r ,   s c h a u m -  

d ä m p f e n d e   T r i a z i n d e r i v a t e ,   d i e   s ä m t l i c h   d e r   F a c h w e l t   b e k a n n t  

und  g e l ä u f i g   s i n d ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Ein  d e r a r t i g e r   Z u s a t z  

i s t   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ;   b e i   s c h ä u m e n d e n   D i s -  

p e r g i e r m i t t e l n   kann   er   j e d o c h  -   i n s b e s o n d e r e   b e i   h ö h e r e n  

A l k y l b e n z o l s u l f o n s ä u r e - E i n s a t z m e n g e n  -   e r w ü n s c h t   s e i n .  

Auch  e i n   Z u s a t z   von  l ö s u n g s v e r m i t t e l n d e n   S u b s t a n z e n   i s t   i m  

a l l g e m e i n e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   kann   j e d o c h  a n g e z e i g t   s e i n ,  

wenn  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   a l s   s t a b i l i s i e r e n d e s  

M i t t e l   e i n   h y d r o p h i l e s ,   a b e r   w e n i g   in  W a s s e r   l ö s l i c h e s  

K o l l o i d ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   P o l y v i n y l a l k o h o l ,   e n t h ä l t .   V o r -  

t e i l h a f t   w i r d   z . B .   e i n   L ö s u n g s v e r m i t t l e r  -   s e h r   g e e i g n e t   i s t  

D i m e t h y l s u l f o x i d  -   e i n g e s e t z t ,   wenn  d i e   E i n s a t z k o n z e n t r a t i o n  

e i n e s   in   W a s s e r   n u r   w e n i g   l ö s l i c h e n   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l s  

h ö h e r   i s t   a l s   e twa   1  %.  Der  A n t e i l   des  L ö s u n g s v e r m i t t l e r s  

an  d e r   G e s a m t s u s p e n s i o n   kann   b e i s p i e l s w e i s e   in  de r   g l e i c h e n  



G r ö ß e n o r d n u n g   wie  d e r   A n t e i l   des   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l s  

l i e g e n .   W e i t e r e   a l s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   g e e i g n e t e   V e r b i n d u n -  

gen  s i n d   d e r   F a c h w e l t   a l l g e m e i n   b e k a n n t ;   h y d r o t r o p h e   M i t -  

t e l   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   B e n z o l s u l f o n s ä u r e ,   T o l u o l s u l f o n -  

s ä u r e ,   X y l o l s u l f o n s ä u r e   bzw.   d e r e n   w a s s e r l ö s l i c h e   S a l z e   o d e r  

auch   O c t y l s u l f a t   s i n d   g e e i g n e t .  

Bei   s ä m t l i c h e n   A n g a b e n   z u r   " K o n z e n t r a t i o n   de r   A l u m i n i u m s i l i -  

k a t e "   zum  " F e s t s t o f f g e h a l t "   o d e r   zum  G e h a l t   an  " A k t i v s u b -  

s t a n z "   (=AS)  w i r d   a u f   den  Z u s t a n d   de r   A l u m i n i u m s i l i k a t e   B e -  

zug  g e n o m m e n ,   d e r   n a c h   e i n s t ü n d i g e m   T r o c k n e n   b e i   800°C  e r -  

r e i c h t   w i r d .   Bei   d i e s e r   T r o c k n u n g   w i r d   s o w o h l   das  a n h a f t e n d e  

a l s   a u c h   das   g e b u n d e n e   W a s s e r   p r a k t i s c h   v ö l l i g   e n t f e r n t .  

Die  A l u m i n i u m s i l i k a t e   k ö n n e n   n a t ü r l i c h   v o r k o m m e n d e   o d e r   a b e r  

s y n t h e t i s c h   h e r g e s t e l l t e   P r o d u k t e   s e i n ,   w o b e i   d i e   s y n t h e t i s c h  

h e r g e s t e l l t e n   P r o d u k t e   b e v o r z u g t   s i n d .   Die  H e r s t e l l u n g   k a n n  

z . B .   d u r c h   R e a k t i o n   von  w a s s e r l ö s l i c h e n   S i l i k a t e n   mi t   w a s s e r -  

l ö s l i c h e n   A l u m i n a t e n   in   G e g e n w a r t   von  W a s s e r   e r f o l g e n .   Zu 

d i e s e m   Zweck  k ö n n e n   w ä s s r i g e   L ö s u n g e n   de r   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n  

m i t e i n a n d e r   v e r m i s c h t   o d e r   e i n e   in   f e s t e m   Z u s t a n d   v o r l i e g e n d e  

K o m p o n e n t e   m i t   d e r   a n d e r e n ,   a l s   w ä s s r i g e   L ö s u n g   v o r l i e g e n d e n  

K o m p o n e n t e   u m g e s e t z t   w e r d e n .   Auch  d u r c h   V e r m i s c h e n   b e i d e r ,   i n  

f e s t e m   Z u s t a n d   v o r l i e g e n d e r   K o m p o n e n t e n   e r h ä l t   man  b e i   A n w e s e n -  

h e i t   von   W a s s e r   d i e   g e w ü n s c h t e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e .   Auch  a u s  

A 1 ( O H ) 2 ,   A1203  o d e r   S i 0 2   l a s s e n   s i c h   d u r c h   U m s e t z e n   m i t   A l k a l i -  

s i l i k a t -   bzw.  A l k a l i a l u m i n a t - L ö s u n g e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e   h e r -  

s t e l l e n .   Die  H e r s t e l l u n g   k a n n   a u c h   nach  w e i t e r e n   b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   e r f o l g e n .   I n s b e s o n d e r e   b e z i e h t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g  

auf   A l u m i n i u m s i l i k a t e ,   d i e   e i n e   d r e i d i m e n s i o n a l e   R a u m g i t t e r -  

s t r u k t u r   a u f w e i s e n .  



Das  b e v o r z u g t e ,   e t w a   im  B e r e i c h   von  100  b i s   200  mg  CaO/g  AS 

m e i s t   b e i   e twa   100  b i s   180  mg  CaO/g  AS  l i e g e n d e   C a l c i u m b i n d e -  

v e r m ö g e n   f i n d e t   s i c h   v o r   a l l e m   b e i   V e r b i n d u n g e n   der   Z u s a m m e n -  

s e t z u n g :  

D i e s e   S u m m e n f o r m e l   u m f a ß t   zwe i   Typen   v e r s c h i e d e n e r   K r i s t a l l -  

s t r u k t u r e n   (bzw.  d e r e n   n i c h t   k r i s t a l l i n e   V o r p r o d u k t e ) ,   d i e  

s i c h   auch   d u r c h   i h r e   S u m m e n f o r m e l n   u n t e r s c h e i d e n .   Es  s i n d  

d i e s :  

Die   u n t e r s c h i e d l i c h e n   K r i s t a l l s t r u k t u r e n   z e i g e n   s i c h   i m  

R ö n t g e n b e u g u n g s d i a g r a m m .  

Das  in   w ä s s r i g e r   S u s p e n s i o n   v o r l i e g e n d e   k r i s t a l l i n e   A l u m i n i u m -  

s i l i k a t   l ä ß t   s i c h   d u r c h   F i l t r a t i o n   von  d e r   v e r b l e i b e n d e n   w ä s s r i -  

gen  L ö s u n g   a b t r e n n e n   und  t r o c k n e n .   Je  nach   den  T r o c k n u n g s b e -  

d i n g u n g e n   e n t h ä l t   das   P r o d u k t   mehr  o d e r   w e n i g e r   g e b u n d e n e s  

W a s s e r .   Die  A l u m i n i u m s i l i k a t e   b r a u c h e n   j e d o c h   nach   i h r e r   H e r -  

s t e l l u n g   zu r   B e r e i t u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S u s p e n s i o n   ü b e r -  

h a u p t   n i c h t   g e t r o c k n e t   zu  w e r d e n ;   v i e l m e h r   k a n n  -   und  d i e s   i s t  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  -   e i n e   von  d e r   H e r s t e l l u n g   noch  f e u c h t e s  

A l u m i n i u m s i l i k a t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Die  T e i l c h e n g r ö ß e   d e r   e i n z e l n e n   A l u m i n i u m s i l i k a t p a r t i k e l   k a n n  

v e r s c h i e d e n   s e i n   und  z . B .   im  B e r e i c h   z w i s c h e n   0 ,1  p .   und  0,1  mm 

l i e g e n .   D i e s e   Angabe   b e z i e h t   s i c h   a u f   d i e   P r i m ä r t e i l c h e n g r ö ß e ,  

d . h .   d i e   Größe   d e r   b e i   d e r   F ä l l u n g   und  g e g e b e n e n f a l l s   d e r   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   K r i s t a l l i s a t i o n   a n f a l l e n d e n   T e i l c h e n .  M i t   b e s o n -  



d e r e m   V o r t e i l   v e r w e n d e t   man  A l u m i n i u m s i l i k a t e ,   d i e   zu  w e n i g -  

s t e n s   80  Gew.-%  aus   T e i l c h e n   e i n e r   Größe  von  10  b i s   0 .01   gm,  

i n s b e s o n d e r e   von  8  b i s   0,1  µm  b e s t e h e n .  

V o r z u g s w e i s e   e n t h a l t e n d   d i e s e   A l u m i n i u m s i l i k a t e   k e i n e   P r i m ä r -  

bzw.  S e k u n d ä r t e i l c h e n   mehr   m i t   D u r c h m e s s e r n   o b e r h a l b   von  45  µm. 

Als   S e k u n d ä r t e i l c h e n   w e r d e n   T e i l c h e n ,   d i e   d u r c h   A g g l o m e r a t i o n  

d e r   P r i m ä r t e i l c h e n   zu  g r ö ß e r e n   G e b i l d e n   e n t s t a n d e n  s i n d ,   b e -  

z e i c h n e t .  

Im  H i n b l i c k   au f   d i e  A g g l o m e r a t i o n   de r   P r i m ä r t e i l c h e n   zu  g r ö ß e r e n  

G e b i l d e n   h a t   s i c h   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   von  i h r e r   H e r s t e l l u n g  

noch   f e u c h t e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   S u s p e n s i o n e n   b e s o n d e r s   b e w ä h r t ,   da  s i c h   h e r a u s g e s t e l l t  

h a t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   d i e s e r   noch   f e u c h t e n   P r o d u k t e   e i n e  

B i l d u n g   von  S e k u n d ä r t e i l c h e n   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   u n t e r b u n -  

den  w i r d .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung  w i r d   a l s   K o m p o n e n t e   A  p u l v e r f ö r m i g e r   Z e o l i t h   des  Typs   A 

m i t   b e s o n d e r s   d e f i n i e r t e m   T e i l c h e n s p e k t r u m   e i n g e s e t z t .  

D e r a r t i g e   Z e o l i t h p u l v e r   k ö n n e n   gemäß  DE-AS  24  47  021,   DE-AS 

25  17  218 ,   DE-OS  26  52  419 ,   DE-OS  26  51  420,   DE-OS  26  51  4 3 6 ,  

DE-OS  26  51  437,   DE-OS  26  51  445  o d e r   DE-OS  26  51  485  h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   S i e   w e i s e n   dann   d i e   d o r t   a n g e g e b e n e n   T e i l c h e n -  

v e r t e i l u n g s k u r v e n   a u f .  

In  e i n e r   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  e i n   p u l -  

v e r f ö r m i g e r   Z e o l i t h   d e s   Typs   A  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r   d i e   i n  

d e r   DE-OS  26  51  485  b e s c h r i e b e n e   T e i l c h e n g r ö s s e n v e r t e i l u n g  

a u f w e i s t .  



Die  K o n z e n t r a t i o n   d e r   A l u m i n i u m s i l i k a t e ,   i n s b e s o n d e r   d e s  

p u l v e r f ö r m i g e n   Z e o l i t h e n   A  kann   b e v o r z u g t   44  b i s   53  G e w . - % ,  

i n s b e s o n d e r e   46  b i s   52  Gew. -%,   b e z o g e n   auf   d i e   S u s p e n s i o n ,  

und  mehr   b e t r a g e n .  

Die  K o m p o n e n t e   B  -   d e r   d i s p e r g i e r e n d   w i r k e n d e   B e s t a n d t e i l  -  

b e s t e h t   aus   e i n e m   G e m i s c h   von  m i n d e s t e n s   zwei   v e r s c h i e d e n e n  

F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r n .   Das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s   d i e s e r  

F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r   kann   b e l i e b i g   s e i n .  

B e v o r z u g t   kann   das  M i s c h u n g s v e r h ä l t n i s  -   wenn  n i c h t   mehr  a l s  

zwei   F e t t a l k o h o l e t h e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n  -   7:3  b i s   2 : 8 ,   d . h .  

7  T e i l e   E t h e r   a)  zu  3  T e i l e   E t h e r   b)  b i s   zu  2  T e i l e n   d e s  

E t h e r s   a)  zu  8  T e i l e n   des   E t h e r s   b)  de r   F o r m e l   B  b e t r a g e n .  

In  e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann  das  M i s c h u n g s v e r -  

h ä l t n i s   1:1  b e t r a g e n .  

Die  K o n z e n t r a t i o n   d e r   K o m p o n e n t e   B  in   de r   w ä s s r i g e n   S u s p e n -  

s i o n   k a n n  ,   b e z o g e n   au f   d i e   S u s p e n s i o n ,   v o r z u g s w e i s e   v o n  

1  b i s _ 2   Gew.-%,   i n s b e s o n d e r e   1,4  b i s   1,6  Gew.-%  b e t r a g e n .  

D i e s e   K o n z e n t r a t i o n   i s t   a u s r e i c h e n d ,   e i n e   S u s p e n s i o n   m i t  

e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   von  50  Gew.-%  und  mehr  zu  s t a b i l i s i e r e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   w e i s t   den  V o r t e i l   a u f ,   daß  s i e  

in  dem  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  10  b i s   50°C  s e d i m e n t a t i o n s s t a b i l  

i s t   und  e i n e   p u m p f ä h i g e   K o n s i s t e n z   a u f w e i s t .  

Von  w e i t e r e m   V o r t e i l   i s t ,   daß  d i e   K o m p o n e n t e   B  b e i   R a u m t e m p e -  

r a t u r   f l ü s s i g   i s t   und  d a h e r   n i c h t   a u f g e h e i z t   w e r d e n   b r a u c h t .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t ,   daß  in  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S u s -  

p e n s i o n   d e u t l i c h   h ö h e r e   F e s t s t o f f g e h a l t e   von  b i s   zu  53  G e w . - % ,  

b e z o g e n   au f   den  b e i   800°C  g e t r o c k n e t e n   Z e o l i t h e n ,   e r r e i c h t   w e r -  

den  k ö n n e n .  



G r u n d s ä t z l i c h   k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e ,   w ä s s r i g e   S u s p e n s i o n  

a u ß e r   den   g e n a n n t e n   B e s t a n d t e i l e n   A  und  B  und   a u ß e r   g e g e b e n e n -  

f a l l s   v o n   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n   f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   d i e s e r   B e -  

s t a n d t e i l e   n o c h   v e r b l e i b e n d e n   S t o f f e n   auch   w e i t e r e   B e s t a n d -  

t e i l e   i n   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e n   Mengen  e n t h a l t e n .   I s t   e i n e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   d e r  S u s p e n s i o n   zu  W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t -  

t e l n   v o r g e s e h e n ,   so  h a n d e l t   es  s i c h   b e i   d e n  z u s ä t z l i c h   v o r l i e -  

g e n d e n   S t o f f e n   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   um  S t o f f e ,   d i e   a l s   B e s t a n d -  

t e i l e   von   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n   g e e i g n e t   s i n d .  

E i n e n   A n h a l t s p u n k t   ü b e r   d i e   S t a b i l i t ä t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

S u s p e n s i o n   g i b t   e i n   e i n f a c h e r   T e s t ,   b e i   w e l c h e m   d i e   A l u m i n i u m -  

s i l i k a t s u s p e n s i o n   d e r   g e w ü n s c h t e n   K o n z e n t r a t i o n   h e r g e s t e l l t  

w i r d ,   und   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   D i s p e r g i e r m i t t e l   und  g e g e b e -  

n e n f a l l s   w e i t e r e   S t o f f e ,   b e i s p i e l s w e i s e   W a s c h m i t t e l b e s t a n d -  

t e i l e   w i e   P e n t a n a t r i u m t r i p h o s p h a t ,   in   v e r s c h i e d e n e n   M e n g e n  

e n t h ä l t .   Der   E i n f l u ß   d e s   z u g e s e t z t e n   S t o f f e s   k a n n   dann  im  A b -  

s e t z v e r h a l t e n   d e r   S u s p e n s i o n   v i s u e l l   b e o b a c h t e t   w e r d e n .   N a c h  

2 4 s t ü n d i g e m   S t e h e n   s o l l   d i e   S u s p e n s i o n   im  a l l g e m e i n e n   h ö c h -  

s t e n s   so  w e i t   a b g e s e t z t   s e i n ,   daß  d i e   ü b e r s t e h e n d e   k l a r e   b z w .  

von  S i l i k a t t e i l c h e n   f r e i e   L ö s u n g   n i c h t   mehr   a l s   20  %,  v o r z u g s -  
w e i s e   n i c h t   mehr   a l s   10  %,  i n s b e s o n d e r e   n i c h t   mehr   a l s   6  % 

d e r   G e s a m t h ö h e   a u s m a c h t .   Im  a l l g e m e i n e n   s o l l   d i e   Menge  d e r  

Z u s a t z s t o f f e   so  g e h a l t e n   w e r d e n ,   daß  d i e   S u s p e n s i o n   n a c h  

1 2 s t ü n d i g e m ,   v o r z u g s w e i s e   nach   2 4 s t ü n d i g e m   und  i n s b e s o n d e r e  

a u c h   n a c h   4 8 s t ü n d i g e m   S t e h e n   in  V o r r a t s b e h ä l t e r   und  R o h r -   b z w .  

S c h l a u c h l e i t u n g e n   e i n w a n d f r e i   w i e d e r   u m g e p u m p t   w e r d e n   k a n n .  

Das  A b s e t z v e r h a l t e n   d e r   g e g e b e n e n f a l l s   noch   w e i t e r e   B e s t a n d -  

t e i l e   e n t h a l t e n d e n   S u s p e n s i o n   w i r d   b e i   R a u m t e m p e r a t u r  -   b e i  

e i n e r   G e s a m t h ö h e   d e r   S u s p e n s i o n   von  10  c m  -   g e p r ü f t .   S ie   s i n d  

auch   n a c h   4  bzw.  8  T a g e n   e i n w a n d f r e i   p u m p f ä h i g .   Auch  d i e s e   A n -  



g a b e n   z u r   S u s p e n s i o n s s t a b i l i t ä t   g e b e n   n u r   A n h a l t s p u n k t e ;   e s  

h ä n g t   vom  j e w e i l i g e n   E i n z e l f a l l   ab,   w e l c h e   S u s p e n s i o n s s t a b i l i -  

t ä t   e i n z u s t e l l e n   i s t .   Bei   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S u s -  

p e n s i o n   a l s   S t a m m s u s p e n s i o n   z u r   l ä n g e r e n   L a g e r u n g   in   e i n e m  

R e s e r v o i r ,   aus   w e l c h e m   s i e   n a c h   B e d a r f   d u r c h   Pumpen  a b g e z o g e n  

w e r d e n   k ö n n e n ,   k a n n   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   den  A n t e i l   s o n s t i g e r  

B e s t a n d t e i l e   b e i s p i e l s w e i s e   von  Wasch-   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n  

g e r i n g   zu  h a l t e n   o d e r   au f   d i e s e   ganz  zu  v e r z i c h t e n .  

Die  S u s p e n s i o n   k a n n   d u r c h   e i n f a c h e s   V e r m i s c h e n   i h r e r   B e s t a n d -  

t e i l e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e   A l u m i n i u m s i l i k a t e   z . B .  

a l s   s o l c h e   o d e r  -   g e g e b e n e n f a l l s   von  d e r   H e r s t e l l u n g   h e r  -  

b e r e i t s   f e u c h t   bzw.  in   w ä s s r i g e r   S u s p e n s i o n   b e f i n d l i c h   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   zu  d e n  

von  i h r e r   H e r s t e l l u n g   h e r   noch   f e u c h t e n   A l u m i n i u m s i l i k a t e n ,  

d i e   z . B .   a l s   F i l t e r k u c h e n   v o r l i e g e n   k ö n n e n ,   d i e   K o m p o n e n t e   B 

e i n z u r ü h r e n .  

Es  k ö n n e n   a b e r   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   auch   b e r e i t s   g e t r o c k n e t e ,  

d . h .   von  a n h a f t e n d e m   W a s s e r   b e f r e i t e ,   g e g e b e n e n f a l l s   n o c h  

g e b u n d e n e s   W a s s e r   a u f w e i s e n d e   A l u m i n i u m s i l i k a t e   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   hohe   S t a -  

b i l i t ä t   a u s .   S i e   w e i s t   v o r a l l e m   im  N i e d r i g t e m p e r a t u r b e r e i c h  
e i n e   n i e d r i g e   V i s k o s i t ä t ,   d i e   d e u t l i c h   u n t e r   d e r   V i s k o s i t ä t  

b e k a n n t e r   S u s p e n s i o n e n   l i e g t ,   a u f .   D a b e i   i s t   b e i   der   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   S u s p e n s i o n   das   r h e o p e x e   F l i e ß v e r h a l t e n   a u f g e -  
h o b e n .   I h r e   s t a b i l i s i e r e n d e   W i r k u n g   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   A l u -  

m i n i u m s i l i k a t e n   m i t   T e i l c h e n g r ö ß e n   von  5  b i s   30  µm  b e s o n d e r s  

w e r t v o l l .   S ie   i s t   p u m p b a r ,   so  daß  s i e   e i n e   e i n f a c h e   H a n d h a b u n g  



f e u c h t e r   A l u m i n i u m s i l i k a t e   e r m ö g l i c h t .   S e l b s t   nach   l ä n g e r e n  

U n t e r b r e c h u n g e n   im  P u m p v o r g a n g   i s t   d i e   S u s p e n s i o n   e i n w a n d f r e i  

u m p u m p b a r .   Auf  Grund   i h r e r   h o h e n   S t a b i l i t ä t   i s t   d i e   S u s p e n s i o n  

a u c h   in  ü b l i c h e n   T a n k -   und  K e s s e l w a g e n   t r a n s p o r t i e r b a r ,   o h n e  

daß  d a b e i   e i n e   B i l d u n g   u n b r a u c h b a r e r   bzw.   s t ö r e n d e r   R ü c k s t ä n d e  

zu  b e f ü r c h t e n   i s t .   D a m i t   i s t   d i e   S u s p e n s i o n   h e r v o r r a g e n d   a l s  

e i n e   L i e f e r f o r m   von  A l u m i n i u m s i l i k a t e n   f ü r   d i e   L i e f e r u n g   a n  

b e i s p i e l s w e i s e   W a s c h m i t t e l h e r s t e l l e r   g e e i g n e t .  

Die  S u s p e n s i o n   l ä ß t   s i c h   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   o d e r   auch  b e i  

h ö h e r e n   T e m p e r a t u r e n   a u f b e w a h r e n ,   d u r c h   R o h r l e i t u n g e n ,   P u m p e n  

o d e r   a u f   a n d e r e   W e i s e   t r a n s p o r t i e r e n .   M e i s t   e r f o l g t   d i e   H a n d -  

h a b u n g   d e r   S u s p e n s i o n   b e i   T e m p e r a t u r e n   z w i s c h e n   R a u m t e m p e r a t u r  

-  m e i s t   b e v o r z u g t  -   und  e twa   5 0 ° C .  

B e s o n d e r s   g e e i g n e t   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   f ü r   d i e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   zu  t r o c k e n   e r s c h e i n e n d e n ,   s c h ü t t -   bzw.  r i e -  

s e l f ä h i g e n   P r o d u k t e n ,   a l s o   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

p u l v e r f ö r m i g e n   W a s s e r e n t h ä r t u n g s m i t t e l n ,   z . B .   auf   dem  Wege  d e r  

S p r ü h t r o c k n u n g .   D a m i t   i s t   d i e   S u s p e n s i o n   von  e r h e b l i c h e r   B e -  

d e u t u n g   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  p u l v e r f ö r m i g e n   W a s c h m i t t e l n .  

Es  t r e t e n   k e i n e   l ä s t i g e n   R ü c k s t ä n d e   b e i   d e r   Z u f u h r   de r   w ä ß r i g e n  

S u s p e n s i o n   zu r   T r o c k n u n g s a p p a r a t u r   a u f .   F e r n e r   h a t   s i c h   g e -  

z e i g t ,   daß  d i e   S u s p e n s i o n   d e r   E r f i n d u n g   e i n e   V e r a r b e i t u n g   z u  

a u ß e r o r d e n t l i c h   s t a u b f r e i e n   P r o d u k t e n   e r m ö g l i c h t .  

A u f g r u n d   i h r e r   b e s o n d e r e n   S t a b i l i t ä t   i s t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

S u s p e n s i o n   b e r e i t s   a l s   s o l c h e ,   d . h .   ohne   w e i t e r e   V e r a r b e i t u n g  

m i t   o d e r   ohne   w e i t e r e   w a s c h e n d ,   b l e i c h e n d   u n d / o d e r   r e i n i g e n d  

w i r k e n d e n   Z u s ä t z e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   W a s s e r e n t h ä r t u n g s m i t t e l ,  

Wasch -   o d e r   R e i n i g u n g s m i t t e l   und  i n s b e s o n d e r e   a l s   f l ü s s i g e  

S c h e u e r m i t t e l   m i t   e r h ö h t e r   S u s p e n s i o n s s t a b i l i t ä t   v e r w e n d b a r .  



E i n e   b e s o n d e r s   w i c h t i g e   V e r w e n d u n g   d e r   S u s p e n s i o n   i s t   d i e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   zu  t r o c k e n   e r s c h e i n e n d e n ,   s c h ü t t -   b z w .  

r i e s e l f ä h i g e n   Wasch -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n ,   d i e   neben  d e n  

S u s p e n s i o n s b e s t a n d t e i l e n   w e i t e r e   V e r b i n d u n g e n   e n t h a l t e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   i s t   i n s b e s o n d e r e   zur   H e r -  

s t e l l u n g   von  p u l v e r f ö r m i g e n   Wasch -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n   g e -  

e i g n e t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   d i e s e r   M i t t e l   g e h t   man  von  e i n e r   w ä ß r i g e n ,  

f l i e ß f ä h i g e n   V o r m i s c h u n g   d e r   e i n z e l n e n   B e s t a n d t e i l e   d e r  

M i t t e l   aus   und  f ü h r t   d i e s e   a u f   ü b l i c h e   Weise   in  e in   s c h ü t t -  

f ä h i g e s   P r o d u k t   ü b e r .   D a b e i   w e r d e n   d i e   oben  d e f i n i e r t e n  

A l u m i n i u m s i l i k a t e   in   Form  d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S u s p e n s i o n  

e i n g e s e t z t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   kann  nach  b e -  

l i e b i g e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   b e i   de r   H e r s t e l l u n g   von  f e s t e n ,  

s c h ü t t f ä h i g e n   Wasch-   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n   v e r a r b e i t e t   w e r d e n .  

I n s b e s o n d e r e   g e h t   man  b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  p u l v e r f ö r m i g e n ,  

r i e s e l f ä h i g e n   Wasch-   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n   so  v o r ,   daß  man  

e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n  -   b e i s p i e l s w e i s e   aus  e i n e m  

V o r r a t s b e h ä l t e r  -   m i t   w e n i g s t e n s   e inem  w a s c h e n d ,   b l e i c h e n d  

o d e r   r e i n i g e n d   w i r k e n d e n   B e s t a n d t e i l   des  h e r z u s t e l l e n d e n   M i t -  

t e l s   v e r m i s c h t   und  d a s   G e m i s c h   a n s c h l i e ß e n d   nach  e inem  b e -  

l i e b i g e n   V e r f a h r e n   in   das   p u l v e r f ö r m i g e   P r o d u k t   ü b e r f ü h r t .  

V o r t e i l h a f t   w i rd   e i n   K o m p l e x b i l d n e r   z u g e s e t z t ,   d . h .   e i n e  

V e r b i n d u n g ,   d i e   d i e   f ü r   d i e   W a s s e r h ä r t e   v e r a n t w o r t l i c h e n  

E r d a l k a l i m e t a l l i o n e n ,   i n s b e s o n d e r e   M a g n e s i u m -   u n d  C a l c i u m -  

i o n e n ,   k o m p l e x   zu  b i n d e n   v e r m a g .  



B e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von   W a s c h -   und  R e i n i g u n g s m i t t e l n   g i b t   e s  

v e r s c h i e d e n e   V a r i a n t e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   mi t   z u r  

B i n d u n g   von  K r i s t a l l w a s s e r   b e f ä h i g t e n   S u b s t a n z e n   v e r e i n i g t   w e r -  

d e n .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e r f o l g t   d i e s   d u r c h   A u f s p r ü h e n   de r   S u s -  

p e n s i o n   a u f   d i e   in   e i n e m   M i s c h e r   v o r g e l e g t e n ,   zur   B i n d u n g   v o n  

K r i s t a l l w a s s e r   b e f ä h i g t e n   V e r b i n d u n g e n ,   so  daß  b e i   s t ä n d i g e m  

D u r c h m i s c h e n   s c h l i e ß l i c h   e i n   f e s t e s ,   t r o c k e n   e r s c h e i n e n d e s   P r o -  

d u k t   e r h a l t e n   w i r d .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s -  

p e n s i o n   j e d o c h ,   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   w e i t e r e n   w a s c h e n d ,   b l e i -  

c h e n d   o d e r   r e i n i g e n d   w i r k e n d e n   V e r b i n d u n g   in   Form  e i n e s   " S l u r r y "  

v e r m i s c h t   und  d e r   Z e r s t ä u b u n g s t r o c k n u n g   u n t e r w o r f e n .   H i e r b e i  

z e i g e n   s i c h   w e i t e r e   ü b e r r a s c h e n d e   V o r t e i l e   der   b e a n s p r u c h t e n  

A l u m i n i u m s i l i k a t - S u s p e n s i o n .   Es  h a t   s i c h   n ä m l i c h   g e z e i g t ,   d a ß  

b e i   E i n s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S u s p e n s i o n   be i   der   Z e r s t ä u -  

b u n g s t r o c k n u n g  s e h r   s t a u b a r m e   P r o d u k t e   e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

D i e   d u r c h   Z e r s t ä u b u n g s t r o c k n u n g   e r h a l t e n e n   P r o d u k t e   w e i s e n   e i n  

h o h e s   C a l c i u m b i n d e v e r m ö g e n   au f   und  s i n d   g u t   b e n e t z b a r .  

W a s c h m i t t e l ,   d i e   u n t e r   V e r w e n d u n g   de r   oben   b e s c h r i e b e n e n   S u s -  

p e n s i o n   h e r g e s t e l l t   w o r d e n   s i n d ,   k ö n n e n   a u f   v e r s c h i e d e n s t e  

W e i s e   z u s a m m e n g e s e t z t   s e i n .   Im  a l l g e m e i n e n   e n t h a l t e n   s i e  

w e n i g s t e n s   e i n   n i c h t   zu  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n  

D i s p e r g i e r m i t t e l n ,   d i e   i n   den  b e a n s p r u c h t e n   A l u m i n i u m s i l i k a t -  

S u s p e n s i o n e n   v o r l i e g e n ,   g e h ö r e n d e s   w a s s e r l ö s l i c h e s   T e n s i d .  

S i e   e n t h a l t e n   n e b e n   w e n i g s t e n s   e i n e r   w e i t e r e n   V e r b i n d u n g ,   d i e  

w a s c h e n d ,   b l e i c h e n d   o d e r   r e i n i g e n d   w i r k t   und  a n o r g a n i s c h   o d e r  

o r g a n i s c h   i s t ,   a l s   C a l c i u m   b i n d e n d e   V e r b i n d u n g   e in   wie  o b e n  

d e f i n i e r t e s   A l u m i n i u m s i l i k a t .   D a r ü b e r   h i n a u s   können   in  d e r -  

a r t i g e n   M i t t e l n   s o n s t i g e   ü b l i c h e ,   m e i s t   in   g e r i n g e r e n   M e n g e n  
a n w e s e n d e   H i l f s -   und   Z u s a t z s t o f f e   v o r h a n d e n   s e i n .  



B e i s p i e l e  

Es  w i r d   e i n   Z e o l i t h - A - F i l t e r k u c h e n   gemäß  DE-OS  26  51  485  h e r -  

g e s t e l l t .   Der  d a b e i   e r h a l t e n e   p u l v e r f ö r m i g e   Z e o l i t h   des   Typs   A 

w e i s t   das   d o r t   a n g e g e b e n e   T e i l c h e n s p e k t r u m   a u f .  

Der  Z e o l i t h - A - F i l t e r k u c h e n   (Komponen t e   A)  w i r d   mi t   e i n e m  

D i s s o l v e r   a u f g e r ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d   in  e inem  50  1  G e f ä ß  

auf   45°C  t e m p e r i e r t .   D o r t   w i r d   de r   S t a b i l i s a t o r   ( K o m p o n e n t e   B) 

m i t   7 5  -   76  U /min   m i t   e i n e m   M I G - R ü h r e r   15'  e i n g e r ü h r t ,   w o b e i  

d i e   T e m p e r a t u r   des   S l u r r i e s   au f   50°C  a n s t e i g t .  

Es  w e r d e n   d i e   f o l g e n d e n   S u b s t a n z e n   a l s   S t a b i l i s a t o r   ( K o m p o -  

n e n t e   B)  e i n g e s e t z t .   Die  T r ü b u n g s p u n k t e   d i e s e r   S t a b i l i s a t o r e n  

w e r d e n   nach   DIN  53  917,   S e i t e   3,  P u n k t   8 .2  10  %  in  25  % i g e r  

B u t y l d i g l y k o l l ö s u n g   (BDG-Lösung)   b e s t i m m t .  

1.  E t h o x y l a t   A 

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   5  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   5 8 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   0 +  4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  17  +   4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 ,95   g / m l  

2.  E t h o x y l a t   B 

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   5  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   5 7 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t  -   2 1  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  2 4  +   4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 ,95   g / m l  



3.  E t h o x y l a t   C 

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   6 ,5   Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   6 7 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   - 1 2  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t  b e i   50°C  24  +  4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 , 9 7  g / m l  

4.  E t h o x y l a t   D 

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   6 . 75   Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   6 8 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   - 1  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  22  +  4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 , 9 7   g / m l  

5.  E t h o x y l a t   E 

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   8  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   7 3 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   + 1 2  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  23  +  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 , 9 8   g / m l  

6.  E t h o x y l a t   F  

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   8  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   7 4 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   - 4  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  24  +   4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 , 9 7   g / m l  



Zu  V e r g l e i c h s z w e c k e n   w u r d e n   z u s ä t z l i c h   V e r g l e i c h s v e r s u c h e  

m i t   den  f o l g e n d e n   I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t e n   d u r c h g e f ü h r t .  

D i e s e   E t h o x y l a t e   u n t e r s c h e i d e n   s i c h   von  den  e r f i n d u n g s g e m ä ß  

e i n g e s e t z t e n   E t h o x y l a t e n   v o r a l l e m   in  i h r e m   E t h o x y l i e r u n g s g r a d  

und  in   i h r e m   T r ü b u n g s p u n k t :  

7.  E t h o x y l a t   G 

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   6  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   6 3 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   5  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  18  +   4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 ,96   g / m l  

8.  E t h o x y l a t   H 

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   6  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   6 4 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   - 1 4  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  20  +   4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 ,95   g / m l  

9.  E t h o x y l a t   I  

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   3  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   3 6 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t  -   8  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  12 +  4  m P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 ,92   g / m l  



10.  E t h o x y l a t   K 

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   3  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   3 4 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   < -   2 5 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  15  +   4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 , 9 0   g / m l  

11.  E t h o x y l a t   L  

I s o t r i d e c y l a l k o h o l e t h o x y l a t   9  Mol  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   7 8 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   +  2  +   4 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  2 7  +   4  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  1 ,0   g / m l  

Die   e r h a l t e n e   S u s p e n s i o n   w i r d   nach  l ä n g e r e r   L a g e r u n g   b e i   e i n e r  

k o n s t a n t e n   T e m p e r a t u r   in   Bezug   auf   d i e   k l a r e   P h a s e   ü b e r   d e n  

a b g e s e t z t e n   F e s t s t o f f ,   d i e   H o m o g e n i t ä t ,   das   F l i e ß v e r h a l t e n  

und  den   B o d e n s a t z   b e u r t e i l t .   Die  E r g e b n i s s e   s i n d   in  den  f o l -  

g e n d e n   T a b e l l e n   a u f g e f ü h r t :  











V i s k o s i t ä t  

S u s p e n s i o n   m i t   N o n y l p h e n o l e t h o x y l a t   s t a b i l i s i e r t   g e m ä ß  

DE-OS  32  09  631 ,   B e i s p i e l e   2 3 - 2 5   h a t   d i e   V i s k o s i t ä t  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   gemäß  B e i s p i e l   b z w .   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   h a t   e i n e   V i s k o s i t ä t  

Es  w i r d   n a h e z u   k e i n e   V i s k o s i t ä t s v e r ä n d e r u n g   f e s t g e s t e l l t .  

E r g e b n i s :  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S u s p e n s i o n   h a t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e i n e  

im  V e r g l e i c h   zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k   d e u t l i c h   n i e d r i g e r e   V i s -  

k o s i t ä t .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t ,   daß  d i e   n i e d r i g e   V i s k o s i t ä t   a u c h  

b e i   n i e d r i g e n   T e m p e r a t u r e n   n a h e z u   u n v e r ä n d e r t   e r h a l t e n  

b l e i b t .  



1.  W ä s s r i g e   p u m p f ä h i g e ,   s t a b i l e   S u s p e n s i o n   e i n e s   w a s s e r u n -  

l ö s l i c h e n ,   zum  B i n d e n   von  C a l c i u m i o n e n   b e f ä h i g t e n   S i l i k a -  

t e s ,   d i e   e i n e n   d i s p e r g i e r e n d   w i r k e n d e n   B e s t a n d t e i l   e n t -  

h ä l t ,   d a d u r c h   g e k e n n n z e i c h n e t ,   daß  s i e ,   neben   W a s s e r ,   b e -  

z o g e n   a u f   das   G e s a m t g e w i c h t   d e r   w ä s s r i g e n   S u s p e n s i o n ,  

A)  a l s   w a s s e r u n l ö s l i c h e s   zum  B i n d e n   v o n  C a l c i u m   b e f ä h i g t e s  

S i l i k a t   in   e i n e r   Menge  von  0 ,5   b i s   70  G e w i c h t s p r o z e n t  

e i n e   f e i n v e r t e i l t e ,   g e b u n d e n e s   W a s s e r   e n t h a l t e n d e ,   s y n -  

t h e t i s c h   h e r g e s t e l l t e ,   w a s s e r u n l ö s l i c h e   k r i s t a l l i n e  

V e r b i n d u n g   d e r   a l l g e m e i n e n   F o r m e l  

in   d e r   Kat   e i n   m i t   C a l c i u m   a u s t a u s c h b a r e s   K a t i o n   d e r  

W e r t i g k e i t   n,  x  e i n e   Zah l   von  0 ,7   b i s   1 , 5 ,   Me  Bor   o d e r  

A l u m i n i u m   und  y  e i n e   Zah l   von  0 ,8   b i s   6  b e d e u t e n ,   u n d  



B)  a l s   d i s p e r g i e r e n d   w i r k e n d e n   B e s t a n d t e i l   in  e i n e r   M e n g e  

von  0 ,5   b i s   6  G e w i c h t s p r o z e n t   e i n   Gemisch   m i n d e s t e n s  

z w e i e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r   a u f  

B a s i s   I s o t r i d e c y l a l k o h o l   o d e r   e inem  a l i p h a t i s c h e n   C 1 3 -  
A l k o h o l   und  E t h y l e n o x i d ,   d i e   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n   K e n n d a t e n  

g e k e n n z e i c h n e t   s i n d :  

a)  F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r   mi t   4 ,5   b i s   5 ,5   EO 

T r ü b u n g s p u n k t   DIN  53  917  56  b i s   6 0 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   +4  b i s   - 2 5 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  13  b i s   28  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 ,94   b i s   0 ,96   g / m l  

b)  F e t t a l k o h o l p o l y g l y k o l e t h e r   mi t   6  b i s   8  EO 

T r ü b u n g s p u n k t   n a c h   DIN  53  917  66  b i s   7 4 ° C  

E r s t a r r u n g s p u n k t   +12  b i s   - 1 6 ° C  

V i s k o s i t ä t   b e i   50°C  18  b i s   28  m  P a s  

D i c h t e   b e i   50°C  0 ,96   b i s   ,098  g / m l  

e n t h ä l t .  

2.  S u s p e n s i o n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K o m p o n e n t e   A  k r i s t a l l i n   i s t .  

3.  S u s p e n s i o n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in   d e r   F o r m e l   I  der   K o m p o n e n t e   A  y  e i n e   Z a h l  

von  1,3  b i s   4  b e d e u t e t .  

4.  S u s p e n s i o n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o m p o n e n t e   A  e in   Z e o l i t h   A  i s t .  

5.  V e r w e n d u n g   d e r   w ä s s r i g e n   S u s p e n s i o n   nach   den  A n s p r ü c h e n   1 

b i s   4  zu r   H e r s t e l l u n g   p u l v e r f ö r m i g e r   Wasch-   und  R e i n i g u n g s -  

m i t t e l .  
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