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Zum  Färben  von  Wolle  werden  häuf ig   1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e   v e r w e n d e t ,  
wei l   s ich  d iese   F a r b s t o f f e   durch  ein  gutes   E g a l i s i e r -   und  D u r c h f ä r b e v e r -  
mögen  a u s z e i c h n e n .   1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e   b e s i t z e n   auf  Wolle  v e r -  
s c h i e d e n e r   P roven ienz   ein  gutes   A u s g l e i c h s v e r m ö g e n .   Um  Wolle  mit  1 : 1 -  
M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   färben  zu  können,  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   den  pH- 
Wert  der  F l o t t e   auf  Werte  u n t e r h a l b   4,  z.B.  in  dem  Bereich   von  2  bis   4 ,  
e i n z u s t e l l e n .   Hierzu  verwendet   man  in  a l l e r   Regel  Schwefe l säu re   und  -   m i t  
e r h e b l i c h e n   E insch ränkungen   h i n s i c h t l i c h   der  F a r b s t o f f a u s w a h l  -   g e l e g e n t -  
l i c h   auch  Ameisensäure .   So  wird  b e i s p i e l s w e i s e   für  ein  S t a n d a r d - V e r f a h r e n  
zum  Färben  von  Wolle  mit  1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n ,   be r echne t   auf  d a s  
Warengewicht ,   der  E i n s a t z   von  4  Gew.X  Schwefe l s äu re   96  %ig  und  z u s ä t z l i c h  
0,4  bis  1,0  g  Schwefe l s äu re   96  Zig  pro  L i t e r   F l o t t e   empfohlen .   Außerdem 
w e r d e n  ü b l i c h e r w e i s e   F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   m i t v e r w e n d e t ,   bei  denen  es  s i c h  
im  a l l g e m e i n e n   um  o x e t h y l i e r t e   F e t t a l k o h o l e   oder  Fe t tamine   h a n d e l t .  

Der  N a c h t e i l   des  oben  angegebenen  F ä r b e v e r f a h r e n s   von  Wolle  l i e g t   d a r i n ,  
daß  die  Wolle,  i n s b e s o n d e r e   bei  l ängeren   F ä r b e z e i t e n ,   s t a r k   g e s c h ä d i g t  
werden  kann.  T e x t i l e   M a t e r i a l i e n   aus  Wolle,  die  un te r   d i e sen   Bed ingungen  
g e f ä r b t   werden,  s che inen   bei  n a c h f o l g e n d e n   V e r e d l u n g s o p e r a t i o n e n   f ü r  
w e i t e r e   Schädigungen  besonders   a n f ä l l i g   zu  s e i n .   Um  die  Schädigung  d e r  
Wolle  beim  Färben  mit  1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   m ö g l i c h s t   ge r ing   zu  
h a l t e n ,   hat  man  schon  v e r s u c h t ,   die  S c h w e f e l s ä u r e k o n z e n t r a t i o n   a u f  
4  Gew.%,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   zu  r e d u z i e r e n .   Diese  Maßnahme 
r e i c h t   aber  in  den  me i s t en   Fä l len   n i ch t   aus ,   um  bei  a n s c h l i e ß e n d e n   w e i -  
t e ren   V e r e d l u n g s o p e r a t i o n e n   eine  Schädigung  der  Wolle  zu  v e r h i n d e r n .  

Der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   ein  Verfahren   zum 
Färben  von  Wolle  mit  1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   in  wäßr ige r   Lösung  i n  
Gegenwart  von  Säuren  bei  pH-Werten  u n t e r h a l b   von  4  und  F ä r b e r e i h i l f s -  
m i t t e l n   zur  Verfügung  zu  s t e l l e n ,   bei  dem  die  Wolle  n i c h t   in  dem  Ausmaß 
g e s c h ä d i g t   wird,   wie  es  bei  den  bekannten  Ver fahren   der  Fal l   i s t .  

Die  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß   mit  einem  Ver fahren   zum  Färben  von  Wolle 
mit  l : l - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   in  wäßr ige r   F l o t t e   in  Gegenwart  von 
Säuren  bei  pH-Werten  u n t e r h a l b   von  4  und  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l n   g e l ö s t ,  
wenn  man  als   Säure  Amidosu l fonsäure   e i n s e t z t .  

Auch  unter   e r s c h w e r t e n   Fä rbebed ingungen ,   b e i s p i e l s w e i s e   bei  v e r l ä n g e r t e r  
F ä r b e z e i t   oder  bei  e r h ö h t e r   F ä r b e t e m p e r a t u r ,   wird  eine  wei tgehende   F a s e r -  
schonung  g e w ä h r l e i s t e t ,   ohne  daß  die  p o s i t i v e n   E i g e n s c h a f t e n   der  1 : 1 -  
M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e   h i n s i c h t l i c h   des  E g a l i s i e r -   und  D u r c h f ä r b e v e r -  
mögens  ungüns t ig   b e e i n f l u ß t   werden.  Die  g ü n s t i g s t e n   Ergebn i s se   e r h ä l t   man 



bei  a l l e i n i g e m   Zusatz  der  Amidosu l fonsäure   zur  E i n s t e l l u n g   des  pH-Wertes  
der  F l o t t e .   Die  Menge  an  A m i d o s u l f o n s ä u r e ,   die  zur  F l o t t e   z u g e s e t z t   w e r -  
den  muß,  b e t r ä g t   4  bis   10,  vo rzugswe i se   5  bis  7  Gew.X,  bezogen  auf  d a s  
Gewicht  der  zu  fä rbenden   Ware.  Die  Wolle  kann  in  a l l e n   V e r a r b e i t u n g s -  
s tu fen   v o r l i e g e n ,   z.B.  a l s   Garn,  Flocke,   Kammzeug,  S t r i c k w a r e ,   o d e r  
Gewebe.  Dies  g i l t   auch  für  Mischungen  der  Wolle  mit  anderen  Fasern ,   z . B .  
P o l y a c r y l n i t r i l -   und  P o l y a m i d f a s e r n .  

Zur  E i n s t e l l u n g   des  pH-Wertes  der  F l o t t e   kann  man  außer  A m i d o s u l f o n s ä u r e  
noch  bis  zu  1  %,  bezogen  auf  das  Gewicht  der  zu  fä rbenden   Ware,  a n . S c h w e -  
f e l s ä u r e   verwenden.   Höhere  S c h w e f e l s ä u r e k o n z e n t r a t i o n e n   führen  dagegen  
b e r e i t s   zu  e i n e r   me rk l i chen   Schädigung  der  Wolle  beim  Färben.   Die  Fä rbung  
wird  in  dem  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  40  bis  105,  vo rzugswe i se   60  bis  100 'C 

vorgenommen.  Sie  i s t   nach  45  bis   120  Minuten  b e e n d e t .  

Die  Färbung  wird  g e g e b e n e n f a l l s   in  Anwesenheit   von  F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l n  
d u r c h g e f ü h r t .   Hierbei   h a n d e l t   es  s ich  v o r z u g s w e i s e   um  e t h o x y l i e r t e   F e t t -  
a l k o h o l e   und  e t h o x y l i e r t e   Fe t t amine   oder  deren  Mischungen.   Die  F ä r b e r e i -  
h i l f s m i t t e l   werden  in  e i n e r   Menge  von  0  bis  4,  vo rzugswe i se   1  bis  2  %  vom 
Warengewicht  in  l ange r   F l o t t e   e i n g e s e t z t .  A l s   F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l   können 
die  F l o t t e n   noch  z u s ä t z l i c h   bis   zu  2  Gew.X  e i n e r   C 1 - C 1 8 - A l k y l n a p t h a l i n -  
monosu l fonsäu re   oder  e i n e r   Cl-  bis  C 1 0 - D i a l k y n a p h t h a l i n m o n o s u l f o n s ä u r e  
und/oder   - d i s u l f o n s ä u r e   e n t h a l t e n .   Außer  M o n o a l k y l n a p h t h a l i n m o n o s u l f o n -  
säure  kann  man  auch  die  e n t s p r e c h e n d e n   D i a l k y l n a p h t h a l i n m o n o s u l f o n s ä u r e n  
verwenden,   z.B.  E t h y l h e x y l n a p h t h a l i n m o n o s u l f o n s ä u r e ,   D i b u t y l n a p h t h a l i n -  
m o n o s u l f o n s ä u r e ,   D i e t h y l n a p h t h a l i n m o n o s u l f o n s ä u r e   oder  Mischungen  a u s  
E t h y l n a p h t h a l i n m o n o s u l f o n s ä u r e   und  D i b u t y l n a p h t h a l i n m o n o s u l f o n s ä u r e .   Auch 
Mischungen  aus  Mono-  und  D i s u l f o n s ä u r e n   können  verwendet   werden.  1 :1 -Me-  
t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e   sind  im  Handel  e r h ä l t l i c h .   Zur  we i t e ren   C h a r a k t e r i -  
s ie rung   d i e s e r   F a r b s t o f f e   wird  auf  den  C o l o r - I n d e x   h i n g e w i e s e n .   Als  Me- 
t a l l e   kommen  v o r z u g s w e i s e   Chrom  und  Kobalt  in  B e t r a c h t .  

D i e j e n i g e n   Färbungen  von  1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   auf  Wolle,  d i e  
un te r   a l l e i n i g e r   Verwendung  von  Amidosu l fonsäure   in  der  F ä r b e f l o t t e   h e r -  
g e s t e l l t   werden,  weisen  d e u t l i c h   bes se re   N a ß e c h t h e i t e n   auf  a ls   e n t s p r e -  
chende  Färbungen,   die  un te r   Verwendung  von  Schwefe l säure   a n s t e l l e   von 
Amidosu l fonsäure   e r h a l t e n   werden.  Die  N a ß e c h t h e i t e n   von  Färbungen  m i t  
1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   auf  Wolle  können  jedoch  mit  Hilfe  e i n e r  
Nachbehandlung  der  Färbungen  we i t e r   g e s t e i g e r t   werden.  Als  Nachbehand-  
l u n g s m i t t e l   haben  s ich  h i e r f ü r   k a t i o n i s c h e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e   b e w ä h r t ,  
die  durch  Umsetzung  von 

a)  P i p e r a z i n ,   B i s - ( 1 , 4 - a m i n o p r o p y l ) - p i p e r a z i n ,   1 - A m i n o e t h y l p i p e r a z i n ,  
2 - H y d r o x y e t h y l p i p e r a z i n ,   B i s - b e n z y l p i p e r a z i n ,   1 - M e t h y l p i p e r a z i n   o d e r  
deren  Gemische  m i t  



b)  E t h y l e n c h l o r i d ,   E p i c h l o r h y d r i n ,   P r o p y l e n c h l o r i d ,   1 , 3 - D i c h l o r - 2 -  
h y d r o x y p r o p a n ,   B i s - e t h o x y b u t a n ,   1 , 4 - D i c h l o r b u t a n   oder  deren  Gemische 
im  M o l v e r h ä l t n i s   1:0,5  bis  1,1  und  Benzy l i e rung   der  K o n d e n s a t i o n s -  
p r o d u k t e  

e r h ä l t l i c h   s ind ,   wobei  man  bei  der  Benzy l i e rung   pro  Äqu iva l en t   S t i c k s t o f f  
in  der  Komponente  a)  0,15  bis  1,0  Mol  B e n z y l c h l o r i d   e i n s e t z t .   B e n z y l g r u p -  

pen  e n t h a l t e n d e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e ,   die  ebensogut   verwendet   werden  
können,  sind  auch  dadurch  e r h ä l t l i c h ,   daß  man  B i s - b e n z y l p i p e r a z i n   m i t  
einem  d i f u n k t i o n e l l e n   Verne tze r   b)  in  dem  oben  angegebenen  M o l v e r h ä l t n i s  
k o n d e n s i e r t .   Der  pH-Wert  der  wäßrigen  Lösungen  der  k a t i o n i s c h e n   K o n d e n s a -  
t i o n s p r o d u k t e   wird  auf  Werte  zwischen  5  und  9  e i n g e s t e l l t .   Die  K o n d e n s a -  
t i o n s p r o d u k t e   werden  in  e iner   Menge  von  0,2  bis  3  Gew.%,  bezogen  auf  d a s  
t e x t i l e   M a t e r i a l ,   angewendet .   Die  Nachbehandlung  mit  den  oben  g e n a n n t e n  
K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   wird  in  der  Weise  vorgenommen,  daß  man  das  g e f ä r b -  
te  und  g e s p ü l t e   M a t e r i a l   mit  e i n e r   wäßrigen  F l o t t e   b e h a n d e l t ,   die  d a s  
oben  b e s c h r i e b e n e   k a t i o n i s c h e   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t   oder  eine  Mischung  von  
mehreren  k a t i o n i s c h e n   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   e n t h ä l t .   Die  Nachbehand lung  
daue r t   etwa  2  bis  30  Minuten  und  wird  in  dem  T e m p e r a t u r b e r e i c h   von  20  b i s  
80*C  vorgenommen.  Bei  k o n t i n u i e r l i c h e r   Behandlung  l i e g t   die  K o n t a k t z e i t  
in  der  F l o t t e   im  S e k u n d e n b e r e i c h .   Danach  wird  das  t e x t i l e   M a t e r i a l   g e -  
spü l t   und  g e t r o c k n e t .   Mit  Hilfe   d i e s e r   Nachbehandlung  i s t   es  mög l i ch ,   d a s  
E c h t h e i t s n i v e a u   von  Färbungen  auf  Wolle  mit  1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n  
we i t e r   anzuheben .   Das  E c h t h e i t s n i v e a u   von  Färbungen,   die  in  Gegenwart  von 
Amidosu l fonsäure   a l s   a l l e i n i g e r   Säure  im  Färbebad  e r h a l t e n   wurden,  i s t  
dabei  w e s e n t l i c h   b e s s e r   a ls   das  E c h t h e i t s n i v e a u   von  Färbungen,   die  i n  
einem  mit  S c h w e f e l s ä u r e   sauer  e i n g e s t e l l t e m   Färbebad  h e r g e s t e l l t   und  m i t  
dem  k a t i o n i s c h e n   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e n   n a c h b e h a n d e l t   w u r d e n .  

Ein  Maß  für  die  Schädigung  der  Wolle  beim  Färben  i s t   die  A l k a l i l ö s l i c h -  
ke i t   der  Wolle.  Die  A l k a l i l ö s l i c h k e i t   der  Wolle  wurde  bes t immt ,   indem  man 
0,5  g  in  be s t immte r   Weise  v o r b e h a n d e l t e   Wolle  60  Minuten  bei  65*C  i n  
50  ml  0,1  n  Na t ron lauge   e i n t a u c h t .   Der  G e w i c h t s v e r l u s t   wird  a l s   D i f f e r e n z  
zwischen  dem  Trockengewich t   der  Probe  vor  und  nach  der  Behandlung  b e -  
stimmt  (Norm  des  Technischen   Ausschusses   der  I n t e r n a t i o n a l e n   W o l l v e r e i -  
n i g u n g ) .  

B e i s p i e l   1 
In  einem  F ä r b e a p p a r a t ,   in  dem  die  F l o t t e   z i r k u l i e r e n   kann,  werden  100  kg 
lose  Wolle  ( W o l l f l o c k e )   in  2.000  1  Wasser  auf  eine  Temperatur  von  45°C 
erwärmt.   Dann  s e t z t   man  6  kg  A m i d o s u l f o n s ä u r e ,   0,8  kg  des  U m s e t z u n g s -  
p roduktes   von  1  Mol  Oleylamin  mit  12  Mol  E t h y l e n o x i d ,   0,3  kg  D i b u t y l -  
n a p h t h a l i n m o n o s u l f o n s ä u r e   und  5  kg  c a l c i n i e r t e s   N a t r i u m s u l f a t   zu  und  l ä ß t  
die  F l o t t e   10  min  z i r k u l i e r e n .   Dann  s e t z t   man  0,59  kg  des  gelben  F a r b -  
s t o f f s   der  Formel  



0,79  kg  des  ro ten   F a r b s t o f f s   der  Formel  

0,8  kg  des  blauen  F a r b s t o f f s   der  Formel  

j e w e i l s   in  Form  des  1:1-Chromkomplexes  a l s   wäßrige  Lösung  zu.  Man  s t e i -  
ge r t   die  Temperatur   i n n e r h a l b   von  40  min  auf  Kochtempera tur   und  f ä r b t   d i e  
Wolle  60  min  bei  d i e s e r   Tempera tur .   Nach  e i n e r   F ä r b e z e i t   von  1,  2  und 
3  Stunden  werden  j e w e i l s   Proben  entnommen  und,  wie  oben  b e s c h r i e b e n ,   a u f  
A l k a l i l ö s l i c h k e i t   der  Wolle  g e p r ü f t .   Die  dabei  e r h a l t e n e n   E rgebn i s se   s i n d  
in  T a b e l l e   1  a n g e g e b e n .  

Wiederho l t   man  die  Färbung  wie  oben  b e s c h r i e b e n   auf  Wolle  u n t e r s c h i e d -  
l i c h e r   P roven i enz ,   so  e r h ä l t   man  e b e n f a l l s   eine  braune  Färbung  mit  e i n e r  

guten  E g a l i t ä t .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   1 

Das  B e i s p i e l   1  wird  mit  den  Ausnahmen  w i e d e r h o l t ,   daß  a n s t e l l e   von  Amido- 
s u l f o n s ä u r e   nunmehr  6  Z,  bezogen  auf  das  Warengewicht ,   Schwefe l säure   und 
1  kg  des  Umse tzungsproduk tes   von  1  Mol  Oleylamin  mit  12  Mol  E t h y l e n o x i d  
e i n g e s e t z t   werden.  Nach  e i n e r   F ä r b e z e i t   von  1,  2  und  3  Stunden  wird  w i e -  
derum  die  A l k a l i l ö s l i c h k e i t   der  Wolle  bes t immt .   Die  dabei  e r h a l t e n e n  
E rgebn i s se   sind  in  Tabel le   1  a n g e g e b e n .  



B e i s p i e l   2 

In  einem  S t r a n g f ä r b e a p p a r a t   b e h a n d e l t   man  100  kg  Wollgarn  in  2.000  1 
Wasser  10  min  bei  e i n e r   Temperatur   von  50°C  und  s e t z t   dann  1  kg  des  Um- 
s e t z u n g s p r o d u k t e s   aus  1  mol  Oleylamin  und  12  mol  E thy l enox id   zu.  Danach 
g ib t   man  6  kg  Amidosu l fonsäure   und  5  kg  k r i s t a l l i s i e r t e s   N a t r i u m s u l f a t   zu  
und  läßt   die  F l o t t e   10  min  z i r k u l i e r e n .   Danach  s e t z t   man  1,5  kg  d e s  
gelben  F a r b s t o f f s   der  Formel  

und  0,41  kg  des  blauen  F a r b s t o f f s   der  Formel  I I I   j e w e i l s   in  Form  der  1 : 1 -  
Chromkomplexe  a l s   wäßrige  Lösung  z u .  

Die  Temperatur   der  F l o t t e   wird  dann  i n n e r h a l b   von  45  min  auf  100°C  g e -  
s t e i g e r t .   Man  f ä r b t   das  M a t e r i a l   60  min  bei  Koch tempera tu r ,   nimmt  dann 
Proben,  die  a n s c h l i e ß e n d   noch  2  bzw.  3  Stunden  un te r   den  genannten   Be- 
dingungen  g e f ä r b t   werden.  Nach  den  angegebenen  F ä r b e z e i t e n   wird  j e w e i l s  
a b g e k ü h l t ,   k a l t   g e s p ü l t   und  die  Wolle  g e t r o c k n e t .   Man  e r h ä l t   i n _ a l l e n  
Fä l len   eine  g l e i chmäß ige   Färbung.  Die  A l k a l i l ö s l i c h k e i t e n   der  Wolle  n a c h  
den  oben  angegebenen  F ä r b e z e i t e n   sind  in  Tabel le   2  a n g e g e b e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   2 

Das  B e i s p i e l   2  wird  mit  der  Ausnahme  w i e d e r h o l t ,   daß  a n s t e l l e   von  6  % 
Amidosu l fonsäure   die  selbe  Menge  an  Schwefe l säure   verwendet   wird.   An 
M a t e r i a l p r o b e n   wurde  j ewe i l s   die  A l k a l i l ö s l i c h k e i t   der  Wolle  nach  1,  2 
und  3  Stunden  Färbedauer   in  Gegenwart  von  Schwefe l säure   bes t immt .   Die 
E r g e b n i s s e   sind  in  Tabel le   2  angegeben.   Hieraus  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e  
Wolle  bei  a l l e i n i g e m   E insa tz   von  Amidosul fonsäure   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r  



g e s c h ä d i g t   wird  a l s   bei  Verwendung  von  Schwefe l s äu re   nach  einem  V e r f a h r e n  

gemäß  Stand  der  T e c h n i k .  

B e i s p i e l   3 

Die  gemäß  B e i s p i e l   2  nach  e ine r   F ä r b e z e i t   von  1  Stunde  e r h a l t e n e   g e f ä r b t e  
Wolle  wurde  mit  einem  mit  B e n z y l c h l o r i d   p a r t i e l l   q u a t e r n i e r t e n   Umse t -  
zungsprodukt   aus  P i p e r a z i n   und  E p i c h l o r h y d r i n   n a c h b e h a n d e l t ,   indem  man 
die  g e f ä r b t e   Wolle  10  min  bei  e i n e r   Temperatur   von  45'C  in  e i n e r   F l o t t e  
n a c h b e h a n d e l t e ,   die  ein  1  kg  des  genannten   k a t i o n i s c h e n   K o n d e n s a t i o n s -  
p roduktes   und  4  kg  N a t r i u m a c e t a t   in  2.000  1  Wasser  e n t h i e l t .   Die  so  e r -  
z i e l t e   Naßech the i t   war  d e u t l i c h   über  der  der  n i c h t   b e h a n d e l t e n   W o l l e .  

B e i s p i e l   4 

In  einem  K r e u z s p u l f ä r b e a p p a r a t   werden  100  kg  Kreuzspulen   aus  r e i n e m  
Wollgarn  e i n g e p a c k t .   Im  A n s a t z b e h ä l t e r   zu  diesem  Apparat  b e r e i t e t   man 
eine  F l o t t e ,   indem  man  1.000  1  Wasser  auf  eine  Temperatur  von  45*C  e r -  
h i t z t   und  dar in   7  kg  A m i d o s u l f o n s ä u r e ,   1,2  kg  des  Umse tzungsproduk tes   von 
1  mol  Oleylamin  mit  12  mol  E t h y l e n o x i d ,   0,3  kg  D i p r o p y l n a p h t h a l i n m o n o s u l -  
fonsäure   und  5  kg  c a l c i n i e r t e s   N a t r i u m s u l f a t   a u f l ö s t .   Diese  F l o t t e   w i r d  
in  den  K r e u z s p u l a p p a r a t   gepumpt  und  da r in   mit  der  Wolle  in  Kontakt  g e -  
b r a c h t .   Nach  10  min  pumpt  man  die  F l o t t e   wieder   in  den  A n s a t z b e h ä l t e r   z u -  
rück  und  g ib t   2,5  kg  des  1:1-Chromkomplexes  des  v i o l e t t e n   F a r b s t o f f s   d e r  
Formel  

h inzu .   Die  F lo t t e   wird  a n s c h l i e ß e n d   e rneut   umgepumpt  und  i n n e r h a l b   von  30 
bis  45  min  auf  Kochtemperatur   erwärmt  und  60  min  bei  d i e s e r   T e m p e r a t u r  
g e f ä r b t .   Danach  wird  ein  Teil   des  M a t e r i a l s   g r ü n d l i c h   g e s p ü l t ,   e n t w ä s s e r t  



und  g e t r o c k n e t ,   während  zwei  andere   Proben  insgesamt   2  bzw.  3  Stunden  b e i  
Koch tempera tu r   g e f ä r b t   und  a n s c h l i e ß e n d   g e s p ü l t ,   e n t w ä s s e r t   und  g e t r o c k -  
net  werden.   Von  a l l e n   Proben  wird  die  A l k a l i l ö s l i c h k e i t   bes t immt .   Die  
dabei   e r h a l t e n e n   Werte  sind  in  Tabel le   3  angegeben .   Nach  e ine r   F ä r b e z e i t  

von  1  Stunde  l i e g t   eine  egale   v i o l e t t e   Färbung  von  a u s g e z e i c h n e t e r  
Makro-  und  M i k r o e g a l i t ä t   vor .   Die  Kreuzspulen   sind  gut  a b s p u l b a r ,   d a s  
Garn  l äß t   s ich  gut  v e r s t r i c k e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   3 

Das  B e i s p i e l   4  wird  mit  der  Ausnahme  w i e d e r h o l t ,   daß  man  die  Färbung  b e i  
einem  F l o t t e n v e r h ä l t n i s   1:20  in  Gegenwart  von  5  %  S c h w e f e l s ä u r e ,   b e z o g e n  
auf  das  Warengewicht ,   und  1  %  e ines   Umse tzungsproduk tes   aus  1  Mol  e i n e s  
C 1 6 / C 1 8 - F e t t a l k o h o l s   und  30  Mol  E thy lenoxid   d u r c h f ü h r t .   Nach  e ine r   F ä r b e -  
dauer  von  1,  2  bzw.  3  Stunden  wird  j e w e i l s   die  A l k a l i l ö s l i c h k e i t   d e r  
Wolle  bes t immt .   Die  Werte  sind  in  Tabel le   3  a n g e g e b e n .  

B e i s p i e l   5 

Auf  e ine r   Haspe lkufe   werden  4  Stücke  e ines   Wollgewebes  im  Gesamtgewich t  
von  100  kg  in  4.000  1  Wasser  von  40"C  e i n g e s e t z t .   Nach  g ründ l ichem  Ne tzen  
werden  dem  Bad  5  kg  A m i d o s u l f o n s ä u r e ,   1  kg  Schwefe l säu re   (96  %ig),  1  kg 
des  Umse tzungsproduk tes   von  1  mol  Oleylamin  und  12  mol  E thy lenox id   und 
5  kg  c a l c i n i e r t e s   N a t r i u m s u l f a t   z u g e s e t z t .   Dann  l äß t   man  die  F l o t t e ,   d i e  
inzwischen   auf  50°C  erwärmt  wurde,  10  min  z i r k u l i e r e n   und  s e t z t   a n -  
s c h l i e ß e n d   3,1  kg  des  ro ten  F a r b s t o f f s   der  Formel  II  und  1,7  kg  d e s  
R o s a f a r b s t o f f s   der  Formel  



j e w e i l s   in  Form  der  1:1-Chromkomplexe  in  Wasser  g e l ö s t   zu.  Die  F l o t t e  
wird  a n s c h l i e ß e n d   i n n e r h a l b   von  45  min  auf  Kochtempera tur   erwärmt  und 
60  min  bei  d i e s e r   Tempera tur   g e h a l t e n .   Proben  des  M a t e r i a l s   werden  z u r  
Bestimmung  der  A l k a l i l ö s l i c h k e i t   der  Wolle  a b g e t r e n n t   und  2  bzw.  i n s g e -  
samt  3  Stunden  lang  bei  Koch tempera tu r   g e f ä r b t .   Die  Hauptmenge  der  Ware 
wird  nach  e i n e r   F ä r b e z e i t   von  1  Stunde  durch  Zulauf  von  ka l tem  Wasser  
l a n g s a m  a b g e k ü h l t ,   g r ü n d l i c h   g e s p ü l t ,   g e s c h l e u d e r t   und  g e t r o c k n e t .   Es 
r e s u l t i e r e n   r o t - g e f ä r b t e   Stücke,   die  eine  gute  F lächen-   und  F a s e r e g a l i t ä t  
ze igen.   Die  A l k a l i l ö s l i c h k e i t e n   der  Wolle  nach  e i n e r   F ä r b e z e i t   von  1,  2 
und  3  Stunden  sind  in  Tabe l l e   4  a n g e g e b e n .  

V e r g l e i c h s b e i s p i e l   4 

Das  B e i s p i e l   5  wird  mit  der  Ausnahme  w i e d e r h o l t ,   daß  man  die  Färbung  i n  
Gegenwart  von  4  %  S c h w e f e l s ä u r e ,   bezogen  auf  das  Warengewicht ,   und  1  % 
eines   Umse tzungsp roduk te s   aus  1  Mol  Oleylamin  mit  12  Mol  E t h y l e n o x i d  
d u r c h f ü h r t .   Nach  e i n e r   Fä rbedaue r   von  1,  2  bzw.  3  Stunden  wird  j e w e i l s  
die  A l k a l i l ö s l i c h k e i t   der  Wolle  bes t immt.   Die  Werte  sind  in  Tabel le   4 

a n g e g e b e n .  



1.  Ve r f ah ren   zum  Färben  von  Wolle  mit  1 : 1 - M e t a l l k o m p l e x f a r b s t o f f e n   i n  
w ä ß r i g e r   F l o t t e   in  Gegenwart  von  Säuren  bei  pH-Werten  u n t e r h a l b   von  4 
und  g e g e b e n e n f a l l s   F ä r b e r e i h i l f s m i t t e l n ,   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  a l s   Säure  Amidosu l fonsäure   e i n s e t z t .  

2.  Ver fahren   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  F l o t t e ,  
bezogen  auf  das  Warengewicht ,   4  bis  10  Gew.%  Amidosu l fonsäure   e n t -  
h ä l t .  

3.  Ver fahren   nach  den  Ansprüchen  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
die  F l o t t e ,   bezogen  auf  das  Warengewicht ,   noch  z u s ä t z l i c h   bis  zu 
1  Gew.%  Schwefe l säure   e n t h ä l t .  

4.  Ver fahren   nach  den  Ansprüchen  1  und  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  
die  F l o t t e ,   bezogen  auf  das  Warengewicht ,   noch  z u s ä t z l i c h   bis  zu 
2  Gew.%  e i n e r   Cl-  bis  C18-Alkyl-   bzw.  C1-  bis  C 1 0 - D i a l k y l n a p h t h a l i n -  
m o n o s u l f o n s ä u r e   und/oder   - d i s u l f o n s ä u r e   e n t h ä l t .  
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