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©  Sturzhelm. 
(57)  Bei  einem  Sturzhelm  werden  die  Stoßdämpfungseigens- 
chaften  der  Einlagekalotte  (2),  insbesondere  einer  solchen 
mit  einem  Kalottenkörper  (3)  aus  geschäumten  Polystryrol 
dadurch  verbessert,  daß  die  Erhebungen  (5)  der  Kalotte 
durch  eine  auf  den  Kalottenkörper  (3)  aufgelegte  Noppens- 
chicht  (4)  gebildet  sind,  die  aus  einem  von  dem  Kalottenkör- 
per  (3)  unterschiedlichen,  unter  starker  Druckeinwirkung  die 
plastische  Verformung  der  Noppen  (5)  erlaubenden  Material 
besteht. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   S t u r z h e l m   mi t   e i n e r  

h a r t e n   A u ß e n s c h a l e   und  e i n e r   s t o ß d ä m p f e n d e n   E i n l a g e -  

k a l o t t e ,   d i e   mi t   d i c h t   a n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   E r h e b u n -  

gen  j e w e i l s   p u n k t a r t i g   an  de r   A u ß e n s c h a l e   a n l i e g t .  

Ein  d e r a r t i g e r   S t u r z h e l m   i s t   d u r c h   das   d e u t s c h e  

G e b r a u c h s m u s t e r   1  683  479  b e k a n n t .   Bei  d i e s e m   Helm  i s t  

noch   e i n e   f r ü h e r   ü b l i c h e   R i e m e n k o n s t r u k t i o n   v o r g e s e h e n ,  

d i e   den  Kopf  von  d e r   A u ß e n k a l o t t e   f e r n h ä l t .   Z w i s c h e n  

d e r   R i e m e n k o n s t r u k t i o n   und  d e r   A u ß e n k a l o t t e   i s t   e i n e  

E i n l a g e k a l o t t e   aus   s t o ß d ä m p f e n d e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n ,  

d i e   an  i h r e r   z u r   A u ß e n k a l o t t e   z e i g e n d e n   O b e r f l ä c h e   w e l -  

l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n   o d e r   w a r z e n f ö r m i g e   E r h e b u n -  

gen  a u f w e i s e n   k a n n .   H i e r d u r c h   s o l l e n   d i e   F e d e r u n g s -  

e i g e n s c h a f t e n   d e r   E i n l a g e k a l o t t e   e r h ö h t   w e r d e n .  

Im  L a u f e   d e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e r   I n n e n k a l o t t e n   h a -  

ben  s i c h   S t y r o p o r - K a l o t t e n   w e i t g e h e n d   d u r c h g e s e t z t .  

Bei  m o d e r n e n   S t u r z h e l m e n   d i e n e n   d i e   S t y r o p o r - K a l o t t e n  

s o w o h l   zu r   S t o ß d ä m p f u n g   a l s   auch   zu r   A b s t a n d s h a l t u n g  



d e s   K o p f e s   von  d e r   A u ß e n s c h a l e ,   so  daß  d i e   f r ü h e r   ü b l i c h e  

R i e m e n k o n s t r u k t i o n   e n t f ä l l t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i   S t y r o p o r - K a l o t t e n   d i e   W e l l u n g  

d e r   O b e r f l ä c h e   bzw.   d i e   A u s b i l d u n g   m i t   w a r z e n f ö r m i g e n   E r -  

h e b u n g e n   k e i n e n   w e s e n t l i c h e n   E f f e k t   h a t ,   so  daß   d i e   f ü r  

d i e   A u s b i l d u n g   d i e s e r   O b e r f l ä c h e   a u f z u b r i n g e n d e n   K o s t e n  

n i c h t   g e r e c h t f e r t i g t   s i n d .   S e i t   v i e l e n   J a h r e n   w e r d e n   d a h e r  

E i n l a g e k a l o t t e n   aus   S t y r o p o r   v e r w e n d e t ,   d i e   m i t   e i n e r  

g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   u n m i t t e l b a r   an  d e r   A u ß e n s c h a l e   d e s  

Helms  a n l i e g e n   und  r e g e l m ä ß i g   d o r t   v e r k l e b t   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   S t o ß d ä m p f u n g s -  

e i g e n s c h a f t e n   d e r   E i n l a g e k a l o t t e   i n s b e s o n d e r e   e i n e r   s o l -  g e s c h a u m t e m  
c h e n   m i t   e i n e m   K a l o t t e n k ö r p e r   a u s / P o l y s t y r o l ,   zu  v e r b e s s e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   E r h e b u n g e n   d e r   K a l o t t e   d u r c h   e i n e   au f   den  K a l o t t e n -  

k ö r p e r   a u f g e l e g t e   N o p p e n s c h i c h t   g e b i l d e t   i s t ,   d i e   a u s  

e i n e m   von  dem  K a l o t t e n k ö r p e r   u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   u n t e r  

s t a r k e r   D r u c k e i n w i r k u n g   d i e   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   d e r  

Noppen   e r l a u b e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K a l o t t e   b e s t e h t   aus   e i n e m   K a l o t t e n -  

k ö r p e r   m i t   g l a t t e r   ä u ß e r e r   O b e r f l ä c h e   und  e i n e r   d a r a u f  

a n g e o r d n e t e n   N o p p e n s c h i c h t   aus  a n d e r e m   M a t e r i a l   a l s   d e r  

K a l o t t e n k ö r p e r .   D i e s e r   A u f b a u   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d e r  

K a l o t t e n k ö r p e r   und  d i e   N o p p e n s c h i c h t   v e r s c h i e d e n e   A u f -  

g a b e n   b e i   d e r   S t o ß d ä m p f u n g   e r f ü l l e n   k ö n n e n .   Für  l e i c h t e  

S t ö ß e   w i r d   d i e   e l a s t i s c h e   E i g e n s c h a f t   d e s   K a l o t t e n k ö r p e r s  

b e n u t z t ,   um  d i e   S t o ß e n e r g i e   w e i t g e h e n d   a u f z u n e h m e n .   D a s  

M a t e r i a l   d e r   N o p p e n s c h i c h t   i s t   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   daß  d e r -  

a r t i g e   S t ö ß e   von  d e r   A u ß e n s c h a l e   au f   den  K a l o t t e n k ö r p e r  

ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   E r s t   b e i   s e h r   s t a r k e n   S t ö ß e n   w i r d   d i e  



N o p p e n s c h i c h t   s t o ß d ä m p f e n d   w i r k s a m ,   indem  d i e   Noppen   e l a -  

s t i s c h   v e r f o r m t   w e r d e n .   Wenn  in  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   Noppen  zum  f r e i e n   o b e r e n  

Ende  h i n   a b n i m m t ,   w i r d   d i e   d u r c h   d i e   V e r f o r m u n g   d e r   N o p p e n  

a u f g e n o m m e n e   E n e r g i e   mit   z u n e h m e n d e r   V e r f o r m u n g   g r ö ß e r .  

Die  Noppen  s i n d   v o r z u g s w e i s e   so  g e b i l d e t ,   daß   i h r e   H ö h e  

g r ö ß e r   i s t   a l s   i h r   D u r c h m e s s e r ,   v o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   H ö h e  

e twa   d o p p e l t   so  g r o ß   wie  d e r   D u r c h m e s s e r .   E i n e   in  d e r  

P r a x i s   b e w ä h r t e   A u s f ü h r u n g   w e i s t   Noppen  mit   e i n e r   H ö h e  

von  c a .   4  mm  und  e inem  D u r c h m e s s e r   von  e twa   2  mm,  b e i -  

s p i e l s w e i s e   1 ,5  mm,  a u f .  

Die  V e r t e i l u n g   d e r   Noppen  d e r   N o p p e n s c h i c h t   i s t   v o r z u g s -  
w e i s e   so  e r f o l g t ,   daß  de r   l i c h t e   Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n  

den  Noppen  g r ö ß e r   i s t   a l s   i h r   D u r c h m e s s e r .  

Für  b e s o n d e r s   g e f ä h r d e t e   B e r e i c h e   des   Helms  kann   es  v o r -  

t e i l h a f t   s e i n ,   wenn  d i e   N o p p e n d i c h t e   an  d i e s e n   S t e l l e n  

h ö h e r   i s t   a l s   in  a n d e r e n   B e r e i c h e n .   In  e i n e r   b e v o r z u g t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   d i e   Noppen  j e d o c h   a l l e   g l e i c h   u n d  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t .   D a d u r c h   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n e   n i c h t  

s p e z i e l l   f ü r   den   Helm  v o r g e f e r t i g t e   N o p p e n s c h i c h t   zu  v e r -  

w e n d e n ,   d i e   e n t w e d e r   in  d i e   F o r m  d e s   Helms  d u r c h   W ä r m e -  

v e r f o r m u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   kann   o d e r   b a h n e n f ö r m i g   i n  

m e h r e r e n   T e i l e n   au f   den  K a l o t t e n k ö r p e r   a u f g e b r a c h t   i s t .  

Die  b e v o r z u g t e   b a h n e n f ö r m i g e   A n o r d n u n g   de r   N o p p e n s c h i c h t  

h a t   den  V o r t e i l ,   daß   d i e s e   n i c h t   v o r g e f o r m t   zu  w e r d e n  

b r a u c h t   und  aus   f l a c h e m   B a h n m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n  

k a n n .   S o m i t   kann   es  be i   d e r   A n p a s s u n g   d e r   N o p p e n s c h i c h t  

an  den  b e t r e f f e n d e n   K a l o t t e n k ö r p e r   n i c h t   zu  u n g l e i c h m ä ß i -  

gen  F o r m u n g e n   kommen,   d i e   den  T r a g e k o m f o r t   des   Helms  b e e i n -  

t r ä c h t i g e n   w ü r d e n .  



Das  b a h n e n f ö r m i g e   M a t e r i a l   i s t   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   K l e b u n g  

mi t   dem  K a l o t t e n k ö r p e r   v e r b u n d e n .  

Es  i s t   f ü r   den  Fachmann   ohne   w e i t e r e s   k l a r ,   daß   d i e  

N o p p e n s c h i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   im  B e r e i c h   d e r   o b e r e n  

S c h ä d e l s c h a l e   v o r g e s e h e n   s e i n   s o l l t e .   Bei  e i n e m   I n t e g r a l -  

helm  kann   d i e   N o p p e n s c h i c h t   im  B e r e i c h   des   N a c k e n s   u n d  

des   K i n n t e i l s   e n t f a l l e n .  



Die  E r f i n d u n g   s o l l   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   e i n e s   in  de r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   n ä h e r   e r l ä u t e r t  

w e r d e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   S t u r z h e l m ;  

F i g u r   2:  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D e t a i l d a r s t e l l u n g   a u s  

F i g u r   1 .  

In  F i g u r   1  i s t   e i n   S t u r z h e l m   a n g e d e u t e t ,   d e r   aus   e i n e r  

h a r t e n   A u ß e n s c h a l e   1  b e s t e h t ,   d i e   zum  I n n e n r a u m   h in   m i t  

e i n e r   s t o ß d ä m p f e n d e n   E i n l a g e k a l o t t e   2  v e r s e h e n   i s t .   An 

d e r   H e l m v o r d e r s e i t e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   G e s i c h t s ö f f n u n g   3 .  

Die  E i n l a g e k a l o t t e   2  b e s t e h t   aus  e i n e m   ü b l i c h e n   K a l o t t e n -  

k ö r p e r   3,  b e i s p i e l s w e i s e   aus  S t y r o p o r .   Auf  den  an  s e i n e r  

I n n e n -   und  A u ß e n s e i t e   g l a t t e n   K a l o t t e n k ö r p e r   3  i s t   e i n e  

N o p p e n s c h i c h t   4  a u f g e k l e b t ,   d i e   v o r z u g s w e i s e   aus   e i n e m  

H o c h d r u c k - P o l y ä t h y l e n   g e b i l d e t   i s t .   Die  N o p p e n s c h i c h t  

l i e g t   m i t   e i n e r   g l a t t e n   U n t e r s e i t e   an  d e r   g l a t t e n   A u ß e n -  

s e i t e   d e s   K a l o t t e n k ö r p e r s   3  a u f .   Die  Noppen   5  d e r   N o p p e n -  

s c h i c h t   4  s i n d   zur   A u ß e n s c h a l e   1  h i n   g e r i c h t e t .   I h r   D u r c h -  

m e s s e r   n immt  zur   A u ß e n s c h a l e   1  h in   k o n t i n u i e r l i c h   a b .  

Die  V e r t e i l u n g   d e r   Noppen  5  i s t   d e r a r t ,   daß   d e r   l i c h t e  

Z w i s c h e n r a u m   Z  g r ö ß e r   i s t   a l s   de r   D u r c h m e s s e r   D  de r   N o p p e n  

5.  In  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e  

Noppen   4  mm  hoch   und  de r   D u r c h m e s s e r   b e t r ä g t   1 ,5   mm. 

Die  N o p p e n s c h i c h t   4  i s t   in  F i g u r   1  aus  m e h r e r e n   B a h n e n ,  

d i e   a u s   e i n e m   f l a c h   l i e g e n d e n   M a t e r i a l   a u s g e s c h n i t t e n   s i n d ,  

g e b i l d e t .   E i n e   m i t t l e r e   Bahn  e r s t r e c k t   s i c h   vom  S t i r n -  



b e r e i c h   des   Helms  ü b e r   den   S c h e i t e l   zum  N a c k e n b e r e i c h .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e s e   Bahn .   Die  v e r -  

b l e i b e n d e n   S e i t e n b e r e i c h e   s i n d   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e ,   e b e n -  

f a l l s   aus  f l a c h   l i e g e n d e m   M a t e r i a l   a u s g e s c h n i t t e n e   S t ü c k e  

g e b i l d e t .   D a d u r c h   l ä ß t   s i c h   e i n e   V o r f o r m u n g   d e r   N o p p e n -   ' 

s c h i c h t   4  v e r m e i d e n ,   so  daß  k e i n e   P a ß p r o b l e m e   d e r   g e -  
f o r m t e n   N o p p e n s c h i c h t   4  in  Bezug  auf   den  g e f o r m t e n   K a -  

l o t t e n k ö r p e r   3  a u f t r e t e n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e  

D i c k e   des   K a l o t t e n k ö r p e r s   3  um  d i e   Höhe  d e r   N o p p e n s c h i c h t   4 

v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n ,   ohne   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E r f o l g  

i n f r a g e   zu  s t e l l e n .   Die  G e s a m t k a l o t t e   2  n immt   d a h e r   k e i n e  

g r ö ß e r e   D i c k e   e i n   a l s   d i e   h e r k ö m m l i c h e n   K a l o t t e n k ö r p e r  

aus   b e i s p i e l s w e i s e   g e s c h ä u m t e m   P o l y s t y r o l .  



1.  S t u r z h e l m   m i t   e i n e r   h a r t e n   A u ß e n s c h a l e   (1)  u n d  

e i n e r   s t o ß d ä m p f e n d e n   E i n l e g e k a l o t t e   ( 2 ) ,   d i e  

mi t   d i r e k t   a n e i n a n d e r   l i e g e n d e n   E r h e b u n g e n   ( 5 )  

j e w e i l s   p u n k t a r t i g   an  de r   A u ß e n s c h a l e   (1)  a n l i e g t ,  

d a d u r c h   g  e  k e  n  n z e  i c h  n e  t  ,  

daß  d i e   E r h e b u n g e n   (5)  de r   K a l o t t e  d u r c h   e i n e   a u f  

den  K a l o t t e n k ö r p e r   (3)  a u f g e l e g t e   N o p p e n s c h i c h t  

g e b i l d e t   s i n d ,   d i e   aus  e inem  von  dem  K a l o t t e n -  

k ö r p e r   (3)  u n t e r s c h i e d l i c h e n ,   u n t e r   s t a r k e r   D r u c k -  

e i n w i r k u n g   d i e   p l a s t i s c h e   V e r f o r m u n g   d e r   N o p p e n  

(5)  e r l a u b e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .  

2.  S t u r z h e l m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Noppen  (5)  e i n e n  z u r   A u ß e n s c h a l e   (1)  h i n  

a b n e h m e n d e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s e n .  

3.  S t u r z h e l m   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   Höhe  d e r   Noppen  (5)  g r ö ß e r   i s t  

a l s   i h r   D u r c h m e s s e r   ( D ) .  



4.  S t u r z h e l m   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Höhe  d e r   Noppen  (5)  e twa   d o p p e l t   so  g r o ß   i s t  

wie   i h r   D u r c h m e s s e r   ( D ) .  

5.  S t u r z h e l m   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   Noppen  (5)  e i n e   Höhe  von  ca .   4  mm  und  e i n e n  

D u r c h m e s s e r   (D)  von  ca .   2  mm  a u f w e i s e n .  

6.  S t u r z h e l m   n a c h   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   l i c h t e   Z w i s c h e n r a u m   (Z)  z w i -  

s c h e n   den  Noppen   (5)  g r ö ß e r   i s t   a l s   i h r   D u r c h m e s s e r  

( D ) .  

7.  S t u r z h e l m   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   a l l e   Noppen  (5)  d e r   N o p p e n s c h i c h t   ( 4 )  

g l e i c h   und  g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   s i n d .  

8.  S t u r z h e l m   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N o p p e n s c h i c h t   (4)  b a h n e n f ö r m i g  

in  m e h r e r e n   T e i l e n   auf   den  K a l o t t e n k ö r p e r   (3)  a u f g e b r a c h t  

i s t .   j 

9.  S t u r z h e l m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   N o p p e n s c h i c h t   (4)  mi t   dem  K a l o t -  

t e n k ö r p e r   (3)  d u r c h   K l e b u n g   v e r b u n d e n   i s t .  
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