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@ Fabrungseinrichtung an den Giessbéndern einer Doppelbandstrangg iesskokille.

@ Beim Betrieb von Doppelbandstranggief3kokillen, ins-
besondere mit unter Druck stehender Metalischmelze wie
Stahlschmelze, muB dafiir Sorge getragen werden, da die
den Kokillenraum (1) bildenden endlosen Gief3béander (2, 3)
und Seitenddmme (4) gegeneinander abgedichtet sind.

Zu diesem Zweck wird der Vorschlag unterbreitet, jedes
GieBband (2 bzw. 3) im Eintrittsbereich des Kokillenraums (1)
mittels eins Stiitztrdgers und diesem nachfolgender Eintritts-
Stdtzwalzen (12) federnd im Bereich der Seitendéamme (4)
und des Kokillenraums (1) bzw. lediglich in dessen Bereich zu
unterstitzen. Auch die den federnden Eintritts-Stiitzwalzen
(12) nachfolgenden starren Stiitzwalzen {13) weisen Stat-
zabschnitte (12a) mit balliger AuBenkontur (12c) auf, die
kiirzer sind als die Breite (B) des Kokillenraums (1). Neben
den Stitzabschnitten der Eintritts-Statzwalzen (12} sind im
Bereich der Seitenddmme an den GieBbéndern (2 baw. 3)
anliegende Stiitzschienen (10} angeordnet.
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FRIED. KRUPP GESELLSCHAFT MIT BESCHRANKTER HAFTUNG

in Essen

Fiihrungseinrichtung an den GieBb&dndern einer Doppel-
bandstranggieBkokille

Die Erfindung betrifft eine Fiihrungseinrichtung an

den GieBbdndern einer DoppelbandstranggieBkokille,
deren Kokillenraum seitlich von sich an die GieBbéander
anschlieBenden gegliederten Seitenddmmen begrenzt ist,
mit am Kokillenraumeintritt und -austritt angeordneten
Umlenktrommeln und zwischen diesen aufgereihten, dem
Kokillenraum gegeniiberliegenden GieBband-Stiitzwalzen,
wobel zwischen der Umlénktrommel am Kokillenraumeintritt
und der in GieBrichtung nachfolgenden ersten Stlitzwalze
an jedem GieBband eine mit Rippen ausgestattete Zusatz-
abstiitzung vorgesehen ist, die das GieBband quer zur

GieBrichtung im Bereich des Kokillenraums und der Seiten-
didmme unterstiitzt.

Beim VergieBen von Nichteisenmetallen -~ insbesondere
Kupfer, Aluminium und Zink - wird die Metallschmelze
dem Kokillenraum iber einen offenen, nach Art einer
Rinne ausgebildeten EinguB zugefiihrt mit der Folge, da8
im Eintrittsabschnitt des Kokillenraums lediglich das
untenliegende GieBband haupts&@chlich durch Gewichts-
krdfte beansprucht wird. Erst im Mittel- und Austritts-
abschnitt des beziiglich der Waagerechten flach geneigten
Kokillenraums ist ein ferrostatischer Druck vorhanden,
der iber die Schale des sich bildenden Strangs Druck-
krédfte auf alle Kokillenwdnde, also auch auf die ge-
gliederten Seitendé&mme, ausibt.

Falls zur Erzielung eines gualitativ hochwertigen Er-
zeugnisses unter Vermeidung von Luftzutritt aus einem
Zwischenbehé&lter durch eine rohrfdrmige GieBdlise Stahl-

schmelze in den Kokillenraum eingeleitet wird, sind be-
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reits im Eintrittsabschnitt alle Kokillenwinde einem
ferrostatischen Druck ausgesetzt, der in Abhé&dngigkeit
von der zugehbrigen Schmelzens&dule Werte bis zu

0,75 bar erreichen kann.

DoppelbandstranggieBkokillen sind iUblicherweise mit
einem das obere bzw. untere GieBband tragenden Ober-

und Unterrahmen ausgestattet, die sich iiber Abstands-
bolzen aufeinander abstiitzen. Der dabei zwischen der
Unterkante der Stilitzwalzen fiir das obere GieBband und
diesem eingestellte Spalt in der GroBenordnung bis

zu 0,1 mm wird bendtigt, um seitliche Verlagerungen

der beiden GieBb&nder mittels einer Seitenkantensteuerung
und Schrumpfungsvorgénge innerhalb des Kokillenraums
durch Schréagstellen der Fiihrungslineale filir die Seiten-
ddmme ausgleichen zu konnen. Die unter Druck stehende
Stahlschmelze dringt im Eintrittsabschnitt des Kokillen-
raums in zwischen dem oberen GieBband und den Seiten-
d&mmen vorhandene'Spalte ein, erstarrt dort unter Bil-
dung diinner zungenartiger Ansdtze und vergréBert da-
durch die Hbhe der Seitend&mme. Beim Passieren aer
nachfolgenden Stilitzwalzen wird der Oberrahmen der Doppel-
bandstranggieBkokille angehoben mit der Folge, daB der
zwischen der GieBdiise und dem Kokillenraum eingestellte
Dichtspalt zunimmt, schlieBlich Stahlschmelze nach auBen
austritt und der GieBvorgang unterbrochen werden muB.
Die Bildung der zungenartigen Ansdtze - deren anfd@ngliche
Stérke mit 0,3 bis 0,5 mm um ein Mehrfaches gr&Ber ist
als die Hbhe des iiber die Abstandsbolzen eingestellten
Spalts - wird nach der der Erfindung zugrundeliegenden
Erkenntnis iiberwiegend durch die in den GieB-
bédndern vorhandene Temperaturverteilung verursacht. Die
Kithlung der GieBb&nder hat zur Folge, daB deren Seiten-
bereiche auBerhalb des Kokillenraums wdhrend des GieB-
vorgangs kalt bleiben, wd8hrend die Mittelabschnitte

im Bereich des Kokillenraums eine im Vergleich dazu um
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mindestens 100 °C hbhere mittlere Temperatur aufweisen.
Dariiber hinaus nimmt die im Kokillenraumbereich vor-
herrschende GieBbandtemperatur mit der GieBbandbewe-
gung in GieB8richtung um mehr als 100 °C zu. Diese un-
gleichmdBige Temperaturverteilung in Quer- und Lings-
richtung der GieBbédnder und die sich daraus ergebenden
unters chiedlichen La&ngenédnderungen (bei einem gegen-
seitigen Abstand der vorderen und hinteren Umlenk-
trommeln von mehr als 4 m) fiihren ochne besondere Gegen-
maBnahmen zu nicht kontrollierbaren GieBbandverwerfungen
im Bereich des Kokillenraums (d.h. im Bereich zwischen
den Seitend&mmen), welche das Eindringen von Stahl-
schmelze zwischen GieB8band und Seitenddmme erméglichen.
Die Entstehung der Undichtigkeiten zwischen den
Kokillenwénden wird unter Umstdnden auch dadurch ge-
fordert, daB die im Bereich des Kokillenraums zusammen-
wirkenden Bestandteiie (GieBb&nder, Seitend&mme, Stiitz-
walzen, Stiitzwalzenlagerung) notwendigerweise mit
Toleranzen gefertigt und angeordnet sind. Die sich
daraus ergebenden Abweichungen summieren sich in un-
glinstigen Fédllen derart auf, daB sich in L&ngsrichtung
des Kokillenraums zwischen den Gie8bindern und den
Seitenddmmen in unregelm#Biger Verteilung Spalte in

der GroB8enordnung von mehreren zehntel Millimetern
bilden k&nnen.

Die aus dexr DE-AS 1 433 036 bekannte Fihrungseinrichtung
der eingangs erwdhnten Gattung ist am Kokillenraumein-
tritt im Bereich hinter den Umlenktrommeln zwar mit
Zusatzabstiitzungen in Form gerippter Zusatzstlitzwalzen
ausgestattet, die zum Teil in die Umlenktrommeln hinein-
ragend das obere bzw. untere GieBband unterstiitzen.
Sowohl die Zusatzstiitzwalzen als auch die anderen Stiitz-
walzen sind jedoch unbeweglich am zugehOrigen Ober- bzw.
Unterrahmen der DoppelbandstranggieBkokille gelagert

und koénnen daher die Entstehung der erwdhnten GieBband-
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verwerfungen und Spalte mit dem sich daraus ergebenden
nachteiligen Folgen nicht verhindern.

Mit der DE-AS 15 58 259 und der DE-0S 17 58 957 ist
bereits der Vorschlag unterbreitet worden, endlose
GieBb&nder von StranggieBkokillen mittels federnd
gehaltener Stiitzwalzen zwischen den Umlenktrommeln
abzustiitzen. Die bekannten Ausfilhrungsformen weisen
dabei jedoch einen lotrecht angeordneten Kokillenraum
mit vier ihn begrenzenden GieBbindern auf bzw. sind
mit einer den GieBb&ndern unmittelbar vorausgehenden
Rohrkokille ausgestattet, welche die Bildung einer
tragfdhigen Strangschale bewirkt. Anregungen dafiir, die
Fiihrungseinrichtung an den GieBbdndern einer mit Seiten-
dédmmen ausgestatteten DoppelbandstranggieBkokille unter
dem Gesichtspunkt der Betriebssicherheit: zu verbessern,

sind dem in Rede stehenden Stand der Technik nicht
entnehmbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fihrungs-
einrichtung der eingangs erwdhnten Gattung in der Weise
auszugestalten, daB insbesondere der nicht vermeidbaren
unterschiedlichen Temperaturverteilung in den GieB-
bdndern Rechnung getragen wird. Die erforderliche Ab-
dichtung zwischen den GieBb&ndern und den Seitend&dmmen
im besonders gefdhrdeten Eintrittsabschnitt hinter

den vorderen Umlenktrommeln soll - unabh&ngig auch von
etwa vorhandenen unglinstigen Toleranzen - auch dann
sichergestellt sein, wenn die Kokillenwdnde bereits im
Eintrittsabschnitt des Kokillenraums einem unter Um-—
st@nden nicht unerheblichen ferrostatischen Druck aus-
gesetzt sind. Die Fiihrungseinrichtung soll im ibrigen

so ausgebildet sein, daB Verstellvorgédnge im Bereich

der Kokillenwdnde (Seitenkantensteuerung der GieBbénder,
Schrumpfungsausgleich durch Schrdgstellung der Fiihrungs-
lineale der Seitendimme) und temperaturbedingte Ab-
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messungs&nderungen der Seitenddmme mbglichst wenig
behindert werden.

Die gestellte Aufgabe wird durch eine Fithrungsein-
richtung an den GieBbadndern einer Doppelbandstrang-
gieBkokille geldst, welche im wesentlichen die Merk-
male des Anspruchs 1 aufweist. Der Grundgedanke der
Erfindung besteht danach darin, an jedem GieBband
zwischen der Umlenktrommel am Kokillenraumeintritt

und der in GieBrichtung ersten nachfolgenden Stilitzwalze
eine Zusatzabstilitzung in Form eines Stiitztrdgers vor-
zusehen, welcher das betreffende GieBband gquer zur GieB-
richtung (d.h. quer zu dessen Langserstreckung) im
Bereich des Kokillenraums und der Seitend&mme federnd
unterstilitzt und dadurch der Bildung unerwlinschter Un-
dichtigkeiten zwischen den GieBbindern und den Seiten-
démmen unmittelbar hinter der betreffenden vorderen
Umlenktrommel entgegenwirkt. Die den Stiitztrdgern im
Eintrittsabschnitt des Kokillenraums nachfolgenden
Eintritts-Stiitzwalzen sind federnd im Bereich zwischen
den Seitenddmmen an dem betreffenden GieBband in Anlage
gehalten. Der Eintrittsabschnitt {(entsprechend dem
Wegabschnitt, den die Metallschmelze zur Bildung einer
ausreichend tragfahigen Strangschale bendtigt), bis

zu dem sich die federnden Eintritts-Stilitzwalzen erstrecken,
entspricht maximal dem in GieBrichtung ersten Viertel
der Lé&nge des Kokillenraums. Durch die federnde Anordnung
der Stiitztrdger und der nachfolgenden Eintritts-Stiitz-
walzen ist sichergestellt, daB sich - unabh@ngig von
unregelmdBigen GieBbandverwerfungen und Toleranzen
zwischen den zusammenwirkenden Bestandteilen - zwischen
den GieBbé&ndern und den Seitenddmmen kein Spalt bilden
kann, in den die Metallschmelze (die im Falle fliissigen
Stahls besonders dlinnfliissig ist) eindringen kann.

S&mtliche Stiitzwalzen jedes GieBbandes, d.h. die federnd
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gehaltenen Eintritts-Stiitzwalzen und die nachfolgenden
starren Stiitzwalzen,weisen Stilitzabschnitte mit balliger
(d.h. mit in Richtung auf den Kokillenraum konvex
gekriimmter) AuBenkontur auf, wobei die Stiitzabschnitte
kiirzer sind als die Breite des Kokillenraums. Die
Eintritts~Stiitzwalzen spannen dabei die GieBb&nder
lediglich iiber ihre balligen Stiitzabschnitte in Rich-
tung auf die L&ngsachse des Kokillenraums vor: Neben
ihren Stiitzabschnitten sind zus&tzlich Stilitzschienen
angeordnet, welche auf der den Seitend&mmen gegen-
iberliegenden Seite an dem betreffenden GieBband
anliegen. Im Gegensatz dazu sind die in GieBrichtung
nachfolgenden starren Stilitzwalzen so ausgebildet, daB
sie die GieBbd&nder auch auBerhaldb ihrer balligen
Stilitzabschnitte im Bereich der Seitend&@mme unterstiitzen.
Die federnde Abstiitzung der GieBbi#nder hat insbesondere
zur Folge, daB diese liber die Linge des Eintritts-
abschnitts in Richtung auf die L&ngsachse des Kokillen-
raums zusdtzlich vorgespannt sind, also eine vorgegebene
Lage einnehmen; die Entstehung unkontrollierbarer
Ausbauchungen und Verwerfungen in unterschiedlichen
Richtungen wird dadurch zumindest behindert. Die
ballige AuBenkontur der Stiitzabschnitte hat zur Folge,
daB das zugehdrige GieBband zun&chst nur im Mittel-
bereich des Stilitzabschnitts anliegt. Mit der in Gie8-
richtung fortschreitenden Erwdrmung und der demzufolge
auftretenden Verformung wird das betreffende GieB8band
unter der Einwirkung der balligen Stiitzabschnitte

in dem erforderlichen MaBe in Richtung auf die L&ngs-
achse des Kokillenraums nach innen gedriickt, wobei das
unerwinschte und unkontollierbare Umschlagen des GieB-
bandes von einer konvexen in eine konkave Wdlbung ver-
hindert wird.

Die mit den federnden Eintritts-Stilitzwalzen zusammen-
wirkenden Stilitzschienen sind vorzugsweise so gehalten,
daB sich ihre Lage beziliglich der GieBb&nder und der
Seitenddmme in lotrechter Richtung stufenlos ver&ndern
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18Bt. Insbesondere kdnnen die Stilitzschienen zu diesem
Zweck an Stellschrauben befestigt sein, iiber welche sich
erforderlichenfalls ein Abstand in der GrodBenordnung
allenfalls von einigen hundertstel Millimetern beziliglich

des zugehOrigen GieBbandes einstellen 1&8t.

Die erforderliche Beweglichkeit der Stiitztr&ger und der
nachfolgenden Eintrits-Stitzwalzen 138t sich in einfacher
Weise dadurch verwirklichen, daB die genannten Fihrungs-
bestandteile in Geradfilihrungen, insbesondere Bolzenfiih-
rungen, gehalten sind. Vorteilhaft sind die Stitztrager
und die Eintritts-Stilitzwalzen an Schwingen gelagert, die
um ortsfeste Schwenkachsen in einer zum betreffenden
GieBband lotrechten Ebene schwenkbar sind (Anspruch 2).
Die erforderliche AnpreBkraft in Richtung auf das zu
unterstiitzende GieBband wird vorzugsweise mittels
Tellerfederpaketen erzeugt, iiber welche sich die genannten
Fiihrungsbestandteile an der ortsfesten Umgebung (also

am Ober- bzw. Unterrahmen der DoppelbandstranggieBkokille)
abstilitzen. ZweckmdBigerweise sind die be&eglichen Flihrungs-
bestandteile in der Weise ausgebildet, daB sich die von
ihnen ausgehenden AnpreBkré&fte stufenlos veré&ndern lassen.
Um sicherzustellen, daB sich die Kokillenwd@nde bei aus-
reichender Dichtheit des Kokillenraums in dem erforder-
lichen Umfang auch guer zu ihrer L&ngserstreckung be-
wegen konnen, sollte die AnpreBkraft gerade so groB be-
messen sein, daB die GieBb&nder trotz der wdhrend des
GieBvorgangs vorhandenen ungleichmd@Bigen Temperaturver-—

teilung an den Seitendd@mmen in Anlage gehalten werden.

Eine einwandfreie Ausrichtung der Stiitztr&ger beziiglich
der GieBbédnder kann dadurch sichergestellt werden, daB
erstere iiber Kugelgelenke mit ihren Schwingen in Ver-
bindung stehen (Anspruch 3). Die Abstiitzung der GieBb&nder
unmittelbar im AnschluB an die vorderen Umlenktrommeln

14Bt sich im iibrigen dadurch ermdglichen, daB die Stilitz-
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trdger auf ihrer den Umlenktrommeln zugewandten Stirn-
seite deren Form angepaBt sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung
in ihren wesentlichen Einzelheiten erlédutert.
Es zeigt:

Fig. 1 stark schematisiert den Aufbau einer Doppel-
bandstranggieBkokille mit im Eintritts-
abschnitt des Kokillenraums federnd gehaltenen
Stitztrédgern und Eintritts-Stilitzwalzen,

Fig. 2a, b in einem anderen MaBstab eine Ansicht auf
die dem oberen GieBband zugewandte Seite eines
federnd gehaltenen Stilitztr&gers bzw. einen
Schnitt nach Linie II-II in Fig. 2a,

Fig. 3a, b eine Teilansicht ohne das zugehdrige obere
GieBband vom Kokillenraum her auf mehrere
federnd gehaltene Eintritts-Stiitzwalzen bzw.
einen Schnitt nach Linie III-III in Fig. 3a,

Fig. 4a, b einen lotrechten Teilschﬁitt durch eine
DoppelbandstranggieBkokille quer zur Li&ngs-—
achse des Kokillenraums vor Beginn des GieB-

vorgangs bzw. wdhrend des GieBvorgangs und

Fig. 5 als Einzelheit schematisch den Aufbau und

die Anordnung der in Fig. 1 dargestellten
Stidtzschiene.

Die mit der Fiihrungseinrichtung ausgestattete Doppelband-
stranggieBkokille weist einen Kokillenraum 1 mit einer
La&ngsachse 1a auf, der oben und unten von einem endlosen
GieBband 2 bzw. 3 und seitlich von zwei endlosen gegliederten
Seitendédmmen 4 mit blockfbrmigen Dammgliedern 4a begrenzt
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ist; diese verlaufen im Bereich des Kokillenraums zwischen
den GieBb&ndern 2 und 3 (Fig. 1).

Die Kokillenwdnde 2 bis 4 bewegen sich im Bereich des
Kokillenraums gleichsinnig in GieBrichtung (Pfeil 5)

von links nach rechts. Im Bereich des Kokillenraumein-
tritts und -austritts stiitzen sich die GieBb&nder an
oberen bzw. unteren Umlenktrommeln 6, 7 bzw. 8, 9 mit
ortsfesten Drehachsen 6a, 7a bzw. 8a, 9a ab. Entsprechend
der GieBrichtung laufen die oberen Umlenktrommeln im
Gegenuhrzeigersinn, die unteren Umlenktrommeln im Uhr-
zeigersinn um.

Die zu verarbeitende Stahlschmelze wird mittels einer
{nicht dargestellten) rohrfdrmigen GieBdiise im Bereich
zwischen den vorderen Umlenktrommeln 6 und 8 in den Kokillen-
raum 1 eingeleitet, bildet dort ausgehend von den Kokillemr
wdnden 2, 3 und 4 eine in GieBrichtung dicker werdende
Strangschale und verl&B8t den Kokillenraum im Bereich der

hinteren Umlenktrommeln 7, 9 als ausreichend verfestigter
Strang.

Zur Abstilitzung der GieB8bandabschnitte 2a und 3a, welche
den Kokillenraum oben bzw. unten begrenzen, sind im
AnschluB an die vorderen Umlenktrommeln 6 und 8 in GieB-
richtung (Pfeil 5) folgende Fithrungsbestandteile anein-
andergereiht: Als Zusatzabstiitzungen wirksame, federnd

in Anlage gehaltene Stiitztrdger 11, mehrere federnd in
Anlage gehaltene bewegliche Eintritts-Stiitzwalzen 12

und starre Stiitzwalzen 13, die sich bis in die Nihe der
hinteren Umlenktrommeln 7 bzw. 9 erstrecken. Die Stidtz-
trdger 11 sind auf ihrer den Umlenktrommeln 6 bzw. 8 zu~-
gewandten Stirnseite der Form der zugehdrigen Umlenk-
trommel angepaBt, so daB sie den GieBbandabschnitt Z2a
bzw. 3a mdglichst unmittelbar im AnschluB an diese unter-
stiitzen konnen. Sdmtliche Flihrungsbestandteile 11 bis 13
sind entweder iber Federelemente 14 bzw. 15 beweglich oder
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unbeweglich.mit dem Ober- bzw. Unterrahmen der Doppel-
bandstranggiefkokille verbunden. Ihrem Einsatzzweck ent-
sprechend weisen die beweglichen Flihrungsbestandteile

11 und 12 eine Fiihrung auf, die im wesentlichen nur Nach-
fiihrbewegungen quer 2zur Lé&ngserstreckung des GieBband-
abschnitts 2a bzw. 3a zul&Bt. Die Nachfiihrbewegung der
Fithrungsbestandteile 11 und 12 in Richtung auf den
Xokillenraum 1 1l&Bt sich in besonders einfacher Weise
dadurch verwirklichen, daB sie in einer (nicht darge-
stellten) Fiihrungsbahn gehalten sind, welche senkrecht
zur Ebene des betreffenden GieBbandabschnitts verl&duft.
Wie nachfolgend beschrieben wird, weisen sdmtliche
Stiitzwalzen, d.h. die federnden Eintritts-Stiitzwalzen

12 und die starren Stitzwalzen 13;Stilitzabschnitte mit
balliger AuBenkontur auf, die kiirzer sind als die Breite
des Kokillenraums (vgl. Fig. 4a, b). Zur Abstiitzung der
GieBbandabschnitte 2a und 3a an den Seitendimmen bzw.
Dammgliedern 4a sind neben den Stiitzabschnitten der
Eintritts-Stiitzwalzen 12 h6henverstellbare Stiitzschienen
10 vorgesehen, die ortsfest am Ober- bzw. Unterrahmen
befestigt sind und die sich bis zum Endedes bereits er-
wihnten Eintrittsabschnitts des Kokillenraums 1 erstrecken
(vgl. dazu Fig. 5). Die AuBenabschnitte der starren Stiitz-
walzen 13, welche den Seitenddmmen 4 bzw. Dammgliedern 4a
beziiglich der GieBbandabschnitte 2a und 3a gegeniiber-
liegen, sind mit eine zylindrische AuBenkontur bildenden
Stiitzrippen ausgestattet. Deren Durchmesser ist so be-
messen, daB sie den in Frage kommenden GieBSbandabschnitt
allenfalls mit geringem Bewegungsspielraum an den Seiten-
ddmmen bzw. Dammgliedern in Anlage halten. Die Stitz-
wirkung der starren Stiitzwalzen 13 erfaBt also - im
Gegensatz zu den federnden Eintritts-Stiitzwalzen 12 -
auch den Bereich der GieBbandabschnitte, welcher iber die

Breite B des Kokillenraums (vgl. dazu Fig. 4a, b) hinaus-
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geht.

Bei der in Fig. 2a, b dargestellten Ausfihrungsform des
Erfindungsgegenstandes sind an dem beweglich gehaltenen
Stiitztrdger 11 zwei breite Stiitzleisten 16 und zwei
schmale Stegleisten 17 durch Anschrauben befestigt.

Die Stiitzleisten 16 sind dabei in der Weise angeordnet,
daB sie oberhalb der Dammglieder 4a an dem GieBbandab~-
schnitt 2a anliegen. Die Stege 17a der Stegleisten 17
unterstiitzen den genannten GieBbandabschnitt im Bereich
zwischen der lotrechten Mittelebene 1ib durch den Kokillen-
raum 1 und den Dammgliedern 4a (Fig. 2b).

Der Stitztrdger 11 ist in der N&he seiner in GieBrichtung

vornliegenden Stirnseite 11a mit Bolzen 18 ausgestattet,

die sich liber Lagerhiilsen 19 mit kugeliger Oberflédche
unter Bildung eines Kugelgelenks jewelils an einer Schwinge
20 abstiitzen. Diese ruht drehbar auf der Lagerblichse 21
eines Tragbolzens 22, der auBerhalb des Bereichs des
GieBbandabschnitts 2a mit dem Oberrahmen 23 der Doppel-~-
bandstranggieBkokille verschraubt ist. Die federnde
Anlage der Stiitzleisten 16 und Stecleisten 17 an dem
GieBbandabschnitt 2a ist durch Tellerfederpakete 24
sichergestellt, welche in Ausnehmungen 11b auf der
Oberseite des Stiitztrdgers 11 eingreifen uné sich gleich-
zeitig an einem Kragarm 25 abstlitzen; dieser ist mit
Abstand oberhalb des Stilitztrdgers an dem Oberrahmen 23
befestigt.

Unter der Einwirkung der vorgespannten Tellerfederpakete
24 kann der Stitztrdger 11 bezliglich des GieBbandab-
schnitts 2a Nachflihrbewegungen ausfiihren, die durch die
Beweglichkeit der beiden Schwingen 20 festgelegt sind.
Die Drehverbindung zwischen diesen und dem Stilitztréger
gewdhrleistet dabei, daB dieser sich stets parallel zum
abzustlitzenden GieBbandabschnitt 2a einstellen kann.

Die Li&nge des Stilitztrdgers 11 in GieBrichtung (vgl. dazu
Fig. 1) ist vorzugsweise gr&B8er bemessen als der gegen-

seitige Abstand zweier aufeinanderfolgender Eintritts-
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Stiitzwalzen 12 bzw. starrer Stiitzwalzen 13.

Die Ausbildung, Anordnung und Virkungsweise des
Stitztrdgers 11 fir den GieBbandabschnitt 3a des
unteren GieBbandes 3 stimmt mit der soeben beschriebenen
Ausfihrungsform iiberein mit der MaBgabe, daB der Stiitz-
trdger 11 mit den zugehdrigen Bestandteilen unterhalb
des GieB8bandabschnitts 3a liegt und beweglich an dem

nicht dargestellten Unterrahmen der Doppelbandstrang-
gieBkokille befestigt ist.

Durch das Zusammenwirken der beiden federnd in Anlage
gehaltenen Stilitztrdger 11 ist sichergestellt, daB die
GieBbandabschnitte 2a und 3a stets dicht an den Damm-
gliedern 4a der Seitenddmme 4 anliegen. Ein Eindringen
von Stahlschmelze in den Bereich zwischen den Gie8band-
abschnitten und den Dammgliedern ist daher ausgeschlos-
sen, sofern die Tellerfederpakete 24 des Stiutztrdgers
11 fiir das obere und untere GieBband iiber die Stiitz-

leisten 16 eine ausreichend groB bemessene AnpreBkraft
austiben.

Die in Fig. 3a, b beispielhaft fiir den GieBbandabschnitt
2a des oberen GieBbandes 2 dargestellten beweglichen
Eintritts-Stiitzwalzen 12 sind iiber Pendel-Wdlzlager 26
und Lagerzapfen 27 beidseitig an Schwingen 28 gehalten.
Diese sind ihrerseits auf Lagerblichsen 29 um Tragzapfen
30 drehbar, die auf ihrer AuBenseite mit dem Oberrahmen
23 der DoppelbandstranggieBkokille verschraubt sind.
Der Bewegungsspielraum der Schwingen 28 ist iber Ein-
stellschrauben 31 verdnderbar, welche - die Schwinge 28
in ihrem Mittelteil 28a mit Spiel durchdringend (vgl.
Fig. 3b) - in Gewindebohrungen 32a einer Konsole 32 ge-
halten sind; diese iiberbriickt den Zwischenraum zwischen
den Eintritts-Stiitzwalzen 12 und dem Oberrahmen 23, an
dem sie befestigt ist.

Die Einstellschrauben 31 stiitzen sich liber eine Gelenk-
auflage bestehend aus zwei Scheiben 33, 34 mit konvexer

bzw. konkaver Beriihrungsfl&che in einer Ausnehmung 28b



10

15

20

25

30

35

=13 - 0184025

des Mittelteils 28a ab (Fig. 3b).

Jede Schwinge 28 weist in ihrem innenliegenden, mit dem
Lagerzapfen 27 verbundenen Endabschnitt 28c eine Aus-
nehmung 284 auf, die ein Tellerfederpaket 35 aufnimmt.
Dieses stiitzt sich liber zwei Zentrierscheiben 36, 37

mit konvexer bzw. konkaver Beriihrungsfl&dche liber eine
Spannplatte 38 an einer im Endabschnitt 28c gehaltenen
Spannschraube 39 ab. Die Zentrierung des Tellerfederpakets
35 erfolgt iiber einen an der Konsole 32 befestigten
Zentrierbolzen 40. Durch Drehen der Spannschraube 39 kann
die Vorspannung im Tellerfederpaket 35 stufenlos wver-
dndert werden. Die Endlage jeder Schwinge 28 und der
zugehdrigen Eintritts-Stilitzwalze 12 188t dabei durch
Drehen der Einstellschraube 31 festlegen.

Die Anzahl und Anordnung der beweglich an den GieBband-
abschnitt 2a in Anlage gehaltenen Eintritts-Stiitzwalzen

12 ist so gewdhlt, daB diese einschlieBlich der voraus-
gehenden Zusatzabstiitzung in Form des Stilitztrigers 11

den Eintrittsabschnitt des Kokillenraums 1 erfassen.

Der Eintrittsabschnitt erstreckt sich maximal iber das
erste Viertel der La&nge des Kokillenraums.

Die von den Federelementen 14, 15 (vgl. Fig. 1) bzw.

den Tellerfederpaketen 24, 35 (vgl. Fig. 2b und 3b} iiber
den Stitztrdger 11 bzw. die Eintritts-Stltzwalzen 12
ausgelibte AnpreBkraft ist zweckm&Bfig so eingestellt,

daB sie den GieBbandabschnitt mit 2a (bzw. in entsprechender
Weise den GieBbandabschnitt 3a) in Richtung auf die L&ngs-
achse 1a des Kokillenraums in einer Weise vorspannt, die
ein nichtkontrolliertes Umschlagen des unregelmidBig
ausgedehnten GieBbandes und damit die Entstehung von
Undichtigkeiten zwischen diesem und den Seitend&mmen
verhindert: Unter der AnpreBwirkung der federnden Fiihrungs-
bestandteile 11 und 12 wird der betreffende GieBbandab-
schnitt bezliglich der Seitenddmme in eine definierte Lage
gebracht und in dieser festgehalten.
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Gem&B Fig. 4a, b weisen die Eintritts-Stitzwalzen 12
(und entsprechend die starren Stilitzwalzen 13) einen
Stiitzabschnitt 12a - bestehend aus nebeneinanderliegenden
Stitzrippen 12b - auf, der kiirzer ist als die Breite

B des Kokillenraums 1. Die Stitzrippen 12b, welche den
GieBbandabschnitt 2a bzw. 3a also lediglich im Bereich
des Kokillenraums 1 unterstiitzen, bilden gemeinsam eine
ballige AuBenkontur 12c, d.h. ihre Umfangsfl&chen be-
schreiben gemeinsam eine bezliglich der Eintrittsstiitz-
walze 12 (bzw. der starren Stilitzwalze 13) konvex ge-
krimmte Kurve. Zur Abstiitzung der GieBbandabschnitte

2a und 3a an den Seitenddmmen bzw. Dammgliedern 4a sind
neben den Stilitzabschnitten 12a der Eintritts-Stiitzwalzen
12 die bereits erwdhnten Stitzschienen 10 vorgesehen.
Diese sollen gewdhrleisten, daB die GieBbandabschnitte
2a und 3a im AnschluB an die Stiitztrdger 11 (vgl. dazu
Fig. 1) - allenfalls mit einem sehr geringen Bewegungs-
spielraum - an den Dammgliedern 4a anliegen, und zwar

bis zum Ende des Eintrittsabschnitts des Kokillenraums 1.

Die in Fig. 5 beispielhaft flir den oberen GieBbandabschnitt

2a dargestellte Stﬁtzschiene.10 ist mit zwel starr an
ihr befestigten Fihrungsbolzen 41 ausgestattet. Diese
weisen oberhalb der Stiitzschiene zwei durch einen
Zentrierabschnitt 41a voneinander getrennte Gewindeab-
schnitte 41b und 41c auf. Der Zentrierabschnitt ist
beweglich in einer Konsole 42 gefiihrt und iber zwei Ein-
stellmuttern 43 an dieser festgehalten. Die in die Ge-
windeabschnitte 41b, c eingreifenden Einstellmuttern,
stiitzen sich auf unterschiedlichen Seiten der Konsole 42
an dieser ab. Durch entsprechende Drehung der Einstell-
muttern 43 kann die Lage der Fihrungsschiene 10 beziiglich -
des dargestellten GieBbandabschnitts 2a stufenlos ver-
dndert werden.

Die Konsolen 42 sind ebenso wie die librigen ortsfesten
Bestandteile der Fihrungseinrichtung am Oberrahmen (und,

soweit der untenliegende GieBbandabschnitt 3a betroffen
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ist, am Unterrahmen) der DoppelbandstranggieBkokille
angebracht. Die Linge der Stiitzschienen 10 in GieB-
richtung ist so bemessen, daB diese in etwa den Zwischen-
raum zwischen dem Stitztrdger 11 und der in GieBrichtung

(Pfeil 5) ersten starren Stilitzwalze 13 iberbriicken (vgl.
dazu Fig. 1).

Die Darstellung gemdB Fig. 4a 1&Bt die Stltzwirkung einer
Eintritts-Stiitzwalze 12 vor GieBbeginn erkennen. Die
GieBbandabschnitte 2a und 3a der noch nicht erwdrmten
GieBbédnder sind noch ungedehnt und verlaufen iiber die
Breite B des Kokillenraums 1 geradlinig. Die federnd

in Anlage gehaltenen Eintritts-Stiitzwalzen 12 kOnnen

die GieBbandabschnitte nicht in Richtung auf die Xokillen-
raum-Lidngsachse 1a eindriicken und beriihren die GieB~-
bandabschnitte demzufolge nur mit den Stitzrippen 12b,

die in der N&he der vertikalen Mittelebene 1b durch den
Kokillenraum 1 liegen.

Wahrend des GieBvorgangs erfahren die GieBbandabschnitte
2a und 3a unter Einwirkung der im Kokillenraum 1 be-
findlichen Stahlschmelze eine Warmedehnung. Diese fiihrt
dazu, daB die Eintritts-Stiitzwalzen 12 eine Bewegung in
Richtung auf die Kokillenraum-Ladngsachse 1a ausfilihren
konnen und iber ihre Stilitzrippen 12b die GieBbandab-
schnitte zwischen den Seitenddmmen bzw. Dammgliedern

4a gegen den vom Kokillenraum 1 ausgehenden Druck ab-
stlitzen (Fig. 4b). Durch die federnde Anlage der eine
ballige AuBenkontur 12c aufweisenden Stilitzabschnitte 12a
ist sichergestellt, daB die wd&rmegedehnten GieBabschnitte
2a und 3a bezliglich der Dammglieder 4a stets in einer
definierten Lage gehalten werden, die unerwilinschte Aus-
bauchungen sowie Umschlagvorgédnge und damit die Bildung
von Undichtigkeiten zwischen den GieBbandabschnitten und
den Dammgliedern verhindert. Die Gefahr, daB Stahlschmelze

in den Bereich zwischen den GieBbandabschnitten und den
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Dammgliedern eindringt und dort zungenartige Ansé&tze
bildet, 1&Bt sich mittels der bereits erwihnten Stiitz-
schienen 10 weiter herabsetzen, welche die GieBbandab-
schnitte auBerhalb des Bereichs des Kokillenraums 1
unmittelbar an den Dammgliedern in Anlage halten.

Sobald sich mit der Bewegung in GieBrichtung innerhalb
des Kokillenraums ein Strang mit einer ausreichend
tragfdhigen Strangschale gebildet hat, kann die Aufgabe
der Stiitzschienen 10 von den AuBenabschnitten der starren

Stiitzwalzen 13 (vgl. dazu Fig. 1) ilibernommen werden.

Der mit der Verwendung federnd gehaltener Stilitztréger
und Eintritts-Stiitzwalzen erzielte Vorteil besteht
darin, daB Abmessungsabweichungen zwischen den im Bereich
des Kokillenraums zusammenwirkenden Bestandteilen und
widrmebedingte GieBbandverformungen nicht zur Bildung von
Undichtigkeiten im Bereich der Seitenddmme fithren k&nnen.
Die GieBbandverformungen lassen sich dabei mittels der

an s&mtlichen Stilitzwalzen vorgesehenen balligen Stilitz-
abschnitte ohne Entstehung unerwlinscht scharfer Uber-
gédnge auffangen: Die balligen Stiitzabschnitte driicken das
betreffende GieBband mit in GieBrichtung fortschreitender
Erwdrmung in Richtung auf die Xokillenraum-L&ngsachse
nach innen, wobei unerwiinschte und unkcontrollierbare
Umschlagbewegungen des GieBbandes verhindert werden.

Die erfindungsgemd&Be Flihrungseinrichtung kommt besonders
vorteilhaft in den F&llen zur Anwendung, in denen Metall-
schmelze - insbesondere diinnflilissige Metallschmelze wie
Stahlschmelze - zur Erzielung einwandfreier Erzeugnisse
unter Druck in den Kokillenraum eintritt und die nach-
giebigen GieBb&nder ohne besondere GegenmaBnahmen in
unerwiinschtem MaBe verformt; sie stellt jedoch auch dann,
wenn Metallschmelze ohne Druck zugefilhrt wird, sicher,
daB im besonders gefdhrdeten Eintrittsabschnitt des
Kokillenraums zwischen den Kokillenwdnden keine Un-
dichtigkeiten entstehen kbnnen, die einen vorzeitigen
Abbruch des GieBvorgangs erforderlich machen.
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Patentanspriiche

1. Fihrungseinrichtung an den GieBbdndern einer Doppel-

bandstranggiefikokille, deren Kokillenraum (1) seit-
lich von sich an die GieBbidnder (2, 3) anschlieBen-
den gegliederten Seitendammen (4) begrenzt ist, mit

am ‘Kokillenraumeintritt und -austritt angeordneten

Umlenktrommeln (6, 8 bzw. 7, 9) und zwischen diesen

aufgereihten, dem Kokillenraum gegeniiberliegenden

GieBband-Stiitzwalzen (12, 13), wobei zwischen der

Umlenktrommel (6 bzw. 8) am Kokillenraumeintritt

und der in GieBrichtung nachfolgenden ersten Stiitz-
walze (12) an jedem GieBband (2 bzw. 3) eine mit
Rippen ausgestattete Zusatzabstlitzung vorgesehen ist,
die das GieBband quer zur GieBrichtung (Pfeil 5)

im Bereich des Kokillenraums (1) und der Seiten-

damme (4) unterstiitzt, dadurch gekenn-

z e ichnet, daB die als Stlitztrdger (11) aus-
gebildeten Zusatzabstiitzungen und die diesen im

Eintrittsbereich des Kokillenraums (1) nachfolgen-

den Eintritts~-Stiitzwalzen (12) - letztere im Be-
reich zwischen den Seitenddmmen (4) - federnd an

dem betreffenden GieBfband (2 bzw. 3) in Anlage ge-

halten sind, daB die federnden Eintritts-Stiitzwalzen

(12) und die sich anschlieBenden starren Stiitzwal-
zen (13) Stltzabschnitte (12a) mit balliger AuBen-
kontur (12c) aufweisen, die kiirzer sind als die
Breite (B) des Kokillenraums (1) und unter deren
Einwirkung die GieBbdnder (2 bzw. 3) mit in GieB-
richtung (Pfeil 5) fortschreitender Erwdrmung eine
Durchwdlbung in Richtung auf die Kokillenraum-L&ngs-
achse (1a) erfahren, und daB neben den Stiitzab-
schnitten (12a) der Eintritts-Stlitzwalzen (12)
Stiitzschienen (10) angeordnet sind, welche auf der

den Seitenddmmen (4) gegeniiberliegenden Seite an
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den GieBbdndern (2 bzw. 3) anliegen.

Fihrungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stiitztrdger (11) und die
Eintritts-Stiitzwalzen (12) an Schwingen (20 bzw.
28) gelagert sind, die um ortsfeste Schwenkachsen
(22 bzw. 30) in einer zum betreffenden GieBband
(2 bzw. 3) lotrechten Ebene schwenkbar sind.

Flihrungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Stlitztrdager (11) iber Kugel-

gelenke (19) mit ihren Schwingen (20) in Verbin-
dung stehen.
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