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©  Vorrichtung  zum  Fördern  von  Werkstücken  in  einer  Mehrstufenpresse  für  die  Massivumformung. 

(57)  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Fördern  von 
Werkstücken  (5)  von  einer  Bearbeitungsstation  {2,  3,  4)  zur 
nächsten  in  einer  Mehrstufenpresse  für  die  Massivumfor- 
mung.  Die  Werkstücke  (5)  werden  in  der  Bearbeitungsstation 
(2,  3)  von  Greiferzangen  (1,  41)  erfaßt  und  in  deren  hin-  und 
hergehender  Bewegung  umgesetzt.  Die  Greiferzargen  (1,  41) 
sind  je  in  der  Verlängerung  einer  an  zwei  getriebenen 
Schwingarmen  (9)  angelenkten  Koppel  (6)  angeordnet.  Die 
Schwingarme  (9)  sind  parallel  zu  einander  und  in  den 
Übernahme-/Ubergabepositionen  im  wesentlichen  parallel 
zur  Förderrichtung  (25)  an  den  Zahnrädern  (11)  befestigt  und 
über  Zahnräder  (11)  und  Zwischenzahnräder  (12)  in  ständi- 

Ol  ger  Ausrichtung  zu  ihrer  Ausgangslage  in  der  Übernahme-/ 
^   Übergabeposition  (2,  3,  4)  angetrieben. 
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  Die  Erfindung  betrifft  eine  Vorrichtung  zum  Fördern  von 
Werkstücken  (5)  von  einer  Bearbeitungsstation  (2,  3,  4)  zur 
nächsten  in  einer  Mehrstufenpresse  für  die  Massivumfor- 
mung.  Die  Werkstücke  (5)  werden  in  der  Bearbeitungsstation 
(2, 3)  von  Greiferzangen  (1, 41)  erfaßt  und  in  deren  hin-  und 
hergehender  Bewegung  umgesetzt.  Die  Greiferzargen  (1, 41) 
sind  je  in  der  Verlängerung  einer  an  zwei  getriebenen 
Schwingarmen  (9)  angelenkten  Koppel  (6)  angeordnet.  Die 
Schwingarme  (9)  sind  parallel  zu  einander  und  in  den 
Übernahme-/Ubergabepositionen  im  wesentlichen  parallel 
zur  Förderrichtung  (25)  an  den  Zahnrädern  (11)  befestigt  und 
über  Zahnräder  (11)  und  Zwischenzahnräder  (12)  in  ständi- 
ger  Ausrichtung  zu  ihrer  Ausgangslage  in  der  Übernahme-/ 
Übergabeposition  (2, 3, 4)  angetrieben. 





Die  E r f indung   b e t r i f f t   e ine  V o r r i c h t u n g   zum  Fördern  von  Werk-  

s tücken   von  e i n e r   B e a r b e i t u n g s s t u f e   zur  n ä c h s t e n   in  e i n e r   M e h r s t u f e n -  

p r e s se   für  die  Massivumformung  mit  in  F ö r d e r r i c h t u n g   und  s e n k r e c h t   d a -  

zu  h in-   und  herbewegbaren   G r e i f e r z a n g e n ,   wobei  jede  G r e i f e r z a n g e   i n  

der  Ve r l änge rung   e i n e r   von  zwei  g e t r i e b e n e n   Schwingarmen  a n g e l e n k t e n  

Koppel  angeordne t   i s t .  

V o r r i c h t u n g e n   der  Art  d ienen  dem  Umsetzen  von  W e r k s t ü c k e n  

von  Werkzeug  zu  Werkzeug.  Es  i t   notwendig ,   daß  die  Werkstücke  im  r i c h -  

t i gen   Ze i t punk t   der  Stößelbewegung  (Bewegung  der  P a t r i z e )   s ich  z w i -  

schen  P a t r i z e   und  Ma t r i ze   be f inden   und  daß  die  Werkstücke  nach  dem  Um- 

formen  in  A b h ä n g i g k e i t   von  der  Bewegung  des  A u s w e r f e r s t ö ß e l s   von  den  

in  die  vo rhe rgehende   B e a r b e i t u n g s s t u f e   zurückbewegten  G r e i f e r z a n g e n  

wieder   e r f a ß t   werden.  Oftmals  sind  auch  so lche   Werkstücke  zu  f o rmen ,  

die  unsymmetr i sche   F o r m t e i l e   oder  meh rkan t i ge   Ansätze  aufweisen .   D i e -  

se  Werkstücke  dür fen   während  der  Umsetzbewegung  n i c h t   v e r d r e h t   w e r -  

den.  Hierzu  sind  bei  e i n e r   bekannten   E i n r i c h t u n g   (DE-PS  24  34  540) 

zum  Q u e r t r a n s p o r t   von  Werkstücken  in  e i n e r   m e h r s t u f i g e n   Umformpresse  

a l l e   G r e i f e r z a n g e n   auf  einem  Träger   a n g e b r a c h t ,   der  in  F ö r d e r r i c h t u n g  

v e r s c h i e b b a r   i s t .   Die  auf  das  Werkzeug  zu  bzw.  von  diesem  w e g g e f ü h r t e  

Bewegung  der  G r e i f e r z a n g e n   e r f o l g t   mit  der  S c h l i e B - / Ö f f n e n b e w e g u n g  

der  G r e i f e r z a n g e n .   Es  sind  große  Massen  zu  b e s c h l e u n i g e n   und  zu  bewe-  

gen  und  eine  w e i t e r e   S t e i g e r u n g   der  Tak tzah l   i s t   von  daher  a u s g e -  
s c h l o s s e n .  

In  der  DE-PS  21  48  529  sind  G r e i f e r z a n g e n   an  den  E n d b e r e i -  

chen  von  G r e i f e r s c h i e n e n   g e l a g e r t ,   die  in  T r ä g e r h e b e l n   v e r s c h i e b l i c h  



auf  ein  Werkzeug  zu  und  von  diesem  wegbewegbar  und  für  den  W e r k s t ü c k -  

t r a n s p o r t   mit  den  T r ä g e r h e b e l n   um  e inen  Schwenkpunkt  schwaenkbar  s i n d .  

Der  sich  auf  die   Lage  des  Werkstückes  ü b e r t r a g e n d e   Schwenkfehler   muB 

im  Werkzeug  der  nach fo lgenden   Stufe  b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .  

In  der  DE-PS  11  44  085  i s t   e ine  V o r r i c h t u n g   zum  Umsetzen  von  

Werkstücken  von  einem  Werkzeug  zum  n a c h f o l g e n d e n   Werkzeug  in  e i n e r  

M e h r s t u f e n p r e s s e   g e z e i g t   mit  e i n e r   an  e i n e r   Koppel  angeb rach t en   G r e i -  

f e r zange .   An  die  Koppel  s ind  zwei  Schwingarme  a n g e l e n k t ,   die  ü b e r  

Schwenkarme,  Schubs tangen   und  w e i t e r e   Umlenkmi t t e l   mit  je  einem  K u r -  

v e n f o l g e r t e i l   e i n e r   Kurvens teuerung   w i rkve rbunden   s ind.   Jeder   Schwing-  

arm  bewi rk t   bei   seinem  An t r i eb   (Drehung  e i n e r   Kurvenscheibe)   e i n e n  

Teilweg  der  Umsetzbewegung  der  G r e i f e r z a n g e .  

Den  be iden   l e t z t g e n a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n   h a f t e t   der  N a c h t e i l  

an,  daß  nur  r o t a t i o n s s y m n e t r i s c h e   Werkstücke  umgese tz t   werden  können  

zur  W e i t e r b e a r b e i t u n g   in  den  bzw.  in  der  n ä c h s t e n   B e a r b e i t u n g s s t u -  

fe(n)  und  daß  die   G r e i f s t e l l u n g   für  den  A u s w e r f e r b e t r i e b   tiber  zwe i  

E i n s t e l l k r i t e r i e n   e r f o l g t .  

Aufgabe  der  E r f indung   i s t   die  Schaf fung   e i n e r   V o r r i c h t u n g  

g a t t u n g s g e m ä ß e r   Art   mit   e ine r   höheren  a ls   b i s h e r   möglichen  T a k t z a h l  

und  mit  e i n e r   v e r b e s s e r t e n   A b s t i m n u n g s m ö g l i c h k e i t   des  G r e i f e r z a n g e n b e -  

t r i e b e s   auf  d ie   S t ö ß e l -   und  A u s w e r f e r s t ö ß e l - B e w e g u n g e n ,   wobei  sowohl  

die  Bewegung  der  G r e i f e r z a n g e n   auf  die  Werkzeuge  zu  und  von  d i e s e n  

weg  als   auch  die  Bewegung  der  G r e i f e r z a n g e n   in  F ö r d e r r i c h t u n g   und  i n  

der  der  F ö r d e r r i c h t u n g   e n t g e g e n g e s e t z t e n   Richtung  über  ein  e i n z i g e s  

A n t r i e b s m i t t e l   bewi rk t   w e r d e n .  

Diese  Aufgabe  i s t   bei  e i n e r   V o r r i c h t u n g   ga t tungsgemäßer   A r t  

dadurch  g e l ö s t ,   daB  M i t t e l   vorgesehen   sind  und  Schwinga rm  und  Koppel  

a u s g e b i l d e t   s ind  für  e ine  s t änd ige   p a r a l l e l e   A u s r i c h t u n g   der  Koppel  

während  der  Bewegung  der  G r e i f e r z a n g e n   zu  i h r e r   durch  die  Ü b e r n a h -  

m e - / Ü b e r g a b e p o s i t i o n   vorgegebenen  A u s r i c h t u n g .  

E r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   i s t ,   daß  die  Werkstücke  ohne  V e r d r e h u n g  

in  der  n a c h f o l g e n d e n   B e a r b e i t u n g s s t u f e   a b g e s e t z t   werden.  V o r t e i l e   e r -  

geben  s i ch   auch  da raus ,   daß  für  die  Umsetzbewegungen  der  G r e i f e r z a n -  

gen  nur  ein  A n t r i e b s m i t t e l   b e n ö t i g t   wird.  Die  Bewegung  jeder   G r e i f e r -  

zange  e n t s p r i c h t   der  Bewegung  des  Koppelpunktes   jedes   Schwingarmes  a n  

der  Koppel.  Die  Drehpunkte  der  Schwingarme  l i e g e n   f e s t   in  dem  Zangen-  

k a s t e n .   Die  M i t t e l   und  die  Ausbi ldung  der  Schwingarme  und  der  Koppel  

für  eine  s t ä n d i g e   p a r a l l e l e   Aus r i ch tung   der  Koppel  g e s t a t t e n   sowohl  



die  Verwendung  der  V o r r i c h t u n g   für  a k t i v e   G r e i f e r z a n g e n ,   p a r a l l e l e   An-  

t r i ebsbewegungen   a l l e r   Koppeln,  a ls   auch  die  Verwendung  der  V o r r i c h -  

tung  für   n i c h t - a k t i v e   G r e i f e r z a n g e n   mit  in  Abhäng igke i t   von  der  A u s -  

werferbewegung  e r f o l g e n d e r   Umsetzbewegung.  

Die  w e i t e r e n   Ansprüche  b e t r e f f e n   bevorzug te   A u s f ü h r u n g s f o r -  

men  der  E r f i n d u n g .  

Anhand  von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in  der  Zeichnung  s o l l   d i e  

Er f indung   im  fo lgenden  b e s c h r i e b e n   werden.  Dabei  z e i g e n  

Fig.   1  s chemat i sch   den  A n t r i e b   für  die  Umsetzbewegungen 

a k t i v e r   G r e i f e r z a n g e n ,  

Fig.   2  s chemat i sch   den  A n t r i e b   für  die  S c h l i e ß - / Ö f f n e n -  

bewegungen  der  G r e i f e r z a n g e n   in  e i n e r   Ans i ch t   g e -  
mäß  der  P f e i l r i c h t u n g   I I - I I   in  Fig.  1 ,  

Fig.   3  ein  Diagramm  zur  D a r s t e l l u n g   der  A b h ä n g i g k e i t e n  

zwischen  A u s w e r f e r s t ö ß e l - B e w e g u n g ,   G r e i f e r z a n g e n -  

Bewegung  u n d - A k t i v i t ä t   und  S t ö ß e l b e w e g u n g ,  

Fig .   4  schemat i sch   den  A n t r i e b   für  die  Umsetzbewegungen 

n i c h t - a k t i v e r   G r e i f e r z a n g e n ,  

Fig.   5  schemat i sch   den  A n t r i e b   für  die  Umsetzbewegungen 

n i c h t - a k t i v e r   G r e i f e r z a n g e n   in  e i n e r   Ans i ch t   g e -  
mäß  der  P f e i l r i c h t u n g   V-V  in  Fig.   4  und 

Fig.   6  ein  Diagramm  zur  D a r s t e l l u n g   der  A b h ä n g i g k e i t e n  

zwischen  Auswer f e r s töße l -Bewegung ,   G r e i f e r z a n g e n -  

Bewegung  und  S t ö ß e l b e w e g u n g .  

Die  Umsetzbewegungen  von  Werkstücken  5  in  den  B e a r b e i t u n g s -  

s tu fen   2  und  3  und  in  die  A b l a g e s t a t i o n   4  e r f o l g t   e n t s p r e c h e n d   d e n  

Fig.  1  und  2  v e r m i t t e l s   a k t i v e r   G r e i f e r z a n g e n   1  in  F ö r d e r r i c h t u n g   25 .  

Die  G r e i f e r z a n g e n   1  sind  in  einem  Endbe re i ch   7  e ine r   T r a g p l a t t e   6  a n -  

geordnet   und  bes t ehen   im  w e s e n t l i c h e n   aus  Zangenschenkeln   18,  die  v e r -  

m i t t e l s   S c h l i e B e r - ö f f n e r t e i l   17  um  Drehpunkte   19  schwenkbar  s ind.   D i e  

T r a g p l a t t e   6  b i l d e t   eine  über  Schwingarme  9  ange lenk te   und  über  d i e  

Anlenkpunkte  30  h inaus   v e r l ä n g e r t e   Koppel.  Der  Bewegungsan t r i eb   j e d e s  

Schwingarmes  9  e r f o l g t   über  je  ein  Zahnrad  11,  an  das  der  Schwing-  

arm  9  s t a r r   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  über  ein  an  beide  Zahnräder   11  a n -  

g e l e g t e s   Zwischenzahnrad  12,  das  über  e ine   s t a r r   mit  dem  Z w i s c h e n z a h n -  

rad  12  verbundene  Anlenks tange   15  mit  e i n e r   an  ein  P e n d e l r a s t g e t r i e -  

be  13  a n g e s c h l o s s e n e n   P l e u e l s t a n g e   14  verbunden  i s t .   Die  P l e u e l s t a n -  

ge  14  v e r b i n d e t   a l l e   Anlenks tangen   15  für  eine  S y n c h r o n - T r a n s f e r b e w e -  



gung  der  G r e i f e r z a n g e n   1.  Zahnräder  11  und  Zwischenzahnräder   12  s i n d  

in  einem  Zangenkas ten   20  drehbar   g e l a g e r t .   Es  sind  zumindest   die  p a a r -  
weise  zusammengehörenden  Schwingarme  9  g l e i c h   lang.   Der  Abstand  d e r  

M i t t e n l a g e r u n g e n   der  Zahnräder  11  e n t s p r i c h t   dem  Abstand  der  A n l e n k -  

punkte  30  der  Schwingarm  9  an  der  T r a g p l a t t e   6.  Die  Schwingarme  9 

sind  während  der  Bewegung  s t e t s   in  p a r a l l e l e r   A u s r i c h t u n g   z u e i n a n d e r  

und  in  den  Ü b e r n a h m e - / Ü b e r g a b e s t a t i o n e n   für  die  Werkstücke  in  e b e n -  

f a l l s   p a r a l l e l e r   Aus r i ch tung   zur  F ö r d e r r i c h t u n g   25.  Das  Ü b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s   zwischen  Zwischenzahnrad  12  und  jedem  Zahnrad  11  kann  z . B .  

i  =  1:2  b e t r a g e n ,   so  daß  sich  für   e ine  Drehung  des  Z w i s c h e n z a h n r a -  

des  12  von  90  Winkelgrad  eine  Drehung  der  Zahnräder   11  um  180  W i n k e l -  

grad  e r g i b t .   Die  Bewegung  e ines   Anlenkpunk tes   16  der  P l e u e l s t a n g e   14 

an  der  An lenks t ange   15  auf  einem  Kre i sbogen   um  das  Zwischenzahnrad   12 

kann  der  Bewegung  des  P e n d e l r a s t g e t r i e b e s   13  von  Rast  zu  Rast  e n t s p r e -  

chen;  damit   wird  ein  Z w i s c h e n g e t r i e b e   vermieden .   Die  Bewegung  10'  d e r  

Werkstücke  5  e n t s p r i c h t   der  Bewegung  10  der  Koppelpunkte   30.  In  e i n e m  

zwei ten  Endbere i ch   8  i s t   eine  Kupplung  21  e i n g e b r a c h t   zur  Bewegungs-  

ü b e r t r a g u n g   für  die  G r e i f e r z a n g e n - A k t i v i t ä t e n .   Die  Kupplung  21  k a n n  

aus  e i n e r   Führungsnut   23  bes t ehen ,   die  quer  zur  L ä n g s e r s t r e c k u n g   e i -  

ner  auf  der  T r a g p l a t t e   6  v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t e n   und  mit   dem 

S c h l i e ß e r - ö f f n e r t e i l   17  in  Wirkverb indung  s tehenden   S t e l l s t a n g e   22  i n  

d iese   e i n g e b r a c h t   i s t .   In  der  Führungsnu t   23  i s t   ein  G l e i t s t e i n   24 

v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t ,   der  über  e inen  g e k r ä p f t e n   Hebel  33  mit  e i n e r  

Ge lenkwel le   26  verbunden  i s t .   Die  Drehung  der  Gelenkwel le   26  e r f o l g t  

von  einem  K u r v e n f o l g e r t e i l   28  aus,  der  v e r m i t t e l s   D r u c k z y l i n d e r   31 

über  e ine   Rol le   29  an  eine  S t e u e r k u r v e   27  g e l e g t   i s t   und  der  Nocken-  

p r o f i l i e r u n g   bei  deren  Drehung  e r f o l g t .   Die  l i n e a r e   Bewegung  des  K u r -  

v e n f o l g e r t e i l e s   28  wird  über  e inen  g e k r ö p f t e n   Hebel  32  in  e ine  D r e h b e -  

wegung  und  in  e ine  g e g e n l ä u f i g e   Drehbewegung  der  Gelenkwel le   26  umge- 
l e n k t .   Die  Umwandlung  der  Drehbewegungen  der  Gelenkwel le   26  in  e i n e  

l i n e a r e ,   den  S c h l i e B e r - / ö f f n e r t e i l   17  v e r s t e l l e n d e   Bewegung  e r f o l g t  

über  den  g e k r ö p f t e n   Hebel  33.  Die  ö f fnen-   und  Schl ießbewegungen  d e r  

G r e i f e r z a n g e n   1  und  deren  Umsetzbewegungen  für  die  Werkstücke  5  s i n d  

auf  den  Auswer fe rvorgang   der  Werkstücke  5  aus  den  in  den  B e a r b e i t u n g s -  

s t u f e n   2,  3  b e f i n d l i c h e n   Matr izen   und  auf  die   Bewegung  des  die  P a t r i -  

ze  h a l t e n d e n   P r e s s e n s t ö ß e l s   abzus t immen .  

Diese  Abhäng igke i t en   v e r a n s c h a u l i c h t   das  Diagramm  in  Fig.   3 .  

Ausgehend  von  der  Stößelbewegung  beim  Durchfahren   des  vo rde ren   T o t -  



punktes   V.T. ,   h i e r b e i   i s t   das  Werkzeug  aus  Mat r ize   und  P a t r i z e   g e -  

s c h l o s s e n ,   e r f o l g t   die  Bewegung  der  G r e i f e r z a n g e n   1  en tgegen  der  F ö r -  

d e r r i c h t u n g   25  (Fig.  1)  ohne  Werkstücke  5.  In  die  Zei t   des  S t i l l s t a n -  

des  der  G r e i f e r z a n g e n   1,  Rast  des  P e n d e l g e t r i e b e s   13  (Fig.  1),  f ä l l t  

die  A u s w e r f e r t ä t i g k e i t   und  die  G r e i f e r z a n g e n   1  sind  zu  s c h l i e ß e n .  

Nach  dem  T r a n s p o r t   der  Werkstücke  5  in  die  nach fo lgende   B e a r b e i t u n g s -  

s t a t i o n   3  bzw.  in  die  A b l a g e s t a t i o n   4  sind  zur  Übergabe  der  Werk- 

s tücke  5  die  G r e i f e r z a n g e n   1  zu  ö f fnen .   Übernahme,  T r a n s f e r   und  Ü b e r -  

gabe  der  Werkstücke  5  sowie  ein  Tei l   der  Bewegung  der  G r e i f e r z a n g e n   1 

mit  dem  Werkstück  5  aus  dem  Werkzeugbere ich   e r f o l g t   in  der  Bewegungs-  

phase  des  S töße l s   nach  dem  öf fnen   und  vor  dem  Sch l i eßen   der  Werk-  

z e u g e .  
Das  Sch l i eßen   der  Zangen  nach  dem  Werks tückauss toß   i s t   ü b e r  

die  S t e u e r k u r v e n   27  a b z u s t i m m n .   H ie rbe i   s ind  S t e u e r k u r v e n   27  und  d i e  

Bewegung  ü b e r t r a g e n d e   M i t t e l   28,  29,  31,  32,  26,  33,  22  in  der  A n z a h l  

a n z u s t e u e r n d e r   G r e i f e r z a n g e n   1  v o r z u s e h e n .  

In  den  Fig.  4  und  5  i s t   der  A n t r i e b   von  n i c h t - a k t i v e n   G r e i -  

fe rzangen   41  g e z e i g t   mit  den  zu  den  Fig.   1  und  2  b e s c h r i e b e n e n   M i t -  

t e ln   9,  11,  12,  15,  16  für  die  Umsetzbewegung  10'  der  G r e i f e r z a n -  

gen  41.  Der  A n t r i e b   jedes   der  Zwi schenzahnräde r   12  e r f o l g t   h i e r   b e i -  

s p i e l s w e i s e   von  je  e i n e r   S t eue rku rve   52  aus  über  einen  über  e ine   R o l -  

le  51  an  die  S t eue rku rve   52  a n g e l e g t e n   K u r v e n f o l g e r t e i l   50  und  e i n e  

an  den  Anlenkpunkt   16  der  mit  dem  Zwischenzahnrad  12  s t a r r   v e r b u n d e -  

nen  Anlenks tange   15  ange l enk ten   P l e u e l s t a n g e   49.  Die  die  Schwing-  

arme  9  ve rb indende   Koppel  b i l d e t   h i e r   e ine   T rags tange   46,  an  derem 

über  die  Koppel  h inaus   v e r l ä n g e r t e n   Bere ich   paa rwe i se   zzusammenwirken- 

de  Zangenschenkel   47  in  Drehpunkten  53  g e l a g e r t   s ind.   Die  H a l t e k r a f t  

für  die  Werkstücke  5  bewirk t   eine  Druckfede r   48.  Die  Z a h n r a d v e r h ä l t -  

n i s s e ,   deren  Überse tzung ,   die  Längen  der  Schwinga rm  9  und  die  L a g e r -  

und  Anlenkpunkte   e n t s p r e c h e n   denen  der  zu  den  Fig.  1  und  2  b e s c h r i e b e -  

nen  Abmessungen.  Die  G r e i f e r z a n g e n   41  sind  zur  Übernahme  der  Werk- 

s tücke  5  zum  Schluß  der  Auswerferbewegung  der  Werkstücke  5  aus  der  Ma- 

t r i z e   in  den  Werks tückbe re i ch   zu  v e r s t e l l e n .   E i n e r s e i t s   e r g i b t   s i c h  

h i e r a u s   der  E i n z e l a n t r i e b   jeder   G r e i f e r z a n g e ,   a n d e r e r s e i t s   sind  d i e  

Bewegungsabläufe   der  G r e i f e r z a n g e n   41  auf  die  Werkstücke  5  zu,  i n s b e -  

sondere  im  Hinb l i ck   auf  den  Ze i tpunk t   des  E r f a s s e n s   der  Werkstücke  5 ,  

über  v e r ä n d e r b a r e   Hül lkurven  der  S t e u e r k u r v e   52  e i n s t e l l b a r .   Die  Um- 

wandlung  der  Linearbewegung  von  K u r v e n f o l g e r t e i l   50  und  P l e u e l s t a n -  



ge  49  in  Drehbewegungen  des  Zwischenzahnrades   12  e r f o l g t   über  e i n e n  

g e k r ö p f t e n   Hebel  54 .  

Das  Diagramm  in  Fig.   6  z e i g t   h i e r zu   den  v a r i a b l e n   B e r e i c h  

der  Übernahme  des  Werks tückes   5  aus  dem  Werkzeug,  der  in  den  A r b e i t s -  

be re i ch   des  Auswerfers   f ä l l t ,   und  den  v a r i a b l e n   Bere ich   der  Übergabe  

des  Werkstückes  5  an  das  Werkzeug  vor  der  der  F ö r d e r r i c h t u n g   25  e n t g e -  

g e n g e r i c h t e t e n   Rückbewegung  der  G r e i f e r z a n g e n   41 .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Fördern  von  Werkstücken  (5)  von  e i n e r   Be-  

a r b e i t u n g s s t u f e   (2,  3,  4)  zur  nächs ten   in  e i n e r   M e h r s t u f e n p r e s s e   f ü r  

5  die  Massivumformung  mit  in  F ö r d e r r i c h t u n g   (25)  und  s e n k r e c h t   d a z u  

h in -   und  herbewegbaren   G r e i f e r z a n g e n   (1,  41),  wobei  jede  G r e i f e r z a n g e  

(1,  41)  in  der  V e r l ä n g e r u n g   e i n e r   von  zwei  g e t r i e b e n e n   Schwingarmen 

(9)  a n g e l e n k t e n   Koppel  (6,  46)  angeordne t   i s t ,   dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  M i t t e l   (9,  11,  12)  vorgesehen   sind  und  Schwingarme 

10  (9)  und  Koppel  (6,  46)  a u s g e b i l d e t   sind  für  e ine   s t ä n d i g e   p a r a l l e l e  

A u s r i c h t u n g   der  Koppel  (6,  46)  während  der  Bewegung  (Schiebung)  d e r  

G r e i f e r z a n g e n   (1,  41)  zu  i h r e r   durch  die  Ü b e r n a h m e - / Ü b e r g a b e p o s i t i o n  

(2,  3,  4)  vorgegebenen  A u s r i c h t u n g .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

15  daß  die  an  die  Koppel  (6,  46)  a n g e l e n k t e n   Schwingarme  (9)  p a r a l -  

l e l   zue inande r   und  in  der  Übernahme-  (2)  und  in  der   Ü b e r g a b e p o s i t i o n  

(3)  für  die  Werkstücke  (5)  im  w e s e n t l i c h e n   in  der  F ö r d e r r i c h t u n g   (25) 

an  je  einem  Zahnrad  (11)  s t a r r   b e f e s t i g t   s ind,   und  daß  die  Z a h n r ä d e r  

(11)  über  ein  gemeinsames  Zwischenzahnrad  (12)  a n g e t r i e b e n   sind  b e i  

20  g le ichem  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   zwischen  Zwischenzahnrad  (12)  und  j e -  

dem  Zahnrad  ( 1 1 ) .  

3.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  der  A n t r i e b   der  Schwingarme  (9)  über  das  Z w i s c h e n -  

zahnrad  (12)  von  einem  P e n d e l r a s t g e t r i e b e   (13)  aus  e r f o l g t .  

25  4.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1 

bis  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  in  Anzahl  der  Anzah l  

G r e i f e r z a n g e n   (1,  41)  vorhandenen  Zwischenzahnräder   (12)  u n t e r e i n a n -  

der  über  e ine  P l e u e l s t a n g e   (14)  verbunden  s ind,   die  mit  dem  A n t r i e b  

der  Schwingarme  (9)  in  Wirkverb indung  s t e h t .  

30  5.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  oder  mehreren  der  Ansprüche  1 

bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  jede  G r e i f e r z a n g e   (1)  in  einem  e r s t e n   Endbere ich   (7)  e i -  

ner  T r a g p l a t t e   (6)  angeordne t   i s t ,   an  die  die  Schwingarm  (9)  a n -  

g r e i f e n ,  

35  daß  jede  G r e i f e r z a n g e   (1)  im  Sinne  von  S c h l i e ß e n   und  ö f f n e n  

a k t i v i e r b a r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  je  e inen  S c h l i e ß e r - / ö f f n e r t e i l   (17) 

a u f w e i s t ,   und 



daß  in  dem  zweiten  Endbere ich   (8)  der  T r a g p l a t t e   (6)  e i n e  

Kupplung  (21)  angeordne t   i s t ,   die  a b t r i e b s s e i t i g   über  e ine   S t e l l s t a n -  

ge  (22)  mit  dem  S c h l i e ß e r - / Ö f f n e r t e i l   (17)  der  G r e i f e r z a n g e   (1)  und 

a n t r i e b s s e i t i g   über  eine  Gelenkwel le   (26)  mit  einem  K u r v e n f o l g e r t e i l  

5  (28)  e i n e r   S t e u e r k u r v e   (27)  in  Wirkverbindung  s t e h t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  1  oder  2,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  jedes   der  in  Anzahl  der  Anzahl  G r e i f e r z a n g e n   (41) 

vorhandenen  Zwischenzahnräde r   (12)  über  je  e ine  P l e u e l s t a n g e   (49)  m i t  

v o n e i n a n d e r   unabhängig   an  S t eue rku rven   (52)  a n g e l e g t e n   K u r v e n f o l g e r -  

10  t e i l e n   (50)  wi rkverbunden   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Kupplung  (21)  im  zweiten  Endbere ich   (8)  der  T r a g p l a t t e  

(6)  aus  e i n e r   in  die  S t e l l s t a n g e   (22)  e i n g e b r a c h t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

r e c h t w i n k e l i g   zu  der  Auslenkbewegung  der  S t e l l s t a n g e   (22)  v e r l a u f e n -  

15  den  Führungsnu t   (23)  und  einem  in  d iese   e i n g e s e t z t e n ,   an  den  E n d t e i l  

der  Ge lenkwel le   (26)  a n g e s c h l o s s e n e n   G l e i t s t e i n   (24)  b e s t e h t .  
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