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©  Schienenfahrzeug,  insbesondere  langer  Güterwagen,  mit  zwei  Radsätzen. 
(57)  Bei  einem  Schienenfahrzeug,  insbesondere  einem  für  dieses  Untergestell  dadurch  erzielt,  daß  die  äußeren 
langen  Güterwagen,  mit  zwei  Radsätzen  und  mit  einem  Langträger  (3)  durch  oberhalb  und  unterhalb  mit  größtmög- 
zumindest  aus  zwei  Kopfträgern  (1),  nachgeordneten  Quer-  lichem  Abstand  zur  Längsschwerlinie  des  Untergestelles 
trägem  (2)  und  zwei  äußeren  Langträgern  (3)  gebildeten  jeweils  diagonal  angeordnete  Zugglieder  (4  a  bzw.  4b) 
Untergestell,  wird  auf  einfache  und  vom  Gewicht  her  miteinander  verbunden  sind  (Fig.  1). 
günstige  Weise  eine  ausreichende  Verwindungssteifigkeit 

Fig.  1 
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  Bei  einem  Schienenfahrzeug,  insbesondere  einem 
langen  Güterwagen,  mit  zwei  Radsätzen  und  mit  einem 
zumindest  aus  zwei  Kopfträgern  (1),  nachgeordneten  Quer- 
trägern  (2)  und  zwei  äußeren  Langträgern  (3)  gebildeten 
Untergestell,  wird  auf  einfache  und  vom  Gewicht  her 
günstige  Weise  eine  ausreichende  Verwindungssteifigkeit 

für  dieses  Untergestell  dadurch  erzielt,  daß  die  äußeren 
Langträger  (3)  durch  oberhalb  und  unterhalb  mit  größtmög- 
lichem  Abstand  zur  Längsschwerlinie  des  Untergestelles 
jeweils  diagonal  angeordnete  Zugglieder  (4  a  bzw.  4b) 
miteinander  verbunden  sind  (Fig.  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   S c h i e n e n f a h r z e u g ,   i n s b e s o n -  

d e r e   e i n e n   l a n g e n   G ü t e r w a g e n ,   m i t   zwe i   R a d s ä t z e n   und  m i t  

e i n e m   z u m i n d e s t   aus  zwei   K o p f t r ä g e r n ,   nachgeordne ten   Q u e r -  

t r ä g e r n   und  zwei  äußeren  Lang t r äge rn   g e b i l d e t e n   U n t e r g e s t e l l .  

Gemäß  e i n s c h l ä g i g e n   e i s e n b a h n t e c h n i s c h e n   V o r s c h r i f t e n  

( z . B .   d e r   UIC)  m ü s s e n   d e r a r t i g e   S c h i e n e n f a h r z e u g e   i m  

H i n b l i c k   au f   i h r e   S i c h e r h e i t   g e g e n   E n t g l e i s e n   e i n e   a u f  

d i e   R a d a u f s t a n d s p u n k t e   a l s   M e ß b a s i s   b e z o g e n e ,   a u s r e i c h e n -  

de  V e r w i n d u n g s f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n ,   d i e   u n t e r   e n t s p r e c h e n -  
d e r   A u s l e g u n g   d e r   R a d s a t z f e d e r u n g   e r b r i n g b a r   i s t .   Um  d i e -  

se  F a h r z e u g e   auch   b e i   g r ö ß e r e n   L ä n g s d r u c k k r ä f t e n   ( P u f f e r -  

s t ö ß e n )   e n t g l e i s u n g s s i c h e r   b e t r e i b e n   zu  k ö n n e n ,   w i r d   f ü r  

den  d a b e i   b e a n s p r u c h t e n   F a h r z e u g a u f b a u   e i n e   von  d e r   F a h r -  

z e u g e i g e n m a s s e   und  d e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e r   F a h r z e u g -  

ü b e r h ä n g e   a b h ä n g i g e   V e r w i n d u n g s s t e i f i g k e i t   g e f o r d e r t .   B e i  

g e r i n g e r e r   E i g e n m a s s e   und  l ä n g e r e n   Ü b e r h ä n g e n   ( z . B .   j e -  

w e i l s   3  m  b e i   e i n e m   F a h r z e u g   m i t   e i n e r   Länge   ü b e r   P u f f e r  

von  15  m  und  m i t   h e u t e   m a x i m a l e m   R a d s a t z a b s t a n d   von  9  m) 

i s t . d i e   v e r l a n g t e   h ö h e r e   V e r w i n d u n g s s t e i f i g k e i t   v o r  

a l l e m   dann   s c h w i e r i g e r   e r z i e l b a r ,   wenn  f ü r   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   s t e i f e r e   G e s t a l t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   nur   d a s  

U n t e r g e s t e l l   h e r a n z i e h b a r   i s t .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   demgemäß  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  
e i n   S c h i e n e n f a h r z e u g   d e r   g a t t u n g s g e m ä ß e n   A r t   an  s e i n e m  

U n t e r g e s t e l l   im  S i n n e   e i n e r   g e f o r d e r t e n   V e r w i n d u n g s -  

s t e i f i g k e i t   zu  g e s t a l t e n ,   w o b e i   d i e s e   G e s t a l t u n g   a u f  

m ö g l i c h s t   e i n f a c h e   und  vom  G e w i c h t   h e r   g ü n s t i g e   W e i s e  

e r f o l g e n   s o l l .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d i e   ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r   d u r c h   o b e r h a l b   und  u n t e r -  

h a l b   m i t   g r ö ß t m ö g l i c h e m   A b s t a n d   zu r   L ä n g s s c h w e r l i n i e  

des   U n t e r g e s t e l l s   j e w e i l s   d i a g o n a l   a n g e o r d n e t e   Z u g -  

g l i e d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Der  G e g e n s t a n d   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h  

s e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e ,   k o s t e n g ü n s t i g   h e r s t e l l b a r e  

G e s t a l t u n g   und  d i e   d a m i t   e r z i e l t e   v o r s c h r i f t e n g e r e c h t e  

V e r w i n d u n g s s t e i f i g k e i t   a u s ,   w o b e i   d i e   d a z u   a n g e o r d n e -  

t e n   Z u g g l i e d e r   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   d i e   F a h r z e u g -  

e i g e n m a s s e   p r a k t i s c h   n i c h t   v e r g r ö ß e r n ,   w o d u r c h   e i n e  

o p t i m a l   hohe  L a d u n g s m a s s e   e r m ö g l i c h t   i s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n  

den   U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n .  



Ein  A u s £ ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   p r i n z i p a r t i g   d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n -  

den   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   S c h i e n e n f a h r z e u g   im  B e r e i c h   s e i n e s  

U n t e r g e s t e l l s   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   2  d i e   D r a u f s i c h t   zu  F i g .   l ,  

F i g .   3  d i e   A n s i c h t   in  P f e i l r i c h t u n g   Z  zu  F i g .   1 

F i g .   4  d i e   E i n z e l h e i t   Y  aus   F i g .   3,  im  v e r g r ö ß e r t e n  

M a ß s t a b .  

Gemäß  den  F i g .   1  b i s   3  h a t   das   F a h r z e u g - U n t e r g e s t e l l  

in  s e i n e m   G r u n d a u f b a u   zwei   K o p f t r ä g e r   1  ( s i e h e   F i g .   l )  

m i t   d a r a n   a n g e b r a c h t e n ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S e i t e n -  

p u f f e r n ,   den  K o p f t r ä g e r n   1  n a c h g e o r d n e t e   Q u e r t r ä g e r   2 ,  

zwe i   ä u ß e r e   L a n g t r ä g e r   3  und  h i e r   w e g g e l a s s e n e   m i t t l e r e  

L a n g t r ä g e r .   Die  m i t   A c h s h a l t e r n   7  f ü r   R a d s ä t z e   8  v e r -  

s e h e n e n   ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r   3  s i n d   im  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   nach   A r t   e i n e s   F i s c h b a u c h t r ä g e r s   ( s i e h e   F i g .   1) 

a u s g e l e g t .  

W e i t e r   nach   F i g .   1  b i s   3  s i n d   d i e   ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r   3 

zum  E r z i e l e n   e i n e r   h ö h e r e n   V e r w i n d u n g s s t e i f i g k e i t   d u r c h  

o b e r e   und  u n t e r e   Z u g g l i e d e r   4a  bzw.  4b  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n ,   d i e   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   m i t   g r ö ß t m ö g l i c h e m  

A b s t a n d   zu r   L ä n g s s c h w e r l i n i e   des   U n t e r g e s t e l l e s   j e w e i l s  

d i a g o n a l   a n g e o r d n e t   s i n d .   In  L ä n g s r i c h t u n g   des   U n t e r -  

g e s t e l l e s   e r s t r e c k e n   s i c h   d i e   o b e r e n   und  u n t e r e n   Z u g -  

g l i e d e r   4a  bzw.  4b  ü b e r   e i n e n   d u r c h   e i n   P a a r   von  Q u e r -  

t r ä g e r n   2'  b e g r e n z t e n   L ä n g s a b s c h n i t t ,   w o b e i   d i e s e   Q u e r -  

t r ä g e r   2'  m i t   den  Lang t r äge rn   3  im  Bere ich   ih res   Ü b e r g a n g e s  

von  k o n s t a n t e r   T r ä g e r h ö h e   in  s t e i g e n d e   T r ä g e r h ö h e   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   Die  im  H i n b l i c k   au f   den  g r ö ß t m ö g l i c h e n   A b -  



s t a n d   von  d e r   L ä n g s s c h w e r l i n i e   aus  F l a c h p r o f i l e n   b e -  
. ·  

s t e h e n d e n  o b e r e n   Z u g g l i e d e r   4a  s i n d   o b e r h a l b   d e r   Q u e r -  

t r ä g e r  2   in   H o r i z o n t a l l a g e   a n g e o r d n e t   und  an  d e n  

ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r n   3  in  d e r e n   K n o t e n p u n k t b e r e i c h  
m i t   den   b e i d e n   Q u e r t r ä g e r n   2'  d u r c h   S c h w e i ß e n   a n g e -  
s c h l o s s e n .  

Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   b e s t e h e n   d i e   u n t e r e n   Z u g -  

g l i e d e r   4b  aus  d r e i   s i c h   d i a g o n a l   k r e u z e n d e n   P a a r e n ,  

von  d e n e n   das   m i t t l e r e   P a a r   i n n e r h a l b   des   L ä n g s a b -  

s c h n i t t e s   d e r   g l e i c h b l e i b e n d   v e r g r ö ß e r t e n   Höhe  d e r  

L a n g t r ä g e r   3  a n g e o r d n e t   i s t .   Die  b e i d e n   ä u ß e r e n   P a a r e  

d e r   u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   4b  l i e g e n   i n n e r h a l b   d e r j e n i g e n  

L a n g t r ä g e r - Ü b e r g a n g s a b s c h n i t t e ,   d i e   d u r c h   d i e   E n d e n  

des   v o r g e n a n n t e n   L ä n g s a b s c h n i t t e s   und  d i e   B e r e i c h e   d e s  

Ü b e r g a n g e s   von  k o n s t a n t e r   in  s t e i g e n d e   T r ä g e r h ö h e  

( Q u e r t r ä g e r   2 ' )   b e g r e n z t   s i n d .  

In  den   F i g .   1,  3  und  4  g e z e i g t e ,   q u e r a n g e o r d n e t e  

R o h r e   5,  d i e   a l s   D i s t a n z h a l t e r   z w i s c h e n   den  A n g r i f f s -  

p u n k t e n   des   m i t t l e r e n   P a a r e s   und  d e r   b e i d e n   ä u ß e r e n  

P a a r e   d e r   u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   4b  an  den  L a n g t r ä g e r n   3 

v o r g e s e h e n   s i n d ,   v e r h i n d e r n   V e r f o r m u n g e n   d e r   L a n g -  

t r ä g e r   3,  w o b e i   d i e s e   R o h r e   5  auch   d e r   V e r w i n d u n g s -  

s t e i f i g k e i t   d i e n l i c h   s i n d .   Im  ü b r i g e n   w e i s e n   d i e  

L a n g t r ä g e r   3  im  B e r e i c h   d e r   v o r g e n a n n t e n   A n g r i f f s -  

p u n k t e   a n g e o r d n e t e   S t e g b l e c h e   6  a l s   A u s s t e i f u n g e n   a u f .  

Nach  F i g .   4  s i n d   d i e   aus  e i n e m   R u n d p r o f i l   b e s t e h e n d e n  

u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   4b  d u r c h   S p a n n s c h l ö s s e r   4c  in  i h r e r  

L ä n g e   e i n s t e l l b a r   a u s g e b i l d e t .   E ine   e n t s p r e c h e n d e   E i n -  

s t e l l b a r k e i t   k ö n n t e   auch   b e i   den  o b e r e n   Z u g g l i e d e r n   4 a  



v o r l i e g e n .   D u r c h   d i e   L ä n g e n e i n s t e l l b a r k e i t   s i n d   e i n  

s t r a m m e r   S i t z   und  s o g a r   e i n e   g ü n s t i g e   V o r s p a n n u n g   d e r  

Z u g g l i e d e r   4b  e i n f a c h   e r z i e l b a r .   Für  e i n e   g u t e   Z u -  

g ä n g l i c h k e i t   des   U n t e r g e s t e l l e s   von  u n t e n   s i n d   d i e  

u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   4b  ü b e r   B o l z e n   4d  l ö s b a r   m i t   d e n  

ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r n   3  v e r b u n d e n .  

Die  u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   4b  s i n d   in  i h r e m   j e w e i l i g e n  

K r e u z u n g s p u n k t   d u r c h   e i n e   G r u n d p l a t t e   9,  an  d e n e n  

ü b l i c h e ,   d i e   Z u g g l i e d e r   4b  u m g r e i f e n d e   S c h e l l e n   b e -  

f e s t i g t   s i n d ,   g e h a l t e r t .  



1.  S c h i e n e n f a h r z e u g ,   i n s b e s o n d e r e   l a n g e r   G ü t e r w a g e n ,  

m i t   zwe i   R a d s ä t z e n   und  m i t   e i n e m   z u m i n d e s t   aus  z w e i  

K o p f t r ä g e r n   ( 1 ) ,   n a c h g e o r d n e t e n   Q u e r t r ä g e r n   (2)  u n d  

zwei   ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r n   (3)  g e b i l d e t e n   U n t e r g e s t e l l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r   ( 3 )  

d u r c h   o b e r h a l b   und  u n t e r h a l b   m i t   g r ö ß t m ö g l i c h e m   A b s t a n d  

zu r   L ä n g s s c h w e r l i n i e   des   U n t e r g e s t e l l s   j e w e i l s   d i a g o n a l  

a n g e o r d n e t e   Z u g g l i e d e r   (4a  bzw.  4b)  m i t e i n a n d e r   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

2.  S c h i e n e n f a h r z e u g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   Z u g g l i e d e r   (4a)  aus  zwei   F l a c h -  

p r o f i l e n   b e s t e h e n ,   d i e   o b e r h a l b   d e r   Q u e r t r ä g e r   (2)  i n  

H o r i z o n t a l l a g e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

3.  S c h i e n e n f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   Z u g g l i e d e r   (4a)  u n d / o d e r  

d i e   u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   (4b)  in  i h r e r   Länge   e i n s t e l l b a r  

a u s g e b i l d e t   s i n d   ( S p a n n s c h l ö s s e r   4 c ) .  

4.  S c h i e n e n f a h r z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   ( 4 b )  

l ö s b a r   mi t   den  ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r n   (3)  v e r b u n d e n   s i n d  

( B o l z e n   4 d ) .  

5.  S c h i e n e n f a h r z e u g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d e s s e n   ä u ß e r e   L a n g t r ä g e r   (3)  j e w e i l s   nach   A r t   e i n e s  

F i s c h b a u c h t r ä g e r s   a u s g e l e g t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   Z u g g l i e d e r   (4a)  u n d / o d e r   d i e   u n t e -  



ren   Z u g g l i e d e r   (4b)  s i c h   d i a g o n a l   ü b e r   e i n e n   U n t e r g e -  
s t e l l - L ä n g s a b s c h n i t t   e r s t r e c k e n ,   d e r   d u r c h   e i n   P a a r  

von  Q u e r t r ä g e r n   ( 2 ' )   b e g r e n z t   i s t ,   von  d e n e n   j e d e r  

Q u e r t r ä g e r   ( 2 ' )   m i t   den  ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r n   (3)  i m  

B e r e i c h   i h r e s   Ü b e r g a n g e s   von  k o n s t a n t e r   T r ä g e r h ö h e  

in  s t e i g e n d e   T r ä g e r h ö h e   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  S c h i e n e n f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   o b e r e n   Z u g g l i e d e r   (4a)  an  d e n  

ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r n   (3)  in  d e r e n   K n o t e n p u n k t b e r e i c h  
mi t   den  b e i d e n   Q u e r t r ä g e r n   ( 2 ' )   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

7.  S c h i e n e n f a h r z e u g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d e s s e n   ä u ß e r e   L a n g t r ä g e r   (3)  j e w e i l s   nach   A r t   e i n e s  

F i s c h b a u c h t r ä g e r s a u s g e l e g t   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   (4b)  aus  d r e i   s i c h   d i a g o -  

na l   k r e u z e n d e n   P a a r e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   das   m i t t l e r e   P a a r  

i n n e r h a l b   des   L ä n g s a b s c h n i t t e s   d e r   g l e i c h b l e i b e n d  

v e r g r ö ß e r t e n   Höhe  d e r   ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r   (3)  a n g e o r d n e t  

i s t   und  d i e   b e i d e n   ä u ß e r e n   P a a r e   i n n e r h a l b   d e r j e n i g e n  

L a n g t r ä g e r - Ü b e r g a n g s a b s c h n i t t e   l i e g e n ,   d i e   d u r c h   d i e  

Enden  des   v o r g e n a n n t e n   L ä n g s a b s c h n i t t e s   und  d i e   B e r e i -  

che  des  Ü b e r g a n g e s   von  k o n s t a n t e r   in  s t e i g e n d e   T r ä g e r -  

höhe  b e g r e n z t   s i n d .  

8.  S c h i e n e n f a h r z e u g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   den  A n g r i f f s p u n k t e n   des   m i t t l e -  

r en   P a a r e s   und  d e r   b e i d e n   ä u ß e r e n   P a a r e   d e r   u n t e r e n   Z u g -  

g l i e d e r   (4b)  an  d e n  ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r n   (3)  q u e r a n g e -  

o r d n e t e   D i s t a n z h a l t e r   (Rohre   5)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

9.  S c h i e n e n f a h r z e u g   nach   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   ä u ß e r e n   L a n g t r ä g e r   (3)  im  B e -  

r e i c h   d e r   A n g r i f f s p u n k t e   des   m i t t l e r e n   P a a r e s   und  d e r  

b e i d e n   ä u ß e r e n   P a a r e   d e r   u n t e r e n   Z u g g l i e d e r   (4b)  v e r t i -  

ka l   a n g e o r d n e t e   A u s s t e i f u n g e n   ( S t e g b l e c h e   6)  a u f w e i s e n .  
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