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@ Elektromagnetisch betitigbares Kraftstoffeinspritzventil.

@ Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisch betdtigba- und mit ihrem radial umlaufenden Rand 16 an einer diesen
res Kraftstoffeinspritzventil fir Einspritzanlagen von Brenn-  entsprechend umschlieBenden Fihrung 17 axial bewegbar
kraftmaschinen. Es besitzt ein Ventilgehause 1, einen inner-  gefiihrt. Die VentilverschiuBplatte 7 ist mit dem radial
halb des Ventilgehduses angeordneten, eine feststehende #uBeren Bereich der auslaBseitigen Flache an einem den
Hubmagnetwickiung 3 tragenden Weicheisenkern 4 und eine  Ringsitz 10 mit radialem Abstand konzentrisch umschlies-
diesem gleichachsig und unter Bildung eines Luftspaltes senden Anlagering 12 abstitzbar, der mit anndhernd dem
gegeniberstehenden, einen Anker bildende VentilverschiuR-  gleichen Abstand zur VentilverschluBplatte 7, wie der Rings-
platte 7. Diese ist von einer Druckfeder 9 in Anlage auf einen itz 10 angeordnet ist.

einen Auslal 11 umschlieBenden Ringsitz 10 beaufschlagbar
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Elektromagnetisch bet&tigbares

Kraftstoffeinspritzventil

Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisch bet&tighares
kraftstoffeinspritzventil fir Einspritzanlagen von Brepn-
kraftmaschinen, mit einem Ventilgeh&use, einegm innerhélh
des Ventilgeh8uses angeordneten, eine feststehende Hub-

5 magnetwicklung tragenden Weicheisenkern und einer diesem
gleichachsig und unter Bildung eines Luftspaltes gegen-
iiberstehenden, einen Anker bildenden VentjlverschluBplatte,
die von einer Druckfeder in Anlage auf einen einen AuslaB
umschlieBenden Ringsitz beaufschlagbar und mit ihrem ra-

10 dial umlaufenden Rand an einer diesen entsprechend um-

schlieBenden Fihrung axial bewegbar gefihrt ist.

Bei derartigen bekannten Kraftstoffeinspritzventilen, die

den Vorteil einer einfachen und kostenginstigen Herstell-
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barkeit haben, liegt im geschlossenen Zustand die Ven-
tilverschluBplatte suf dem Ringsitz msuf. Ds dieser Ring-
gitz hervorstehend ausgebildet ist, kann es durch nicht-
zentrische Beaufschlegung der VentilverschluBplatte durch
die Druckfeder zu einem HKippen der VentilverschluBplstte
kommen, wenn diese zum 0ffnen des Ventils vom Ringsitz

abgehoben wird.

Durch ein solches Kippen ergibt sich zwischen Ringsitz
und VentilverschluBplatte suf der einen Seite ein gerin-
gerer DurchlafBspalt, wdhrend suf der diesem redisl gegen-
ttherliegenden Seite ein grnBér DurchlaBspalt enisteht.

Dieses ungleichm#Bige Offnen fiihrt aber such zu einem un-
gleichmé&Bigen Einstrtmen des Kraftstoffs in den Auslaf.
Da sich daedurch dort vidllig unkontrollierte Strbmungs-
verhaltnisse ergeben, kommt es nicht zu einem gleichmBs-
sigen Austritt des Krafistoffes aus dem AuslaB. Ein sol-
cher gleichm&Biger Austritt des WKraftistoffes aus dem Aus-

laB ist aber erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Kraeftstoffeinspritz-

ventil nach dem Oberbegriff zu schaffen, das einenweitesik-
gehend gleichméBigen Kraftstoffzustrom zum AuslaB gewdhr-
leistet.

Diese Aufgebe wird erfindungsgem&B dadurch geliist, daB die
VentilverschluBplatte mit dem radisl BuBeren Bereich ihrer
auslaBseitigen Fl&che an einem den Ringsitz mit radialem
Abstand konzentrisch umschlieBenden Anlagering abstiitzbar
ist, der mit annBhernd dem gleichen Abstand zur Ventilver-
schluBplatte wie der Ringsitz angeordnet ist.

Durch den Anlagering kann die VentilverschluBplatte beim
0f fnungs- oder SchlieBvorgang nicht mehr auf einer Kante

des Ringsitzes sondern nur auf einer Kante des wesentlich

.
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weiter radial auBen befindlichen Anlageringes kippen.
Dadurch kommt es zwangslBufig immer zu einem gleich-
zeitigen Offnungs- oder SchlieBvorgang am gesamten Um-
fang des Ringsitzes und damit zu einem weitestgehend

gleichm&Bigen Kraftstoffzustrom zum AuslaB.

Damit der zustrdmende Kraftstoff ungehindert zu dem Be-
reich des Ringsitzes gelangen kann, kann die Ventil-
platte mehrere gleichm&Big auf der Fl&che der Ventil-
verschluBplatte verteilte, axial durchgehende Durch-
gangsbohrungen besitzen, die in den Bereich zwischen

Ringsitz und Anlagering miinden.

Ein Verklemmen und Verkanten der axial an der Fiihrung
gefiihrten Ventilplatte wird dadurch verhindert, daB die
Ventilplatte an ihrem radial umlaufenden Rand einen bal-
ligen Querschnitt besitzt.

Desgleichen wird bei einem SchlieBvorgang ein ungleich-
méEBiges Abheben der VentilverschluBplattie von ihrem An-
schlag in der Offenposition dadurch vermieden, daB die
VentilverschluBplatte mit ihrer dem AuslaB abgewandten
Fldche an einer mit einem Kunststoffbelag versehenen
Abstiitzfl&che abstiitzbar ist.

Die Ventilplatte kann einen kovaxial hervorstehenden, durch
bzw. in den AuslaB ragenden Zapfen aufweisen, wobhel der
Kraftstoffzustrom zum AuslaB dadurch besonders gleichmds-
sig wird, daB der Zapfen einen hohlkehlférmigen Ubergang
zur auslafBseitigen Fl&che der VentilverschluBplatte be-
sitzt. Ist dabei der Ubergang in der suslsBseitigen Fl&-
che der VentilverschluBplatte eine Vertiefung bildend aus-
gebiloet, so wird dieser Zustrom besonders giinstig beein-
fluBt.
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden im folgenden beschrieben.
Es zeigen

5 Figur 1 eine Seitenansicht eines Kraft-
stoffeinspritzventils im Halb-
schnitt

Figur 2 ein vergrtBerter Ausschnitt aus
10 einem Kraftstoffeinspritzventil

entsprechend Fig. 1

Figur 3 gin vergriBerter Ausschnitt aus
dem Kraftistoffeinspritzventil nach
15 Fig. 1

Die dargestellten Kraftstoffeinspritzventile besitzen ein
Ventilgeh&8use 1 in dem ein Wickelkdrper 2 mit der Magnet-
wicklung 3 angeordnet ist. Durch den Wickelkéirper 2 er-
20 streckt sich ein mit einer Durchgangsbohrung 5 versehener
Weicheisenkern &4, der mit seinem einen aus dem Ventilge-
hBuse herasusragenden Ende einen EinlaBstutzen 6 bildet.
Der anderen Stirnseite des meicheisenkerns'h steht unter
25 Bildung eines Luftispaltes eine einenAnkeﬂbildende Ventil-
verschluBplatte 7 gegeniiber, die an ihrer dem Weicheisen-

kern L4 entgegengesetzten Séite eine Dichtfl&che B besitzt.

Durch Besufschlagung von einer am Weicheisenkern 4 abge-

30 stlitzten Druckfeder 9 wird die VentilverschluBplatte 7 zur
Anlage an einen axiasl zur VentilverschluBplatte 7 hervor-
stehenden Ringsitz 10 beaufschlagt, der einen AuslaB 11
umschlieBt.

35 Mit radiaslem Abstand ist der Ringsitz 10 von einem ebenfalls

axial zur VentilverschluBplatte 7 hervorstehenden Anlage-
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ring 12 umschlossen, der einen gering gréBeren Abstand
zur VentilverschluBplsette 7 besitzt, als der Ringsitz
10.

Von der Durchgangsbohrung 5 gelangt dér Kraftstoff durch
radiale Durchgangsnuten 13 an der Stirnseite des Weich-
eisenkerns 4 und axiale Durchgangsbohrung 14 in der Ven-
tilverschluBBlplatte 7 in den Ringspalt der zwischen dem ‘
Ringsitz 10 und dem Anlagering 12 gehbildet ist.

Bei- entgegen der Kraft der Druckfeder 9 von dem Ringsitz
10 abgehobener VentilverschluBplatte 7 kann der WKraftstoff

weiter zum AuslaB 11 und durch diesen hindurch strémen.

Zum einwandfreien koaxialen Fiihren der VentilverschluB-
platte 7, was insbesondere bei dem in Fig. 3 dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiel wichtig ist, bei dem die Ventil-
verschluBplatte 7 einen durch den AuslaB 11 ragenden Zap-
fen 15 besitzt, ist die VentilverschluBplatte 7 mit ihrem
radial umlaufenden Rand 16 in einer entsprechend susge-
bildeten Fihrung 17 gefihrt.

Durch die Ausbildung des Randes 16 mit balligem Querschnitt
kann es nicht zu einem Verklemmen der VentilverschluBplatte
7 in ihrer Fihrung 17 kommen. Um ein magnetisches Kleben
der VentilverschluBplatte 7 an ihrer magnetseitigen Ab-

zu verhinders,

stiitzfldche 18Yist auf der Pbstiitzfliche 18 ein als Schei-
be ausgebildeter Kunststoffbelag 19 sngeordnet.

Die VentilverschluBplatte 7 ist zwischen der mit dem Kunst-
stoffbelag 19 versehenen Abstiitzfl&che 18 und dem Ringsitz

10 axial bewegbar.

Da sich der Anlagering 12 im radisl &uBeren Bereich der Ven-
tilverschluBplatte 7 befindet, kommt es schon bel der ge-
ringsten {Offnungsbewegung zu einem Abheben der Ventilver-
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schluBplette an der gesamten Fliche des Ringsitzes 10,
sp dall Kraftstoff von allen Seiten her zum AuslaB 11
strimen kann.

Der in fFigur 3 dergestellte Zapfen 15 het einen hohlkehl-
férmigen Ubergang 20 zur susleBseitigen Fl#éche der Ventil-
verschluBplatte 7, wobei dieser Ubergang 20 eine Vertie-
fung in der auslaBseitigen Fl&che der VentilverschluB-
platte 7 bildend ausgebildet ist.

Dieser hohlkehlf#irmige [bergang 20 fiihrt zu einem ein-
wandfreien Umlenken des Kraftstoffs in den AuslaB 11 hinein.

Der Zapfen 15 ist mit einer solchen rotationssymetrischen
Umlenkfl&che 21 ausgebildet, daB er sicher einen bestimm-
ten Strahlwinkel und eine gute Zerst&ubung des aus dem
AuslaB 11 austretenden Kraftstoffs bewirkt. Fir die Gleich-
mé&Bigkeit des KraftstoffzufluBes énrgt dabei die einwand-
freie Fiihrung der VentilverschluBplatte 7 in der Fihrung

17 und an dem Anlagering 12.
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Patentanspriiche

Elektromagnetisch bet&tigbares Kraftstoffeinspritz-
ventil fir Einspritzanlagen von Brennkraftmaschinen,
mit einem Ventilgeh8use, einem innerhalb des Ventil-
gehduses angeordneten, eine fegtstehende Hubmagnet-
wicklung tragenden weicheisenkérn und einer diesem
gleichachsig und unter Bildung eines Luftspaltes pe-
geniliberstehenden, einen Anker bildenden Ventilver-
schluBplatte, die von einer Druckfeder in Anlageiauf
einen einen AuslaB umschlieBenden Ringsitz beaufschlag-
bar und mit ihrem radial umleaufenden Rand an einer
diesen entsprechend umschlieBenden Fiihrung axial be-

wegbar gefihrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB die

VentilverschluBplatte (7) mit dem radial &uBeren Be-
reich ihrer auslaBseitigen Fl&che an einem den Ring-

sitz (10) mit radiaslem Abstand konzentrisch umschlies-
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senden Anlagering (12) sbetiitzbar ist, der mit an-

nBdhernd dem gleichen Abstend zur VentilverschluB-
platte (7) wie der Ringsitz (10) sngeordnet ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die VentilverschluBplatte (7)
mehrere gleichmé&Big auf der Flé&che der Ventilver-
schluBplatte verteilte, axial durchgehende Durch-
pangsbohrungen (14) besitzt, die in den Bereich zuwi-
schen Ringsitz (10) und Anlagering (12) minden.

Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehen-

den Anéprﬂche, dadurch gekennzeichnet, daBl die Ven-

tilverschluBplatte (7) an ihrem radial umlaufenden
Rand (16) einen balligen Querschnitt besitzt.

Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ventil-
verschluBplatte (7) mit ihrer dem AuslaB (11) abge-
wandten Fl8che an einer mit einem Kunststoffbelag

(19) versehenen Abstiitzfléche (18) abstiitzbar ist.

Kraftstoffeinspritzventil nach einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Ventil-

verschluBplatte (7) einen koaxial hervorstehenden,
durch bzw. in den AuslaB (11) ragenden Zapfen (15)
aufweist.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Zapfen (15) einen hohlkehlf@rmi-
gen (bergang (20) zur auslaBseitigen Fl&che der Ven-
tilverschluBplatte (7) besitzt.

Kraftstoffeinspritzventil nach Anspruch 6, dadgurch ge-

kennzeichnet, daB der Ubergang (20) in der auslaBseiti-
gen Fl8che der VentilverschluBplatte (7) eine Vertie-
fung bildend susgebildet ist.
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