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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Lichtbogenofen mit
mindestens einem Elektrodentragarm nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 bzw. nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 15.

Bei Lichtbogendfen dieser Art erfolgt die Strom-
zufuhr zu den Elektroden iiber Stromkabel und auf
dem Elektrodentragarm der betreffenden Elektrode
befestigte Hochstromrohre bzw. massive Stromschie-
nen.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem Lichtbo-
genofen der oben erwahnten Art die fir die Stromfiih-
rung erforderliche Konstruktion zu vereinfachen. Es
soll bei einem durch ein Kastenprofil oder Rohrprofil
aus Stahl, d.h. aus einem ferromagnetischem Mate-
rial gebildeten Elektrodentragarm mdglich sein, die
an diesem befestigten Hochstromrohre bzw. Strom-
schienen entbehrlich zu machen und trotzdem die
magnetischen Verluste gering zu halten. Gleichzeitig
sollen Fehlstrompfade vermieden und der Elektro-
denstrom iber einen definierten Weg der Kontakt-
backe der Elektrode zugefiihrt werden. Bei einem
Lichtbogenofen mit drei etwa parallel zueinander an-
geordneten Elektrodentragarmen (Anspruch 15) soll
ferner die Symmetrie der drei Phasen wesentlichen
gewahrt bleiben, d.h. der Scheinwiderstand der
Stromzufiihrung fiir die drei Elektroden aneinander
angepalt sein. Mit einer einfachen Malnahme soll ei-
ne Reaktanzasymmetrie der stromfiihrenden Teile
vermieden werden.

Die Losung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch
1 angegeben. Patentanspruch 15 ist speziell ein Licht-
bogenofen mit drei etwa parallel zueinander in etwa ei-
ner Ebene angeordneten Elektrodentragarmen defi-
niert, wobei zur Vermeidung einer Reaktanzasymme-
trie der Hochstromleiter mindestens einer Phase mit
mindestens einer Schleife ausgebildet ist.

Bei dem erfindindungsgemafRen Lichtbogenofen
ist der Elektrodentragarm wenigstens auf einem Teil
seiner Lange an der Auenseite mit einer elektrisch
gut leitenden Schicht, wie Kupfer oder Aluminium ver-
sehen. Der Bereich, in dem die vorzugsweise auf-
plattierte elektrisch gut leitende Schicht vorhanden
ist, dient als Hochstromleiter fiir den Elektroden-
strom. Da die elektrisch gut leitende Schicht elek-
trisch mit dem Kasten- oder Rohrprofil aus Stahl ver-
bunden ist und innerhalb des Tragarms eine Betati-
gungseinrichtung und eine Betatigungsstange fiir
die Elektrodeneinspannvorrichtung vorhanden sind,
ist es zur Vermeidung von Fehlstrompfaden erfor-
derlich, den Elektrodenspannbiigel gegeniiber dem
Elektrodentragarm elektrisch zu isolieren. Ferner
soll zu diesem Zweck auch die Betatigungsstange
am elektrodenseitigen Ende gegeniiber dem Elektro-
dentragarm isoliert sein. Bei einem Lichtbogenofen
mit drei etwa parallel zueinander angeordneten
Elektrodentragarmen ist es zweckmaRig, tber einen
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Teil der Lange des Tragarmes den Strom iber ein
Stromrohr zu fiihren und erst von einem mittleren Be-
reich an iber den Elektrodentragarm zur Kontakt-
backe weiterzufiihren, um die Reaktanz des mittleren
Tragarms zu vergréfRern und an die Reaktanz der bei-
den &uBeren Tragarme anzugleichen, d.h. die Reak-
tanzasymmetrie weitgehend zu beseitigen.

Die erfindungsgemaR vorgesehene Schleife be-
findet sich zwischen dem Transformator des Lichtbo-
genofens und dem betreffenden Elektrodentragarm,
insbesondere dem mittleren Elektrodentragarm.
Durch diese MaRnahme kann auf die zusatzliche
Stromschiene des mittleren Elektrodentragarms und
die im Sinne eines gleichseitigen Dreiecks erfolgende
Anordnung dieser Stromschiene in bezug auf die bei-
den anderen Elektrodentragarme verzichtet werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen angegeben.

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung néher erléutert.

Es zeigen

die Fig. 1 und 2 in einer Seitenansicht, teilweise

im Schnitt und in einer Draufsicht, die fir das Ver-

sténdnis der Erfindung wesentlichen Teile eines

Lichtbogenofens mit drei etwa parallel zueinan-

der angeordneten Elektrodentragarmen;

Fig. 3 die Ausbildung eines Elektrodentragarms

im Langsschnitt;

Fig. 4 die Elektrodeneinspannvorrichtung in einer

Draufsicht;

Fig. 5 eine Ansicht einer Reaktanzschleife fiir die

Stromfiihrung eines Lichtbogenofens. wobei die

Darstellungsebene senkrecht zur Langsachse

der Hochstromleiterabschnitte zwischen Trans-

formator und Elektrodentragarm des Lichtbogen-
ofens verlauft;

Fig. 6 eine Ansicht der in Fig. 5 gezeigten Reak-

tanz Schleife von rechts und

Fig. 7 eine Ansicht der in Fig. 5 gezeigten Reak-

tanzschleife von oben.

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Lichtbogenofen 1 mit
drei etwa parallel zueinander angeordneten Elektro-
dentragarmen 2, 3, 4, von denen in der Schnittdar-
stellung nach Fig. 1 nur die Elektrodentragarme 3 und
4 dargestellt sind. Die Elektrodentragarme sind durch
Hubséule 5 in bekannter Weise anhebbar und ab-
senkbar und mittels eines Portals 6, in dem die Hub-
séulen 5 gefiihrt sind, um eine Achse 7 zur Seite
schwenkbar. Jeder Elektrodentragarm ist mit einer
Elektrodeneinspannvorrichtung 8 versehen, die eine
sich am Elektrodentragarm abstiitzende Kontakt-
backe 9 enthalt und durch die eine Elektrode 10 am
Elektrodentragarm ein gespannt ist und mit Strom
versorgt wird. Die Elektroden 10 sind als sogenannte
Kombielektroden mit einem metallischen Oberteil und
einem aufschraubbaren. dem Abbrand unterliegen-
den Unterteil ausgebildet.

Die beiden duReren Tragarme 2 und 4 sind auf ih-
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rer gesamten L&nge, der mittlere Tragarm 3 nur auf
einem Teil seiner LAnge vom elektrodenseitigen Ende
aus mit einer elektrisch gut leitenden Schicht 11 bzw.
12 aus Kupfer oder Aluminium versehen, die in den
Fig. 1 und 2 jeweils nur am Ende der betreffenden
Schicht schraffiert dargestellt ist. Auf dem mittleren
Elektrodentragarm 3 ist mittels Stiitzarmen 13 ein
Hochstromrohr 14 befestigt, welches in dem mit der
gut leitenden Schicht 12 versehenen Bereich des
Elektrodentragarms 3 mit diesem elektrisch verbun-
den ist. Am der jeweiligen Elektrode abgewandten En-
de der Tragarme 2 und 4 und des Hochstromrohes 14
sind AnschluRklemmen 15 fiir Hochstromkabel 16
vorgesehe, die mit einem nicht dargestellten Trans-
formator verbunden sind und den Strom fiir die Elek-
troden 10 zufiihren. Die Elektrodentragarme 2 bis 4
sind jeweils gegeniiber der zugehdrigen Hubséule 5
elektrisch isoliert. Die Isolation ist in Fig. 1 durch eine
Isolierplatte 17 angedeutet.

Die Tragarme weisen ein kastenférmiges Profil
auf und enthalten neben Kiihlkanélen fiir eine Kihl-
flissigkeit, wie Wasser, eine Einrichtung zum Betati-
gen der Elektrodeneinspannvorrichtung. Einzelhei-
ten des Aufbaus des Elektrodenarmes 4 und der Ein-
spanneinrichtung 8 werden nunmehr anhand der Fig.
3 und 4 erlautert.

Der Elektrodentragarm 4 ist durch ein Kastenpro-
fil aus einem beispielsweise 20 mm starkem Stahl-
blech 18 gebildet, das an der AuBenseite des
Elektrodentragarms mit einer elektrisch gut leitenden
Schicht 11 versehen ist. Bei dem dargestellten Tréager
4 ist die Schicht 11 auf der gesamten Lange rund um
den Tragarm aufgebracht, beim Elektrodentragarm 3
auf den in Fig. 2 dargestellten Bereich am elektrode-
nseitigen Ende begrenzt. Bei einer praktischen Aus-
fihrungsform war auf eine Stahlschicht 18 einer Stér-
ke von 20 mm eine Kupferschicht 11 einer Stérke von
4 mm aufplattiert. Im Bereich der mechanischen Ver-
bindung mit der dem Elektrodentragarm zugeordne-
ten Hubséaule, ist die Kupferplattierung ausgespart.

Das Kastenprofil des Elektrodentragarms ist bei
der Darstellung nach Fig. 3 auf der linken Seite durch
eine Anschluflplatte 20 und auf der rechten Seite durch
Kontaktplatten 21 jeweils aus elektrisch gut leitendem
Material, vorzugsweise Kupfer, abgeschlossen. Die bei-
den Kontaktplatten 21 begrenzen einen sich iber die ge-
samte Breite des Tragarms erstreckenden Aufnahme-
raum 22 fiir ein Haltestiick 23 eines Spannbiigels 24
der Elektrodeneinspannvorrichtung 8. Das Halte-
stiick 23 verbindet, wie Fig. 4 zeigt, die Enden des
Elektrodenspannbiigels 24, durch den die Elektrode
10 einspannbar ist. Das Festspannen der Elektrode
erfolgt dadurch, dal® der Spannbiigel 24 mittels des
Haltestiickes 23 in der Darstellung nach Fig. 3 nach
links gezogen und die Elektrode gegen ein Kontakt-
stiick 25 aus elektrisch gut leitendem Material vor-
zugsweise Kupfer gedriickt wird, das an den Kontakt-
platten 21 befestigt ist. Durch eine Verschiebung des
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Elektrodenspannbiigels 24 nach rechts wird die
Einspannvorrichtung gelést und die Elektrode 10 frei-
gegeben. Die Verschiebebewegung des Elektroden-
spannbiigels 24 erfolgt durch eine zentral im
Elektrodentragarm angeordnete Betatigungsstange
26 mit Hilfe einer Betdtigungseinrichtung aus einem
Federpaket 27 und einem Hydraulikzylinder 28, die
zusammen mit der Betatigungsstange innerhalb ei-
nes zentralen Rohres 29 des Elektrodentragarms an-
geordnet sind. Durch das Federpaket 27 wird die Be-
tatigungsstange 26 nach links gezogen, d.h. die
Elektrodeneinspannvorrichtung in der Spannposition
gehalten, durch den Hydraulikzylinder 28 wird die Be-
tatigungsstange entgegen der Federkraft des Feder-
paketes 27 nach rechts gedrickt und damit die
Elektrodeneinspannvorrichtung in die Freigabepositi-
on gebracht. Innerhalb des zentralen Rohres 29 be-
finden sich Fiihrungen 30 und 31 fiir die axial ver-
schiebbare Betatigungsstange 26. In dem Raum zwi-
schen dem zentralen Rohr 29 und dem Stahlblech 18
befinden sich Kanéle 32 fiir eine Kiihlfliissigkeit zum
Kihlen des Elektrodentragarms.

Der Elektrodenspannbiigel 24 ist gegeniiber dem
Elektrodentragarm elektrisch isoliert. Zu diesem
Zweck sind, wie Fig. 4 zeigt, in die Oberseite und in
die Unterseite des Haltestiickes 23 jeweils zwei iso-
lierende Gleitsteine 33 bzw. 34, vorzugsweise aus
Keramikmaterial eingesetzt, die Gber die betreffende
Oberflache des Haltestlickes vorstehen und an der
oberen bzw. unteren Seite des Aufnahmeraumes 22
anliegen. Die Gleitsteine 33 und 34 sind in Axialrich-
tung des Elektrodentragarms versetzt, um das durch
das Gewicht der Elektrode auf den Spannbiigel aus-
getibte Moment aufnehmen zu kénnen. Neben dieser
Isolation ist auch eine elektrische Isolation zwischen
dem Haltestiick 23 und der Betdtigungsstange 26 vor-
gesehen, die mit 35 bezeichnet ist, sowie eine Isola-
tion zwischen dem Elektrodenspannbiigel 24 und ei-
ner an der Elektrode 10 anliegenden Spannbacke 36,
die mit 37 bezeichnet ist. Der Elektrodenspannbiigel
24 ist also auch gegeniiber der Elektrode 10 elek-
trisch isoliert. SchlieRlich ist auch noch eine elektri-
sche Isolation 38 zwischen der elektrodenseitigen
Fihrung 31 der Betitigungsstange 26 und dieser vor-
gesehen. Hierdurch wird verhindert, daf sich inner-
halb des Elektrodentragarms und insbesondere im
elektrodenseitigen Endbereich dieses Tragarms Feh-
lerstréme {ber den Elektrodenspannbiigel und die
Betéatigungsstange 26 ausbilden kénnen, die zu &rtli-
chen Uberhitzungen und Beschadigungen fiihren
kénnen. Der iiber die Anschlulplatte 20 eingefiihrte
Strom wird somit gezwungen, einen definierten Weg
iber die Aulenwand des Kastenprofils zu den Kon-
taktplatten 21 und von hier liber das Kontaktstiick 25
in die Elektrode 10 zu nehmen.

Im Falle des mittleren Elektrodentragarms 3 er-
folgt die Stromzuleitung zum Ausgleich der unter-
schiedlichen Reaktanzen zwischen den verschiede-
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nen Tragarmen zunéchst Giber das Stromrohr 14 und
erst von einem mittleren Bereich an analog dem an-
hand des Elektrodentragarms 4 beschriebenen Weg.
Die Stelle der Stromeinleitung von dem Hochstrom-
rohr 14 in den Elektrodentragarm bestimmt sich durch
die Forderung, die Reaktanz des mittleren
Elektrodentragarms der der beiden auferen
Elektrodentragarme anzugleichen, d.h. die Reak-
tanzasymmetrie zu beseitigen. Im Hinblick auf eine
Beseitigung der Reaktanzasymmetrie ist die Achse
des Hochstromrohres 14 so weit gegeniiber dem mitt-
leren Tragarm nach oben versetzt, daR sie beiin einer
Ebene liegenden Tragarmen 2, 3 und 4 mit den Ach-
sen der duReren Tragarme ein gleichseitiges Dreieck
bildet. Bei dem beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel
ist unterstellt, daR der Lichtbogenofen mit einem Drei-
phasen-Wechselstrom betrieben wird.

Die elektrisch gut leitende Schicht 11 braucht sich
nicht tiber den gesamten Umfang der Tragarme zu er-
strecken. Gute Ergebnisse sind auch erzielt worden
mit einer Ausfihrungsform bei der die beiden dule-
ren Tragarme nur eine plattierte Kupferschicht auf der
Oberseite, der Unterseite und den beiden zugewand-
ten Innenseiten aufwiesen. Selbstverstédndlich sind
auch drtliche Aussparungen der Plattierung zul3ssig,
wenn sichergestellt ist, daR ein ausreichender Quer-
schnitt fir den Stromtransport zur Verfligung steht.

Im folgenden wird als spezielles Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung eine einfache Malinahme beschrie-
ben, mit deren Hilfe eine Reaktanzasymmetrie vermie-
den werden kann. Dieses Ausfiihrungsbeispiel bezieht
sich speziell auf einen mit Dreiphasen-Wechselstrom
betriebenen Lichtbogenofen, der drei Elektroden mit je-
weils einem dazugehérigen Elektrodentragarm auf-
weist. Die drei Elektrodentragarme sind parallel zu-
einander in einer Ebene oberhalb des Ofengefidfes
angeordnet. Fir die Zufuhr von Strom zu den einzel-
nen Elektroden besitzen die Elektrodentragarme auf
ihrer Auenseite eine Schicht aus elekirisch gut lei-
tendem Material, z. B. Kupfer, wie es oben im einzel-
nen beschrieben wurde.

Zur Vermeidung von Reaktanzverlusten ist es
geboten, den Scheinwiderstand in den Stromwegen
der drei Phasen aneinander anzupassen. Hierzu
dient die im folgenden ndher beschriebene Schleife
(Reaktanzschleife). Bei dem hier speziell beschriebe-
nen Ausfiihrungsbeispiel ist eine einzige Schleife in
demjenigen Hochstromleiter ausgebildet. der an dem
mittleren Elektrodentragarm angeschlossen ist, also
an den in Fig. 2 dargestellten Elektrodentragarm 3.

Die in den Fig. 5 bis 7 dargestellte Schleife 101
befindet sich zum Beispiel an einer Stelle des dem
mittleren Elektrodentragarm 3 zugeordneten Hoch-
stromkabels, wo dieses etwa horizontal verlauft.

Die in Fig. 2 mit dem Bezugszeichen 16 versehe-
nen Hochstromkabel bilden dort, wo sie etwa horizon-
tal verlaufen, zwei Enden, so daf} die Kabel tatséach-
lich in zwei Hochstromleiterabschnitte unterteilt sind.
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Ein an den Transformator angeschlossener Hoch-
stromleiterabschnitt 102 besitzt ein Endstiick. wel-
ches derart geformt ist, daR es zwei gerade Abschnit-
te 102a und 102b bildet, die zueinander und zu dem
ankommenden Hochstromleiterabschnitt 102 in
rechtem Winkel verlaufen. Im Endbereich des Ab-
schnitts 102b ist mittels Schrauben 107 eine zum Bei-
spiel aus Kupfer bestehende Klemmverbindung 105
festgemacht. Die Klemmverbindung 105 ist Teil einer
ebenfalls zum Beispiel aus Kupfer oder einem ahnlich
gut leitenden Material bestehenden Quertraverse
104, an deren anderem Ende eine Klemmverbindung
106 ausgebildet ist, die der Klemmverbindung 105 &h-
nelt.

Die Schrauben 107 sind in Fig. 7 dargestellt und
in Fig. 5 und 6 lediglich durch strichpunktierte Linien
angedeutet. Die Klemmverbindung 106 halt einen
Endabschnitt 103 b eines zum Ofen fiihrenden Hoch-
stromleiterabschnitts 103. Die Abschnitte 102 und
103 bilden also zusammen das in Fig. 2 teilweise dar-
gestellte Hochstromleiterkabel 16. Der Hochstromlei-
terabschnitt 103 ist mit seinem der Schleife 101 abge-
wandten Ende an dem mittleren Elektrodentragarm
des Lichtbogenofens festgemacht. Im Bereich der
Schleife ist der Hochstromleiterabschnitt 103 so ge-
formt, da er zwei Endabschnitte 103a und 103b bil-
det, die zueinander und in bezug auf den Hochstrom-
leiterabschnitt 103 einen rechten Winkel bilden.

Wie aus Fig. 7 hervorgeht, befindet sich die
Schleife 101 in einer Ebene, die senkrecht zu der Mit-
telachse L1, L2 der beiden Hochstromleiterabschnitte
102 und 103 verlauft. Die Stromrichtung vom Trans-
formator zum Ofen ist in Fig. 5 angedeutet.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die
beiden Hochstromleiterabschnitte 102 und 103 ein-
zelne Kabelabschnitte, d.h. die Kabelabschnitte wei-
sen jeweils ein offenes Ende auf, wie in Fig. 5 gezeigt
ist. Abweichend von dieser Ausfiihrungsform ist
grundsétzlich auch mdéglich, ein durchgebendes
Hochstromkabel vorzusehen, z. B. in dem mittleren in
Fig. 2 gezeigten Hochstromleiter 16 die Schleife aus-
zubilden. In Fig. 5 wéren dann die beiden offenen
Schnittflachen der Kabel enden miteinander verbun-
den.

Zur Einstellung der durch die Schleife 101 gebil-
deten Reaktanz zum Zweck der Abstimmung der
Scheinwidersténde in den drei Stromfiihrungen wird
die Lage der Quertraverse 104 in bezug auf die tibri-
gen Teile der Schleile veradndert. Durch Ldsen der
Schrauben 107 |aRt sich die Traverse in Richtung des
in Fig. 5 gezeigten Pfeils P nach oben und nach unten
verandern, wodurch die Reaktanz der Schleifen ver-
groRert bzw. verkleinert werden kann.

Die Reaktanzschleife wird ebenso wie die Hoch-
stromkabel mit Kiihlwasser gekiihit.
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Patentanspriiche

1.

Lichtbogenofen (1) mit wenigstens einem Elektro-
dentragarm (2, 3, 4), der mit einer Elektroden-
einspannvorrichtung (8) versehen ist, die eine
sich am Elektrodentragarm abstiitzende Kon-
taktbacke (9) enthélt, welche mit einem Hoch-
stromleiter verbunden ist, ferner einen Elektro-
denspannbiigel (24), der durch eine innerhalb
des Elektrodentragarms (2, 3, 4) angeordnete,
mittels einer Betatigungseinrichtung (27. 28)
langsverschiebbare Betatigungsstange (26) zwi-
schen einer Spannposition, in der der Elektroden-
spannbiigel (24) die Elektrode (10) gegen die
Kontaktbacke (9) driickt und einer Freigabeposi-
tion, in der der Elektrodenspannbiigel (24) die
Elektrode (10) freigibt, verschiebbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dall der Elektrodentragarm (2,
3, 4) wenigstens auf einem Teil seiner Ldnge an
der AuBenseite mit einer elektrisch gut leitenden
Schicht (11, 12) aus Kupfer oder dergleichen ver-
sehen ist und in diesem Bereich den Hochstrom-
leiter fiir die Stromzufuhr zur Kontaktbacke bildet
und der Elektrodenspannbiigel (24) gegeniiber
dem Elekfrodentragarm (2, 3, 4) elektrisch iso-
liert ist.

Lichtbogenofen mit drei etwa parallel zueinander
angeordneten Elektrodentragarmen (2, 3, 4)
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dal
die beiden &uBeren Elektrodentragarme (2und 4)
auf einem gréReren Teil ihrer Lénge als der mitt-
lere Elektrodentragarm in dem zur Elektrode (10)
benachbarten Bereich den Hochstromleiter bil-
den.

Lichtbogenofen nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dall der mittlere Elektrodentra-
garm (3) in dem von der Elektrode (10) abge-
wandten Bereich ein Hochstromrohr (14) oder ei-
ne Stromschiene tragt, das bzw. die in diesem
Bereich des Elektrodentragarmes (3) den Hoch-
stromleiter bildet.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dall der Elektroden-
tragarm (2, 3, 4) in dem den Hochstromleiter bil-
denden Bereich eine Plattierung aus elektrisch
gut leitendem Material, wie Kupfer, aufweist.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daR sich die elektrisch
gut leitende Schicht (11, 12) in dem den Hochstrom-
leiter bildenden Bereich des Elektrodentragarms
(2, 3, 4) iber dessen gesamten Umfang erstreckt.

Lichtbogenofen nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dal im Verbindungsbereich zwi-
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10.

1.

12.

13.

14.

schen dem Elektrodentragarm (2, 4) und der zu-
geordneten Hubsaule die elekirisch gut leitende
Schicht (11) auf dem Elektrodentragarm (2, 4)
ausgespart ist.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daR der Elektroden-
spannbiigel (24) an der Innenseite eine isoliert
aufgesetzte Spannbacke (36) tragt.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dal der Elektroden-
spannbiigel (24) an einem mit der Betétigungs-
stange (26) verbundenen Haltestiick (23) befe-
stigt ist, das im elektrodenseitigen Endabschnitt
des Elektrodentragarms (2, 3, 4) verschiebbar
und gegeniiber diesem elektrisch isoliert gela-
gert ist.

Lichtbogenofen nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dal® das Haltestiick (23) auf der
Oberseite und auf der Unterseite vorstehende,
isolierende Gleitsteine (33, 34) aufweist, die an
Gleitflachen des Tragarms anliegen.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dalk der elektroden-
seitige Endabschnitt der Betétigungsstange (26)
elektrisch isoliert in einer Gleitfiihrung (31) gela-
gert ist.

Lichtbogenofen nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dal der Hoch-
stromleiter (102, 103) mindestens einer Phase
mindestens eine Schleife (101) aufweist.

Lichtbogenofen nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dal die Schleife (101) in einer
Ebene liegt, die senkrecht zur Mittelachse (L1,
L2) des Hochstromleiterabschnitts (102, 103) vor
und nach der Schleife (101) verlauft.

Lichtbogenofen nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daR die SchleifengréRe verander-
bar ist.

Lichtbogenofen nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daR von dem Endstiick (102a, 102b)
eines an den Transformator angeschlossenen
Hochstromleiterabschnitts (102) und von dem
Endstiick (103a, 103b) eines an den Elektroden-
tragarm angeschlossenen Hochstromleiterab-
schnitts jeweils ein Teil der Schleife (101) gebildet
wird und daB die Endsticke mittels lsbarer
Klemmverbindungen (105, 106) iiber eine Quer-
traverse (104) mechanisch und elektrisch ver-
bunden sind.
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15. Lichtbogenofen, mit einem Transformator, drei

etwa parallel zueinander in etwa einer Ebene an-
geordneten Elektrodentragarmen, die minde-
stens auf einem Teil ihrer L&nge fiir die Stromzu-
fuhr zu der jeweiligen Elektrode an ihrer AulRen-
seite eine Schicht aus elektrisch gut leitendem
Material aufweisen, und Hochstromleitern, die
den Transformator mit diesen Schichten auf den
Elektrodentragarmen elektrisch verbinden, da-
durch gekennzeichnet, dall der Hochstromleiter
(102, 103) der mittleren Phase eine einzige nahe-
zu geschlossene Reaktanzschleife (101) auf-
weist, die die Reaktanzunsymetrie symmetriert.

Claims

An electric arc furnace (1) comprising atleast one
electrode support arm (2, 3, 4) which is provided
with an electrode holding means (8) including a
contact jaw (9) which is supported on the elec-
trode support arm and which is connected to a
heavy-current conductor, and also an electrode
clamping stirrup (24) which is displaceable by an
actuating rod (26) which is arranged within the
electrode supportarm (2, 3, 4) and which is long-
itudinally displaceable by means of an actuating
device (27, 28), between a clamping position in
which the electrode clamping stirrup (24)
presses the electrode (10) against the contact
jaw (9) and a release position in which the elec-
trode clamping stirrup (24) releases the elec-
trode (10), characterised in that, at least over a
part of its length, on the outside, the electrode
support am (2, 3, 4) is provided with a layer (11,
12) of copper or the like, which is a good conduc-
tor of electricity, and in that region forms the
heavy-current conductor for the supply of power
to the contact jaw, and the electrode clamping
stirrup (24) is electrically insulated with respect to
the electrode support arm (2, 3, 4).

An electric arc furnace comprising three elec-
trode support arms (2, 3, 4) which are disposed
in substantially parallel relationship with each
other, according to claim 1, characterised in that
the two outer electrode support arms (2 and 4)
form the heavy-current conductor over a larger
partof theirlength than the middle electrode sup-
port arm, in the region adjacent to the electrode
(10).

An electric arc furnace according to claim 2 char-
acterised in that the middle electrode support
arm (3), in the region which is remote from the
electrode (10), carries a heavy-current tube (14)
or a bus bar, the heavy-current tube or the bus
bar forming the heavy-current conductor in that
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region of the electrode support arm (3).

An electric arc furnace according to one of claims
1 to 3 characterised in that, in the region forming
the heavy-rent conductor, the electrode support
arm (2, 3, 4) has a plating of material such as cop-
per which is a good conductor of electricity.

An electric arc furnace according to one of claims
1 to 4 characterised in that, in the region of the
electrode support arm (2, 3, 4) forming the
heavy-current conductor, the layer (11, 12) which
is a good conductor of electricity extends over the
entire periphery of the electrode support arm.

An electric arc furnace according to claim 5 char-
acterised in that the layer (11) which is a good
conductor of electricity on the electrode support
arm is omitted in the region of the junction be-
tween the electrode support arm (2, 4) and the
associated lift column.

An electric arc furnace according to one of claims
1 to 6 characterised in that the electrode clamp-
ing stirrup (24) carries on its inside a clamping
jaw (36) which is insulatedly set in position.

An electric arc furnace according to one of claims
1 to 7 characterised in that the electrode clamp-
ing stirrup (24) is secured to a holding portion
(23) which is connected to the actuating rod (26)
and which is displaceable in the end portion,
which is towards the electrode, of the electrode
supportarm (2, 3, 4) and is bunted in such a way
as to electrically insulated with respect to said
arm.

An electric arc furnace according to claim 8 char-
acterised in that the holding portion (23) has pro-
jecting insulating sliding members (33, 34) on its
top and on its underside, the sliding members
(33, 34) bearing against sliding surfaces on the
support arm.

An electric arc furnace according to one of claims
1 to 9 characterised in that the end portion of the
actuating rod (26), which is towards the elec-
trode, is electrically insulatedly mounted in a slid-
ing guide (31).

An electric arc furnace according to one of claims
1 to 10 characterised in that the heavycurrent
conductor (102, 103) at least of one phase com-
prises at least one loop (101).

An electric arc furnace according to claim 11
characterised in that the loop (101) is disposed in
a plane which extends normal to the centre line
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(L1, L2) of the heavy-current conductor portion
(102, 103) upstream and downstream of the loop
(101).

13. An electric arc furnace according to claim 11

characterised in that the size of the loop is vari-
able.

14. An electric arc furnace according to claim 13

characterised in that the end portion (102a.
102b) of a heavy-current conductor section (102)
connected to the transformer and the end portion
(103a, 103b) of a heavy-current conductor sec-
tion connected to the electrode support arm re-
spectively form parts of the loop (101) and that
the end portions are mechanically and electrical-
ly connected by way of a transverse member
(104), by means of releasable clamping connec-
tions (105, 106).

15. An electric arc furnace comprising a transformer,

three electrode support arms which are disposed
substantially in parallel relationship with each
other in substantially one plane and which have
on their outside at least over a portion of their
length a layer of material which is a good conduc-
tor of electricity, for the supply of power to the re-
spective electrode, and heavy-current conduc-
tors which electrically connect the transformer to
said layers on the electrode support arms, char-
acterised in that the heavy-current conductor
(102, 103) of the middle phase has a single al-
most closed reactance loop (101) which symmet-
rises the reactance asymmetry.

Revendications

Four & arc comprenant au moins un bras porte-
électrode (2, 3, 4) muni d’un dispositif de serrage
de I'électrode, qui comporte une méachoire de
contact (9), s’appuyant sur le bras porte-électro-
de et reliée a un conducteur de courant de forte
intensité, un étrier de serrage de I'électrode (24),
qui peut étre déplacé par une barre de manoeu-
vre (26), disposée dans le bras porte-électrode
(2, 3, 4) et pouvant coulisser longitudinalement
au moyen d’'un dispositif de manoeuvre (27, 28),
entre une position de serrage, dans laquelle
I'étrier de serrage de I'électrode (24) repousse
I’électrode (10) sur la machoire de contact (9), et
une position de dégagement, dans laquelle
I'étrier de serrage de I'électrode (24) dégage
I'électrode, caractérisé en ce que le bras porte-
électrode (2, 3, 4) est muni, au moins sur une par-
tie de sa longueur et du c6té extérieur, d’'une cou-
che (11, 12) bonne conductrice de I'électricité, en
cuivre ou en une matiére analogue etforme, dans
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cette région, le conducteur de courant de forte in-
tensité destiné a amener le courant électrique a
la machoire de contact et I'étrier de serrage de
I'électrode (24) est isolé électriquement du bras
porte-électrode (2, 3, 4).

Four a arc ayant trois bras porte-électrodes (2, 3,
4), disposés sensiblement parallélement les uns
aux autres, suivant larevendication 1, caractérisé
en ce que les deux bras porte-électrodes exté-
rieurs (2 et 4) forment le conducteur de courant
de forte intensité dans la région voisine de I'élec-
trode (10), sur une plus grande partie de leur lon-
gueur que le bras porte-électrode médian.

Four a arc suivant la revendication 2, caractérisé
en ce que le bras porte-électrode médian (3) por-
te, dans la région éloignée de I'électrode (10), un
tube de passage du courant de forte intensité (14)
ou un rail conducteur qui forme le conducteur de
courant de forte intensité dans cette région du
bras porte-électrode (3).

Four a arc suivant I'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le bras porte-électrode (2,
3, 4) comporte, dans la région formant le conduc-
teur de courant de forte intensité, un placage en
matériau bon conducteur de I’électricité, comme
le cuivre.

Four a arc suivant I'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que le couche (11, 12) bonne
conductrice de I'électricité, s’étend sur tout le
pourtour de la région du bras porte-électrode (2,
3, 4) formant le conducteur de courant de forte in-
tensité.

Four a arc suivant la revendication 5, caractérisé
en ce que, dans la région de liaison entre le bras
porte-électrode (2, 4) et la colonne de souléve-
ment associée, le bras porte-électrode (2, 4) est
dépourvu de la couche (11) bonne conductrice de
I'électricité.

Four a arc suivant I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que I'étrier de serrage de I'élec-
trode (24) porte, du c6té intérieur, une machoire
de serrage (36) posée avec isolation.

Four a arc suivant I'une des revendications 1a 7,
caractérisé en ce que I'étrier de serrage de I'élec-
trode (24) est fixé a une pieéce de maintien (23)
qui est reliée a la barre de manoeuvre (26) qui
peut étre déplacée dans le trongon d’extrémité du
bras porte-électrode (2, 3, 4) qui se trouve du
coOté de I'électrode et qui est monté de maniére
électriguement isolée par rapport a celui-ci.
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Four a arc suivant la revendication 8, caractérisé
en ce que la piéce de maintien (23) comporte, en
saillie du c6té supérieur et du coté inférieur, des
coulisseaux (33, 34) qui sont en saillie, qui sont
isolants et qui s’appliquent aux surfaces de glis-
sement du bras porteur.

Four a arc suivant I'une des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que le trongon d’extrémité de la
barre de manoeuvre (26), qui se trouve du coté
de I'électrode, est monté de maniére isolée élec-
triguement dans une piéce de quidage a glisse-
ment (31).

Four a arc suivant I'une des revendications 1 a
10, caractérisé en ce que le conducteur de cou-
rant de forte intensité (102, 103) d’au moins I'une
des phases comporte au moins une boucle (101).

Four a arc suivant larevendication 11, caractérisé
en ce que la boucle (101) se trouve dans un plan
qui s’étend perpendiculairement a I'axe médian
(L1, L2) du trongon du conducteur de courant de
forte intensité (102, 103) devant et derriére la
boucle (101).

Four a arc suivant larevendication 11, caractérisé
en ce que la dimension de la boucle peut étre mo-
difiée.

Four a arc suivant la revendication 13, caractéri-
sé en ce qu’une partie de la boucle (101) est for-
mée respectivement par la piéce d'extrémité
(102a, 102b) d’un trongon du conducteur de cou-
rant de forte intensité (102) et par la piéce d’ex-
trémité (103a, 103b) d’un trongon du conducteur
de courant de forte intensité raccordé au bras
porte-électrode, et en ce que les piéces d’extré-
mité sont reliées mécaniquement et électrique-
ment au moyen de liaisons de serrage (105, 106),
par une traverse (104).

Four a arc, comprenant un transformateur, trois
bras porte-électrodes qui sont disposés sensible-
ment parallélement les uns aux autres sensible-
ment dans un plan et qui comportent, au moins
sur une partie de leur longueur, pour 'amenée du
courant a I'électrode respective, sur leur coté ex-
terne, une couche en matériau bon conducteur
d’électricité, et des conducteurs de courant de
forte intensité qui relient électriquement le trans-
formateur a ces couches sur les bras porte-élec-
trode, caractérisé en ce que le conducteur de
courant de forte intensité (102, 103) de la phase
médiane présente une seule boucle de réactance
(101) pratiquementfermée quirend symétrique la
symétrie de réactance.
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