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@  Verfahren  zum  Füllen  von  steifen  Behältnissen. 
(57)  Beim  Füllen  von  Dosen  (1)  mit  pulverförmigem  Gut  (2), 
wird  die  Luft  in  der  Dose  durch  das  Füllgut  und  das 
zusammen  mit  dem  Füllgut  eingebrachte  inerte  Gas  ver- 
drängt,  wozu  der  Füllvorgang  so  durchgeführt  wird,  daß 
zunächst  die  Ausmündung  der  Füllvorrichtung  (3)  in  die 
Dose  eingesenkt  ist  und  während  des  Füllens  nach  oben  aus 
der  Dose  herausgezogen  wird.  Ein  Verdrängungskörper  (5) 
trennt  das  Füllgut  (2)  mit  dem  eingebrachten  Gas  von  der 
Umgebungsluft.  Es  läßt  sich  ein  schnelles  Arbeiten  bei 
mäßigem  Gasverbrauch  erreichen,  ohne  daß  eine  Vakuum- 
apparatur  notwendig  wäre. F i g A  
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B e i m   Füllen  von  Dosen  (1)  mit  pulverförmigem  Gut  (2), 
wird  die  Luft  in  der  Dose  durch  das  Füllgut  und  das 
zusammen  mit  dem  Füllgut  eingebrachte  inerte  Gas  ver- 
drängt,  wozu  der  Füllvorgang  so  durchgeführt  wird,  daß 
zunächst  die  Ausmündung  der  Füllvorrichtung  (3)  in  die 
Dose  eingesenkt  ist  und  während  des  Füllens  nach  oben  aus 
der  Dose  herausgezogen  wird.  Ein  Verdrängungskörper  (5) 
trennt  das  Füllgut  (2)  mit  dem  eingebrachten  Gas  von  der 
Umgebungsluft.  Es  läßt  sich  ein  schnelles  Arbeiten  bei 
mäßigem  Gasverbrauch  erreichen,  ohne  daß  eine  Vakuum- 
apparatur  notwendig  wäre. 



Die  E r f i n d u n g   be t r i f f t   ein  Ver fah ren   zum  Fül len   v o n  

v o r g e f e r t i g t e n ,   r e l a t i v   s te i fen   B e h ä l t n i s s e n ,   mit  p u l v e r -  

förmigem  Gut,  un te r   A u s t a u s c h   eines  e r s ten   G a s e s ,  

z.  B.  Luft ,   gegen  ein  zweites  Gas,  z.  B.  I n e r t g a s .  

Es  ist  b e k a n n t ,   daß  viele  Stoffe,  i n s b e s o n d e r e   p h a r m a -  

z e u t i s c h e   oder  kosmet i sche   E r z e u g n i s s e ,   einem  s c h n e l l e n  

Verderb   a u s g e s e t z t   sind,  wenn  sie  un te r   Luft  v e r p a c k t  



w e r d e n .   Das  gi l t   b e s o n d e r s   für  f e t t h a l t i g e   L e b e n s m i t t e l ,  

wie  M i l c h p r ä p a r a t e   und  d e r g l .   Um  die  Luft  aus  d e n  

V e r p a c k u n g s g e f ä ß e n   zu  e n t f e r n e n ,   wird  b i s h e r   so  v e r f a h -  

ren ,   daß  die  mit  dem  V e r p a c k u n g s g u t   g e f ü l l t e n   Gefäße  i n  

e ine r   V a k u u m - A p p a r a t u r   e v a k u i e r t   we rden ,   und  d a r a u f  

mit  einem  i ne r t en   Gas  b e g a s t   werden .   Diese  V a k u u m -  

A p p a r a t e   können  aber   nur   eine  ge r i nge   Zahl   von  g e f ü l l t e n  

B e h ä l t n i s s e n   a u f n e h m e n .   Auch  ist  das  E in-   und  A u s -  

s c h l e u s e n   der  B e h ä l t n i s s e   r e l a t i v   k o m p l i z i e r t .  

Hande l t   es  sich  bei  den  B e h ä l t n i s s e n   u m  r e l a t i v   s t e i f e  

B e h ä l t e r   wie  Dosen,  wird  ü b l i c h e r w e i s e   nach   der  F ü l l u n g  

mit  V e r p a c k u n g s g u t   der  Deckel  auf  die  Dose  a u f g e c l i n c h t ,  
d.  h.  der  Deckel  wird  auf  der  Dose  f i x i e r t ,   ohne  s i e  

d i ch t   zu  v e r s c h l i e ß e n .   So  ist  es  mögl ich ,   mit  Hilfe  d e r  

V a k u u m - A p p a r a t u r   die  Luft  und  damit  den  S a u e r s t o f f   zu  

e n t f e r n e n ,   und  die  B e g a s u n g   mit  I n e r t g a s   v o r z u n e h m e n ,  

ohne  daß  das  V e r p a c k u n g s g u t   aus  der  Dose  in  d i e  

A p p a r a t u r   g e l a n g e n   k a n n .  

Die  E n t f e r n u n g   von  Luft  oder  einem  a n d e r e n   Gas  a u s  

W e i c h p a c k u n g e n   und  das  E i n b r i n g e n   von  I n e r t g a s   i s t  

v e r g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h ,   wenn  die  W e i c h p a c k u n g e n   vor  d e r  

F ü l l u n g   f o r t l a u f e n d   geformt  werden ,   so  daß  d a s  

V e r p a c k u n g s g u t   un te r   I n e r t g a s s p ü l u n g   in  die  W e i c h -  

p a c k u n g   e i n g e b r a c h t   werden   k a n n .  

Die  I n e r t g a s s p ü l u n g   von  r e l a t i v   s te i fen  B e h ä l t n i s s e n   h a t  

sich  als  u n z u l ä n g l i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   da  die  I n e r t g a s -  

mengen ,   die  a u f g e w a n d t   werden   müssen,   sehr   g r o ß  



s ind ,   und  t r o t z d e m   eine  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   große  Menge  v o n  

Luft  im  B e h ä l t n i s   v e r b l e i b t .  

Es  ist  schon  v e r s u c h t   worden,   die  D u r c h s a t z z e i t   durch   d i e  

v o r e r w ä h n t e   V a k u u m a p p a r a t u r   d a d u r c h   zu  v e r b e s s e r n ,   d a ß  

l e i s t u n g s f ä h i g e r e   V a k u u m e i n r i c h t u n g e n   a n g e w a n d t   w e r d e n .  

Bei  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o b k ö r n i g e m   V e r p a c k u n g s g u t   f ü h r t  

eine  solche  Maßnahme   zu  b r a u c h b a r e n   E r g e b n i s s e n .   Wenn 

das  V e r p a c k u n g s g u t   aber   ein  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   feines  P u l -  

ver  is t ,   s t ä u b t   das  Pu lver   beim  E v a k u i e r e n   auf  und  w i r d  

aus  den  B e h ä l t n i s s e n   h e r a u s g e b l a s e n .   Dies  führ t   zu  V e r u n -  

r e i n i g u n g e n   der  V a k u u m a p p a r a t u r   und  zu  u n k r o l l i e r b a r e m  

E i n f ü l l g e w i c h t   in  den  B e h ä l t n i s s e n .  

Die  E r f i n d u n g   hat   es  sich  zur  Aufgabe   g e s t e l l t ,   e i n  

V e r f a h r e n   v o r z u s c h l a g e n ,   mit  dessen  Hilfe  aus  s te i fen  V e r -  

p a c k u n g e n   mit  g e r i n g e m   Kosten-   und  A r b e i t s a u f w a n d   d i e  

Luft  oder  d e r g l .   im  V e r p a c k u n g s g u t   oder  in  der  V e r -  

p a c k u n g   e n t f e r n t   und  gegen  ein  a n d e r e s   Gas  a u s g e t a u s c h t  
und  g l e i c h z e i t i g   das  V e r p a c k u n g s g u t   dos i e r t   e i n g e f ü l l t  
werden   k a n n .  

Zur  Lösung  d i e s e r   Aufgabe  s c h l ä g t   die  E r f i n d u n g   e i n  

V e r f a h r e n   vor ,   bei  dem  das  erste   Gas  aus  dem  B e h ä l t n i s  

durch   das  F ü l l g u t   und  das  zusammen  mit  dem  F ü l l g u t  

e i n g e b r a c h t e   Gas  v e r d r ä n g t   wird .   Dabei  kann  das  V e r -  

p a c k u n g s g u t   schon  vor  dem  e i g e n t l i c h e n   E i n f ü l l e n   mit  dem 

zwei ten  Gas,  etwa  einem  I n e r t g a s ,   b e g a s t   worden  s e i n .  

Z u s ä t z l i c h   k a n n   g l e i c h z e i t i g   mit  dem  V e r p a c k u n g s g u t   a u c h  

das  zweite  Gas  mit  in  das  V e r p a c k u n g s b e h ä l t n i s   s t r ö m e n .  

Möglich  ist  es  auch ,   eine  vom  V e r p a c k u n g s g u t   g e t r e n n t e  

G a s l e i t u n g   in  das  V e r p a c k u n g s b e h ä l t n i s   e i n z u b r i n g e n ,   u n d  

so  das  V e r p a c k u n g s b e h ä l t n i s   vor  dem  Besch icken   mit  V e r -  

p a c k u n g s g u t   mit  dem  zweiten  Gas  zu  s p ü l e n .  



Der  w e s e n t l i c h e   Vorteil   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

bes t eh t   d a r i n ,   daß  eine  V a k u u m a p p a r a t u r   ganz  v e r m i e d e n  

wird .   Es  ist  auch  nicht  n o t w e n d i g ,   hohe  G a s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   a n z u w e n d e n ,   so  daß  die  Vermischung   der  b e i d e n  

Gase  u n t e r d r ü c k t   wird ,   der  G a s v e r b r a u c h   mäßig  b l e i b t  

und  auch  eine  S t a u b b i l d u n g   v e r m i e d e n   w i r d .  

Es  hat  sich  als   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   h e r a u s g e s t e l l t ,   w e n n  

beim  F ü l l v o r g a n g   die  Obe r f l äche   des  F ü l l g u t e s   das  e r s t e  

Gas  nach  oben  aus  dem  B e h ä l t n i s   h e r a u s d r ü c k t .   Wird  d a s  

V e r p a c k u n g s g u t   vom  Boden  des  B e h ä l t n i s s e s   an  a u f g e -  

s c h i c h t e t   und  s t römt   nicht  über  den  Rand  des  B e h ä l t n i s s e s  

in  d ieses   h e r e i n ,   so  wird  e i n e r s e i t s   von  unten  her  das   i n  

der  V e r p a c k u n g   b e f i n d l i c h e   Gas  nach   oben  v e r d r ä n g t ,   u n d  

a n d e r e r s e i t s   auch   w e i t e s t g e h e n d   ein  S tauben  des  V e r -  

p a c k u n g s g u t e s   und  damit  ein  M a t e r i a l v e r l u s t   v e r h i n d e r t .  

Dazu  ist  es  g ü n s t i g ,   wenn  eine  das  Fü l lgu t   a b g e b e n d e  

F ü l l v o r r i c h t u n g   zu  Beginn  des  F ü l l v o r g a n g s   bis  auf  d e n  

Boden  des  B e h ä l t n i s s e s   a b g e s e n k t   w i rd .   Dieses  A b s e n k e n  

der  F ü l l v o r r i c h t u n g   e r l e i c h t e r t   das  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s a n f t e  

A u f s c h i c h t e n   des  V e r p a c k u n g s g u t e s   von  un ten ,   w o b e i  

g l e i c h z e i t i g   mit  dem  V e r p a c k u n g s g u t   das  zweite  Gas  i n  

das  V e r p a c k u n g s b e h ä l t n i s   s t römen  kann ,   und  e b e n f a l l s  

die  Luft  nach   oben  v e r d r ä n g t .  



Während  des  F ü l l v o r g a n g e s   en t f e rn t   sich  die  F ü l l v o r -  

r i c h t u n g   e n t s p r e c h e n d   der  Fül lhöhe   vom  Boden  d e s  

B e h ä l t n i s s e s ,   d.  h.  a lso,   daß  en tweder   die  F ü l l v o r r i c h -  

tung  heb-   und  s e n k b a r   a n g e o r d n e t   ist ,   oder  das  V e r -  

p a c k u n g s b e h ä l t n i s   sich  nach  oben  und  unten  b e w e g e n  

l äß t .   Auf  diese  Weise  wird  e r r e i c h t ,   daß  das  F ü l l g u t  

sich  beim  A u s t r i t t   aus  der  F ü l l v o r r i c h t u n g   n icht   o d e r  

nur  wenig  über   der  Ober f l äche   des  b e r e i t s   e i n g e f ü l l t e n  

F ü l l g u t e s   b e f i n d e t .   Das  S tauben  und  der  Ver lus t   a n  

V e r p a c k u n g s g u t   t r i t t   p r a k t i s c h   n icht   auf ,   und  d a s  

ers te   Gas  wird  in  einem  g l e i c h m ä ß i g e n   Strom  aus  dem 

V e r p a c k u n g s g u t   v e r d r ä n g t .  

Bei  e iner   we i t e ren   A u s g e s t a l t u n g   des  V e r f a h r e n s   w i r d  

zu  Beginn  des  F ü l l v o r g a n g e s   ein  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r  

in  das  B e h ä l t n i s   e i n g e b r a c h t .   Dieser  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r ,  

der  etwa  die  Form  des  V e r p a c k u n g s b e h ä l t n i s s e s   a u f w e i s t ,  

v e r d r ä n g t   das  sich  im  V e r p a c k u n g s b e h ä l t n i s   b e f i n d l i c h e  

Gas,  bevor   das  B e h ä l t n i s   mit  dem  F ü l l g u t   b e s c h i c k t  

wi rd .   Der  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   ist  g ü n s t i g e r w e i s e   f e s t  

mit  der  F ü l l v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   und  e n t f e r n t   s i c h  

mit  d i e se r   e n t s p r e c h e n d   der  Fü l lhöhe   des  F ü l l g u t e s  

vom  Boden  des  B e h ä l t n i s s e s .  

Der  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   kann  en tweder   die  Ges ta l t   e i n e r  

Scheibe  b e s i t z e n ,   die  in  ihren  Umrissen  dem  V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t n i s   a n g e p a ß t   ist ,   oder  er  kann  das  V e r p a c k u n g s b e -  

h ä l t n i s   ganz  a u s f ü l l e n .  



Die  E r f i n d u n g   s c h l ä g t   f e rne r   eine  E r f i n d u n g   zur  D u r c h -  

f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   vor,  bei  der  eine  F ü l l v o r r i c h t u n g  

mit  einem  F ü l l r o h r   v o r g e s e h e n   ist ,   wobei  die  A u s m ü n d u n g  

des  F ü l l r o h r e s   w e n i g s t e n s   zu  Beginn  des  F ü l l v o r g a n g e s  

am  Boden  des  B e h ä l t n i s s e s   a n g e o r d n e t   is t .   Durch  d a s  

F ü l l r o h r   r i e s e l t   das  V e r p a c k u n g s g u t   in  g l e i c h m ä ß i g e m  

Strom  in  das  V e r p a c k u n g s g e f ä ß .   Im  Laufe  des  F ü l l v o r -  

g a n g s   wird  dann   die  F ü l l v o r r i c h t u n g   a n g e h o b e n   oder  d a s  

V e r p a c k u n g s g e f ä ß   a b g e s e n k t ,   wie  es  der  Fü l lhöhe   d e s  

V e r p a c k u n g s g u t e s   e n t s p r i c h t ,   bis  s c h l i e ß l i c h   das  B e h ä l t n i s  

ganz   ge fü l l t   ist  und  die  F ü l l v o r r i c h t u n g   nach   oben  e n t -  

fe rn t   w i r d .  

Bei  e iner   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   ist  das  F ü l l r o h r  

als  Teil  e iner   D o s i e r v o r r i c h t u n g   a u s g e b i l d e t .   Dabei  w i r d  

z.  B.  auf  e iner   Waage  die  e n t s p r e c h e n d e   Menge  d e s  

V e r p a c k u n g s g u t e s   a b g e w o g e n   oder  auch  v o l u m e n m ä ß i g   a b g e -  

messen  und  du rch   das  F ü l l r o h r   in  das  V e r p a c k u n g s g e f ä ß  

e i n g e b r a c h t .  

Bei  e iner   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   u m -  

s c h l i e ß t   das  F ü l l r o h r   einen  S c h n e c k e n f ö r d e r e r .   D e r  

S c h n e c k e n f ö r d e r e r   b e w i r k t   zum  einen  einen  g l e i c h m ä ß i g e n  

Strom  des  F ü l l g u t e s ,   w o d u r c h  d e r   E i n s c h l u ß   von  Luft  im 

V e r p a c k u n g s g e f ä ß   v e r m i n d e r t   wird ,   und  zum  a n d e r e n   l ä ß t  

sich  auch  mit  dem  S c h n e c k e n f ö r d e r e r   eine  g e n a u e   D o s i e -  

rung   e r r e i c h e n .  

Zur  wei te ren   E r l e i c h t e r u n g   der  Dos ie rung   ist  am  u n t e r e n  

Ende  des  F ü l l r o h r e s   ein  s t e u e r b a r e r   V e r s c h l u ß   a n g e b r a c h t .  

Der  s t e u e r b a r e   V e r s c h l u ß   e rmög l i ch t   das  V o r d o s i e r e n   d e s  

F ü l l g u t e s   vor  dem  e i g e n t l i c h e n   Fül len   des  V e r p a c k u n g s g e -  
f äßes .   D a d u r c h  



kann   der  A r b e i t s a b l a u f   e r l e i c h t e r t   und  b e s c h l e u n i g t  

w e r d e n .  

Es  hat  sich  als  g ü n s t i g   h e r a u s g e s t e l l t ,   wenn  Z u l e i t u n g e n  

des  zweiten  Gases  in  das  F ü l l r o h r   oder  den  V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   des  F ü l l g u t e s ,   an  den  das  F ü l l r o h r   a n g e s c h l o s -  

sen  ist ,   v o r g e s e h e n   s ind .   So  wird  e r r e i c h t ,   daß  d a s  

F ü l l g u t ,   bevor   es  in  das  V e r p a c k u n g s g e f ä ß   g e l a n g t ,  

b e r e i t s   mit  dem  zwei ten   Gas,  b e i s p i e l s w e i s e   einem  I n e r t -  

gas ,   begas t   is t .   Das  Begasen  kann  schon  im  V o r r a t s -  

b e h ä l t e r   g e s c h e h e n   oder  auch  w ä h r e n d   des  D u r c h t r i t t e s  

durch   das  F ü l l r o h r .  

Eine  wei te re   A u s f ü h r u n g s f o r m   bes teh t   d a r i n ,   Le i tungen   d e s  

zweiten  Gases  an  der  Ausmündung   des  F ü l l r o h r e s   a n z u o r d -  

nen.  Bei  d i e se r   Bauwe i se   wird  das  zweite  Gas  d i r e k t   i n  

das  V e r p a c k u n g s g e f ä ß   g e l e i t e t   und  v e r d r ä n g t   das  e r s t e  

Gas,  etwa  die  Luft ,   nach  oben,   bevor   oder  w ä h r e n d   d a s  

Fü l lgu t   in  das  V e r p a c k u n g s g e f ä ß   g e l a n g t .  

Da  in  manchen  Fä l l en   b e s o n d e r s   e m p f i n d l i c h e s   V e r -  

p a c k u n g s g u t   zu  v e r p a c k e n   ist  und  so  die  A n f o r d e r u n g e n ,  

die  an  einen  S a u e r s t o f f a u s s c h l u ß   oder  den  A u s s c h l u ß   e i n e s  

a n d e r e n   schon  im  V e r p a c k u n g s g u t   oder  in  der  V e r p a c k u n g  

v o r h a n d e n e n   Gases  g e s t e l l t   werden ,   sehr   hoch  s ind,   k ö n -  

nen  in  solchen  Fä l l en   die  oben  b e s c h r i e b e n e n   M a ß n a h m e n  

und  V o r r i c h t u n g e n   k o m b i n i e r t   w e r d e n .  



F e r n e r   ist  es  g ü n s t i g ,   wenn  der  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   d a s  

F ü l l r o h r   umgibt   und  im  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   Z u l e i t u n g e n  
für  das  zweite  Gas  v o r g e s e h e n   s ind .   Durch  den  V e r -  

d r ä n g u n g s k ö r p e r   wird   das  Fü l lgu t   v e r d i c h t e t ,   e n t h ä l t   a l s o  

w e n i g e r   G a s .  

Der  k o n s t r u k t i v e   Aufwand  für  diese  Bauwei se   ist  g e r i n g ,  

und  es  wird  e r r e i c h t ,   daß  die  B e g a s u n g   genau   in  d e r  

E i n f ü l l h ö h e   des  V e r p a c k u n g s g u t e s   e r f o l g t .  

In  der  Z e i c h n u n g   ist  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n -  

dung  s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

Fig.   1  eine  D a r s t e l l u n g   e ine r   F ü l l v o r r i c h -  

tung  zu  Beginn  des  F ü l l v o r g a n g s ,  

Fig.   2  eine  D a r s t e l l u n g   e iner   F ü l l v o r r i c h -  

tung  am  Ende  des  F ü l l v o r g a n g s ,  

Fig.   3  eine  D a r s t e l l u n g   e iner   F ü l l v o r r i c h -  

t u n g   nach  Absch luß   des  F ü l l v o r -  

g a n g s ,  

Fig.   4  eine  D a r s t e l l u n g   e iner   F ü l l v o r r i c h -  

tung  mit  einem  s c h e i b e n f ö r m i g e n  

V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r ,  



Fig.   5  eine  D a r s t e l l u n g   e i n e r   F ü l l v o r r i c h -  

tung   mit  einem  z y l i n d r i s c h e n   V e r -  

d r ä n g u n g u n g s k ö r p e r  

Fig .   6    eine  D a r s t e l l u n g   e i n e r   F ü l l v o r r i c h -  

tung   mit  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   u n d  

G a s z u l e i t u n g e n  

Fig.  7  eine  D a r s t e l l u n g   e i n e r   F ü l l v o r r i c h -  

tung  mit  s t e u e r b a r e m   V e r s c h l u ß   u n d  

Fig.   8  eine  D r a u f s i c h t   auf  einen  D r e h -  

t e l l e r - V e r s c h l u ß .  



Zu  Beginn  des  F ü l l v o r g a n g e s   ist  das  F ü l l r o h r   6  d e r  

F ü l l v o r r i c h t u n g   3  bis  fast  auf  den  B o d e n  4   des  B e h ä l t -  

n i sses   1  a b g e s e n k t .   Das  B e h ä l t n i s   1  nimmt  das  Fü l lgu t   2 

auf.   Das  F ü l l g u t   2  be f inde t   sich  in  einem  V o r r a t s b e h ä l t e r  

9,  an  den  sich  ein  S c h n e c k e n f ö r d e r e r   7  a n s c h l i e ß t .   De r  

S c h n e c k e n f ö r d e r e r   7  wird  von  der  Welle  11  a n g e t r i e b e n .  

Das  F ü l l g u t   2  g e l a n g t   durch  den  S c h n e c k e n f ö r d e r e r   7  i n  

g l e i c h m ä ß i g e m   Strom  auf  den  Boden  4  des  V e r p a c k u n g s -  

b e h ä l t n i s s e s   1.  Im  Ver laufe   des  F ü l l v o r g a n g s   hebt  s i c h  

die  F ü l l v o r r i c h t u n g   3  mit  dem  F ü l l r o h r   6  aus  dem 

V e r p a c k u n g s b e h ä l t n i s   1,  wie  es  der  F ü l l h ö h e   des  F ü l l g u t e s  

2  e n t s p r i c h t .   Eine  ande re   V a r i a n t e   des  V e r f a h r e n s   s i e h t  

vor,   daß  das  B e h ä l t n i s   1  a b g e s e n k t   w i rd ,   e n t s p r e c h e n d  

der  Fü l lhöhe   des  F ü l l g u t e s   2.  Die  A b s e n k g e s c h w i n d i g k e i t  

des  B e h ä l t n i s s e s   1  bzw.  die  H e b e g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

F ü l l v o r r i c h t u n g   3  best immt  sich  aus  der  G e s c h w i n d i g k e i t ,  

mit  der  das  F ü l l g u t   2  in  das  B e h ä l t n i s   1  g e l a n g t .  

In  Fig.   2  und  3  ist  der  Absch luß   des  F ü l l v o r g a n g s  

d a r g e s t e l l t .   Das  B e h ä l t n i s   1  ist  nun  bis  obenh in   g e f ü l l t .  

Die  F ü l l v o r r i c h t u n g   3  wird  aus  dem  B e h ä l t n i s   e n t f e r n t .  

Nach  dem  E n t f e r n e n   der  F ü l l v o r r i c h t u n g   3  kann  ein  D e c k e l  

12  auf  das  B e h ä l t n i s   1  a u f g e b r a c h t   und  in  b e k a n n t e r  

Weise  das  B e h ä l t n i s   1  v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .   Das  g e f ü l l t e ,  

v e r s c h l o s s e n e   B e h ä l t n i s   wird  durch   ein  neues,   l e e r e s  

e r s e t z t ,   worau f   der  Vorgang  w i e d e r h o l t   w i r d .  

Fig.  4  zeigt   ein  wei te res   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n -  

dung  mit  einem  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   5  in  S c h e i b e n f o r m .  

Die  Scheibe  ist  der  Form  des  B e h ä l t n i s s e s   1, 



also  z.B.  e ine r   Dose,  a n g e p a ß t .   Durch  das  E i n b r i n g e n  

des  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r s   5  wird  das  im  B e h ä l t n i s   1  e n t h a l -  

tene  erste   Gas  v e r d r ä n g t .   Der  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   5  i s t  

fest  mit  der  F ü l l v o r r i c h t u n g   3  v e r b u n d e n   und  wird  mi t  

d i e se r   im  Ver laufe   des  F ü l l v o r g a n g e s   a n g e h o b e n .   D u r c h  

das  e i n g e b r a c h t e   F ü l l g u t   2  wird  die  Luft  wei te r   v e r d r ä n g t .  

Vor  dem  E i n b r i n g e n   des  F ü l l g u t e s   2  in  das  B e h ä l t n i s   1 

kann  das  F ü l l g u t   durch   Z u l e i t u n g e n   8  ( v e r g l .   Fig.  1)  im 

V o r r a t s b e h ä l t e r   9  mit  einem  zweiten  Gas,  z.B.  etwa  e i n e m  

I n e r t g a s ,   b e g a s t   w e r d e n .   Bei  diesem  V e r f a h r e n   g e l a n g t  

b e r e i t s   b e g a s t e s   F ü l l g u t   in  das  B e h ä l t n i s   1.  Durch  d i e  

Anwendung   des  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r s   5  wird  ein  n o c h  

v o l l s t ä n d i g e r e r   G a s a u s t a u s c h   e r r e i c h t .   Der  V e r d r ä n g u n g s -  

k ö r p e r   5  b e w i r k t   auch  eine  V e r d i c h t u n g   des  F ü l l g u t e s   2 .  

Der  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   5'  kann  auch ,   wie  in  Fig.  5 

g e z e i g t ,   z.B.  eine  z y l i n d r i s c h e   Form  b e s i t z e n ,   die  d i e  

Dose  a u s f ü l l t .  

Werden  b e s o n d e r e   A n s p r ü c h e   an  das  Ve r f ah ren   g e s t e l l t ,  

also  ein  o p t i m a l e r   G a s a u s t a u s c h   g e w ü n s c h t ,   so  w e r d e n  

L e i t u n g e n   10  für  das  zweite  Gas  im  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r  

5'  v o r g e s e h e n .   Diese  G a s l e i t u n g e n   können  an  der  U n t e r -  

seite  des  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r s   5  münden ,   oder  aber   e i n e  

E i n m ü n d u n g   in  das  F ü l l r o h r   6  b e s i t z e n ,   was  b e w i r k t ,   d a ß  

das  Fü l lgu t   2  vor  A u s t r i t t   aus  dem  F ü l l r o h r   6  n o c h m a l s  

b e g a s t   wird .   Durch  eine  Kombina t ion   von  V e r d r ä n g u n g s k ö r -  

per ,   Gas  l e i t u n g   im  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   5 ' ,   v o r h e r i g e  

Begasung   durch   die  Z u l e i t u n g   8  im  V o r r a t s g e f ä ß   9  u n d  

eine  Spülung  mit  I n e r t g a s   vor  dem  F ü l l v o r g a n g   wird  e i n  

o p t i m a l e r   G a s a u s t a u s c h   e r r e i c h t .  



Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   das  in  der  Fig.  7  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   ist  eine  D o s i e r v o r r i c h t u n g   20  geze ig t ,   an  d e r e n  

u n t e r e s   Ende  das  F ü l l r o h r   6  a n s c h l i e ß t .   Die  Mi t t e l  

zur  E i n b r i n g u n g   des  F ü l l g u t e s   in  die  D o s i e r v o r r i c h t u n g  

und  zur  Dos ie rung   se lbs t   sind  n ich t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .  

Das  F ü l l g u t   kann  dabe i   zum  Beisp ie l   mi t t e l s   e i n e r  

Waage  a b g e m e s s e n   we rden ,   oder  auch  v o l u m e n m ä ß i g  

be s t immt   w e r d e n .  

Das  u n t e r e   Ende  des  F ü l l r o h r e s   6  ist  durch   einen  V e n t i l -  

t e l l e r   25  v e r s c h l o s s e n ,   der  einen  s t e u e r b a r e n   V e r s c h l u ß  

b i l d e t .   Dieser  V e n t i l t e l l e r   25  wird  von  der  S tange   22 

g e t r a g e n ,   die  im  Inne rn   des  Rohres  6  und  der  D o s i e r -  

v o r r i c h t u n g   20  v e r l ä u f t .   Durch  Absenken   der  S t a n g e  

22  wi rd   der  Versch luß   21  geöf fne t   ,und  du rch   den  Spal t   23 

g e l a n g t   das  Fü l lgu t   in  das  B e h ä l t n i s   1. 

Der  V e n t i l t e l l e r   des  V e r s c h l u s s e s   21  kann   auch  a l s  

S c h l e u d e r t e l l e r   a u s g e b i l d e t   se in ,   und  über   die  S tange   22,  

die  d a n n   als  Welle  w i r k t ,   a n g e t r i e b e n   sein.   H i e r d u r c h  

l äß t   s ich  die  E i n f ü l l u n g   des  F ü l l g u t e s   in  das  B e h ä l t n i s   1 

b e s c h l e u n i g e n .  

Bei  der  A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  Fig.  8  ist  der  V e r -  

s c h l u ß   21  als  d r e h b a r e   Scheibe   a u s g e b i l d e t .   D i e s e  

Sche ibe   27  bes i t z t   s e k t o r a r t i g e   Öf fnungen   24,  und  d i e  

Sche ibe   27  wirkt   mit  e ine r   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h a r t i g  

a u s g e b i l d e t e n ,   am  un te ren   Ende  des  Rohres  6  a n g e o r d n e t e n  

V e r s c h l u ß p l a t t e   26  zusammen,   die  e b e n f a l l s   Öf fnungen   28 

b e s i t z t .   Die  Scheibe  27  kann   mi t te ls   der  S tange   22 

b e i s p i e l s w e i s e   um  einen  r e c h t e n   Winkel  g e d r e h t   w e r d e n ,  

so  daß   die  Öffnungen  24  der  Scheibe  27  und  die  Ö f f n u n g e n  

28  der  V e r s c h l u ß p l a t t e   26  in  Deckung  kommen,  w o d u r c h  

der  V e r s c h l u ß   21  geöffnet  w i r d .  



Die  E r f i n d u n g   ist  i n s b e s o n d e r e   dann  a n w e n d b a r ,   w e n n  

b e i s p i e l s w e i s e   Dosen  mit  p u l v e r f ö r m i g e n   N a h r u n g s m i t t e l n ,  

z. B.  mit  M i l c h e r z e u g n i s s e n   o d . d e r g l .   ge fü l l t   w e r d e n  

so l l en .   Dieses  F ü l l g u t   sol l te   unter   S a u e r s t o f f a b s c h l u ß  

v e r p a c k t   w e r d e n ,   um  die  s c h ä d l i c h e n   E i n w i r k u n g e n   d e s  

S a u e r s t o f f s   auf  die  H a l t b a r k e i t   a u s z u s c h l i e ß e n .   In  d e r  

Regel  geht  es  also  bei  der  E r f i ndung   da rum,   S a u e r s t o f f  

durch   ein  I n e r t g a s ,   z.B.  S t icks tof f   zu  e r s e t z e n .   Die 

E r f i n d u n g   ist  aber   auch  a n w e n d b a r ,   wenn  a n d e r e   G a s e  

als  Luft  oder  S a u e r s t o f f   durch   ein  zweites  Gas  a u s -  

g e t a u s c h t   w e r d e n s o l l e n . D a s   zweite  Gas  kann  b e i s p i e l s w e i s e  

auch  eine  s t e r i l i s i e r e n d e   Wirkung  bes i tzen   mit  dem  Z i e l ,  

das  F ü l l g u t   mög l i chs t   l a n g e   s ter i l   zu  h a l t e n .   Die 

E r f i n d u n g   ist  aber   auch  a n w e n d b a r ,   beim  A u s t a u s c h   v o n  

u n e r w ü n s c h t e n   R e a k t i o n s g a s e n   gegen  ein  zweites  Gas,  o d e r  

auch  d a n n ,   wenn  es  da rum  geht ,   durch  das  zweite  G a s  

w ä h r e n d   des  V e r s c h l u s s e s   der  B e h ä l t n i s s e   eine  R e a k t i o n  

mit  dem  F ü l l g u t   h e r b e i z u f ü h r e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  Fül len  von  v o r g e f e r t i g t e n ,   r e l a t i v  

s te i fen   B e h ä l t n i s s e n   mit  p u l v e r f ö r m i g e m   Gut  un t e r   A u s -  

t a u s c h   e ines   e r s t en   Gases,   z.  B.  Luft,   gegen  e i n  

zwei tes   Gas,  b e i s p i e l s w e i s e   ein  I n e r t g a s ,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  erste   Gas  aus  dem  B e h ä l t n i s   (1) 

durch   das  F ü l l g u t   (2)  und  das  zusammen  mit  dem 

F ü l l g u t   e i n g e b r a c h t e   zweite  Gas  v e r d r ä n g t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  O b e r f l ä c h e   des  F ü l l g u t e s   (2)  das  ers te   G a s  

nach  oben  aus  dem  Behä l tn i s   (1)  h e r a u s d r ü c k t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   einem  oder  be iden   der  v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  das  F ü l l -  

gut  (1)  a b g e b e n d e   F ü l l v o r r i c h t u n g   (3)  zu  Beginn  d e s  

F ü l l v o r g a n g s   bis  auf  den  Boden  (4)  des  B e h ä l t n i s s e s  

(1)  a b g e s e n k t   w i r d .  



4.  V e r f a h r e n   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r g e -  

henden   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

F ü l l v o r r i c h t u n g   (3)  e n t s p r e c h e n d   der  Fü l lhöhe   w ä h r e n d  

des  F ü l l v o r g a n g e s   sich  vom  Boden  (4)  des  B e h ä l t -  

n i s se s   (1)  e n t f e r n t .  

5.  V e r f a h r e n   nach  einem  oder  m e h r e r e n   der  v o r h e r g e -  
henden   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  zu  

Beginn  des  F ü l l v o r g a n g e s   ein  V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   (5) 

in  das  B e h ä l t n i s   (1)  e i n g e b r a c h t   w i r d .  

6.  V o r r i c h t u n g   zur  D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   n a c h  

einem  oder  mehre ren   der  v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  eine  F ü l l v o r r i c h t u n g   (3) 

v o r g e s e h e n   is t ,   mit  einem  F ü l l r o h r   (6),  wobei  d i e  

A u s m ü n d u n g   des  F ü l l r o h r e s   (6)  w e n i g s t e n s   zu  B e g i n n  

des  F ü l l v o r g a n g e s   am  Boden  (4)  des  B e h ä l t n i s s e s   (1) 

a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  F ü l l r o h r   (6)  als  Teil  e iner   D o s i e r v o r -  

r i c h t u n g   (20)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   6  oder  7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  F ü l l r o h r   (6)  e inen  S c h n e c k e n f ö r -  

de re r   (7)  u m s c h l i e ß t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach  Anspruch   6  oder  7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  untere   Ende  des  F ü l l r o h r e s   (6) 

einen  s t e u e r b a r e n   Versch luß   (21)  a u f w e i s t .  



10.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   6  bis  9,  

g e k e n n z e i c h n e t   du rch   Z u l e i t u n g e n   (8)  des  z w e i t e n  

Gases  in  das  F ü l l r o h r   (6)  oder  e inen  V o r r a t s b e -  

h ä l t e r   (9)  des  F ü l l g u t e s ,   an  den  das  F ü l l r o h r   (6) 

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   6  bis  10, 

g e k e n n z e i c h n e t   du rch   A u s m ü n d u n g e n   von  L e i t u n -  

gen  (10)  des  zwei ten   Gases  an  den  A u s m ü n d u n g e n   d e s  

F ü l l r o h r e s   ( 6 ) .  

12.  V o r r i c h t u n g   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   6  bis  11, 

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  V e r d r ä n g u n g s -  

k ö r p e r   (5)  das  F ü l l r o h r   (6)  u m g i b t ,   und  im  V e r -  

d r ä n g u n g s k ö r p e r   (5)  Z u l e i t u n g e n   (10)  für  das  z w e i t e  

Gas  v o r g e s e h e n   s i n d .  
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