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@ Verfahren zum Fiillen von steifen Behaltnissen.

@ Beim Fiillen von Dosen (1) mit pulverformigem Gut (2),
wird die Luft in der Dose durch das Fillgut und das
zusammen mit dem Fiiligut eingebrachte inerte Gas ver-
drangt, wozu der Filllvorgang so durchgefthrt wird, dal
zundchst die Ausmiindung der Fillvorrichtung (3) in die
Dose eingesenkt ist und wahrend des Fillens nach oben aus
der Dose herausgezogen wird. Ein Verdrangungskédrper (5)
trennt das Flligut {2) mit dem eingebrachten Gas von der
Umgebungsluft. Es a3t sich ein schnelles Arbeiten bei
maRigem Gasverbrauch erreichen, ohne daBl eine Vakuum-
apparatur notwendig ware.
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"Verfahren zum Fiillen von steifen Beh&ltnissen"

Die Erfindung Dbetrifft
vorgefertigten, relativ
formigem  Gut, unter

z. B. Luft, gegen ein zweites Gas, z.

Es 1ist bekannt, daB viele
zeutische oder kosmetische

Verderb ausgesetzt sind,
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werden. Das gilt besonders fiir fetthaltige Lebensmittel,
wie Milchprdparate und dergl. Um die Luft aus den
Verpackungsgefdfen zu entfernen, wird bisher so verfah-
ren, daBl die mit dem Verpackungsgut gefiillten Gefdfle in
einer Vakuum-Apparatur evakuiert werden, und darauf
mit einem inerten Gas begast werden. Diese Vakuum-
Apparate kdénnen aber nur eine geringe Zahl von gefiillten
Beh&ltnissen aufnehmen. Auch ist das Ein- wund Aus-

schleusen der Behdltnisse relativ kompliziert.

Handelt es sich bei den Behdltnissen um .relativ steife
Behdlter wie Dosen, wird {iblicherweise nach der Fillung
mit Verpackungsgut der Deckel auf die Dose aufgeclincht,
d. h. der Deckel wird auf der Dose fixiert, ohne sie
dicht zu wverschliefen. So ist es moglich, mit Hilfe der
Vakuum-Apparatur die Luft und damit den Sauerstoff zu
entfernen, und die Begasung mit Inertgas vorzunehmen,
ohne dafl das Verpackungsgut aus der Dose in die

Apparatur gelangen kann.

Die Entfernung von Luft oder einem anderen Gas aus
Weichpackungen und das Einbringen von Inertgas ist
vergleichsweise einfach, wenn die Weichpackungen vor der
Fillung  fortlaufend geformt werden, so dafl das
Verpackungsgut unter lnertgasspiilung in die Weich-

packung eingebracht werden kann.

Die Inertgasspiilung von relativ steifen Beh&dltnissen hat
sich als wunzuldnglich herausgestellt, da die Inertgas-

mengen, die aufgewandt werden miissen, sehr grofl
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sind, und trotzdem eine verhdltnismdfBig groBRe Menge von
Luft im Behd&dltnis verbleibt.

Es ist schon versucht worden, die Durchsatzzeit durch die
vorerwdhnte Vakuumapparatur dadurch zu verbessern,; daf}
leistungsfdhigere Vakuumeinrichtungen angewandt werden.
Bei verhédltnismdflig grobkdrnigem Verpackungsgut fiihrt
eine solche Mafnahme zu brauchbaren Ergebnissen. Wenn
das Verpackungsgut aber ein verhdltnismdBig feines Pul-
ver ist, stdubt das Pulver beim Evakuieren auf und wird
aus den Behdltnissen herausgeblasen. Dies fithrt zu Verun-

reinigungen der Vakuumapparatur und zu unkrollierbarem

Einfiillgewicht in den Behé&ltnissen.

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt, ein
Verfahren vorzuschlagen, mit dessen Hilfe aus steifen Ver-
packungen mit geringem Kosten- und Arbeitsaufwand die
Luft oder dergl. im Verpackungsgut oder in der Ver-

packung entfernt und gegen ein anderes Gas ausgetauscht

und gleichzeitig das Verpackungsgut dosiert eingefiillt
werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe schldgt die Erfindung ein
Verfahren vor, bei dem das erste Gas aus dem Beh&ltnis
durch das Fillgut und das =zusammen mit dem Fiillgut
eingebrachte Gas verdrdngt wird. Dabei kann das Ver-
packungsgut schon vor dem eigentlichen Einfiillen mit dem
zweiten Gas, etwa einem Inertgas, begast worden sein.
Zusdtzlich kann gleichzeitig mit dem Verpackungsgut auch
das zweite Gas mit in das Verpackungsbehdltnis strdmen.
Méglich ist es auch, eine vom Verpackungsgut getrennte
Gasleitung in das Verpackungsbeh&dltnis einzubringen, und
so das Verpackungsbehdltnis vor dem Beschicken mit Ver-

packungsgut mit dem zweiten Gas zu spiilen.
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Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemdflen Verfahrens
besteht darin, dafl eine Vakuumapparatur ganz vermieden
wird. Es ist auch nicht notwendig, hohe Gasgeschwin-
digkeiten anzuwenden, so daBl die Vermischung der beiden
Gase unterdriickt wird, der Gasverbrauch mé&Big bleibt

und auch eine Staubbildung vermieden wird.

Es hat sich als besonders giinstig herausgestellt, wenn
beim Fillvorgang die Oberfldache des Fiillgutes das erste
Gas nach oben aus dem Behé&ltnis herausdriickt. Wird das
Verpackungsgut vom Boden des Behé&ltnisses an aufge-
schichtet und strémt nicht iiber den Rand des Behé&ltnisses
in dieses herein, so wird einerseits von unten her das in
der Verpackung befindliche Gas nach oben verdrdngt, und
andererseits auch weitestgehend ein Stauben des Ver-

packungsgutes und damit ein Materialverlust verhindert.

Dazu ist es gilinstig, wenn eine das Fiillgut abgebende
Fillvorrichtung zu Beginn des Fillvorgangs bis auf den
Boden des Behdltnisses abgesenkt wird. Dieses Absenken
der Fillvorrichtung erleichtert das verhdltnismdflig sanfte
Aufschichten des Verpackungsgutes von unten, wobei
gleichzeitig mit dem Verpackungsgut das zweite Gas in
das Verpackungsbehdltnis strémen kann, und ebenfalls

die Luft nach oben verdréngt.
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Wahrend des Fiillvorganges entfernt sich die Fillvor-
richtung entsprechend der Fiillhdhe vom Boden des
Behdltnisses, d. h. also, dafl entweder die Fiillvorrich-
tung heb- und senkbar angeordnet ist, oder das Ver-
packungsbehdltnis sich nach oben wund unten bewegen
1aB8t. Auf diese Weise wird erreicht, daB das Fillgut
sich beim Austritt aus der Fiullvorrichtung nicht oder
nur wenig {iber der Oberfldche des bereits eingefiillten
Fiillgutes befindet. Das Stauben wund der Verlust an
Verpackungsgut tritt praktisch nicht auf, und das
erste Gas wird in einem gleichmédBigen Strom aus dem

Verpackungsgut verdridngt.

Bei einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens wird
zu Beginn des Fiillvorganges ein Verdrdngungskdrper
in das Behdltnis eingebracht. Dieser Verdradngungskorper,
der etwa die Form des Verpackungsbeh&dltnisses aufweist,
verdrdngt das sich im Verpackungsbehé&dltnis befindliche
Gas, Dbevor das Behdltnis mit dem Filillgut beschickt
wird. Der Verdrdngungskorper ist glinstigerweise fest
mit der Fillvorrichtung verbunden und entfernt sich
mit dieser entsprechend der Fiillhdhe des Fiillgutes'

vom Boden des Behdltnisses.

Der Verdringungskoérper kann entweder die Gestalt einer
Scheibe besitzen, die in ihren Umrissen dem Verpackungs-
behdltnis angepaBt ist, oder er kann das Verpackungsbe-
hiltnis ganz ausfiillen.

-6 -
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Die Erfindung schldgt ferner eine Erfindung zur Durch-
fuhrung des Verfahrens vor, bei der eine Fillvorrichtung
mit einem Fiillrohr vorgeséhen ist, wobei die Ausmiindung
des Fillrohres wenigstens zu Beginn des Fiillvorganges
am Boden des Behdlinisses angeordnet ist. Durch das
Fillrohr rieselt das Verpackungsgut in gleichm&dBigem
Strom in das VerpackungsgefdB3. Im Laufe des Fiillvor-
gangs wird dann die Fiillvorrichtung angehoben oder das
Verpackungsgefd3 abgesenkt, wie es der Fiillhdhe des
Verpackungsgutes entspricht, bis schliefllich das Beh&dltnis
ganz gefiillt ist und die Fillvorrichtung nach oben ent-

fernt wird.

Bei einer Ausfihrungsform der Erfindung ist das Fiillrohr
als Teil einer Dosiervorrichtung ausgebildet. Dabei wird
z. B. auf einer Waage die entsprechende Menge des
Verpackungsgutes abgewogen oder auch volumenm&flig abge-
messen und durch das Fillrohr in das Verpackungsgefdaf

eingebracht.

Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung um-
schlieft das  Fillrohr einen  Schneckenfdrderer. Der
Schneckenférderer bewirkt zum einen einen gleichm&dfligen
Strom des Fillgutes, wodurch der Einschlufl von Luft im
Verpackungsgefd3 vermindert wird, und zum anderen 1&df8t
sich auch mit dem Schneckenférderer eine genaue Dosie-

rung erreichen.

Zur weiteren Erleichterung der Dosierung ist am unteren

Ende des Fiillrohres ein steuerbarer VerschlufB3 angebracht.

Der steuerbare VerschluB ermdglicht das Vordosieren des
Fillgutes vor dem eigentlichen Fiillen des Verpackungsge-
faBes. Dadurch
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kann der Arbeitsablauf erleichtert wund beschleunigt

werden.

Es hat sich als glinstig herausgestellt, wenn Zuleitungen
des zweiten Gases in das Fiillrohr oder den Vorratsbe-
hidlter des Fiillgutes, an den das Fiillrohr angeschlos-
sen ist, vorgesehen sind. So wird erreicht, daB das
Fiillgut, bevor es in das Verpackungsgefdafl gelangt,
bereits mit dem zweiten Gas, beispielsweise einem Inert-
gas, begast ist. Das Begasen kann schon im Vorrats-
behidlter geschehen oder auch wihrend des Durchtrittes
durch das Fillrohr.

Eine weitere Ausfihrungsform besteht darin, Leitungen des
zweiten Gases an der Ausmiindung des Fillrohres anzuord-
nen. Bei dieser Bauweise wird das zweite Gas direkt in
das Verpackungsgefd3 geleitet und verdrdngt das erste
Gas, etwa die Luft, nach oben, bevor oder wihrend das

Fillgut in das VerpackungsgefdB gelangt.

Da in manchen Fé&llen besonders empfindliches Ver-
packungsgut zu verpacken ist und so die Anforderungen,
die an einen Sauerstoffausschlufl oder den Ausschlufl eines
anderen schon im Verpackungsgut oder in der Verpackung
vorhandenen Gases gestellt werden, sehr hoch sind, kon-
nen in solchen F&llen die oben beschriebenen MaBnahmen

und Vorrichtungen kombiniert werden.
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Ferner ist es giinstig, wenn der Verdrédngungskdrper das
Fililrohr umgibt und 1im Verdrangungskérper Zuleitungen
fur das zweite Gas vorgesehen sind. Durch den Ver-

dréangungsksérper wird das Fiillgut verdichtet, enth#dlt also
weniger Gas.

Der konstruktive Aufwand fir diese Bauweise ist gering,
und es wird erreicht, daB die Begasung genau in der

Einfillhohe des Verpackungsgutes erfolgt.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-

dung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine Darstellung einer Fiillvorrich-

tung zu Beginn des Fiillvorgangs,

Fig. 2 eine Darstellung einer Fillvorrich-

tung am Ende des Fiillvorgangs,

Fig. 3 eine Darstellung einer Fillvorrich-

-tung nach AbschluB des Fillvor-
gangs,

Fig. 4 eine Darstellung einer Fillvorrich-
tung mit einem scheibenfdrmigen

Verdrangungskorper,
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Fig. 5 eine Darstellung einer Flllvorrich-
tung mit einem =zylindrischen Ver-

drédngungungskdrper |
Fig. 6 ' eine Darstellung einer Fillvorrich-

tung mit Verdrangungskdrper und

Gaszuleitungen

Fig. 7 eine Darstellung einer Fiillvorrich-

tung mit steuerbarem Verschlufl und

Fig. 8 eine Draufsicht auf einen Dreh-
teller-Verschlufl.

- 10 -
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Zu Beginn des Fiillvorganges ist das Fiillrohr 6 der
Fiillvorrichtung 3 bis fast auf den Boden 4 des Behdlt-
nisses 1 abgesenkt. Das Behdltnis 1 nimmt das Fillgut 2
auf. Das Fiillgut 2 befindet sich in einem Vorratsbehdlter
9, an den sich ein Schneckenférderer 7 anschliefit. Der
Schneckenférderer 7 wird von der Welle 11 angetrieben.
Das Fillgut 2 gelangt durch den Schneckenférderer 7 in
gleichmédfligem Strom auf den Boden 4 des Verpackungs-
behé&linisses 1. Im Verlaufe des Fiillvorgangs hebt sich
die Fiullvorrichtung 3 mit dem Fiillrohr 6 aus dem
Verpackungsbehdltnis 1, wie es der Fiillhche des Fiillgutes
2 entspricht. Eine andere Variante des Verfahrens sieht
vor, dafl das Behidltnis 1 abgesenkt wird, entsprechend
der Fillhche des Fiillgutes 2. Die Absenkgeschwindigkeit
des Behédltnisses 1 bzw. die Hebegeschwindigkeit der
Fillvorrichtung 3 bestimmt sich aus der Geschwindigkeit,

mit der das Fiillgut 2 in das Beh&dltnis 1 gelangt.

In Fig. 2 und 3 ist der Abschlul des Fiillvorgangs
dargestellt. Das Behdltnis 1 ist nun bis obenhin gefiillt.
Die Fiillvorrichtung 3 wird aus dem Behdltnis entfernt.
Nach dem Entfernen der Fiillvorrichtung 3 kann ein Deckel
12 auf das Behdltnis 1 aufgebracht und in bekannter
Weise das Behdltnis 1 verschlossen werden. Das gefiillte,
verschlossene Behd&ltnis wird durch ein neues, leeres

ersetzt, worauf der Vorgang wiederholt wird.

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Erfin-
dung mit einem Verdrdngungskdrper 5 1in Scheibenform.

Die Scheibe ist der Form des Beh#ltnisses 1,

- 11 -
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also z.B. einer Dose, angepaflt. Durch das Einbringen
des Verdrdngungskodrpers 5 wird das im Behd&ltnis 1 enthal-
tene erste Gas verdrdngt. Der Verdrdngungskorper 5 ist
fest mit der Fillvorrichtung 3 verbunden und wird mit
dieser im Verlaufe des Fiillvorganges angehoben. Durch

das eingebrachte Fiillgut 2 wird die Luft weiter verdrédngt.

Vor dem Einbringen des Fiillgutes 2 in das Behdltnis 1
kann das Fiillgut durch Zuleitungen 8 (vergl. Fig. 1) im
Vorratsbehédlter 9 mit einem zweiten Gas, z.B. etwa einem
Inertgas, begast werden. Bei diesem Verfahren gelangt
bereits begastes Fiillgut in das Beh&dltnis 1. Durch die
Anwendung des Verdrdngungskérpers 5 wird ein noch
vollstdndigerer Gasaustausch erreicht. Der Verdrdngungs-—
korper 5 bewirkt auch eine Verdichtung des Fiillgutes 2.
Der Verdrdngungskdrper 5' kann auch, wie in Fig. 5
gezeigt, z.B. eine zylindrische Form besitzen, die die

Dose ausfiillt.

Werden besondere Anspriiche an das Verfahren gestellt,
also ein optimaler Gasaustausch gewiinscht, so werden
Leitungen 10 fiir das zweite Gas im Verdradngungskdrper
5' vorgesehen. Diese Gasleitungen kodnnen an der Unter-
seite des Verdrdngungskdrpers 5 miinden, oder aber eine
Einmiindung in das Fullrohr 6 besitzen, was bewirkt, daf
das Fiillgut 2 vor Austritt aus dem Fiillrohr 6 nochmals
begast wird. Durch eine Kombination von Verdrdngungskor-
per, Gas leitung 1im Verdrangungskdrper ©5', vorherige
Begasung durch die Zuleitung 8 im Vorratsgefda 9 und
eine Spilung mit lnertgas vor dem Fiillvorgang wird ein

optimaler Gasaustausch erreicht.

- 12 -
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Beim Ausfithrungsbeispiel, das in der Fig. 7 dargestellt
ist, 1ist eine Dosiervorrichtung 20 gezeigt, an deren
unteres Ende das Fillrohr 6 anschlieBft. Die Mittel
zur Einbringung des Fiilllgutes in die Dosiervorrichtung
und zur Dosierung selbst sind nicht n#dher dargestellt.
Das Fiillgut kann dabei zum Beispiel mittels einer
Waage abgemessen werden, oder auch volumenméfig

bestimmt werden.

Das untere Ende des Fiillrohres 6 ist durch einen Ventil-
teller 25 verschlossen, der einen steuerbaren Verschluf}
bildet. Dieser Ventilteller 25 wird von der Stange 22
getragen, die im Innern des Rohres 6 und der Dosier-
vorrichtung 20 verlduft. Durch Absenken der Stange
22 wird der Verschluff 21 getffnet ,und durch den Spalt 23
gelangt das Fiillgut in das Beh&ltnis 1.

Der Ventilteller des Verschlusses 21 kann auch als
Schleuderteller ausgebildet sein, und {iber die Stange 22,
die dann als Welle wirkt, angetrieben sein. Hierdurch
188t sich die Einfiillung des Fiillgutes in das Behéltnis 1

beschleunigen.

Bei der Ausfiihrungsform gemd8 Fig. 8 ist der Ver-
schluB 21 als drehbare Scheibe ausgebildet. Diese
Scheibe 27 besitzt sektorartige Offnungen 24, und die
Scheibe 27 wirkt mit einer im wesentlichen gleichartig
ausgebildeten, am unteren Ende des Rohres 6 angeordneten
Verschluflplatte 26 zusammen, die ebenfalls Offnungen 28
besitzt. Die Scheibe 27 kann mittels der Stange 22
beispielsweise um einen rechten Winkel gedreht werden,
so daB die Offnungen 24 der Scheibe 27 und die Offnungen
28 der Verschluflplatte 26 in Deckung kommen, wodurch
der Verschlufl 21 gedffnet wird.

- 13 -
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Die Erfindung 1ist insbesondere dann anwendbar, wenn
beispielsweise Dosen mit pulverformigen Nahrungsmitteln,
z.B. mit Milcherzeugnissen od.dergl. gefiillt werden
sollen. Dieses Fiillgut sollte wunter Sauerstoffabschluf
verpackt werden, um die schéddlichen Einwirkungen des
Sauerstoffs auf die Haltbarkeit auszuschliefen. In der
Regel geht es also bei der Erfindung darum, Sauerstoff
durch ein lnertgas, z.B. Stickstoff zu ersetzen. Die
Erfindung 1ist aber auch anwendbar, wenn andere Gase
als Luft oder Sauerstoff durch ein zweites Gas aus-
getauscht werdensollen.Das zweite Gas kann beispielsweise
auch eine sterilisierende Wirkung besitzen mit dem Ziel,
das Fiillgut mo&glichst 1lange steril zu halten. Die
Erfindung ist aber auch anwendbar, beim Austausch von
unerwiinschten Reaktionsgasen gegen ein zweites Gas, oder
auch dann, wenn es darum geht, durch das zweite Gas
wdhrend des Verschlusses der Behédltnisse eine Reaktion
mit dem Fillgut herbeizufiithren.
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1. Verfahren zum Fiillen von vorgefertigten, relativ

steifen Behdltnissen mit pulverférmigem Gut unter Aus-
tausch eines ersten Gases, z. B. Luft, gegen ein
zweites Gas, beispielsweise ein Inertgas, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl das erste Gas aus dem Beh&ltnis (1)
durch das Fillgut (2) und das zusammen mit dem

Fillgut eingebrachte zweite Gas verdréangt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB3 die Oberfldche des Fiillgutes (2) das erste Gas

nach oben aus dem Behidltnis (1) herausdriickt.

3. Verfahren nach einem oder beiden der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl eine das Fiill-
gut (1) abgebende Fiillvorrichtung (3) zu Beginn des
Fiillvorgangs bis auf den Boden (4) des Behdltnisses

(1) abgesenkt wird.

Erfullungsort und Gerlchtsstand Memmingen
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. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Fitllvorrichtung (3) entsprechend der Fiillhshe w&hrend
des Fillvorganges sich vom Boden (4) des Behilt-

nisses (1) entfernt.

. Verfahren nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBl =zu
Beginn des Fillvorganges ein Verdrdngungskdrper (5)

in das Behdltnis (1) eingebracht wird.

. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach
einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl eine Fiillvorrichtung (3)
vorgesehen ist, mit einem Fiillrohr (6), wobei die
Ausmiindung des Fiillrohres (6) wenigstens zu Beginn
des Fiullvorganges am Boden (4) des Behidltnisses (1)

angeordnet ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Fiillrohr (6) als Teil einer Dosiervor-

richtung (20) ausgebildet ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dafB das Fiillrohr (6) einen Schneckenftr-

derer (7) umschlief3t.

. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl das untere Ende des Fiillrohres (6)

einen steuerbaren VerschluBB (21) aufweist.
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10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9,
gekennzeichnet durch Zuleitungen (8) des zweiten
Gases in das Fillrohr (6) oder einen Vorratsbe-

hdlter (9) des Fillgutes, an den das Fiillrohr (6)

angeschlossen ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
gekennzeichnet durch  Ausmiindungen von  Leitun-

gen (10) des zweiten Gases an den Ausmiindungen des
Fiillrohres (6).

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 11,
dadurch  gekennzeichnet, dal der Verdrdngungs-
korper (5) das Fillrohr (6) umgibt, und im Ver-

dringungskdrper (5) Zuleitungen (10) fiir das zweite

Gas vorgesehen sind.

Der Paﬁeptamiélt
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