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Q>4)  Machine  à  piston  rotatif  et  couronne  accouplée  à  la  manivelle. 
  Le  compresseur  comprend  une  chambre  13,  14  dans 
laquelle  sont  disposés  une  manivelle  3  d'un  arbre  coaxial  4 
d'axe  01,  un  piston  rotatif  5  et  une  couronne  d'entraînement 
6  du  piston  placée  à  l'intérieur  de  celui-ci. 

La  couronne  6  est  accouplée  à  la  manivelle  3  au  moyen 
d'un  tourillon  1  monté  dans  un  alésage  d'axe  03  de  la 
manivelle  3  et  dans  une  chape  8,  9 solidaire  de  la  couronne  6. 
L'axe  03  est  décalé  dans  le  sens  de  la  rotation  de  l'arbre  4 
d'un  angle  par  rapport  au  point  de  contact  E  du  piston  5  sur 
la  paroi  10  de  la  chambre. 

Un  ressort  30  prend  appui  sur  un  sabot  52  solidaire  de  la 
couronne  6  et  sur  la  manivelle  3,  de  façon  à  ce  que  la  droite 
d'action  du  ressort  passe  par  l'axe  O1  et  soit  perpendiculaire 
à  la  droite  25  reliant  le  centre  O2  du  piston  et  le  centre  03  du 
tourillon. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   aux  machines  à  p is ton  r o t a t i f ,   notamment  

à  des  compresseurs   à  p i s t o n   r o t a t i f ,   comportant   une  chambre  c y l i n d r i q u e ,  

dans  l a q u e l l e   sont  d i s p o s é s   une  p a r t i e   e x c e n t r i q u e   ou  manive l le   d'un  a r b r e  

coaxial   à  l a d i t e   chambre,   un  p i s ton   r o t a t i f   a n n u l a i r e   pouvant  r o u l e r   au 

con tac t   de  la  paroi  de  la  chambre  et  une  couronne  d ' e n t r a î n e m e n t   du  p i s t o n  

montée  avec  jeu  à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   le  calage  du  p is ton   sur  son 

chemin  de  roulement   é t a n t   a s suré   par  des  moyens  é l a s t i q u e s .  

On  c o n n a i t   de  t e l l e s   machines  et  les  problèmes  que  pose  leur   r é a l i s a t i o n  

et  notamment  les  t o l é r a n c e s   d ' u s i n a g e   et  le  montage  des  p ièces   pour  a s s u r e r  

l ' é t a n c h é i t é   du  p i s ton   sur  son  chemin  de  rou lement ,   l o r s q u ' a u c u n   s y s t è m e  

de  r a t t r a p a g e   n 'a  été  prévu.   On  observe  notamment  le  déco l l ement   du  p i s t o n  

dans  la  zone  où  le  po in t   de  c o n t a c t   r o u l a n t   en t re   le  p is ton  et  l ' a l é s a g e  

de  la  chambre  approche  du  poin t   mort,   c ' e s t   à  dire  de  l ' o r i f i c e   de  r e f o u l e -  

ment  s i t u é   en  amont  du  v o l e t   s é p a r a n t   le  compart iment   haute  p r e s s i o n   du 

compar t iment   basse  p r e s s i o n .   Pour  de  grandes  v i t e s s e s   de  r o t a t i o n   et  f a i b l e s  

p r e s s i o n s   de  t r a v a i l ,   l e s   fo rces   c e n t r i f u g e s   prenant   na i s sance   dans  l ' e n -  

semble  mobile  c o u r o n n e - p i s t o n   sont  s u f f i s a n t e s   pour  s ' o p p o s e r   à  un  t e l  

d é c o l l e m e n t .   Ceci  n ' e s t   plus  le  cas,   lors   de  f a i b l e s   v i t e s s e s   et  des  h a u t e s  

p r e s s i o n s   et  p l u s i e u r s   s o l u t i o n s   ont  été  imaginées  pour  y  remédier   e t  

pour  a s s u r e r   un  ca lage  du  p i s ton   sur  l ' a l é s a g e   de  la  chambre  et  r e t a r d e r  

son  s o u l è v e m e n t .  

Des  r é a l i s a t i o n s ,   t e l l e s   que  d é c r i t e s   dans  les  b reve ts   f r a n ç a i s   2468770 

et  2470267,  n é c e s s i t e n t   un  a j u s t e m e n t   mécanique  du  p is ton  sur  le  s t a t o r  

t rès   d é l i c a t ,   car  il  ne  peut  pas  pe rme t t r e   un  r a t t r a p a g e   de  jeux  et  e x i g e  

une  t r è s  g r a n d e   p r é c i s i o n   de  mon tage .  

Selon  une  au t re   p r o p o s i t i o n ,   b reve t   f r a n ç a i s   2280808,  on  r e t a r d e   s e u l e -  

ment  le  déco l l ement   du  p i s t o n   en  ma in tenan t   l ' a n g l e   formé  en t re   la  d r o i t e  

r e l i a n t   le  cen t r e   de  la  chambre  au  cen t re   du  p is ton   avec  la  d r o i t e   r e l i a n t  

ce  d e r n i e r   cen t re   au  c e n t r e   de  l ' e x c e n t r i q u e   à  une  valeur   op t imale   s i t u é e  

ent re   20°  et  4 0 ° .  

Selon  une  aut re   r é a l i s a t i o n ,   b reve t   f r a n ç a i s   1256125,  le  r o to r   est   c o n -  

s t i t u é   par  une  chemise  c y l i n d r i q u e   montée  l i b remen t   dans  la  chambre  a u t o u r  

de  l ' a r b r e   et  maintenue  en  con t ac t   avec  la  paroi  de  l a d i t e   chambre  g r â c e  
à  un  d i s p o s i t i f   de  rou lement   à  montage  mobile,   qui  c o n s i s t e   en  un  l e v i e r  

calé  sur  l ' a r b r e   et  p o r t a n t   à  une  e x t r é m i t é   un  ga le t   et  à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

un  bras  se  t e rminan t   par  un  g a l e t ,   un  r e s s o r t   é t an t   prévu  pour  é c a r t e r   l e  

bras  du  l e v i e r .  

Une  t e l l e   s o l u t i o n ,   selon  l a q u e l l e   la  chemise  c y l i n d r i q u e   est   l i b r e   dans  

le  s t a t o r ,   n ' e s t   pas  exempte  d ' i n c o n v é n i e n t s ,   car  la  chemise  peut  r é p e r -  



cu te r   un  choc  au  démarrage  dans  le  vo le t   s é p a r a n t   les  compart iments  de 

la  chambre.  De  plus ,   e l le   néces s i t e   un  ca l cu l   t r è s   p réc is   des  v i t e s s e s  

de  r o t a t i o n   admissibles des  gale ts   en  f o n c t i o n   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

maximum  du  p i s ton ,   afin  de  g a r a n t i r   la  durée  de  vie  du  c o m p r e s s e u r .  

Selon  une  autre   r é a l i s a t i o n ,   brevet   f r a n ç a i s   2275664,  le  pis ton  r o u l e  

l i b remen t   sur  un  roulement  à   b i l l e s   à  l ' e x t é r i e u r   d'un  anneau  s o l i d a i r e  

de  l ' e x c e n t r i q u e   de  l ' a r b r e .   On  ten te   de  remédie r   au  problème  de  d é c o l l e -  

ment  en  u t i l i s a n t   le  pr incipe  de  l e v i e r   à  g e n o u i l l è r e ,   en  p l açan t   le  c e n t r e  

du  p i s ton   au  centre   de  l ' e x c e n t r i q u e   ou  dans  la  zone  entre   le  cen t re   de 

l ' e x c e n t r i q u e   et  le  centre   du  piston  r o t a t i f   à  p rox imi té   du  cen t re   de 

l ' e x c e n t r i q u e .   Une  t e l l e   so lut ion  est   d é l i c a t e   à  r é a l i s e r ,   car  le  moindre  

d é s é q u i l i b r a g e   de  masses  en  r o t a t i o n   provoque  des  v i b r a t i o n s   et  des  o s c i l -  

l a t i o n s   nocives  pour  les  p a l l i e r s   du  c o m p r e s s e u r .  
Selon  une  aut re   r é a l i s a t i o n ,   brevet   f r a n ç a i s   2223570,  p r écon i s an t   le  mon- 

tage  du  p is ton  r o t a t i f   sur  une  couronne  e x c e n t r i q u e   d ' e n t r a i n e m e n t   s o l i -  

da i re   de  l ' e x c e n t r i q u e   de  l ' a r b r e ,   l ' a n g l e   que  f a i t   la  d ro i t e   r e l i a n t  

l ' a x e   de  l ' a r b r e   à  l ' axe   de  la  p a r t i e   e x c e n t r i q u e   avec  la  d ro i t e   qui  r e l i e  

ce  d e r n i e r   axe  à  l ' axe   central   de  la  couronne  e x c e n t r i q u e   est  compr i s  

en t re   70°  et  1100,  de  manière  t e l l e   que  le  p i s ton   roule  en  s ' a p p l i q u a n t  

sur  la  paroi  i n t é r i e u r e   du  ca r t e r   et  que,  une  fo i s   a t t e i n t e   une  c e r t a i n e  

p r e s s ion   de  décol lement ,   le  piston  s ' é c a r t e   de  la  paroi  du  c a r t e r .   Un 

tel  compresseur   ne  r é a l i s e   pas  de  calage  mécanique  du  pis ton  en  f o n c t i o n n e -  

ment,  mais  seulement  un  ent ra inement   du  p i s t o n   au  moyen  de  la  couronne  

e x c e n t r i q u e .  

La  p r é sen t e   invent ion   a  pour  objet   une  machine  dans  l a q u e l l e   on  r é a l i s e  

à  la  fo is   un  bon  entra inement   du  p is ton  et  son  calage  sur  l ' a l é s a g e   de 

la  chambre,  tout  en  empêchant  son  déco l l emen t   dans  la  zone  de  haute  p r e s s i o n ,  

sans  que  c e t t e   r é a l i s a t i o n   comporte  le  montage  mécanique  avec  a j u s t e m e n t  

de  l ' e x c e n t r i q u e   ou  montage  sur  roulement   à  b i l l e s   d i rec tement   sur  l ' e x c e n -  

t r i q u e ,   n é c e s s i t a n t   forcément  une  p r é c i s i o n   coûteuse   au  niveau  de  l ' u s i -  

nage  et  du  montage  de  la  machine.  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   la  machine  à  p i s ton   r o t a t i f ,   notamment  c o m p r e s s e u r  
à  p i s ton   r o t a t i f ,   comportant  une  chambre  c y l i n d r i q u e ,   dans  l a q u e l l e   s o n t  

d i sposés   une  pa r t i e   excentr ique  ou  man ive l l e   d'un  arbre  coaxial  à  l a d i t e  

chambre,  un  piston  r o t a t i f   annu la i re   pouvant  r ou l e r   au  contac t   de  la  p a r o i  
de  la  chambre  et  une  couronne  coax ia le   d ' e n t r a i n e m e n t   du  pis ton  montée 

à  l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   de  façon  à  pouvoir   g l i s s e r   par  r appor t   au  p i s t o n ,  
le  calage  du  pis ton  sur  son  chemin  de  rou lement   é t an t   assuré  par  des  moyens 
é l a s t i q u e s   de  compensation  prenant  appui  sur  la  manivel le   ou  l ' a r b r e   e t  



sur  l ' a l é s a g e   de  la  couronne,   comportant   en  outre   un  vo le t   d i v i s a n t   l ' e s -  

pace  l i b r e   au tour   du  p i s ton   en  deux  compar t imen t s  à   volume  v a r i a b l e   e s t  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  couronne  est  e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   au  moyen  d ' u n  

organe  d ' a c c o u p l e m e n t   de  la  manive l le   et  de  la  couronne,   de  m a n i è r e  

à  pouvoir   p i v o t e r   autour   d'un  axe  commun. 

On  peut  imaginer   des  moyens  d ' accoup lemen t   d i v e r s ,   de  p r é f é r e n c e   l ' o r -  

gane  d ' a c c o u p l e m e n t   est   un  t o u r i l l o n   monté  dans  une  c h a p e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   le  t o u r i l l o n   est   monté  dans  un  a l é -  

sage  de  la  man ive l l e   et  dans  une  chape  s o l i d a i r e   de  la  couronne.   On  p e u t  
aussi   c o n c e v o i r u n e   s o l u t i o n   i nve r se ,   une  chape  s o l i d a i r e   de  la  m a n i v e l l e  

et  un  a l é sage   ménagé  dans  la  c o u r o n n e .  

Le  ca lage   du  p is ton   sur  son  chemin  de  roulement   peut  ê t r e   a ssuré   par  des  

moyens  é l a s t i q u e s   de  compensation  à  a j u s t a g e   p r o g r e s s i f   d i v e r s .  

Selon  une  première   v a r i a n t e ,   un  r e s s o r t   es t   monté  t r a n s v e r s a l e m e n t   en  amont 

du  po in t   de  c o n t a c t   du  p is ton  et  de  la  paroi  de  la  chambre  par  r appor t   au 

sens  de  r o t a t i o n ,   prenant   appui  sur  la  couronne  et  sur  la  m a n i v e l l e ,   de 

façon  à  ce  que  la  d ro i t e   d ' a c t i o n   du  r e s s o r t   passe  par  l ' a x e   de  l ' a r b r e  

et  s o i t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d ro i t e   r e l i a n t   le  cen t re   du  p i s ton   et  le  c e n t r e  

du  t o u r i l l o n .   De  p r é f é r e n c e ,   le  r e s s o r t   es t   logé  en t re   un  p lo t   de  c e n t r a g e  

f ixé   à  la  couronne  et  un  logement  c y l i n d r i q u e   avec  lamage  ménagé  dans  l a  

m a n i v e l l e ,   le  fond  du  logement  é t an t   p a r a l l è l e   à  la  d r o i t e   r e l i a n t   les  c e n -  

t r e s   du  p i s ton   et  de  la  m a n i v e l l e .  

En  v a r i a n t e ,   les  moyens  é l a s t i q u e s   de  calage  sont  c o n s t i t u é s   par  au  moins 

une  ca le   à  pente  conique  s o l l i c i t é e   par  un  r e s s o r t   t r a v a i l l a n t   en  compres s ion  

selon  une  d r o i t e   d ' a c t i o n   t r a n s v e r s a l e   par  r appor t   à  l ' a x e   de  l ' a r b r e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   l ' une   des  faces  l o n g i t u d i n a l e s   de  l a  

man ive l l e   p r é sen t e   deux  méplats  l o n g i t u d i n a u x   concaves  i n c l i n é s   par  r a p p o r t  

à  l ' a x e   de  l ' a r b r e   et  formant  avec  l ' a l é s a g e   de  la  couronne  un  l o g e m e n t ,  

deux  ca les   é t a n t   logées  aux  e x t r é m i t é s   dudit   logement,   chacune  p r é s e n t a n t  

une  face  i n t é r i e u r e   en  pente  d ' ang le   c o r r e s p o n d a n t   à  ce lui   du  méplat  i n c l i -  

né,  un  r e s s o r t   é t an t   disposé  ent re   les  c a l e s .   La  p a r t i e   de  la  couronne  s u r  

l a q u e l l e   prennent   appui  les  cales  p r é sen t e   un  méplat ,   t and i s   que  la  f a c e  

e x t é r i e u r e   de  chaque  cale  prenant   appui  p ré sen te   un  p ro f i l   a r r o n d i .  

Selon  une  au t re   d i s p o s i t i o n ,   un  logement  est   disposé  en t re   l ' a l é s a g e   de  l a  

couronne  et  la  manive l le   p r é s e n t a n t   une  pente  du  côté  de  la  man ive l l e   qui  

est   i n c l i n é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r appo r t   à  la  d ro i t e   r e l i a n t   le  cent re   du 

p i s ton   et  le  cen t re   du  t o u r i l l o n ,   l ' a c t i o n   de  la  cale  logée  dans  ce  l o g e -  

ment  et  s o l l i c i t é e   par  un  r e s s o r t   s ' e x e r ç a n t   selon  une  d r o i t e   t r a n s v e r s a l e  

par  r a p p o r t   à  l ' a r b r e .   La  cale  possède  dans  ce  cas  une  face  l o n g i t u d i n a l e  

en  pente  c o r r e s p o n d a n t e   à la   pente  de  son  logement  du  côté  de  la  m a n i v e l l e .  



D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   de  la  machine  selon  l ' i n v e n t i o n   a p p a r a i t r o n t  

à  la  lumière   de  la  d e s c r i p t i o n   de  d i f f é r e n t s   modes  de  r é a l i s a t i o n   p r é -  

s e n t é s   à  t i t r e   d ' exemples   et  i l l u s t r é s   par  les  d e s s i n s   don t  

la  f i g u r e   1  mont re  une   vue  en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   selon  B-B  de  l a  

f i g u r e   2  du  c o m p r e s s e u r ,  

la  f i g u r e   2  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   se lon   A-A  de  la  f igure   1 ,  

la  f i g u r e   3  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   d 'une   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,  

la  f i g u r e   4  un  g raphique   montrant   la  v a r i a t i o n   de  la  force  de  r é a c t i o n  

Re  au  point   g l i s s a n t   de  con tac t   E  en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   de  la  m a n i -  

v e l l e   w  que  forme  la  d ro i t e   01  E  et  l ' a x e   c e n t r a l   01G  (J=2,5  mm 

et  @ 1 = 3 6 ° )  

la  f i g u r e   5  un  g raphique   montrant   la  v a r i a t i o n   de  l ' a n g l e   en  f o n c t i o n  

du  jeu  J 

la  f i g u r e   6  un  graphique   montrant   la  v a r i a t i o n   du  rendement  de  c o m p r e s s i o n  

en  fonc t ion   de  l ' a n g l e   de  c a l a g e  

la  f i g u r e   7  un  graphique   montrant   la  v a r i a t i o n   de  la  force  de  r é a c t i o n   Re 

maximale  au  point   de  con tac t   g l i s s a n t   E  en  f o n c t i o n   du  jeu  J  ( r e p è r e  

46  de  la  courbe  f i g u r e   4 ) ,  

la  f i g u r e   8  un  graphique   montrant   la  v a r i a t i o n   de  la  force  de  r é a c t i o n  

Re  minimale  en  f o n c t i o n   du  jeu  J  ( r epè re   47  de  la  courbe  f igure   4 ) ,  

la  f i g u r e   9  le  diagramme  de  forces   pour  un  a n g l e - d e   manivel le   0<w<w1, 
lo r sque   la  force  de  r é a c t i o n   Re  est  p o s i t i v e ,  

la  f i g u r e   10  le  diagramme  de  forces   pour  un  angle   de  manivel le   w1, 
lo r sque   Re  est  nul  ( repère   45  de  la  f i g u r e   4 ) ,  

la  f i g u r e   11  le  diagramme  de  forces   pour  un  angle   de  manivel le   w2, 
lo r sque   Re  est  n é g a t i f   et  à  son  minimum  ( r e p è r e   47  de  la  f igure   4 ) ,  

avec  p o s i t i o n n e m e n t   du  r e s s o r t   d e s t i n é   à  compenser  Re, 

la  f i g u r e   12  une  vue  en  coupe  du  r e s s o r t   et  de  son  logement  s e l o n  

C-C  de  la  f i gu re   11 ,  

la  f i g u r e   13  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   schémat ique   montrant  l ' u t i -  

l i s a t i o n   de  ca les   de  compensat ion  à  pente  t r a n s v e r s a l e   d'une  a u t r e  

v a r i a n t e   de  c o m p r e s s e u r ,  
la  f i gu re   14  une  vue  f r a g m e n t a i r e   selon  D-D  de  la  f i gu re   13  d'un  d é t a i l  

de  montage  de  c a l e s  

la  f i g u r e   15  une  vue  en  coupe  t r a n s v e r s a l e   mon t ran t   une  autre   d i s p o -  

s i t i o n   de  cale  à  pente  a x i a l e ,   e t  

la  f i g u r e   16  une  vue  f r a g m e n t a i r e   en  coupe  a x i a l e   selon  E-E  de  l a  

f i g u r e   15. 



Leconpres seu r   d 'une  machine  f r i g o r i f i q u e   selon  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é  

aux  f i g u r e s   1  et  2  comprend  un  corps  c e n t r a l   de  compresseur   2  muni  de 

deux  f l a s q u e s   e x t é r i e u r s   avant  11  et  a r r i è r e   12,  t r a v e r s é s   par  un  a r b r e  

moteur  4  d 'axe  01.  Le  corps   2  renferme  une  chambre  c y l i n d r i q u e   c o a x i a l e  

de  l ' a r b r e   4,  dont  la  paroi  i n t e rne   10  c o n s t i t u e   le  chemin  de  r o u l e m e n t  

du  p i s t o n .  

A  l ' i n t é r i e u r   de  la  chambre  c y l i n d r i q u e ,   l ' a r b r e   4  est  rendu  s o l i d a i r e  

d'un  e x c e n t r i q u e   ou  manive l l e   3.  En  o u t r e ,   un  p is ton  r o t a t i f   5  d 'axe  0 2 
de  d iamètre   i n f é r i e u r   à  celui   de  la  chambre  est   placé  à  l ' i n t é r i e u r   de 

c e l l e - c i ,   de  façon  à  pouvoir   r o u l e r   au  c o n t a c t   de  la  paroi  de  la  chambre ,  

t and i s   qu'une  couronne  mobile  d ' e n t r a i n e m e n t   6  est   montée  à  l ' i n t é r i e u r  

du  p is ton   5,  de  façon  à  pouvoir   g l i s s e r   par  r appo r t   au  p i s ton   selon  l a  

su r f ace   de  g l i s s e m e n t   7. 

La  couronne  6  es t   munie  d'une  chape  8,9  et  l ' e x t r é m i t é   de  la  m a n i v e l l e  

3  d'un  a lésage   24,  de  façon  à  pouvoir   a c c o u p l e r   la  couronne  6  et  l a  

man ive l l e   3  au  moyen  d'un  t o u r i l l o n   d 'axe  03  pouvant   l i b r emen t   t o u r n e r  

dans  l ' a l é s a g e   24 .  

La  b i e l e t t e   v i r t u e l l e   d ' e n t r a i n e m e n t   du  p i s t o n   5  est  r e p r é s e n t é e   p a r  
la  d r o i t e   r e l i a n t   le  cen t r e   de  la  couronne  et  du  p is ton   02  au  cen t r e   du 

t o u r i l l o n   03.  
Le  corps  du  compresseur   2  renferme  sous  la  cu l a s se   34  munie  de  j o i n t  

de  cu l a s se   37  des  organes   h a b i t u e l s ,   t e l s   que  condui t s   d ' a s p i r a t i o n   e t  

de  r e f o u l e m e n t ,   ce  d e r n i e r   muni  de  deux  soupapes  17,  des  s o r t i e s   HP 

41,42 ,   a ins i   qu'un  vo l e t   de  s é p a r a t i o n   15  b a s c u l a n t   autour   de  son  axe 

16  et  muni  de  segments  d ' é t a n c h é i t é   54.  Le  vo le t   16  sépare  l ' i n t é r i e u r  

du  c y l i n d r e   en  chambre  de  HP  13  et  chambre  BP  14,  le  point   de  c o n t a c t  

de  l ' e x t r é m i t é   du  vo le t   et  du  p is ton  5  s ' e f f e c t u a n t   au  moyen  de  la  s u r f a c e  

d 'appui   29  du  vo le t   t a i l l é e   en  b i seau ,   dans  l ' axe   c en t r a l   du  c y l i n d r e  

au  point   G. 

L 'équ ipement   hab i t ue l   d'un  compresseur   comprend  un  r é s e r v o i r   de  l u b r i f i a n t  

38  avec  son  bouchon  de  c o n t r ô l e   de  niveau  39.  L ' a rb re   moteur  4  r e p o s e  
dans  des  p a l i e r s   43 ,44,   il  es t   muni  de  j o i n t s   t o u r n a n t s   d ' é t a n c h é i t é   31 

et  d'une  c u i l l è r e   de  ba rbo tage   32  et  d 'une  masse lo te   d ' é q u i l i b r a g e   33 .  

Des  pieds  de  cen t r age   35  équ ipen t   les  f l a s q u e s   a r r i è r e   et  avant  du  s t a t o r .  

Des  pa t t e s   d ' a r a i g n é e   40  se rven t   à  l u b r i f i e r   le  p a l i e r   l i s s e   de  la  cou ronne  

mobile  et  du  p i s t o n .   L ' é t a n c h é i t é   l a t é r a l e   du  p is ton  5  est   a s su rée   p a r  
des  segments  c i r c u l a i r e s   36 .  

Les  moyens  de  ca lage   s e r v a n t   au  r a t t r a p a g e   du  jeu  i n i t i a l   de  montage  e t  

du  j eu   d 'usu re   c o n s i s t e n t ,   selon  les  f i g u r e s   2  et  3,  en  un  r e s s o r t   30 



de  compensat ion   t r a v a i l l a n t   en  compress ion ,   dont  l ' a x e   d ' a c t i o n   23 

( f i g u r e   11)  est   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d r o i t e   r e l i a n t   le  c en t r e   de  la  c o u r o n n e  

02  et  le  cen t r e   du  t o u r i l l o n   03.  Une  des  e x t r é m i t é s   du  r e s s o r t   30  p rend  

appui  sur  un  sabot  52  de  c e n t r a g e ,   s o l i d a i r e   de  la  couronne  6  et  l ' a u t r e  

dans  un  lamage  de  cen t rage   53  p r é sen t   sur  l ' a r b r e   moteur  4 .  

Le  compresseur   de  la  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n  

dans  l a q u e l l e   le  p i s ton   5  est   monté  sur  un  roulement   à  a i g u i l l e s   22  e t  

le  d i s p o s i t i f   de  compensat ion  comprend  une  pa i re   de  ca les   à  pentes  c o n i -  

ques  55  s o l l i c i t é e s   par  un  r e s s o r t   de  blocage  57  d 'axe  61,  la  s u r f a c e  

e x t é r i e u r e   60  de  la  cale  55  de  forme  a r rond i e   p renan t   appui  sur  un  s a b o t  

de  c o n t a c t   59  s o l i d a i r e   de  la  couronne  (voir   f i g u r e   1 4 ) .  

Lorsque  le  calage  du  p i s ton   5  sur  la  paroi  10  de  la  chambre  est   assuré   au 

po in t   de  con t ac t   E  par  des  moyens  é l a s t i q u e s   de  compensa t ion ,   t e l s   que 
c a l e s   et  r e s s o r t s   (voir   f i g u r e   9),  on  peut  t r a c e r   une  d r o i t e   01E  r e l i a n t  

le  c e n t r e   01  de  l ' a r b r e   au  po in t   E.  C ' e s t   par  r a p p o r t   à  c e t t e   d ro i t e   que 
l ' o n   d é f i n i t   l ' a n g l e   de  calage @1,  compris  en t re   la  d r o i t e   01E  et  la  d r o i t e  

0103  r e l i a n t   le  cent re   01  de  l ' a r b r e   au  cen t re   du  t o u r i l l o n .   L ' a n g l e  @ 1  

es t   donc  l ' a n g l e   dont  es t   d é c a l é ,   par  r appor t   à  la  d r o i t e   01E  dans  l e  

sens  de  la  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e ,   l ' a x e   du  t o u r i l l o n   03 .  
La  v a l e u r   de  cet  angle  doi t   ê t r e   j u d i c i e u s e m e n t   c h o i s i e .   En  e f f e t ,  

l ' a n g l e  @ 1  e s t   l ié   mathémat iquement   à  la  va leur   du  jeu  J  en t re   le  p i s t o n  

et  la  paroi   de  la  chambre.  Ce  jeu  J  est   c a l c u l é   et  mesuré  l o r sque ,   l e s  

e f f e t s   p r o d u i t s   par  des  moyens  é l a s t i q u e s   de  compensa t ion   é t an t   a n n u l é s ,  

l ' a x e   du  p i s ton   02  se  s i t ue   dans  l ' a l i g n e m e n t   des  axes  0,  et  03  de  l ' a r b r e  

et  du  t o u r i l l o n ,   sur  la  d r o i t e   d ' a l i g n e m e n t   de  ces  axes.   Ce  jeu  p e u t  
ê t r e   obse rvé ,   l o r s q u ' o n   f a i t   p i v o t e r   la  man ive l l e   au tour   de  l ' axe   03  p o u r  

amener  le  cent re   du  p i s ton   02  sur  la  d r o i t e   0103.  
Le  g raph ique   de  la  f i gu re   5  r e p r é s e n t e   une  courbe  48  donnant  la  v a r i a t i o n  

du  jeu  J  en  10-1  mm  en  f o n c t i o n   de  l 'angle @1 en  r a d i a n s .   On  v o i t ,   que  l a  

v a r i a t i o n   est   presque  l i n é a i r e   pour  des  va leu r s   de  J  s u p é r i e u r e s   à  1  mm. 

Les  v a l e u r s   de  J  et  de @1  sont  l i é e s   mathémat iquement   et  peuvent  ê t re   c a l -  

cu l ées   pour  des  dimensions  données  de  la  chambre,  du  bras  de  m a n i v e l l e  

et  a u t r e s   paramètres   de  la  c o n s t r u c t i o n .  

La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e ,   pour  un  jeu  de  2,5  mm  c o r r e s p o n d a n t   à  un  a n g l e  

Ux  d ' e n v i r o n   36°,  une  v a r i a t i o n   de  la  force  de  r é a c t i o n   Re  exprimée  en 

décanewton  au  point   de  c o n t a c t   g l i s s a n t   E  du  p i s ton   sur  la  paroi  de  l a  

chambre  en  fonc t ion   de  l ' a n g l e   de  man ive l l e   w  en  r a d i a n s ,   c ' e s t   à  d i r e  

la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   i n s t a n t a n n é e   de  la  d r o i t e   01E.  
Cet te   courbe  montre  un  point   d ' é q u i l i b r e   45  pour  une  va leu r   d ' ang le   de 

m a n i v e l l e   w1  auquel  co r re spond   le  diagramme  de  fo rces   de  la  f i gu re   10, 



où  la  force   de  r é a c t i o n   Re  au  point   de  con tac t   E  est   n u l l e .   La  c o u r b e  

p r é s e n t e   un  maximum  en  46  c o r r e s p o n d a n t   à  une  va leur   de  l ' a n g l e   de  man i -  

v e l l e   w  s i t ué   entre   0°  et  w1  pour  lequel  la  force   de  r é a c t i o n   Re  au  p o i n t  

de  c o n t a c t   E  est  max ima le .  

En  dépas san t   l ' a n g l e   w1,  la  d i r e c t i o n   d ' a p p l i c a t i o n   de  la  force  Re  s ' i n -  

verse  et  le  p is ton  a  t endance   au  décol lement   du  chemin  de  r o u l e m e n t .  

Cet te   force   de  r é a c t i o n   Re  néga t ive   présente   en  47  un  minimum  dont  l ' e f f e t  

do i t   ê t r e   combattu  par  l ' u t i l i s a t i o n   des  moyens  é l a s t i q u e s   de  compensa-  

t i o n ,   t e l s   que  r e s s o r t s   ou  combinaison  de  ca les   et  de  r e s s o r t s   (voir   l e  

diagramme  de  f o r c e s ,   f i g u r e   11 ) .  

La  f i g u r e   6  p résen te   une  courbe  49  de  v a r i a t i o n s   du  rendement  de  compres -  
sion  en  pourcents   en  f o n c t i o n   de  l ' a n g l e   de  calage @1 en  r a d i a n s .   Il  en 

r é s u l t e ,   que  la  p a r t i e   a s c e n d a n t e   de  la  courbe  co r r e spond   aux  f a i b l e s  

v a l e u r s   de @1 sur  l e s q u e l l e s   d e v r a i t   théor iquement   se  po r t e r   le  c h o i x .  

T o u t e f o i s ,   la  force  de  r é a c t i o n   Re,  dont  les  v a r i a t i o n s   en  fonc t ion   de 

l ' a n g l e   de  manive l le   w  sont   r e p r é s e n t é e s   à  la  f i g u r e   4,  peut  a t t e i n d r e  

des  va l eu r s   p r o h i b i t i v e s   i ncompa t ib l e s   avec  les  e f f o r t s   t o l é r a b l e s   que 
l ' on   peut  imposer  aux  ma té r i aux   en  raison  de  leur   r é s i s t a n c e   à  la  r u p t u r e  

et  à  l ' u s u r e   r ap ide .   Pour  des  va leurs   d e  l é g a l e s   ou  i n f é r i e u r e s   à  2 0 ° ,  

la  r é a c t i o n   sur  l ' a r b r e   moteur  est  trop  fo r t e   et  à  la  su i t e   de  l ' a u g m e n -  

t a t i o n   des  e f f o r t s   mécaniques  le  rendement  diminue.   Plus @1  est   p e t i t ,  

plus  impor tan tes   sont  les  fo rces   s ' e x e r ç a n t   sur  le  p i s ton   et  le  t o u r i l l o n  

et  qui  engendrent   des  p e r t e s   d ' é n e r g i e   par  t r a n s f o r m a t i o n   en  cha leur   de 

f r i c t i o n .  

On  a  r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   7  et  8  les  courbes  50  et  51  montrant   l e s  

v a r i a t i o n s   des  forces   Re  exprimées  en  décanewton  en  fonc t ion   de  la  v a l e u r  

du  jeu  J  en  10-1  mm,  c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  la  force  de  r é a c t i o n  

maximale  au  point   de  c o n t a c t   E  (point   46  de  la  courbe  selon  la  f i gu re   4) 

et  à  la  force  de  r é a c t i o n   néga t ive   maximale  (po in t   47  de  la  même  c o u r b e ) .  

On  v o i t ,   que  la  force  de  r é a c t i o n   Re  p o s i t i v e   diminue,   quand  le  jeu  J  

augmente.  Cete  force  tend  vers  l ' i n f i n i   pour  un  jeu  nul,   ce  qui  o r i e n t e -  

r a i t   le  c o n s t r u c t e u r   vers  un  jeu  le  plus  grand  p o s s i b l e .   La  force  Re 

pour  un  angle  w2  ( f i g u r e   4)  devenant  de  plus  en  plus  néga t ive   selon  l a  

f i g u r e   8,  on  a u r a i t   t endance   à  c h o i s i r ,   au  c o n t r a i r e ,   une  valeur   de  J  

la  plus  f a i b l e   p o s s i b l e .  

On  s ' a p e r ç o i t   que  l ' é c a r t   en t re   Re  p o s i t i f   et  Re  n é g a t i f   diminue  avec  

le  jeu  et  a t t e i n t   un  p a l i e r   pour  un  jeu  d ' env i ron   10  mm.  Le  choix  de  J  

détermine  la  va leur   de  l ' a n g l e   @1,  puisque  l ' a n g l e   «4  var ie   presque  l i -  

néa i rement   en  fonc t ion   du  jeu  J  pour  des  va leurs   de  J  s u p é r i e u r e s   à 



1  mm  (vo i r   f i g u r e   5 ) .  

En  p r a t i q u e ,   pour  d é t e r m i n e r   le  jeu  J  ou  l ' a n g l e   @1,  on  c h o i s i t   sur  l a  

f i g u r e   5  une  plage  des  angles   @1 correspondant  au  rendement   s o u h a i t é .  

Pour  des  r a i s o n s   de  r é s i s t a n c e   des  ma té r iaux   ment ionnées   p r é c é d e m m e n t ,  

on  c h o i s i r a i   s u p é r i e u r   à  20°,  ou  mieux,  s u p é r i e u r   à  30°.  Pour  c o n n a i t r e  

les  f o r c e s   r é a c t i v e s   p o s i t i v e s   et  n é g a t i v e s   a u x q u e l l e s   s e r o n t   soumis  l e s  

m a t é r i a u x ,   on  t r a c e r a   des  diagrammes  des  e f f o r t s ,   se lon  la  f i g u r e   4  pou r  

chacune  des  v a l e u r s   c h o i s i e s   de  l ' a n g l e   @1.  On  t i e n d r a   compte,   d 'une  p a r t ,  

de  la  va leur  maximum  de  la  force   r é a c t i v e   Re  p o s i t i v e   à  l a q u e l l e  p o u r r o n t  

ê t r e   exposés   les  ma té r i aux   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   de  la  va l eu r   maximum  de  l a  

fo rce   Re  n é g a t i v e ,   car  plus  e l l e  e s t   i m p o r t a n t e ,   plus  i m p o r t a n t s   d e v r o n t  

ê t r e   les  moyens  é l a s t i q u e s   de  compensat ion  à  u t i l i s e r   avec  un  seui l   l i m i t e  

qui  r e p r é s e n t e   les  p o s s i b i l i t é s   extrêmes  de  compensat ion  par  emploi  de 

r e s s o r t s   en  r a i s o n   de  leur   r é s i s t a n c e   mécanique.   A ins i ,   on  c h o i s i r a  

la  courbe  où  la  va leu r   Re  p o s i t i v e   et  la  va leur   Re  n é g a t i v e   sont  a c c e p -  
t a b l e s   pour  des  r a i s o n s   m e n t i o n n é e s .  

Aux  f i g u r e s   9,10  et  11  sont  r e p r é s e n t é s   les  diagrammes  de  f o r c e s   pou r  
d i f f é r e n t s   ang les   de  m a n i v e l l e   w  s ' e x e r ç a n t   dans  un  c o m p r e s s e u r ,   où 

l ' a n g l e   de  ca lage  @1 es t   de  32°64'  et  le  jeu  de  5  mm. 

Ces  diagrammes  c o r r e s p o n d e n t ,   r e s p e c t i v e m e n t ,   en  ce  qui  conce rne   la  f i g u r e   9 ,  

à  un  angle   de  m a n i v e l l e   w  quelconque  s i t ué   entre   0°  et  w1  ( f i g u r e   4 ) ,  

c ' e s t   à  d i r e   où  la  force   Re  es t   p o s i t i v e ,   en  ce  qui  conce rne   la  f i g u r e   10 ,  

à  un  angle   d ' é q u i l i b r e   w1(poin t   45,  f i g u r e   4)  j u s t e   avant   le  d é c o l l e m e n t  

du  p i s t o n   de  son  chemin  de  rou lement   e t ,   en  ce  qui  conce rne   la  f i g u r e   11,  

à  un  angle   s i t u é   en t re   w1  et  w2  (po in t   47,  f igure   4)  dans  la  zone  de  d é -  

c o l l e m e n t   où  la  force   Re  n é g a t i v e   est   maximum. 

Selon  ces  f i g u r e s ,  

Rc  r e p r é s e n t e   le  ce rc l e   d é c r i t   par  le  rayon  du  c y l i n d r e   Rc  ayant   pour  

c e n t r e   0 1 ,  
Rp  le  c e r c l e   d é c r i t   par  le  rayon  du  p is ton  Rp  ayant  pour  c en t r e   02 ,  
Rf  le  c e r c l e   d é c r i t   par  le  cen t r e   du  t o u r i l l o n   0 3 ,  

Rcp  le  c e r c l e   d é c r i t   par  le  cen t re   du  p is ton   02,  e t  

R  la  p o r t i o n   du  ce rc l e   d é c r i t   par  le  cen t re   du  p i s ton   02  p i v o t a n t   a u t o u r  

du  c en t r e   du  t o u r i l l o n   03 .  
Dans  le  cas  de  la  f i gu re   9,  le  p i s ton   est  en  é q u i l i b r e   pour  un  angle  de 

man ive l l e   w  compris  ent re   0°  et  w1  ( f i g u r e   4).  Il  es t   soumis  à  un  c o u p l e  

r é s u l t a n t   de  la  force   PPc  p o s i t i v e   qui  r e p r é s e n t e   la  fo rce   de  p r e s s i o n  

régnan t   dans  la  chambre  HP  et  passan t   par  le  cent re   du  p i s t o n   02.  La  l e t t r e  

a   dés igne   le  bras  du  l e v i e r   qui  permet  de  c a l c u l e r   le  couple   a g i s s a n t   s u r  

l ' a x e   03  du  t o u r i l l o n   e t  q u i   m a i n t i e n t   le  p is ton  app l iqué   sur  son  chemin 



de  roulement   pour  une  r o t a t i o n   du  v i l e b r e q u i n   c o r r e s p o n d a n t   à  un  angle  de 

0° à  w1  en  r a d i a n s .  

La  f i gu re   10  r e p r é s e n t e   le  p i s ton   en  é q u i l i b r e   pour  un  angle  w  égal  à  w1 
c ' e s t   à  dire   j u s t e   avant  le  déco l l ement   du  p i s t o n .  

La  f igure   11  r e p r é s e n t e   un  diagramme  de  fo rces   pour  un  angle  w  c o m p r i s  

ent re   w1 et  w23  c ' e s t   à  dire  dans  la  zone  de  déco l l emen t .   Après  a v o i r  

f ranchi   l ' a n g l e   w1,  la  force  Re  devien t   néga t ive   et  a t t e i n t   son  maximum 

pour  un  angle  w2.  Cet te   force  s ' e x e r c e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  bras  de 

l e v i e r  b   et  forme  un  couple  t endan t   à  d é c o l l e r   le  p i s ton   de  son  poin t   de 

con tac t   E  avec  le  c y l i n d r e .   Pour  é v i t e r   le  déco l l emen t   du  p i s t o n ,   l ' e f f e t  

de  la  force  n é g a t i v e   Re  est  compensé  par  l ' a c t i o n   d'un  ou  de  p l u s i e u r s  

r e s s o r t s   30  ( f i g u r e s   11  et  12),  dont  le  couple  FR  x  0103cos @3 est  é g a l  

au  couple  Re  x  b .  

La  face  d ' appui   62  du  r e s s o r t   30  sur  la  c o u r o n n e  e s t   p a r a l l è l e   à  la  d r o i t e  

25  r e l i a n t   les  c e n t r e s   du  p is ton   02  e t   du  t o u r i l l o n   03  e t   sa  d r o i t e  

d ' a c t i o n   23  p a s s a n t   par  le  cen t r e   01 de  l ' a r b r e   est   p e r p e n d i c u l a i r e  à   l a  

d ro i t e   25.  

Le  ca lcul   de  la  force   du  r e s s o r t   doi t   t e n i r   compte  de  p l u s i e u r s   f a c t e u r s ,  

t e l s   que  la  p r e s s i o n   de  t r a v a i l   dans  la  chambre  HP  et  des  d imensions   de 

la  chambre  et  du  p i s t o n .  

Le  r e s s o r t   30  es t   d isposé   en  amont  du  point   de  c o n t a c t   E  par  r a p p o r t   au 

sens  du  roulement   du  pis ton  ( f i g u r e   2),  son  axe  67  passe  par  l ' a x e   01  de 

l ' a r b r e   et  es t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d ro i t e   25.  Il  es t   logé  en t r e   un  p l o t  

de  cen t r age   65  f ixé   à  la  couronne  et  un  logement  c y l i n d r i q u e   avec  lamage 

64  ménagé  dans  la  manive l le   et  dont  le  fond  66  est   p a r a l l è l e   à  la  d r o i t e   25 

( f i gu re   1 2 ) .  

Le  d i s p o s i t i f   u t i l i s a n t   un  ou  p l u s i e u r s   r e s s o r t s   pour  m a i n t e n i r   le  p i s t o n  

appl iqué   sur  son  chemin  de  roulement   et  compenser  la  force  Re  n é g a t i v e  

r e p r é s e n t e   une  p remière   s o l u t i o n   de  calage  du  p i s t o n .   D ' a u t r e s   moyens  de 

compensat ion  et  de  calage  c o n s i s t e n t   à  u t i l i s e r   des  ca les   à  pentes   c o n i q u e s  

s o l l i c i t é e s   par  un  ou  p l u s i e u r s   r e s s o r t s   et  p e r m e t t e n t   un  a j u s t a g e   p r o -  

g r e s s i f   de  c a l a g e .  

Selon  la  forme  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   13  et  14,  e n t r e   l a  

manive l le   3  et  la  couronne  6  es t   ménagé  un  logement  concave  formé  par  deux 

méplats  l o n g i t u d i n a u x   i n c l i n é s   58  pour  loger   une  pa i re   de  ca les   55  à 

pentes  coniques   58  de  sens  opposé.  A  c e t t e   f in ,   le  bloc  de  la  m a n i v e l l e  

p résen te   à  l ' e n d r o i t   du  logement  deux  pen tes ,   l ' a n g l e   d ' o r i e n t a t i o n   de 

chacune  c o r r e s p o n d a n t   à  la  pente  de  la  cale   qui  s 'y   t rouve  logée .   Les  pen-  
tes  coniques   du  logement  et  des  cales   sont  inclinées à angle 4 par  r a p p o r t   à  l ' a x e  

01  de  l ' a r b r e   4.  Aux  deux  e x t r é m i t é s   t r a n s v e r s a l e s   du  logement  sont  l o g é e s  



les  ca les   55.  Les  faces   de  ca les   opposées  aux  faces   à  pente  d ' a n g l e  @ 4  

et  p r enan t   appui  sur  un  méplat   62  ou  sabot  que  p ré sen te   la  couronne  6 

à  cet  e n d r o i t   sont  convexes  et  a r r o n d i e s ,   de  façon  à  ce  que  les  c a l e s  

p rennen t   appui  sur  l eu r s   sabots   selon  une  g é n é r a t r i c e   désignée  par  K. 

Le  plan  de  symét r ie   63  l o n g i t u d i n a l   de  ca les   passe  par  le  cen t re   01.  Les 

deux  ca les   55  sont  s o l l i c i t é e s   en  sens  inverse   par  un  r e s s o r t   57  t r a -  

v a i l l a n t   à  la  compress ion   dont  l ' a x e   de  c e n t r a g e   61  est  logé  aux  deux 

e x t r é m i t é s   dans  les  c a l e s .   La  poussée  des  ca les   55  exercée  contre   le  s a b o t  

62  de  la  couronne  est   p e r p e n d i c u l a i r e  à   la  d r o i t e   r e l i a n t   l ' a x e   du  p i s t o n  

02  e t   l ' a x e   du  t o u r i l l o n   03 .  
Une  a u t r e   forme  de  r é a l i s a t i o n   de  ca les   es t   r e p r é s e n t é e   aux  f i g u r e s   15 

et  16.  Au  l i eu   d ' ê t r e   o r i e n t é e   à  angle  @4  par  r appo r t   à  l ' axe   O1 de  l ' a r b r e  

4,  la  pente  71  de  la  cale   70  es t   i n c l i n é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   par  r a p p o r t  

à  l ' a x e   01  et  notamment  d'un  angle @5 par  r a p p o r t   à  la  d ro i t e   r e l i a n t  

le  c e n t r e   03  du  t o u r i l l o n   et  le  c en t r e   02  du  p i s t o n .   A  ce t t e   f i n ,   l e  

logement  ménagé  pour  la  ca le   est   compris  en t re   le  méplat  l o n g i t u d i n a l   71 

de  la  man ive l l e   3  et  le  méplat   72  que  p r é s e n t e   l ' a l é s a g e   de  la  couronne  6 .  

La  ca le   70,  dont  une  face  l o n g i t u d i n a l e   es t   en  pente  d ' ang le  @5,   est   p e r c é e  

sur  une  face  l a t é r a l e   des  deux  logements   borgnes  73  pour  loger   les  e x t r é m i -  

tés  des  deux  r e s s o r t s   74  t r a v a i l l a n t   à  la  compress ion ,   dont  les  e x t r é m i t é s  

opposées  sont  r e t e n u e s   par  des  p lo t s   de  c e n t r a g e   75  placés  sur  un  m é p l a t  

de  la  couronne  6 .  

L ' a c t i o n   de  ca les   s ' e x e r c e   selon  une  d r o i t e   t r a n s v e r s a l e   par  r a p p o r t  

à  l ' a x e   de  l ' a r b r e   4  et  a  pour  e f f e t   de  r e p o u s s e r   la  couronne  6  de  l a  

man ive l l e   en  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l a d i t e   d r o i t e .  

L ' a p p l i c a t i o n   p r é s e n t é e   de  la  machine  selon  l ' i n v e n t i o n   dans  le  domaine 

de  compresseurs   n ' e x c l u t   nu l l emen t   d ' a u t r e s   a p p l i c a t i o n s   selon  le  p r i n -  

cipe  exposé,   t e l l e s   que  dans  les  domaines  de  moteurs  à  e x p l o s i o n ,   de  pom- 

pes  à  v ide ,   de  r é c u p é r a t e u r s   d ' é n e r g i e   ou  de  f r e i n s   pneumatiques  ou 

h y d r a u l i q u e s .  



1.  Machine  à  p i s ton   r o t a t i f ,   notamment  compresseur   à  p i s ton   r o t a t i f ,   com- 

p renan t   une  chambre  c y l i n d r i q u e   ( 1 3 , 1 4 ) ,   dans  l a q u e l l e   sont  d isposés   une 

p a r t i e   e x c e n t r i q u e   ou  manivel le   (3)  d'un  arbre   (4)  d 'axe  01  coax ia l   à  l a -  

d i te   chambre,   un  p is ton  annu la i r e   r o t a t i f   (5)  pouvant  r ou l e r   au  c o n t a c t  

de  la  paroi   (10)  de  la  chambre  et  une  couronne  d ' e n t r a i n e m e n t   (6)  du 

p i s ton   (5)  montée  à . l ' i n t é r i e u r   de  c e l u i - c i ,   de  façon  à  pouvoir  g l i s s e r  

par  r a p p o r t   au  p i s t o n ,   le  calage  du  p i s ton   sur  son  chemin  de  r o u l e m e n t  

é t a n t   a s su ré   par  des  moyens  é l a s t i q u e s   de  compensat ion  ( 1 1 , 1 2 , 3 0 , 3 1 )  

p renan t   appui  sur  la  manivel le   ou  sur  l ' a r b r e   et  sur  l ' a l é s a g e   de  l a  

couronne  (6) ,   la  machine  comportant   en  outre   un  vole t   (15)  d i v i s a n t  

l ' e s p a c e   l i b r e   autour  du  piston  en  deux  compar t iments   (13,14)  à  volume 

v a r i a b l e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  couronne  (6)  est   e n t r a i n é e   en  r o t a -  

t ion  au  moyen  d'un  organe  d ' a ccoup lemen t   (1)  de  la  man ive l l e   (3)  et  de 

la  couronne  (6) ,   de  manière  à  pouvoir   p i v o t e r   autour   d'un  axe  commun. 

2.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e  

d ' a c c o u p l e m e n t   est   un  t o u r i l l o n   monté  dans  une  c h a p e .  

3.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  t o u r i l l o n  

(1)  es t   monté  dans  un  a lésage  (24)  d 'axe  '03  de  la  man ive l l e   (3)  e t  

dans  une  chape  (8,9)  s o l i d a i r e   de  la  couronne  ( 6 ) .  

4.  Machine  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que ,  
l o r sque   le  ca lage  du  piston  (5)  sur  la  paroi  (10)  de  la  chambre  e s t  

a ssuré   au  poin t   de  contac t   E  par  des  moyens  é l a s t i q u e s   de  c o m p e n s a t i o n ,  

l ' a x e   03 du  t o u r i l l o n   (1)  est  décalé  dans  le  sens  de  la  r o t a t i o n   de 

l ' a r b r e   (4)  d'un  angle  @1  par  r a p p o r t   à  ce  point   de  con t ac t   E,  l ' a n g l e  

@1  é t a n t   l ' a n g l e   que  f a i t   la  d r o i t e   r e l i a n t   l ' axe   01  de  l ' a r b r e   (4)  

au  poin t   E  et  la  d ro i te   r e l i a n t   l ' a x e   01  de  l ' a r b r e   à  l ' a x e   03  du  t o u -  

r i l l o n   ( 1 ) .  

5.  Machine  selon  la  r evend i ca t i on   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  valeur   de 

l ' a n g l e   @1  est   cho is ie   en  fonc t ion   du  jeu  J,  qui  est   dé f in i   comme  é t a n t  

le  jeu  en t re   le  piston  et  la  paroi  de  la  chambre  mesuré  l o r sque ,   en 
absence  des  e f f e t s   p rodui t s   par  les  moyens  é l a s t i q u e s   de  c o m p e n s a t i o n ,  
l ' a x e   du  p is ton   02  se  s i tue  dans  l ' a l i g n e m e n t   des  axes  01  de  l ' a r b r e  

et  03  du  t o u r i l l o n ,   sur  la  d ro i t e   d ' a l i g n e m e n t   de  ces  a x e s .  

6.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4  ou  5,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que,  l e s  

va l eu r s   de @1 et  de  J  é tant   mathématiquement   l i ée s   et  pour  é v i t e r   de 

soumet t re   les  matér iaux  aux  e f f o r t s   mécaniques  trop  i m p o r t a n t s ,   on 

c h o i s i t   en  fonc t ion   de  la  p ress ion   de  t r a v a i l ,   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

et  des  côtes   du  piston  et  de  la  chambre,  un  angle  u4  s u p é r i e u r   à 



l ' a n g l e   de  20°,  auquel  co r r e spond   un  jeu  J  d ' e n v i r o n   1  mm. 

7.  Machine  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
les  moyens  é l a s t i q u e s   de  ca lage   sont  c o n s t i t u é s   par  au  moins  un  r e s s o r t  

(30)  monté  t r a n s v e r s a l e m e n t   en  amont  du  point   de  c o n t a c t   E  par  r a p p o r t  

au  sens  de  r o t a t i o n   du  p i s t o n ,   prenant   appui ,   d 'une  p a r t ,   sur  la  ma- 

n i v e l l e   (3)  e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   sur  la  couronne  (6) ,   de  façon  à  ce  que 

la  d r o i t e   d ' a c t i o n   du  r e s s o r t   passe  par  l ' axe   01  de  l ' a r b r e   et  s o i t  

p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d r o i t e   (25)  r e l i a n t   le  cen t r e   02  du  p is ton   e t  

le  c en t r e   03  du  t o u r i l l o n .  

8.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  face  d ' a p p u i  

(62)  du  r e s s o r t   sur  la  couronne  est  p a r a l l è l e   à  la  d r o i t e   (25)  r e l i a n t  

le  cen t r e   02  du  p is ton  et  le  cen t r e   03  du  t o u r i l l o n .  

9.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  le  r e s s o r t   (30)  

es t   logé  en t re   un  plot   de  c en t r age   (65)  f ixé  à  la  couronne  et  un  l o -  

gement  c y l i n d r i q u e   avec  lamage  (64)  ménagé  dans  la  m a n i v e l l e ,   d o n t  

le  fond  (66)  est  p a r a l l è l e   à  la  d r o i t e   (25)  r e l i a n t   02  et  03 .  
10.  Machine  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 

les  moyens  é l a s t i q u e s   de  ca lage   sont  c o n s t i t u é s   par  au  moins  une  c a l e  

à  pente  conique  s o l l i c i t é e   par  un  r e s s o r t   t r a v a i l l a n t   à  la  c o m p r e s s i o n  

selon  une  d ro i t e   d ' a c t i o n   t r a n s v e r s a l e   par  r appo r t   à  l ' a x e   0   de  l ' a r b r e  

(4) ,   la  cale  é t an t   logée  dans  un  logement  ent re   la  man ive l l e   et  l a  

couronne,   dont  une  paroi  p r é s e n t e   une  pente  c o n i q u e .  

11.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' une   des  f a c e s  

l o n g i t u d i n a l e s   de  la  man ive l l e   p r é sen t e   deux  méplats   l o n g i t u d i n a u x  

(58)  concaves  i n c l i n é s   à  angle  @4 par  r appor t   à  l ' a x e   01  de  l ' a r b r e   e t  

formant  avec  l ' a l é s a g e   de  la  couronne  (6)  un  logement ,   deux  ca les   (55)  

é t a n t   logées  aux  deux  e x t r é m i t é s   t r a n s v e r s a l e s   dudi t   logement ,   chacune  

p r é s e n t a n t   une  face  i n t é r i e u r e   en  pente  d ' a n g l e  @ 4  c o r r e s p o n d a n t   à  c e l u i  

du  méplat  i n c l i n é   (58),   un  r e s s o r t   (57)  t r a v a i l l a n t   en  compression  é t a n t  

d i sposé   ent re   les  cales   ( 5 5 ) .  

12.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10  ou  11,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a  

p a r t i e   de  la  couronne  sur  l a q u e l l e   prennent   appui  les  ca les   p r é s e n t e  

un  méplat  (62)  c o n s t i t u a n t   s abo t ,   t and is   que  la  face  e x t é r i e u r e   de 

chaque  cale  prenant   appui  sur  l e d i t   sabot  p ré sen te   un  a r r o n d i .  

13.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  en t re   l ' a l é -  

sage  de  la  couronne  et  la  man ive l l e   est  d isposé  un  logement  pour  une 

cale  (70)  à  face  l o n g i t u d i n a l e   en  pente,   la  pente  (71)  du  logement  du 

côté  de  la  manive l le   é t a n t   i n c l i n é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   d'un  angle @5 par  

r a p p o r t   à  la  d ro i t e   r e l i a n t   le  cen t re   02  du  p is ton   et  le  c en t r e   03 

du  t o u r i l l o n ,   l ' a c t i o n   de  la  cale  (70)  s o l l i c i t é e   par  au  moins  un  r e s s o r t  



(74)  s ' e x e r ç a n t   selon  une  d ro i t e   t r a n s v e r s a l e   par  r a p p o r t  a  l ' a r b r e  ( 4 ) .  

14.  Machine  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   13,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu 'une  f a c e  

l a t é r a l e   de  la  cale  (70)  est  percée  d'au  moins  un  logement  borgne  (73)  

dans  lequel   est   logée  une  e x t r é m i t é   du  r e s s o r t ' ( 7 4 ) ,   l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

du  r e s s o r t   p renan t   appui  sur  un  p lot   de  cen t rage   (75)  s o l i d a i r e   d ' u n  

méplat   (72)  de  la  couronne  ( 6 ) .  
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