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(sy  Bürstenausleger  für  ein  Tunnelwaschfahrzeug. 
  Ein  Bürstenausleger  für  ein  Tunnelwaschfahrzeug  (1)  ist 
mit  dem  einen  Ende  (5,  8)  an  einer  Halterung  (3)  des 
Fahrzeuges  (1)  um  eine  vertikale  und  um  eine  quer  dazu 
verlaufende  Achse  (4)  schwenkbar,  weist  am  Fahrzeug  (1) 
von  der  Halterung  (3)  nach  hinten  und  ist  um  diese  Achsen 
schwenkend  spitzwinkelig  zum  Fahrzeug  in  die  Arbeitsstel- 
lung  ausstellbar,  an  der  eine  an  seinem  freien  Ende  (9)  um 
eine  Querachse  rotierend  antreibbare  Walzenbürste  (19)  mit 
der  zu  reinigenden  Wand  in  Eingriff  kommt.  Zur  Ermögli- 
chung  einer  Anpassung  an  große  Arbeitshöhen  bei  einfach 
bleibendem  Aufbau  des  Bürstenauslegers  ist  die  Walzenbür- 
ste  (19)  über  einen  hydraulischen  oder  pneumatischen 
Stelltrieb  (21)  um  die  Längsachse  des  Auslegers  verschwenk- 
bar,  wobei  der  Ausleger  wenigstens  im  größten  Teil  seiner 
Länge  von  einer  pneumatisch  oder  hydraulisch  in  ihrer 
Länge  teleskopisch  verstellbaren  Zylinder-Kolbeneinheit  (6, 
7)  gebildet  wird,  bei  der  die  Drehbarkeit  des  Kolbens  (7)  im 
Zylinder  (6)  für  die  schwenkbare  Lagerung  der  Bürste  (19) 
um  die  Längsachse  ausgenützt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   B ü r s t e n a u s l e g e r   f ü r  

T u n n e l w a s c h f a h r z e u g e ,   d e s s e n   A r b e i t s l ä n g e   e i n s t e l l b a r   i s t  

und  de r   mi t   dem  e i n e n   Ende  an  e i n e r   H a l t e r u n g   des   F a h r z e u g e s  

um  e i n e   v e r t i k a l e   und  um  e i n e   q u e r   d a z u   v e r l a u f e n d e   A c h s e  

s c h w e n k b a r   i s t ,   von  der   H a l t e r u n g   nach  h i n t e n   w e i s t ,   um 

d i e s e   A c h s e n   s c h w e n k e n d   s p i t z w i n k e l i g   zum  F a h r z e u g   in  d i e  

A r b e i t s s t e l l u n g   a u s s t e l l b a r   i s t   und  der   an  s e i n e m   f r e i e n  

Ende  e i n e   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   v e r s c h w e n k b a r e   und  um  e i n e  

Q u e r a c h s e   r o t i e r e n d   a n t r e i b b a r e   W a l z e n b ü r s t e   t r ä g t .  

Ein  d e r a r t i g e r   B ü r s t e n a u s l e g e r   i s t   in   s e i n e r   G r u n d -  

k o n s t r u k t i o n   in  der   AT-A-1  344  232  b e s c h r i e b e n .   Beim  B e t r i e b  

des   T u n n e l w a s c h f a h r z e u g e s   kann  e i n e   f ü r   d i e   R e i n i g u n g   b e -  

n ö t i g t e   W a s c h f l ü s s i g k e i t   e n t w e d e r   mit   H i l f e   g e s o n d e r t e r  

S p r ü h -   o d e r   S p r i t z d ü s e n   o d e r   d u r c h   d i e   B ü r s t e   s e l b s t   h i n -  

d u r c h   a u f   d i e   T u n n e l w a n d   a u f g e b r a c h t   und  im  B e d a r f s f a l l   m i t  

de r   B ü r s t e   n a c h g e o r d n e t e n   S p r i t z d ü s e n   n a c h g e s p ü l t   w e r d e n .   E s  

w e r d e n   B ü r s t e n   mi t   h o c h f l e x i b l e m ,   l a n g e m   B e s a t z   v e r w e n d e t ,  

d e s s e n   S t e i f i g k e i t   s i c h   mi t   der   D r e h z a h l   de r   B ü r s t e   ä n d e r t ,  

so  daß  auch   b e i   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   G r u n d f o r m   der   B ü r s t e  

e i n e   A n g l e i c h u n g   an  d i e   T u n n e l w ö l b u n g   m ö g l i c h   i s t .   Die  D r e h -  

a c h s e   de r   W a l z e n b ü r s t e   l i e g t   beim  B e t r i e b   im  w e s e n t l i c h e n  

a u f   der   S e h n e   der   W ö l b u n g s k u r v e   des  T u n n e l s .  

Beim  B e t r i e b   w i r d   d i e   B ü r s t e   mit   H i l f e   des   B ü r s t e n -  

a u s l e g e r s   u n t e r   S c h w e n k u n g   um  d i e   b e i d e n   A c h s e n   an  d e r  

H a l t e r u n g   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   S t r e i f e n   der   T u n n e l w a n d   e i n -  

g e s t e l l t   und  m e i s t   m i t   H i l f e   e i n e r   de r   S c h w e n k v e r s t e l l u n g   um 

d i e   V e r t i k a l a c h s e   d i e n e n d e n   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i -  

s c h e n   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   mi t   e i n e m   e i n s t e l l b a r e n   m i t t -  



l e r e n   A r b e i t s d r u c k   g e g e n   d i e   Wand  g e d r ü c k t .   Aus  der   e r -  

w ä h n t e n   AT-A-1   344  232  i s t   e i n e   R e g e l e i n r i c h t u n g   b e k a n n t ,  

d i e   e i n e   g e n a u e   E i n s t e l l u n g   des  A n d r ü c k d r u c k e s   und  e i n  

r a s c h e s   A u s w e i c h e n   an  H i n d e r n i s s e n   d u r c h   Z u r ü c k s c h w e n k e n   d e s  

B ü r s t e n a u s l e g e r s   e r m ö g l i c h t .   Bei   dem  b e k a n n t e n   B ü r s t e n a u s -  

l e g e r   i s t   d i e   B ü r s t e   um  d i e   L ä n g s a c h s e   des  A u s l e g e r s   f r e i  

v e r s c h w e n k b a r .  

Die  b e s c h r i e b e n e   K o n s t r u k t i o n   des   B ü r s t e n a u s l e g e r s  

ha t   s i c h   i n   de r   P r a x i s   be im  R e i n i g e n   von  T u n n e l s   n o r m a l e r  

Höhe,   b e i s p i e l s w e i s e   b i s   zu  4 , 5   m  b e w ä h r t .   Beim  E i n s a t z  

e i n e s   mi t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   A u s l e g e r   a u s g e s t a t t e t e n  

W a s c h f a h r z e u g e s   zum  Waschen   von  S t r a ß e n u n t e r f ü h r u n g e n ,  

T u n n e l s   mi t   g r ö ß e r e n   H ö h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   T u n n e l s   v o n  

S t a d t a u t o b a h n e n   und  von  S t ü t z w ä n d e n ,   kommen  D e c k e n h ö h e n   v o n  

7  m  u n d   S t ü t z w a n d h ö h e n   von  8  m  v o r .   H i e r   e r g e b e n   s i c h   b e i  

V e r w e n d u n g   e i n e s   B ü r s t e n a u s l e g e r s   de r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t  

S c h w i e r i g k e i t e n ,   wenn  d i e   A u s l e g e r   in  der   T r a n s p o r t s t e l l u n g  

an  das  F a h r z e u g   a n g e s c h w e n k t   w e r d e n .   Nur  b e i   s e h r   l a n g e n  

F a h r z e u g e n   r a g t   h i e r   n ä m l i c h   d e r   A u s l e g e r   n i c h t   zu  w e i t   n a c h  

h i n t e n   ü b e r   das   F a h r z e u g   v o r   und  es  w e r d e n   be i   der  T r a n s -  

p o r t f a h r t   z u s ä t z l i c h e   A b s t ü t z u n g e n   f ü r   d i e   A u s l e g e r   n o t w e n -  

d i g .   E in   w e i t e r e r   g r u n d s ä t z l i c h e r   N a c h t e i l   von  B ü r s t e n a u s -  

l e g e r n   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   e r g i b t   s i c h   d a d u r c h ,   d a ß  

b e i   d i e s e n   b e k a n n t e n   A u s l e g e r n   d i e   W a l z e n b ü r s t e   g r u n d s ä t z -  

l i c h   n o r m a l   z u r   A u s l e g e r l ä n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   w i r d .  

S t e l l t   man  den  A u s l e g e r   u n t e r   e i n e m   s t e i l e r e n   Winke l   z u m  

F a h r z e u g   a n ,   dann  s t e h t   h i e r   d i e   W a l z e n b ü r s t e   n i c h t   mehr  a n -  
n ä h e r n d   s e n k r e c h t   z u r   F a h r t r i c h t u n g   des   F a h r z e u g e s   und  d a m i t  

zu  j e n e r   R i c h t u n g ,   in  der   d i e   B ü r s t e   be im  W a s c h v o r g a n g   e n t -  

l a n g   d e r   T u n n e l w a n d   od.   d g l .   v e r s t e l l t   w i r d .   Es  w i r d   d a h e r  

nur  mehr  e i n   in   s e i n e r   B r e i t e   d e r   P r o j e k t i o n   de r   B ü r s t e n -  

a c h s e   a u f   e i n e   s e n k r e c h t   z u r   T u n n e l a c h s e   g e z o g e n e   Ebene   e n t -  

s p r e c h e n d e r   W a n d s t r e i f e n   des   T u n n e l s   g e w a s c h e n ,   der   w e s e n t -  

l i c h   s c h m ä l e r   i s t   a l s   d i e   B ü r s t e n l ä n g e .  

Aus  der   DE-A-1  15  34  163  i s t   e i n   B ü r s t e n a u s l e g e r   b e -  

k a n n t ,   b e i   dem  der   A u s l e g e r   nach   Ar t   e i n e s   A u t o k r a n e s   a u s  



m e h r e r e n   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   Q u e r a c h s e n   g e l e n k i g   v e r b u n d e -  

nen  Armen  b e s t e h t ,   w o b e i   f ü r   d i e   S c h w e n k v e r s t e l l u n g   der   a n -  

e i n a n d e r g e r e i h t e n   Arme  um  d i e   G e l e n k e   h y d r a u l i s c h e   Z y l i n d e r -  

K o l b e n e i n h e i t e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Die  A r b e i t s l ä n g e   des  A u s -  

l e g e r s   kann  h i e r   d u r c h   mehr  ode r   w e n i g e r   s t a r k e s   A b k n i c k e n  

de r   Arme  g e g e n e i n a n d e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  G e s a m t k o n -  

s t r u k t i o n   i s t   ä u ß e r s t   a u f w e n d i g   und  es  w i r d   m e i s t   f ü r   d i e  

B e d i e n u n g   des   B ü r s t e n a u s l e g e r s   e i n e   e i g e n e   B e d i e n u n g s p e r s o n  

e i n g e s e t z t .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   es ,   e i n e n   B ü r s t e n a u s l e g e r  

der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   de r   t r o t z   B e i b e -  

h a l t u n g   e i n e r   e i n f a c h e n   B a u w e i s e   und  e i n e r   e i n f a c h e n   B e -  

d i e n b a r k e i t   auch   f ü r   den  E i n s a t z   b e i   g r o ß e n   A r b e i t s h ö h e n  

g e e i g n e t   i s t .  

Die  g e s t e l l t e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

W a l z e n b ü r s t e   ü b e r   e i n e n   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n  
S t e l l t r i e b   um  d i e   L ä n g s a c h s e   des   A u s l e g e r s   v e r s c h w e n k b a r  

i s t ,   w o b e i   der   A u s l e g e r   w e n i g s t e n s   im  g r ö ß t e n   T e i l   s e i n e r  

L ä n g e   von  e i n e r   p n e u m a t i s c h   ode r   h y d r a u l i s c h   in   i h r e r   L ä n g e  

t e l e s k o p i s c h   v e r s t e l l b a r e n   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   g e b i l d e t  
i s t .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   a u c h   d i e   A u s l e g e r -  

l ä n g e   und  d i e   r e l a t i v e   S c h w e n k s t e l l u n g   de r   W a l z e n b ü r s t e   um 
d i e   A u s l e g e r l ä n g s a c h s e   vom  F a h r e r h a u s   des   W a s c h f a h r z e u g e s  
he r   ü b e r   e i n e   F e r n s t e u e r u n g   e i n z u s t e l l e n ,   so  daß  es  m ö g l i c h  

w i r d ,   d i e   W a l z e n b ü r s t e   a u c h   b e i   w e c h s e l n d e n   S c h e i t e l h ö h e n  

von  T u n n e l s ,   U n t e r f ü h r u n g e n   usw.  j e w e i l s   g e n a u   a u f   d e n  

g e w ü n s c h t e n   S t r e i f e n   e i n z u s t e l l e n ,   ohne   daß  dazu  das  F a h r e r -  

h a u s   v e r l a s s e n   und  am  A u s l e g e r   s e l b s t   g e a r b e i t e t   w e r d e n   m u ß .  
Die  Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   b i l d e t   e i n e n   bzw.  den  t r a g e n d e n  
B e s t a n d t e i l   des   A u s l e g e r s .   Es  k ö n n e n   a u c h   B ü r s t e n   e i n g e s e t z t  

w e r d e n ,   d e r e n   S c h w e r p u n k t   n i c h t   e t w a   a u f   de r   L ä n g s a c h s e   d e s  

A u s l e g e r s   l i e g t .  

Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   i s t   in   e i n e r   A n t r i e b s v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S t e l l t r i e b   und  d e r   W a l z e n b ü r s t e   e i n e  

Ü b e r l a s t k u p p l u n g ,   wie  e i n e   b e i   Ü b e r l a s t   a u s l ö s e n d e   R a s t e n -  



k u p p l u n g   o d e r   e i n   b e i   Ü b e r l a s t u n g   a u s l ö s e n d e s   R a s t e n g e s p e r r e  

v o r g e s e h e n .   Die  Ü b e r l a s t k u p p l u n g   v e r h i n d e r t   B e s c h ä d i g u n g e n  

d u r c h   V e r b i e g e n   von  V e r b i n d u n g s t e i l e n   ode r   d u r c h   Ü b e r l a s t u n g  

des   S t e l l t r i e b e s ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   W a l z e n b ü r s t e   m i t  

e i n e m   Ende  an  e i n e   T u n n e l w a n d   o d e r   an  e i n   H i n d e r n i s   s c h l ä g t ,  

so  daß  r e l a t i v   g r o ß e   D r e h m o m e n t e   um  d i e   L ä n g s a c h s e   des   A u s -  

l e g e r s   e r z e u g t   w ü r d e n .   E i n e   R a s t e n k u p p l u n g   o d e r   e i n   R a s t e n -  

g e s p e r r e   h a t   g e g e n ü b e r   e i n e r   e b e n f a l l s   e i n s e t z b a r e n   R u t s c h -  

k u p p l u n g   den  V o r t e i l ,   daß  b e i   dem  m e i s t   nur  b e g r e n z t e n   V e r -  

s t e l l w e g   des   S t e l l t r i e b e s   d i e   A u s g a n g s l a g e   z w i s c h e n   B ü r s t e  

und  S t e l l t r i e b   d u r c h   Z u r ü c k s t e l l e n   der   B ü r s t e   b i s   zum  E i n -  

r a s t e n   l e i c h t   w i e d e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   i s t   d i e   W a l z e n b ü r s t e   am  A u s -  

l e g e r e n d e   z u s ä t z l i c h   m i t t e l s   e i n e s   S t e l l t r i e b e s   um  e i n e   q u e r  

zu  i h r e r   D r e h a c h s e   und  z u r   L ä n g s a c h s e   des   A u s l e g e r s   a n g e o r d -  

n e t e   A c h s e   v e r s c h w e n k b a r   und  d a m i t   im  B e d a r f s f a l l   auch   b e i  

s t e i l   e i n g e s t e l l t e m   A u s l e g e r   g e n a u   q u e r   z u r   W a s c h r i c h t u n g  

e i n s t e l l b a r ,   so  daß  d i e   v o l l e   B ü r s t e n l ä n g e   f ü r   d i e   B r e i t e  

des   W a s c h s t r e i f e n s   w i r k s a m   w i r d .   U m g e k e h r t   kann   ü b e r   d i e s e  

E i n s t e l l u n g   auch   e i n e   V e r k ü r z u n g   de r   w i r k s a m e n   B ü r s t e n l ä n g e  

( B r e i t e   des   W a s c h s t r e i f e n s )   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   wenn  d e r  

T u n n e l   s e h r   s t a r k   g e w ö l b t   i s t .  

Es  wäre   an  s i c h   m ö g l i c h ,   den  S t e l l t r i e b   f ü r   d i e   V e r -  

s c h w e n k u n g   de r   W a l z e n b ü r s t e   z w i s c h e n   dem  zur   B ü r s t e   w e i s e n -  

den  Ende   des   Z y l i n d e r s   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   und  d e r  

B ü r s t e   bzw.   dem  K o l b e n   v o r z u s e h e n .   E i n f a c h e r   i s t   j e d o c h   e i n e  

w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g ,   nach  de r   an  dem  zum 

F a h r z e u g   g e r i c h t e t e n   A u s l e g e r e n d e   e i n   den  S t e l l t r i e b   f ü r   d i e  

V e r s c h w e n k u n g   de r   B ü r s t e   um  d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   A u s l e g e r s   b i l -  

d e n d e r   S t e l l m o t o r   a n g e o r d n e t   i s t ,   der   übe r   d i e   Ü b e r l a s t k u p p -  

l u n g   e i n e   in   A u s l e g e r l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e   W e l l e   a n -  

t r e i b t ,   d i e   d r e h b a r   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   im  Boden  des  a n  

der   F a h r z e u g h a l t e r u n g   a b g e s t ü t z t e n   Z y l i n d e r s   de r   Z y l i n d e r -  

K o l b e n e i n h e i t   l a g e r t   und  mi t   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   d r e h f e s t  

a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   in  den  K o l b e n   der   Z y l i n d e r - K o l b e n -  

e i n h e i t   e i n g r e i f t .   Die  V e r l ä n g e r u n g   der   We l l e   kann  e i n   P r o -  



f i l s t a b   s e i n .   H i e r   kann  man  p r a k t i s c h   f ü r   d i e   ü b l i c h e n  

B ü r s t e n a u s l e g e r   nach   der   AT-A-1  344  232  und  d i e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B ü r s t e n a u s l e g e r   g l e i c h e   H a l t e r u n g e n   am  F a h r z e u g   v o r -  

s e h e n ,   w o b e i   der   Z y l i n d e r   d e r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   a n  

d i e s e n   H a l t e r u n g e n   b e f e s t i g t   w i r d .   Die  an  s i c h   b e i   z y l i n d r i -  

s c h e n   K o l b e n   und  Z y l i n d e r n   g e g e b e n e   D r e h b a r k e i t   d i e s e r   T e i l e  

g e g e n e i n a n d e r   w i r d   g l e i c h z e i t i g   fü r   d i e   d r e h b a r e   L a g e r u n g  

der   B ü r s t e   um  d i e   A u s l e g e r l ä n g s a c h s e   a u s g e n ü t z t .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   der   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   b e i -  

s p i e l s w e i s e   v e r a n s c h a u l i c h t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  in  s c h e m a t i s i e r t e r   D a r s t e l l u n g s w e i s e   e i n   mi t   e i n e m  

B ü r s t e n a u s l e g e r   v e r s e h e n e s   W a s c h f a h r z e u g   in  D r a u f -  

s i c h  b e i   in   e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   B ü r -  

s t e n a u s l e g e r   u n d  

F i g .   2  den  B ü r s t e n a u s l e g e r   s c h e m a t i s i e r t   im  T e i l l ä n g s -  

s c h n i t t .  

Nach  F i g .   1  i s t  e i n   W a s c h f a h r z e u g   1  v o r g e s e h e n ,   d a s  

a l s   L a s t k r a f t w a g e n   mit   Tank  2  a u s g e b i l d e t   i s t .   Am  F a h r z e u g  

i s t   beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e   S t a n d s ä u l e   3  v o r g e s e h e n ,  

d i e   ü b e r   e i n e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u -  
m a t i s c h e n   A n t r i e b   f e r n g e s t e u e r t   um  i h r e   V e r t i k a l a c h s e   d r e h -  

bar   i s t .   Am  o b e r e n   Ende  t r ä g t   d i e s e   S t a n d s ä u l e   3  e i n e   Q u e r -  

a c h s e   4,  um  d i e   e i n   z.  B.  r i n n e n f ö r m i g e s   T r a g s t ü c k   5  m i t t e l s  

e i n e s   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   h y d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u -  
m a t i s c h e n   K o l b e n t r i e b e s ,   de r   mi t   dem  z w e i t e n   Ende  an  d e r  

S ä u l e   3  a b g e s t ü t z t   i s t ,   a u f -   und  n i e d e r s c h w e n k b a r   i s t .  

D e r  a u s   e i n e r   in   F i g .   2  der   Z e i c h n u n g   v e r k ü r z t   d a r g e -  

s t e l l t e n   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   6,  7  b e s t e h e n d e   A u s l e g e r  

kann  u n t e r   V e r s c h w e n k u n g   um  d i e   d u r c h   d i e   S ä u l e   3  b e s t i m m t e  

Achse   und  um  d i e   Q u e r a c h s e   4  s p i t z w i n k e l i g   zum  W a s c h f a h r z e u g  

1  in   e i n e   A r b e i t s s t e l l u n g   a u s g e s c h w e n k t   w e r d e n .   Im  B e d a r f s -  

f a l l   kann  e i n   e i n z i g e s   W a s c h f a h r z e u g   mi t   e i n   o d e r   m e h r e r e n  

B ü r s t e n a u s l e g e r n   an  e n t s p r e c h e n d e n   S ä u l e n   3  a u s g e s t a t t e t  

w e r d e n .  

Der  Z y l i n d e r   6  ha t   e i n e n   v e r s t ä r k t e n   Boden  8  und  i s t  

in  de r   Nähe  d i e s e s   B o d e n s   8  mi t   dem  T r a g s t ü c k   5  um  d i e  



Achse   4  s c h w e n k b a r .  

Der  Kolben   7  der   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   b e s t e h t   a u s  

e i n e m   Rohr  mi t   a b g e s e t z t e r   A u ß e n s e i t e ,   w o b e i   der   a b g e s e t z t e  

T e i l   9  e i n   A u s f a h r e n   aus   dem  Z y l i n d e r   6  b i s   zu  dem  d u r c h   d e n  

A b s a t z   10  b e s t i m m t e n   A n s c h l a g   z u l ä ß t .   Die  b e i d s e i t s   e i n e s  

m i t   e i n e r   D i c h t u n g   11  v e r s e h e n e n   E n d b u n d e s   12  des  K o l b e n s   7 

l i e g e n d e n   Z y l i n d e r r ä u m e   13,   14  s i n d   ü b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

L e i t u n g e n   und  übe r   vom  F a h r e r h a u s   des   W a s c h f a h r z e u g e s   1  h e r  

f e r n g e s t e u e r t   b e t ä t i g b a r e   A b s p e r r o r g a n e   im  E i n -   bzw.  A u s -  

f a h r s i n n   des   K o l b e n s   7  h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r .  

Am  f r e i e n   Ende  des  K o l b e n s   7  s i t z t   e i n e   T r a g p l a t t e   1 5  

an  der   um  e i n e   Q u e r a c h s e   16  e i n e   B ü r s t e n h a l t e r u n g   1 7  

s c h w e n k b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   S c h w e n k l a g e   der   B ü r s t e n h a l t e r u n g  

17  m i t t e l s   e i n e s   e b e n f a l l s   f e r n g e s t e u e r t   b e t ä t i g b a r e n   h y -  

d r a u l i s c h e n   S t e l l t r i e b e s   18  e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

B ü r s t e n h a l t e r u n g   17  kann   in   b e k a n n t e r   Weise   e i n e   G a b e l  

b i l d e n ,   z w i s c h e n   d e r e n   E n d e n   e i n e   W a l z e n b ü r s t e   19  p a r a l l e l  

zu r   H a l t e r u n g   17  d r e h b a r   l a g e r t .   Für   den  A n t r i e b   de r   W a l z e n -  

b ü r s t e   19  kann  e i n   H y d r a u l i k m o t o r   20  v o r g e s e h e n   s e i n .   D i e  

B ü r s t e n h a l t e r u n g   17  kann  a u c h   noch  S p r i t z d ü s e n   f ü r   d i e   Z u -  

f u h r   von  Wasch-   und  S p ü l f l ü s s i g k e i t   zum  B ü r s t e n b e r e i c h  

t r a g e n .  

Der  Ko lben   7  i s t   im  Z y l i n d e r   6  um  d i e   L ä n g s a c h s e  

d r e h b a r   g e l a g e r t .   Für  d i e   E i n s t e l l u n g   e i n e r   v o r w ä h l b a r e n  

D r e h s t e l l u n g   des  K o l b e n s   7  g e g e n ü b e r   dem  Z y l i n d e r   6  u n d  

d a m i t   der   B ü r s t e n h a l t e r u n g   17  d i e n t   e i n   h y d r a u l i s c h e r  

S t e l l m o t o r   21,   der  ü b e r   s e i n e   W e l l e   22  e i n e   R a s t e n k u p p l u n g  

23  a n t r e i b t ,   b e i   der   z w e i   S c h e i b e n   d u r c h   e i n e   F e d e r   24  

g e g e n e i n a n d e r   g e d r ü c k t   w e r d e n   und  d i e s e   S c h e i b e n   V e r t i e -  

f u n g e n   fü r   d i e   g e m e i n s a m e   A u f n a h m e   von  K u g e l n   25  a u f w e i s e n .  

Wird  e i n   d u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g   de r   F e d e r   24  v o r b e s t i m m t e s  

D r e h m o m e n t   ü b e r s c h r i t t e n ,   dann  k ö n n e n   s i c h   d i e   b e i d e n  

S c h e i b e n   de r   R a s t e n k u p p l u n g   23  u n t e r   A u s t r i t t   de r   v o r z u g s -  
w e i s e   in   e i n e m   K ä f i g   g e f a ß t e n   K u g e l n   25  aus  den  R a s t v e r -  

t i e f u n g e n   v e r d r e h e n .   Wird   nach   e i n e r   s o l c h e n   V e r d r e h u n g   d i e  

B ü r s t e n h a l t e r u n g   17  m i t   d e r   B ü r s t e   19  w i e d e r   in   d i e   A u s -  



g a n g s l a g e   z u r ü c k g e s c h w e n k t ,   dann  w i r d   d i e   V e r r a s t u n g   w i e d e r  

h e r g e s t e l l t .  

E i n e   A b t r i e b s w e l l e   26  der   K u p p l u n g   23  i s t   d r e h b a r ,  

a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r   im  Boden  8  des   Z y l i n d e r s   6  g e l a -  

g e r t .   Der  Motor   21  i s t   b e i m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   s e i n e m  

G e h ä u s e   an  de r   H a l t e r u n g   5  a b g e s t ü t z t ,   kann   a b e r   a u c h   am 

Boden  8  d e s   Z y l i n d e r s   6  b e f e s t i g t   s e i n .   Die  We l l e   26  b e -  

s i t z t   e i n e   a l s   P r o f i l w e l l e ,   K e i l w e l l e   o d e r   P r o f i l s t a b   27  

a u s g e b i l d e t e   V e r l ä n g e r u n g ,   mi t   der   e i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

Ö f f n u n g   a u f w e i s e n d e r   B o d e n t e i l   28  des  K o l b e n s   7 , v e r s c h i e b -  

b a r ,   a b e r   d r e h f e s t   im  E i n g r i f f   s t e h t ,   so  daß  de r   K o l b e n   7 

vom  S t e l l m o t o r   21  her   ü b e r   d i e   K u p p l u n g   23  v e r d r e h t   u n d  

d a m i t   d i e   B ü r s t e n h a l t e r u n g   17  mi t   der  B ü r s t e   19  um  d i e  

L ä n g s a c h s e   des   A u s l e g e r s   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .  



1.  B ü r s t e n a u s l e g e r   f ü r   e i n   T u n n e l w a s c h f a h r z e u g   ( 1 ) ,  

d e s s e n   A r b e i t s l ä n g e   e i n s t e l l b a r   i s t   und  der   mi t   dem  e i n e n  

Ende  an  e i n e r   H a l t e r u n g   (3)  des   F a h r z e u g e s   (1)  um  e i n e   v e r -  

t i k a l e   und  um  e i n e   q u e r   d a z u   v e r l a u f e n d e   Achse   (4)  s c h w e n k -  

bar   i s t ,   von  der   H a l t e r u n g   (3)  nach   h i n t e n   w e i s t ,   um  d i e s e  

A c h s e n   s c h w e n k e n d   s p i t z w i n k e l i g   zum  F a h r z e u g   (1)  in   d i e   A r -  

b e i t s s t e l l u n g   a u s s t e l l b a r   i s t   und  de r   an  s e i n e m   f r e i e n   E n d e  

e i n e   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   v e r s c h w e n k b a r e   und  um  e i n e   Q u e r -  

a c h s e   r o t i e r e n d   a n t r e i b b a r e   W a l z e n b ü r s t e   (19)   t r ä g t ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a l z e n b ü r s t e   (19)   ü b e r   e i n e n   h y -  

d r a u l i s c h e n   o d e r   p n e u m a t i s c h e n   S t e l l t r i e b   ( 2 1 )   um  d i e   L ä n g s -  

a c h s e   des   A u s l e g e r s   (6,  7)  v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   w o b e i   de r   A u s -  

l e g e r   w e n i g s t e n s   im  g r ö ß t e n   T e i l   s e i n e r   Länge   von  e i n e r  

p n e u m a t i s c h   o d e r   h y d r a u l i s c h   i n   i h r e r   Länge   t e l e s k o p i s c h  

v e r s t e l l b a r e n   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   (6,   7)  g e b i l d e t   i s t .  

2.  B ü r s t e n a u s l e g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  in  der   A n t r i e b s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  S t e l l -  

t r i e b   ( 2 1 )   und  der   W a l z e n b ü r s t e   (19)   e i n e   Ü b e r l a s t k u p p l u n g  

(23)   v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  B ü r s t e n a u s l e g e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ü b e r l a s t k u p p l u n g   a l s   b e i   Ü b e r l a s t u n g   a u s -  

l ö s e n d e   R a s t e n k u p p l u n g   ( 2 3 )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  B ü r s t e n a u s l e g e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Ü b e r l a s t k u p p l u n g   e i n   b e i   Ü b e r l a s t u n g   a u s -  

l ö s e n d e s   R a s t e n g e s p e r r e   i s t .  

5.  B ü r s t e n a u s l e g e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a l z e n b ü r s t e   (19)   am  A u s -  

l e g e r e n d e   (9)  z u s ä t z l i c h   m i t t e l s   e i n e s   S t e l l t r i e b e s   (18)   um 

e i n e   q u e r   zu  i h r e r   D r e h a c h s e   und  z u r   L ä n g s a c h s e   d e s  

A u s l e g e r s   (6,  7)  a n g e o r d n e t e   Achse   (16)   v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

6.  B ü r s t e n a u s l e g e r   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  dem  zum  F a h r z e u g   (1)   g e r i c h t e -  



t en   A u s l e g e r e n d e   (8 )   e i n   den  S t e l l t r i e b   f ü r   d i e   V e r s c h w e n -  

kung  de r   W a l z e n b ü r s t e   (19)   um  d i e   L ä n g s a c h s e   des   A u s l e g e r s  

b i l d e n d e r   S t e l l m o t o r   (21)   a n g e o r d n e t   i s t ,   der   ü b e r   d i e   Ü b e r -  

l a s t k u p p l u n g   (23)   e i n e   in   A u s l e g e r l ä n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e  

W e l l e   (26)  a n t r e i b t ,   d i e   d r e h b a r   a b e r   a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r  

im  Boden  (8)  des   an  de r   F a h r z e u g h a l t e r u n g   (5)  a b g e s t ü t z t e n  

Z y l i n d e r s   (6)  de r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   (6,  7)  l a g e r t   u n d  

mi t   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   (27)   d r e h f e s t   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b -  

ba r   in  den  K o l b e n   (7)  de r   Z y l i n d e r - K o l b e n e i n h e i t   (6,   7 )  

e i n g r e i f t .  

7.  B ü r s t e n a u s l e g e r   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r l ä n g e r u n g   de r   We l l e   (26)   e i n   P r o f i l -  

s t a b   ( 2 7 )   i s t .  
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