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@ Birstenausieger far ein Tunnelwaschfahrzeug.

@ Ein Biarstenausieger fir ein Tunnelwaschfahrzeug (1) ist
mit dem einen Ende (5, 8) an einer Halerung (3) des
Fahrzeuges (1) um eine vertikale und um eine quer dazu
verlaufende Achse (4) schwenkbar, weist am Fahrzeug (1)
von der Halterung (3) nach hinten und ist um diese Achsen
schwenkend spitzwinkelig zum Fahrzeug in die Arbeitsstel-
lung ausstellbar, an der eine an seinem freien Ende {9) um
eine Querachse rotierend antreibbare Waizenbrste {19) mit
der zu reinigenden Wand in Eingriff kommt. Zur Ermégli-
chung einer Anpassung an grof3e Arbeitshdhen bei einfach
bleibendem Aufbau des Biirstenauslegers ist die Walzenbiir-
ste (19) dber einen hydraulischen oder pneumatischen
Stelitrieb (21) um die Léngsachse des Auslegers verschwenk-
bar, wobei der Ausleger wenigstens im groBten Teil seiner
Lénge von einer pneumatisch oder hydraulisch in ihrer
Lange teleskopisch verstelibaren Zylinder-Kolbeneinheit (6,
7) gebildet wird, bei der die Drehbarkeit des Kolbens {7) im
Zylinder (6) firr die schwenkbare Lagerung der Birste (19)
um die Léngsachse ausgenitzt wird. '
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Blirstenausleger fiur ein Tunnelwaschfahrzeug

Die Erfindung betrifft einen Blrstenausleger fir
Tunnelwaschfahrzeuge, dessen Arbeitslange einstellbar ist
und der mit dem einen Ende an einer Halterung des Fahrzeuges
um eine vertikale und um eine quer dazu verlaufende Achse
schwenkbar ist, von der Halterung nach hinten weist, um
diese Achsen schwenkend spitzwinkelig zum Fahrzeug in die
Arbeitsstellung ausstellbar ist und der an seinem freien
Ende eine um seine L#dngsachse verschwenkbare und um eine
Querachse rotierend antreibbare Walzenblrste tragt.

Ein derartiger Blirstenausleger ist in seiner Grund-
konstruktion in der AT-A-1 344 232 beschrieben. Beim Betrieb
des Tunnelwaschfahrzeuges kann eine fir die Reinigung be-
notigte Waschfliissigkeit entweder mit Hilfe gesonderter
Spriih- oder Spritzdisen oder durch die Birste selbst hin-
durch auf die Tunnelwand aufgebracht und im Bedarfsfall mit
der Birste nachgeordneten Spritzdisen nachgespilt werden. Es
werden Birsten mit hochflexiblem, langem Besatz verwendet,
dessen Steifigkeit sich mit der Drehzahl der Biirste &dndert,
so daB auch bei einer zylindrischen Grundform der Burste
eine Angleichung an die Tunnelwdlbung moglich ist. Die Dreh-
achse der Walzenbirste liegt beim Betrieb im wesentlichen
auf der Sehne der Wolbungskurve des Tunnels.

Beim Betrieb wird die Birste mit Hilfe des Bilirsten-
auslegers unter Schwenkung um die beiden Achsen an der
Halterung auf einen bestimmten Streifen der Tunnelwand ein-
gestellt und meist mit Hilfe einer der Schwenkverstellung um
die Vertikalachse dienenden hydraulischen oder pneumati-
schen Zylinder-Kolbeneinheit mit einem einstellbaren mitt-
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leren Arbeitsdruck gegen die Wand gedriickt. Aus der er-
wihnten AT-A-1 344 232 ist eine Regeleinrichtung bekannt,
die eine genaue Einstellung des Andriickdruckes und ein
rasches Ausweichen an Hindernissen durch Zurickschwenken des
Blirstenauslegers ermdglicht. Bei dem bekannten Blirstenaus-
leger ist die Blirste um die L&ngsachse des Auslegers freil
verschwenkbar.

Die beschriebene Konstruktion des Biirstenauslegers
hat sich in der Praxis beim Reinigen von Tunnels normaler
Hohe, beispieléweise bis zu 4,5 m bewdhrt. Beim Einsatz
eines mit einem entsprechenden Ausleger ausgestatteten
Waschfahrzeuges zum Waschen von StraBenunterfiihrungen,
Tunnels mit groBeren Hohen, beispielsweise Tunnels von
Stadtautobahnen und von Stitzwéanden, kommen Deckenhthen von
7 m und Stitzwandhdhen von 8 m vor. Hier ergeben sich bei
Verwendung eines Birstenauslegers der eingangs genannten Art
Schwierigkeiten, wenn die Ausleger in der Transportstellung
an das Fahrzeug angeschwenkt werden. Nur bei sehr langen
Fahrzeugen ragt hier n@mlich der Ausleger nicht zu weit nach
hinten ber das Fahrzeug vor und es werden bei der Trans-
port fahrt zus&8tzliche Abstitzungen fiur die Ausleger notwen-
dig. Ein weiterer grundsidtzlicher Nachteil von Blrstenaus-
legern der eingangs genannten Art ergibt sich dadurch, daB
bei diesen bekannten Auslegern die Walzenbiirste grunds&tz-
lich normal zur Auslegerléngsrichtung angeordnet wird.
Stellt man den Ausleger unter einem steileren Winkel zum
Fahrzeug an, dann steht hier die Walzenbiirste nicht mehr an-
nihernd senkrecht zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges und damit
zu jener Richtung, in der die Biirste beim Waschvorgang ent-
lang der Tunnelwand od. dgl. verstellt wird. Es wird daher
nur mehr ein in seiner Breite der Projektion der Blirsten-
achse auf eine senkrecht zur Tunnelachse gezogene Ebene ent-
sprechender Wandstreifen des Tunnels gewaschen, der wesent-
lich schmdler ist als die Bilirstenldnge.

Aus der DE-A-1 15 34 163 ist ein Bilrstenausleger be-
kannt, beil dem der Ausleger nach Art eines Autokranes aus
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mehreren untereinander durch Querachsen gelenkig verbunde-
nen Armen besteht, wobel fir die Schwenkverstellung der an-
einandergereihten Arme um die Gelenke hydraulische Zylinder-
Kolbeneinheiten vorgesehen sind. Die Arbeitslé@nge des Aus-
legers kann hier durch mehr oder weniger starkes Abknicken
der Arme gegeneinander eingestellt werden. Die Gesamtkon-
struktion ist duBerst aufwendig und es wird meist fir die
Bedienung des Birstenauslegers eine eigene Bedienungsperson
eingesetzt. '

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Birstenausleger
der eingangs genannten Art zu schaffen, der trotz Beibe-
haltung einer einfachen Bauweise und einer einfachen Be-
dienbarkeit auch fir den Einsatz bei groBen Arbeitshdhen
geeignet ist.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch geltst, daB die
Walzenblirste Uber einen hydraulischen oder pneumatischen
Stelltrieb um die Langsachse des Auslegers verschwenkbar
ist, wobei der Ausleger wenigstens im groBten Teil seiner
Ladnge von einer pneumatisch oder hydraulisch in ihrer L&nge
telesképisch verstellbaren Zylinder-Kolbeneinheit gebildet
ist.

Diese Ausfihrung ermdglicht es, auch die Ausleger-
l&8nge und die relative Schwenkstellung der Walzenbirste um
die Auslegerlé@ngsachse vom Fahrerhaus des Waschfahrzeuges
her Uber eine Fernsteuerung einzustellen, so daB es mdglich
wird, die Walzenbiirste auch bei wechselnden ScheitelhBhen
von Tunnels, Unter fihrungen usw. jeweils genau auf den
gewinschten Streifen einzustellen, ohne daB dazu das Fahrer-
haus verlassen und am Ausleger selbst gearbeitet werden muB.
Die Zylinder-Kolbeneinheit bildet einen bzw. den tragenden
Bestandteil des Auslegers. Es kOnnen auch Birsten eingesetzt
werden, deren Schwerpunkt nicht etwa auf der Ldngsachse des
Auslegers liegt.

Nach einer Weiterbildung ist in einer Antriebsver-
bindung zwischen dem Stelltrieb und der Walzenbiirste eine
Uberlastkupplung, wie eine bei Uberlast ausl&sende Rasten-
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kupplung oder ein bei Uberlastung auslBsendes Rastengesperre
vorgesehen. Die Uberlastkupplung verhindert Besch&digungen
durch Verbiegen von Verbindungsteilen oder durch Uberlastung
des Stelltriebes, wenn beispielsweise die Walzenbiirste mit
einem Ende an eine Tunnelwand oder an ein Hindernis schléagt,
so daB relativ groBe Drehmomente um die Langsachse des Aus-
legers erzeugt wiirden. Eine Rastenkupplung oder ein Rasten-
gesperre hat gegeniliber einer ebenfalls einsetzbaren Rutsch-
kupplung den Vorteil, daB bei dem meist nur begrenzten Ver-
stellweg des Stelltriebes die ARusgangslage zwischan Biirste
und Stelltrieb durch Zuriickstellen der Biirste bis zum Ein-
rasten leicht wieder hergestellt werden kann.

Nach einer Weiterbildung ist die Walzenbiirste am Aus-
legerende zusd@tzlich mittels eines Stelltriebes um eine quer
zu ihrer Drehachse und zur Langsachse des Auslegers angeord-
nete Achse verschwenkbar und damit im Bedarfsfall auch beil’
steil eingestelltem Ausleger genau guer zur Waschrichtung
einstellbar, so daB die volle Birstenldnge fir die Breite
des Waschstreifens wirksam wird. Umgekehrt kann Uber diese
Einstellung auch eine Verkilirzung der wirksamen Blirstenlénge
(Breite des Waschstreifens) vorgenommen werden, wenn der
Tunnel sehr stark gewdlbt ist.

Es ware an sich moéglich, den Stelltrieb fir die Ver-
schwenkung der Walzenblirste zwischen dem zur Birste weisen-
den Ende des Zylinders der Zylinder-Kolbeneinheit und der
Blirste bzw. dem Kolben vorzusehen. Einfacher ist jedoch eine
weitere Ausgestaltung der Erfindung, nach der an dem zum
Fahrzeug gerichteten Auslegerende ein den Stelltrieb fir die
Verschwenkung der BlUrste um die Langsachse des Auslegers bil-
dender Stellmotor angeordnet ist, der Uber die Uberlastkupp-
lung eine in Auslegerlangsrichtung verlaufende Welle an- .
treibt, die drehbar aber axial verschiebbar im Boden des an
der Fahrzeughalterung abgestiitzten Zylinders der Zylinder-
Kolbeneinheit lagert und mit einer Verlédngerung drehfest
aber axial verschiebbar in den Kolben der Zylinder-Kolben-
einheit eingreift. Die Verld@ngerung der Welle kann ein Pro-
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filstab sein. Hier kann man praktisch fir die Ublichen

Birstenausleger nach der AT-A-1 344 232 und die erfindungs-
gemdBen Blrstenausleger gleliche Halterungen am Fahrzeug vor-
sehen, wobel der Zylinder der Zylinder-Kolbenelnheit an
diesen Halterungen befestigt wird. Die an sich bel zylindri-
schen Kolben und Zylindern gegebene Drehbarkeit dieser Teile
gegeneinander wird gleichzeitig fir die drehbare Lagerung
der Blirste um die Auslegerlangsachse ausgenﬁtzt.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand bei-
spielsweise veranschaulicht. Es zeigt
Fig. 1 in schematisierter Darstellungsweise ein mit einem

Blirstenausleger versehenes Waschfahrzeug in Drauf-

sich bel in einer Arbeitsstellung befindlichem Bir-

stenausleger und
Fig. 2 den Birstenausleger schematisiert im Teillangs-
schnitt.

Nach Fig. 1 ist ein Waschfahrzeug 1 vorgesehen, das
als Lastkraftwagen mit Tank 2 ausgebildet ist. Am Fahrzeug
ist beim Ausfihrungsbeispiel eine Standsdule 3 vorgesehen,
die Gber einen nicht dargestellten hydraulischen oder pneu-
matischen Antrieb ferngesteuert um ihre Vertikalachse dreh-
bar ist. Am oberen Ende tragt diese Standsdule 3 eine Quer-
achse 4, um die ein z. B. rinnenformiges Tragstick 5 mittels
eines ebenfalls nicht dargestellten hydraulischen oder pneu-
matischen Kolbentriebes, der mit dem zweiten Ende an der
Sdule 3 abgestiitzt ist, auf- und niederschwenkbar ist.

Der aus einer in Fig. 2 der Zeichnung verkirzt darge-
stellten Zylinder-Kolbeneinheit 6, 7 bestehende Ausleger
kann unter Verschwenkung um die durch die S@ule 3 bestimmte
Achse und um die Querachse 4 spitzwinkelig zum Waschfahrzeug
1 in eine Arbeitsstellung ausgeschwenkt werden. Im Bedarfs-
fall kann ein einziges Waschfahrzeug mit ein oder mehreren
Bﬁrstenauslegern'an entsprechenden Sdulen 3 ausgestattet
werden. |

Der Zylinder 6 hat einen verstadrkten Boden 8 und ist
in der N&he dieses Bodens 8 mit dem Tragstick 5 um die
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Achse 4 schwenkbar.

Der Kolben 7 der Zylinder-Kolbeneinheit besteht aus
einem Rohr mit abgesetzter AuBenseite, wobel der abgesetzte
Teil 9 ein Ausfahren aus dem Zylinder 6 bis zu dem durch den
Absatz 10 bestimmten Anschlag zul#dBt. Die beidseits eines
mit einer Dichtung 11 versehenen Endbundes 12 des Kolbens 7
liegenden Zylinderr#ume 13, 14 sind iliber nicht dargestellte
Leitungen und Uber vom Fahrerhaus des Waschfahrzeuges 1 her
ferngesteuert betdtigbare Absperrorgane im Ein- bzw. Aus-
fahrsinn des Kolbens 7 hydraulisch beaufschlagbar.

Am freien Ende des Kolbens 7 sitzt eine Tragplatte 15
an der um eine Querachse 16 eine Birstenhalterung 17
schwenkbar ist, wobel die Schwenklage der Birstenhalterung
17 mittels eines ebenfalls ferngesteuert betdtigbaren hy-
draulischen Stelltriebes 18 eingestellt werden kann. Die
Blirstenhalterung 17 kann in bekannter Weise eine Gabel
bilden, zwischen deren Enden eine Walzenbiirste 19 parallel
zur Halterung 17 drehbar lagert. Fir den Antrieb der Walzen-
blirste 19 kann ein Hydraulikmotor 20 vorgesehen sein. Die
Blirstenhalterung 17 kann auch noch Spritzdisen fiir die Zu-
fuhr von Wasch- und Spllflissigkeit zum Biirstenbereich
tragen.

Der Kolben 7 ist im Zylinder 6 um die L&ngsachse
drehbar gelagert. Fiir die Einstellung einer vorwdhlbaren
Drehstellung des Kolbens 7 gegeniber dem Zylinder 6 und
damit der Birstenhalterung 17 dient ein hydraulischer
Stellmotor 21, der iber seine Welle 22 eine Rastenkupplung
23 antreibt, bel der zwei Scheiben durch eine Feder 24
gegeneinander gedriickt werden und diese Scheiben Vertie-
fungen fir die gemeinsame Aufnahme von Kugeln 25 aufweisen.
Wird ein durch die Einstellung der Feder 24 vorbestimmtes
Drehmoment Uberschritten, dann k®nnen sich die beiden
Scheiben der Rastenkupplung 23 unter Austritt der vorzugs-
weise in einem K&fig gefaBten Kugeln 25 aus den Rastver-
tiefungen verdrehen. Wird nach einer solchen Verdrehung die
BlUrstenhalterung 17 mit der Bilirste 19 wieder in die Aus-
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gangslage zurlckgeschwenkt, dann wird die Verrastung wieder
hergestellt.

Eine Abtriebswelle 26 der Kupplung 23 ist drehbar,
aber axial unverschiebbar im Boden 8 des Zylinders 6 gela-

gert. Der Motor 21 ist beim Ausfiihrungsbeispiel mit seinem
' Gehduse an der Halterung 5 abgestitzt, kann aber auch am

Boden 8 des Zylinders 6 befestigt sein. Die Welle 26 be-
sitzt eine als Profilwelle, Keilwelle oder Profilstab 27
ausgebildete Verlangerung, mit der ein eine entsprechende
Offnung aufweisender Bodenteil 28 des Kolbens 7 .verschieb-
bar, aber drehfest im Eingriff steht, so daB der Kolben 7
vom Stellmotor 21 her Uber die Kupplung 23 verdreht und
damit die Birstenhalterung 17 mit der Biirste 19 um die
Lingsachse des Auslegers verschwenkt werden kann.
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Patentanspridche:

1. Blirstenausleger fir ein Tunnelwaschfahrzeug (1),
dessen Arbeitsldnge einstellbar ist und der mit dem einen
Ende an einer Halterung (3) des Fahrzeuges (1) um eine ver-
tikale und um eine quer dazu verlaufende Achse (4) schwenk-
bar ist, von der Halterung (3) nach hinten weist, um diese
Achsen schwenkend spitzwinkelig zum Fahrzeug (1) in die Ar-
beitsstellung ausstellbar ist und der an seinem freien Ende
eine um seine L&ngsachse verschwenkbare und um eine Quer -
achse rotierend antreibbare Walzenbilirste (19) tré&gt, dadurch
gekennzeichnet, daB die Walzenblrste (19) iUber einen hy-
draulischen oder pneumatischen Stelltrieb (21) um die L&ngs-
achse des Auslegers (6, 7) verschwenkbar ist, wobei der Aus-
leger wenigstens im gréBten Teil seiner L&ange von einer
pneumatisch oder hydraulisch in ihrer L&nge teleskopisch
verstellbaren Zylinder-Kolbeneinheit (6, 7) gebildet ist.

2. Birstenausleger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in der Antriebsverbindung zwischen dem Stell-
trieb (21) und der Walzenblirste (19) eine Uberlastkupplung
(23) vorgesehen ist.

3. Birstenausleger nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberlastkupplung als bei Uberlastung aus-
16sende Rastenkupplung (23) ausgebildet ist.

4, Birstenausleger nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Uberlastkupplung ein bei Uberlastung aus-
ldsendes Rastengesperre ist.

5. BUrstenausleger nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzenbilirste (19) am Aus-
legerende (9) zus#tzlich mittels eines Stelltriebes (18) um
eine quer zu ihrer Drehachse und zur Langsachse des
Auslegers (6, 7) angeordnete Achse (16) verschwenkbar ist.
6. BUrstenausleger nach einem der Anspriche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB an dem zum Fahrzeug (1) gerichte-
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ten Auslegerende (8) ein den Stelltrieb fiir die Verschwen-
kung der Walzenblirste (19) um die L&ngsachse des Auslegers
bildender Stellmotor (21) angeordnet ist, der Uber die Uber-
lastkupplung (23) eine in Auslegerldngsrichtung verlaufende
Welle (26) antreibt, die drehbar aber axial unverschiebbar
im Boden (8) des an der Fahrzeughalterung (5) abgestiitzten
Zylinders (6) der Zylinder-Kolbeneinheit (6, 7) lagert und
mit einer Verldngerung (27) drehfest aber axial verschieb-
bar in den Kolben (7) der Zylinder-Kolbeneinheit (6, 7)
eingreift.

7. Birstenausleger nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Verldngerung der Welle (26) ein Profil-
stab (27) ist.
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