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  A  method  and  apparatus  for  transmitting  paging  and 
absolute  time  information  to,  and  receiving  such  information 
at,  a  remote  portable  electronic  timepiece  and  pager  unit 
during  a  short  time  slot  assigned  to  the  pager  unit  is  dis- 
closed.  In  the  pager  unit,  an  oscillator  is  coupled  to  a  timer 
which  produces  a  time  display.  These  functions  are  con- 
stantly  powered.  The  timer  periodically  causes  power  to  be 
supplied  to  a  receiver  and  message  decoding  components 
of  the  pager  unit  during  a  short  time  slot  in  which  trans- 
mitted  data  is  to  be  received.  The  receiver  detects  and 
reconstitutes  a  transmitted  signal.  The  transmitted  signal  is 
processed  through  a  decoder  which  extracts  paging  and 
time  update  data.  If  the  paging  data  includes  the  pager  unit's 
ID  number,  the  unit  indicates  that  a  page  has  been  received. 
The  time  update  data  extracted  from  the  transmitted  signal 
is  used  to  synchronize  a  timer  in  the  pager  unit.  The  timer 
provides  an  accurate  time  indication  for  the  watch  function. 
The  same  timer  additionally  determines  when  power  is 
supplied  to  the  pager  unit's  receiver  and  message  decoder 
components  so  that  they  will  be  powered  during  the  short 
time  slot. 



BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   t h e   f i e l d   o f   p a g i n g  

s y s t e m s   u t i l i z i n g   b a t t e r y   p o w e r e d   p o r t a b l e   p a g e r s .  

P a g i n g   s y s t e m s   h a v e   u s e d   v a r i o u s   m e t h o d s   f o r  

r e d u c i n g   t h e   p o w e r   c o n s u m p t i o n   o f   b a t t e r y - o p e r a t e d   p o r -  
t a b l e   p a g e r s   in   o r d e r   to   m i n i a t u r i z e   t h e   p a g e r   u n i t .  

One  s u c h   a p p r o a c h   i n v o l v e s   s u p p l y i n g   p o w e r   to   t h e   r e -  

c e i v e r   c i r c u i t r y   o n l y   d u r i n g   p r e d e t e r m i n e d   t i m e   s l o t s  

i n   w h i c h   d a t a   r e l a t i n g   to   t h e   p a r t i c u l a r   p a g e r   u n i t   i s  

b r o a d c a s t .   In  t h e   a b s e n c e   o f   a c c u r a t e   s y n c h r o n i z a t i o n  

b e t w e e n   t h e   t r a n s m i t t e r   and  r e c e i v e r ,   a  l o n g   t i m e   s l o t  

i s   r e q u i r e d   to   i n s u r e   t h a t   t h e   p e r t i n e n t   d a t a   i s   r e c e i v e d  

and  t h u s   more   p o w e r   i s   c o n s u m e d .  

A p a r t   f r o m   p a g i n g   s y s t e m s   t h e r e   a r e   m e t h o d s  

by  w h i c h   a  c l o c k   c an   be  r e m o t e l y   r e s e t   by  a  t r a n s m i t t e d  

s i g n a l .   T o h y a m a   e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t   No.  4 , 3 5 8 , 8 3 6 ,   f o r  

e x a m p l e ,   shows   a  m e t h o d   f o r   s e t t i n g   a  w a t c h   f rom  a  t r a n s -  

m i t t e d   t i m e   a n n o u n c e m e n t   s i g n a l .  

A  c o m b i n a t i o n   o f   a  p a g e r   u t i l i z i n g   t i m e   s l o t  

t r a n s m i s s i o n   w i t h   a  r e s e t t a b l e   w a t c h   i s   shown  by  N a t o r i  

e t   a l . ,   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 9 3 7 , 0 0 4 .   The  N a t o r i   s y s t e m  

shows   a  w a t c h   c o n t r o l l e d   by  a  c o u n t e r   w h i c h   i s   p e r i o d i c -  

a l l y   r e s e t   by  a  t r a n s m i t t e d   s i g n a l .   The  u s e   o f   an  i n -  

t e r n a l   c o u n t e r   a l l o w s   e r r o r s   to   a c c u m u l a t e   s i n c e   t h e  

c o u n t e r   w i l l   h a v e   some  a m o u n t   o f   e r r o r ,   and  t h e   e r r o r  

i n   e a c h   c o u n t   w i l l   be  a d d e d   to   t h e   t i m e   i n d i c a t i o n .  

T h u s ,   t h e   w a t c h   may  s t r a y   f r o m   t h e   c o r r e c t   t i m e .   T h i s  

s t r a y i n g   r e q u i r e s   t h e   u s e   o f   a  l a r g e   t i m e   s l o t   to   a c c o m -  

m o d a t e   e r r o r s   in   t h e   t i m e   when  t h e   p a g e r ' s   r e c e i v e r   i s  

p o w e r e d   u p .  



SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a  m e t h o d   and  a p p a r a -  
t u s   f o r   t r a n s m i t t i n g   p a g i n g   and  t i m e   i n f o r m a t i o n   f rom  a  
c e n t r a l   s t a t i o n   and  r e c e i v i n g   s u c h   i n f o r m a t i o n   a t   a  

r e m o t e   e l e c t r o n i c   t i m e p i e c e   and  p a g e r   u n i t   d u r i n g   a  

s h o r t   t i m e   s l o t   a s s i g n e d   to   t h e   p a g e r   u n i t .   In  t h e  

p a g e r   u n i t ,   an  o s c i l l a t o r   i s   c o u p l e d   to   a  t i m e r   w h i c h  

p r o d u c e s   a  t i m e   d i s p l a y .   T h e s e   f u n c t i o n s   a r e   c o n s t a n t l y  

p o w e r e d .   The  t i m e r   p e r i o d i c a l l y   c a u s e s   p o w e r   t o   b e  

s u p p l i e d   to   t h e   r e c e i v e r   and  m e s s a g e   d e c o d i n g   c o m p o n e n t s ,  

d u r i n g   a  s h o r t   t i m e   s l o t   i n   w h i c h   t h e   t r a n s m i t t e d   d a t a  

i s   to   be  r e c e i v e d .   The  r e c e i v e r   d e t e c t s   and  r e c o n s t i -  

t u t e s   t h e   t r a n s m i t t e d   s i g n a l .   The  t r a n s m i t t e d   s i g n a l  

i s   p r o c e s s e d   t h r o u g h   a  d e c o d e r   w h i c h   e x t r a c t s   p a g i n g  

and  t i m e   u p d a t e   d a t a .   I f   t h e   p a g i n g   d a t a   i n c l u d e s   t h e  

p a g e r   u n i t ' s   ID  n u m b e r ,   t h e   u n i t   a u d i b l y   a n d / o r   v i s u a l l y  

i n d i c a t e s   to   t h e   u s e r   t h a t   a  p a g e   has   b e e n   r e c e i v e d .  

The  t i m e   u p d a t e   d a t a   e x t r a c t e d   f rom  t h e   t r a n s -  

m i t t e d   s i g n a l   i s   u s e d   to   s y n c h r o n i z e   t h e   t i m e r   i n   t h e  

p a g e r   u n i t .   The  t i m e r   s e r v e s   t h e   d u a l   f u n c t i o n   o f   p r o -  

v i d i n g   an  a c c u r a t e   t i m e   i n d i c a t i o n   f o r   t h e   w a t c h   f u n c -  

t i o n   as  w e l l   as  c a u s i n g   p o w e r   to   be  s u p p l i e d   d u r i n g   t h e  

t i m e   s l o t   as  d e s c r i b e d .  

By  t r a n s m i t t i n g   t i m e   u p d a t e   i n f o r m a t i o n   r a t h e r  

t h a n   r e s e t t i n g   an  i n t e r n a l   c o u n t e r ,   t h e   w a t c h   f u n c t i o n  

i s   a c c u r a t e l y   s y n c h r o n i z e d   and  w i l l   n o t   s t r a y .   B e c a u s e  

t h e   t i m e r   w h i c h   i s   s y n c h r o n i z e d   p o w e r s   up  t h e   r e c e i v e r  

d u r i n g   t h e   p a g e r   u n i t ' s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t   i n   a d d i t i o n  

to   i n d i c a t i n g   t h e   c o r r e c t   t i m e ,   a  v e r y   s h o r t   t i m e   s l o t  

c an   be  u s e d .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   u n i t   c o r r e c t s  

i t s   t i m e   s l o t   a l i g n m e n t   by  c o m p a r i n g   t h e   t r a n s m i t t e d  

t i m e   s l o t   p o s i t i o n   to   i t s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t   p o s i t i o n .  

I f   t h e y   do  n o t   m a t c h ,   t h i s   means   t h e   t i m e r   has   c a u s e d  

t h e   r e c e i v e r   c i r c u i t   to   be  p o w e r e d   a t   t h e  w r o n g   t i m e ,  

so  t h e   t i m e r   i s   a d j u s t e d   by  t h e   d i f f e r e n c e   i n   t i m e   b e -  

t w e e n   t h e   r e c e i v e d   t i m e   s l o t   and  i t s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t .  



The  t i m e r   w i l l   t h e r e a f t e r   c a u s e   t h e   r e c e i v e r   c i r c u i t   t o  

be  p o w e r e d   up  d u r i n g   i t s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   i f   a  t i m e   s l o t  

i s   n o t   f i l l e d   w i t h   d a t a ,   an  end  o f   m e s s a g e   s i g n a l   i n -  

s t r u c t s   t h e   p a g e r   u n i t   to   p o w e r   down  e a r l y ,   t h e r e b y  

a c h i e v i n g   an  a d d i t i o n a l   r e d u c t i o n   i n   p o w e r   c o n s u m p t i o n  

b e y o n d   t h e   r e d u c t i o n   a c h i e v e d   by  o n l y   p o w e r i n g   t h e   r e -  
c e i v e r   c i r c u i t   d u r i n g   s h o r t   t i m e   s l o t s .   B e c a u s e   of   i t s  

low  c o s t ,   c o m p a c t n e s s   and  t h u s   p o s s i b l e   w i d e s p r e a d   u s e ,  
t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o u l d   be  u s e d   in   a  s y s t e m   w h e r e  

t h e   e m p l o y e r   of   t h e   p e r s o n   to   be  p a g e d   ( an   o f f i c e ,   h o s -  

p i t a l ,   e t c . )   i s   t h e   s u b s c r i b e r ,   or   i n   a  b r o a d e r   s y s t e m ,  
s u c h   as  w h e r e   e a c h   p e r s o n   w i t h   a  p a g e r   w a t c h   i s   a  s u b -  

s c r i b e r   and  can   be  c a l l e d   by  a n y o n e .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  p r e f e r r e d  
e m b o d i m e n t   o f   t h e   p a g e r   w a t c h   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   2A-2C  i s   a  t i m e   s l o t   d i a g r a m   o f   t h e   p r e -  
f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   t i m e   s l o t   f o r m a t   o f   t h e   p r e s e n t  
i n v e n t i o n .  

F i g .   3A  i s   a  t i m e   s l o t   b l o c k   d i a g r a m   of   t h e  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   t r a n s m i t t e r   s t a t i o n   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

F i g .   3B  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   t i m e p i e c e   and  p a g e r   u n i t .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENT 

F i g u r e   1  i l l u s t r a t e s   a  p a g e r   w a t c h   a c c o r d i n g  

to   t h e   i n v e n t i o n .   The  w a t c h   f a c e   shows   a  n u m b e r   o f  

i n d i c a t o r   l i g h t s   7  w h i c h   c an   be  a s s i g n e d   to   p r e d e f i n e d  

m e s s a g e s ,   s u c h   as  " c a l l   h o m e , "   " c a l l   t h e   o f f i c e , "   e t c .  

The  d i g i t a l   d i s p l a y   8  may  show  a  p h o n e   n u m b e r   to   b e  

c a l l e d .   In  a d d i t i o n ,   t h e   d i s p l a y   9  i n d i c a t e s   a  t i m e  

and  any  o t h e r   f u n c t i o n s   of   a  n o r m a l   w r i s t w a t c h .  

The  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s  

b e s t   u n d e r s t o o d   w i t h   r e f e r e n c e   to   a  s p e c i f i c   t r a n s m i s s i o n  



d a t a   f o r m a t ,   a l t h o u g h   a  n u m b e r   o f   d a t a   f o r m a t s   c o u l d   b e  

u s e d .   F i g u r e   2  shows   a  p r e f e r r e d   t i m e   s l o t   f r a m e   f o r m a t  

f o r   a  t r a n s m i t t e d   s i g n a l .   A  t i m e   f r a m e   ( F i g .   2A)  i n d i -  

c a t e d   by  b i d i r e c t i o n a l   a r r o w   10  i s   c o m p o s e d   o f   100  t i m e  

s l o t s   s u c h   as  t h e   one  i n d i c a t e d   a t   12.   In  t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t ,   t h e   l e n g t h   of   t h e   t i m e   f r a m e   i s   10  m i n u t e s ,  

w i t h   e a c h   t i m e   s l o t   t h u s   b e i n g   6  s e c o n d s   l o n g .   T h e  

t i m e   f r a m e   i s   r e i n i t i a t e d   e v e r y   10  m i n u t e s .   The  f i r s t ,  

or   " 0 " ,   t i m e   s l o t ,   i n d i c a t e d   a t   14,  c o n t a i n s   t i m e   u p d a t e  

i n f o r m a t i o n .   The  r e m a i n i n g   t i m e   s l o t s ,   n u m b e r e d   1 - 9 9 ,  

c o n t a i n   p a g i n g   i n f o r m a t i o n   i n   t h e   f o r m a t   shown  i n   e x -  

p a n d e d   t i m e   s l o t   1 2 .  

Time  s l o t   12  i s   c o m p o s e d   of   up  to   125  i d e n t i -  

c a l   m e s s a g e   c h a n n e l s   ( F i g .   2B)  s u c h   as  t h e   one  r e p r e -  
s e n t e d   a t   16  p l u s   an  i n i t i a l   t i m e   s l o t   a d d r e s s   c h a n n e l ,  

r e p r e s e n t e d   a t   18.  The  t i m e   s l o t   a d d r e s s   i s   a  d i g i t a l  

r e p r e s e n t a t i o n   o f   one  of   t h e   n u m b e r s   0  t h r o u g h   99,  d e -  

p e n d i n g   on  w h i c h   t i m e   s l o t   i s   r e p r e s e n t e d .   E a c h   m e s s a g e  
c h a n n e l   i s   40  m i l l i s e c o n d s   i n   l e n g t h ,   e x c e p t   t h e   t i m e  

s l o t   a d d r e s s   c h a n n e l ,   w h i c h   i s   1  s e c o n d   l o n g .  

M e s s a g e   c h a n n e l   16  i s   shown  i n   e x p a n d e d   f o r m  

in   F i g .   2C.  A  f i r s t   p o r t i o n   20  of   m e s s a g e   c h a n n e l   1 6  

c o n t a i n s   s y n c h r o n i z a t i o n   b i t s .   A  s e c o n d   p o r t i o n   2 2  

c o n t a i n s   t h e   i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r   f o r   a  p a r t i c u l a r  

t i m e p i e c e - p a g e r   u n i t .   A  t h i r d   p o r t i o n   24  c o n t a i n s   f u n c -  
t i o n   d a t a   i n d i c a t i n g   t h e   t y p e   o f   m e s s a g e   t o   be  i n d i -  

c a t e d   on  t h e   f a c e   of   t h e   t i m e p i e c e - p a g e r   u n i t .   A l t e r -  

n a t e l y ,   t h e   f u n c t i o n   d a t a   c o u l d   i n d i c a t e   t h a t   t h e   n e x t  

m e s s a g e   c h a n n e l   c o n t a i n s   a  p h o n e   n u m b e r   to   be  d i s p l a y e d ,  

r a t h e r   t h a n   an  i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r .   A  l a s t   p o r t i o n  

26  of   t h e   m e s s a g e   c h a n n e l   c o n t a i n s   e r r o r   c o r r e c t i o n  

d a t a .  

F i g u r e   3A  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  t r a n s m i t t i n g  

s y s t e m   a t   a  c e n t r a l   p a g i n g   s i t e .   The  t r a n s m i s s i o n   o f  

t h e   p a g i n g   i n f o r m a t i o n   i n   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o u l d  

be  a c h i e v e d   i n   a  v a r i e t y   of   m a n n e r s ,   s u c h   as  by  u s i n g  

t r a d i t i o n a l   l o w - p o w e r   t r a n s m i s s i o n s ,   by  u s i n g   FM  or   AM 



s i d e b a n d   c h a n n e l s   or   by  u s i n g   t h e   TV  v e r t i c a l   b l a n k i n g  

i n t e r v a l .   As  shown  i n   F i g u r e   3A,  a  s e r i e s   o f   i n c o m i n g  

p h o n e   l i n e s   28  p r o v i d e   p a g i n g   d a t a   to   a  t e l e p h o n e   l i n e  

c o n c e n t r a t o r   30.   C o n c e n t r a t o r   30  b u f f e r s   t h e   r e l a t i v e l y  

s l o w   d a t a   c o m i n g   f rom  a  c a l l e r   in   t h e   f o rm  of   D u a l - T o n e  

M u l t i f r e q u e n c y   (DTMF)  s i g n a l s .   The  s y s t e m   can   be  t o t a l l y  

a u t o m a t i c ,   w i t h   no  o p e r a t o r s   or   d i s p a t c h e r s .   C a l l s   c a n  

be  p r o m p t e d   by  c o m p u t e r   v o i c e   m e s s a g e s   w h i c h   a s k   f o r  

t h e   c a l l e r ' s   s u b s c r i b e r   i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r   ( t h e   u s e r ' s  

o f f i c e ,   h o s p i t a l ,   e t c . ,   i f   a p p l i c a b l e ) ,   t h e   p a g e   ID 

n u m b e r   of   t h e   p e r s o n   to   be  p a g e d ,   a  p r e d e t e r m i n e d   m e s s a g e  
f u n c t i o n   n u m b e r   ( t o   i n d i c a t e   " c a l l   o f f i c e , "   e t c . ) ,   a n d  

an  o p t i o n a l   p h o n e   n u m b e r .   The  i n f o r m a t i o n   i s   t h e n   g i v e n  

to   a  c o m p u t e r   32,   w h i c h   n u m e r i c a l l y   s o r t s   t h e   m e s s a g e s  

by  ID  n u m b e r   and   p a c k s   t hem  i n t o   t h e i r   a s s i g n e d   t i m e  

s l o t s .   B l o c k s   o f   d a t a   a r e   e v a l u a t e d   and  e r r o r   c o r r e c -  

t i o n   d a t a   i s   a d d e d   to   e a c h   b l o c k   by  c o m p u t e r   32.   C o m p u -  

t e r   32  i s   c o n n e c t e d   to   a  m a s t e r   c l o c k   34,   and  when  t h e  

m a s t e r   c l o c k   r e f e r e n c e   t i m e   r e a c h e s   a  p a r t i c u l a r   t i m e  

s l o t ,   t h e   b l o c k   o f   d a t a   f o r   s u c h   t i m e   s l o t   i s   b r o a d c a s t  

by  a  t r a n s m i t t e r   36  a f t e r   b e i n g   e n c o d e d   f o r   an  a p p r o p r i -  

a t e   m o d u l a t i o n   s c h e m e ,   s u c h   as  f r e q u e n c y   s h i f t   k e y i n g .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t r a n s m i t t e r   36  i s   an  FM 

t r a n s m i t t e r   and  t h e   b l o c k   o f   d a t a   i s   u s e d   to   m o d u l a t e   a  

s u b c a r r i e r   c h a n n e l   o f   t h e   FM  b r o a d c a s t   b a n d .  

I f   a  p a r t i c u l a r   t i m e   s l o t   i s   n o t   f i l l e d   w i t h  

d a t a ,   c o m p u t e r   32  w i l l   a p p e n d   an  end   of   m e s s a g e   c o d e  

a f t e r   t h e   l a s t   u n i t   o f   d a t a   i n   t h e   t i m e   s l o t   w h i c h   w i l l  

i n s t r u c t   t h e   i n d i v i d u a l   p a g e r   u n i t s   to   p o w e r   down  e a r l y .  

The  c o m p u t e r   c an   a l s o   p e r f o r m   o t h e r   f u n c t i o n s ,   s u c h   a s  

p r e p a r i n g   b i l l i n g   d a t a   f o r   p a g e r   s u b s c r i b e r s .  

F i g u r e   3B  shows   a  b l o c k   d i a g r a m   of   t h e   p r e -  
f e r r e d   e m b o d i m e n t   o f   a  t i m e p i e c e   and  p a g e r   u n i t .   A 

w r i s t   l o o p   a n t e n n a   38  p i c k s   up  t h e   t r a n s m i t t e d   s i g n a l  

and  i s   c o n n e c t e d   to   a  r e c e i v e r   40 .   R e c e i v e r   40  i s   t u n e d  

to   t h e   t r a n s m i s s i o n   f r e q u e n c y   by  an  o s c i l l a t o r   4 2 .  

O s c i l l a t o r   42  i s   a l s o   c o n n e c t e d   to   a  t i m e r   44 .   T i m e r  



44  p r o v i d e s   a  t i m e   s i g n a l   to   a  w a t c h   f a c e   t i m e   d i s p l a y  

46.   O s c i l l a t o r   42,   t i m e r   44,   and  w a t c h   f a c e   t i m e   d i s -  

p l a y   46  a r e   c o n s t a n t l y   p o w e r e d   by  a  b a t t e r y   48  (as   a r e  
t h e   d i s p l a y s   d i s c u s s e d   l a t e r ) .   The  r e c e i v e r   and  d e c o d i n g  

c o m p o n e n t s   o f   t h e   p a g e r   u n i t ,   w h i c h   a r e   to   t h e   r i g h t   o f  

d o t t e d   l i n e   49,   a r e   o n l y   s u p p l i e d   p o w e r   when  t i m e r   4 4  

p r o v i d e s   an  e n a b l e   s i g n a l   to   a  s w i t c h   50.  The  t i m e r   i s  

p r o g r a m m e d   to   s e n d   s u c h   an  e n a b l e   s i g n a l   o n l y   d u r i n g   a  
t i m e   s l o t   a s s i g n e d   to   t h e   p a g e r   u n i t .   The  p a g e r   u n i t  

may,  f o r   e x a m p l e ,   be  a s s i g n e d   to   t i m e   s l o t   12  shown  i n  

F i g .   2 .  

The  s i g n a l   s u p p l i e d   to   r e c e i v e r   40  i s   r e c o n -  
s t i t u t e d   as  a  d i g i t a l   s i g n a l .   The  r e c o n s t i t u t e d   d i g i t a l  

s i g n a l   i s   t h e n   s u p p l i e d   to   a  d e c o d e r   52  w h i c h   c o n v e r t s  

i t   i n t o   i t s   o r i g i n a l   d i g i t a l   f o r m a t .   The  d i g i t a l   i n f o r -  

m a t i o n   i s   t h e n   p r o c e s s e d   t h r o u g h   an  e r r o r   c o r r e c t i o n  

c i r c u i t   54  and  any  d e t e c t e d   e r r o r s   a r e   c o r r e c t e d .   T h e  

c o r r e c t e d   d a t a   i s   t h e n   a p p l i e d   s i m u l t a n e o u s l y   to   a n  

i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r   d e t e c t o r   m o d u l e   56  and  to   a  f u n c -  

t i o n   d e c o d e r   58.  M o d u l e   56  d e t e r m i n e s   w h e t h e r   t h e   c o r -  

r e c t   t i m e   s l o t   p o s i t i o n   h a s   b e e n   r e c e i v e d   and  t h e n   e x a -  

m i n e s   e a c h   p a g e r   u n i t   ID  n u m b e r   r e c e i v e d   to   d e t e r m i n e  

w h e t h e r   i t   m a t c h e s   t h e   ID  n u m b e r   a s s i g n e d   to   t h e   r e c e i v -  

i n g   p a g e r   u n i t .  

In  t h e   e v e n t   t h e   r e c e i v e d   t i m e   s l o t   a d d r e s s  

d o e s   n o t   m a t c h   t h e   p a g e r   u n i t ' s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t   p o s i -  

t i o n ,   m o d u l e   56  c a l c u l a t e s   t h e   t i m e   u n t i l   t h e   c o r r e c t  

t i m e   s l o t   by  s u b t r a c t i n g   t h e   r e c e i v e d   t i m e   s l o t   p o s i t i o n  

f rom  t h e   p a g e r   u n i t ' s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t   p o s i t i o n   a n d  

s e n d s   a  c o r r e c t i o n   s i g n a l   to   t i m e r   44  c a u s i n g   t h e   t i m e r  

to   o p e n   s w i t c h   50,  t h e r e b y   r e m o v i n g   p o w e r   f rom  t h e   r e -  

c e i v e r   and  m e s s a g e   d e c o d i n g   c o m p o n e n t s ,   u n t i l   s u c h   c o r -  

r e c t   t i m e   s l o t .  

F u n c t i o n   d e c o d e r   58  i s   o n l y   e n a b l e d   by  m o d u l e  

56  in   t h e   e v e n t   t h e r e   i s   a  m a t c h   b e t w e e n   a  r e c e i v e d   I D  

n u m b e r   and  t h e   p a g e r   u n i t ' s   ID  n u m b e r .   I f   t h e r e   i s   a  

t i m e   s l o t   m a t c h   and  an  ID  n u m b e r   m a t c h   f o r   t h e  



i n d i v i d u a l   p a g e r   u n i t ,   m o d u l e   56  w i l l   s e n d   an  e n a b l e  

s i g n a l   to   a  p a g e   a l a r m   60.  M o d u l e   56  w i l l   t h e n   a l s o  

e n a b l e   t h e   o u t p u t   o f   f u n c t i o n   d e c o d e r   58,  w h i c h   w i l l  

d e t e r m i n e   t h e   f u n c t i o n   f o l l o w i n g   t h e   p a g e r   ID  n u m b e r  

and  s e n d   a  s i g n a l   to   one  of   a  p l u r a l i t y   o f   w a t c h   f u n c -  

t i o n   d i s p l a y s   6 2 .  

I f   t h e   f u n c t i o n   d a t a   i n d i c a t e s   t h a t   a  p r e a s -  
s i g n e d   m e s s a g e   on  t h e   w a t c h   f a c e   s h o u l d   be  i l l u m i n a t e d ,  

f u n c t i o n   d e c o d e r   58  w i l l   s e n d   an  e n a b l e   s i g n a l   to   t h e  

a p p r o p r i a t e   one  o f   d i s p l a y s   62.   I f   t h e   f u n c t i o n   d a t a  

i n d i c a t e s   t h a t   a  p h o n e   n u m b e r   f o l l o w s   i n   t h e   n e x t   m e s -  

s a g e   c h a n n e l ,   t h e   d e c o d e r   o u t p u t   w i l l   be  e n a b l e d   f o r  

t h e   n e x t   m e s s a g e   c h a n n e l   and  t h e n   w i l l   t r a n s m i t   t h e  

r e c e i v e d   p h o n e   n u m b e r   to   a  w a t c h   p h o n e   n u m b e r   d i s p l a y  

6 4 .  

I f   m o d u l e   56  and  d e c o d e r   58  r e c e i v e   a  m e s s a g e  
f o r   e a r l y   s h u t d o w n   b e c a u s e   t h e r e   a r e   no  more   d a t a   m e s -  

s a g e s   i n   t h e   t i m e   s l o t ,   d e c o d e r   58  w i l l   s e n d   a  s i g n a l  

to   t i m e r   44  i n d i c a t i n g   t h a t   p o w e r   to   t h e   r e c e i v e r   a n d  

m e s s a g e   d e c o d i n g   c o m p o n e n t s   s h o u l d   be  r e m o v e d .   T i m e r  

44  w i l l   t h e n   a c t i v a t e   s w i t c h   50  and  r e m o v e   p o w e r   to   t h e  

r e c e i v e r   and  m e s s a g e   d e c o d i n g   c o m p o n e n t s   o f   t h e   p a g e r  
u n i t .  

I f   t h e   t i m e   s l o t   a d d r e s s   r e c e i v e d   i s   t h e   f i r s t  

a d d r e s s   " 0 " ,   w h i c h   i s   a s s i g n e d   f o r   t i m e   u p d a t e   i n f o r m a -  

t i o n ,   d e c o d e r   52,   e r r o r   c o r r e c t o r   54  and  f u n c t i o n   d e c o d e r  

58  w i l l   d e c o d e   t h e   t i m e   u p d a t e   i n f o r m a t i o n   and  s e n d   a n  

u p d a t e   s i g n a l   to   t i m e r   44  w h i c h   w i l l   s e t   t h e   t i m e r   t o  

t h e   c o r r e c t   t i m e .  

In  o p e r a t i o n ,   an  i n d i v i d u a l   p a g e r   u n i t   i s  

p r o g r a m m e d   to   p r o v i d e   p o w e r   to   i t s   r e c e i v e r   and  m e s s a g e  

d e c o d i n g   c o m p o n e n t s   o n l y   d u r i n g   i t s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t .  

By  o n l y  b e i n g   t u r n e d   on  i n   1  o u t   of   100  t i m e   s l o t s   e v e r y  
10  m i n u t e s ,   p o w e r   c o n s u m p t i o n   i s   r e d u c e d   by  a  r a t i o   o f  

100  to   1.  A f t e r   p o w e r i n g - u p   and  r e c e i v i n g   t h e   t r a n s -  

m i t t e d   s i g n a l ,   t h e   p a g e r   u n i t   f i r s t   c o m p a r e s   i t s   a s -  

s i g n e d   t i m e   s l o t   p o s i t i o n   w i t h   t h e   t i m e   s l o t   p o s i t i o n  



a p p e a r i n g   in   t h e   f i r s t   c h a n n e l   o f   t h e   t i m e   s l o t ,   t i m e  

s l o t   p o s i t i o n   18  i n   F i g u r e   2.  In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i -  

m e n t ,   t h i s   f i r s t   m e s s a g e   c h a n n e l   w o u l d   be  one  s e c o n d  

l o n g ,   and  t h e   t i m e   s l o t   p o s i t i o n   w o u l d   a p p e a r   e i t h e r   a t  

t h e   end   o f   t h e   t i m e   s l o t   a d d r e s s   c h a n n e l   or   be  r e p e a t e d  

t h r o u g h o u t .   T h u s ,   t h e   t i m e p i e c e   and  p a g e r   u n i t   c a n  
d r i f t   by  up  to   a p p r o x i m a t e l y   one  s e c o n d   e v e r y   10  m i n u t e s  

or   a p p r o x i m a t e l y   144  s e c o n d s   a  day  and  s t i l l   be  s u f f i -  

c i e n t l y   s y n c h r o n i z e d   to   r e c e i v e   p a g i n g   i n f o r m a t i o n   b e -  

c a u s e   t h e   t i m e   i s   c o r r e c t e d   w i t h   t h e   t i m e   d a t a   u p d a t e  

e v e r y   10  m i n u t e s .  

I f   t h e   p a g e r   u n i t   d e t e r m i n e s   t h a t   i t   ha s   t u r n e d  

on  d u r i n g   t h e   w r o n g   t i m e   s l o t ,   i t   w i l l   c a l c u l a t e   t h e  

d i f f e r e n c e   b e t w e e n   t h e   t i m e   s l o t   p o s i t i o n   d e t e c t e d   a n d  

i t s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t   p o s i t i o n .   The  p a g e r   u n i t   w i l l  

t h e n   p o w e r   down  and  l a t e r   p o w e r   up  a g a i n   d u r i n g   t h e  

c o r r e c t   t i m e   s l o t .  

In  t h e o r y   a  p a g e r   u n i t   o n l y   n e e d s   to   p o w e r   u p  

l o n g   e n o u g h   to   r e c e i v e   i t s   p a g i n g   i n f o r m a t i o n ,   so  t h a t  

a  t i m e   f r a m e   c o u l d   be  d i v i d e d   i n t o   a  l a r g e r   n u m b e r   o f  

s m a l l   t i m e   s l o t s ,   e a c h   r e p r e s e n t i n g   a  s i n g l e   p a g e r   u n i t ,  

i n s t e a d   o f   l a r g e r   t i m e   s l o t s   to   w h i c h   a r e   a s s i g n e d   a  

b l o c k   o f   p a g e r   u n i t s .   H o w e v e r ,   c u r r e n t   c o s t - e f f e c t i v e  

c o n s u m e r   e l e c t r o n i c s   t e c h n o l o g y   c a n n o t   m a i n t a i n   t h e  

d e g r e e   o f   t i m e r   a c c u r a c y   n e e d e d   to   a c h i e v e   s u c h   a  p r e c i s e  

a l i g n m e n t .  

As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   e a c h   p a g e r   u n i t   a l s o   p o w e r s  

up  d u r i n g   t h e   i n i t i a l   t i m e   s l o t   in   o r d e r   to   r e c e i v e  

t i m e   u p d a t e   i n f o r m a t i o n .   To  a c h i e v e   a d d i t i o n a l   p o w e r  

s a v i n g s ,   a  p a g e r   u n i t   m i g h t   o n l y   p o w e r   up  d u r i n g   t h i s  

i n i t i a l   t i m e   s l o t   in   t h e   e v e n t   i t   ha s   s t r a y e d   f rom  i t s  

a s s i g n e d   t i m e   s l o t ,   w h i l e   u s i n g   t h e  t i m e   a t   w h i c h   i t  

r e c e i v e s   t h e   t i m e   s l o t  p o s i t i o n   to   p r o v i d e   m i n o r   c o r r e c -  

t i o n s   to   t h e   t i m e r .  

I f   t h e r e   i s   a  low  v o l u m e   of   p a g i n g   m e s s a g e s ,  

s u c h   t h a t   a  t i m e   s l o t   i s   n o t   c o m p l e t e l y   f i l l e d   w i t h  

d a t a ,   t h e   m e s s a g e   c h a n n e l   a f t e r   t h e   l a s t   m e s s a g e  



c h a n n e l   c o n t a i n i n g   d a t a   w o u l d   c o n t a i n   a  p o w e r   down  m e s -  

s a g e .   T h i s   w o u l d   i n s t r u c t   t h e   i n d i v i d u a l   p a g e r s   t o  

t u r n   o f f   p o w e r   f o r   t h e   r e m a i n i n g   t i m e   of   t h e   t i m e   s l o t  

s i n c e   t h e r e   i s   no  a d d i t i o n a l   i n f o r m a t i o n   in   t h e   r e m a i n -  

i n g   t i m e   of   t h e   t i m e   s l o t .   T h u s ,   i f   an  end  of   m e s s a g e  
s i g n a l   a p p e a r s   a f t e r   f o u r   s e c o n d s   i n t o   t h e   s i x   s e c o n d  
t i m e   s l o t ,   an  a d d i t i o n a l   p o w e r   s a v i n g s   o f   o n e - t h i r d   i s  

r e a l i z e d .  

Upon  r e c o g n i t i o n   of   i t s   ID  n u m b e r   an  i n d i v i -  

d u a l   t i m e p i e c e   and  p a g e r   u n i t   w o u l d   e m i t   a  s o u n d   t o  

a l e r t   t h e   u s e r   t h a t   a  p a g e   has   b e e n   r e c e i v e d .   F u n c t i o n  

d a t a   w o u l d   t h e n   f o l l o w   and  c o u l d   c o n t a i n   i n s t r u c t i o n s  

to   i l l u m i n a t e   an  a s s i g n e d   m a r k e r   f o r   a  p r e d e f i n e d   m e s -  

s a g e   s u c h   as  " c a l l   home"  or  " c a l l   t h e   o f f i c e , "   e t c . ,   o r  
c o u l d   i n d i c a t e   t h a t   t h e   n e x t   m e s s a g e   c h a n n e l   c o n t a i n s   a  

p h o n e   n u m b e r   w h i c h   i s   to   be  d i s p l a y e d   on  t h e   f a c e   o f  

t h e   t i m e p i e c e   and  p a g e r   u n i t .  

A d d i t i o n a l   f e a t u r e s   can   be  a d d e d   to   t h e   p r e -  
s e n t   i n v e n t i o n   to   e n h a n c e   i t s   c a p a b i l i t i e s   or   r e d u c e  

t h e   p o w e r   c o n s u m p t i o n .   For   i n s t a n c e ,   i n d i v i d u a l   p a g e r  
u n i t s   c an   be  p r o g r a m m e d   to   s h u t   o f f   d u r i n g   o f f   h o u r s  

s u c h   as  a f t e r   m i d n i g h t   and  b e f o r e   s e v e n   in   t h e   m o r n i n g .  

In  a n o t h e r   v a r i a t i o n ,   i f   an  i n d i v i d u a l   s u b s c r i b e r   d i d  

n o t   w a n t   to   h a v e   a  d e l a y   o f   10  m i n u t e s   b e f o r e   r e c e i v i n g  

a  p a g i n g   m e s s a g e ,   t h a t   p a g i n g   u n i t   c o u l d   be  a s s i g n e d   t o  

two  t i m e   s l o t   p o s i t i o n s   so  t h a t   a t   m o s t   t h e r e   w o u l d   b e  

a  5  m i n u t e   d e l a y   b e f o r e   r e c e i v i n g   a  p a g e   m e s s a g e .  
As  w i l l   be  u n d e r s t o o d   by  t h o s e   f a m i l i a r   w i t h  

t h e   a r t ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  e m b o d i e d   in   o t h e r  

s p e c i f i c   f o r m s   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f rom  t h e   s p i r i t   o r  
e s s e n t i a l   c h a r a c t e r i s t i c s   t h e r e o f .   A c c o r d i n g l y ,   d i s c l o -  

s u r e   of   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n   i s  i n t e n d e d   to   be  i l l u s t r a t i v e ,   b u t   n o t   l i m i t i n g ,  

o f   t h e   s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   w h i c h   i s   s e t   f o r t h   i n  

t h e   f o l l o w i n g   c l a i m s .  



1.  A  p o r t a b l e   e l e c t r o n i c   p a g e r   f o r   r e c e i v i n g  

a  t r a n s m i t t e d   s i g n a l   c o n t a i n i n g   p a g i n g   and  t i m i n g   d a t a  

d u r i n g   a  s h o r t   t i m e   s l o t   a s s i g n e d   to   t h e   p a g e r   c o m p r i s -  

i n g :  

an  o s c i l l a t o r ;  

t i m i n g   means   c o n n e c t e d   to   t h e   o s c i l l a t o r   f o r  

g e n e r a t i n g   a  t i m e   i n d i c a t i n g   s i g n a l ;  

p o w e r   up  means   r e s p o n s i v e   to   t h e   t i m i n g   m e a n s  

f o r   p r o v i d i n g   p o w e r   o n l y   d u r i n g   t h e   p a g e r ' s   a s s i g n e d  

t i m e   s l o t ;  

r e c e i v i n g   means   f o r   d e t e c t i n g   t h e   t r a n s m i t t e d  

s i g n a l   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   and  c o n n e c t e d   t o  

t h e   o s c i l l a t o r ;  

d e c o d i n g   means   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  m e a n s  

and  c o n n e c t e d   to   t h e   r e c e i v i n g   means   f o r   e x t r a c t i n g   t h e  

p a g i n g   and  t i m i n g   d a t a   f rom  t h e   t r a n s m i t t e d   s i g n a l ;  

f i r s t   s y n c h r o n i z a t i o n   means   p o w e r e d   by  t h e  

p o w e r   up  means   and  r e s p o n s i v e   to   t h e   t i m i n g   d a t a   f o r  

s y n c h r o n i z i n g   t h e   t i m i n g   m e a n s ;   a n d  

i n d i c a t i n g   means   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  m e a n s  

and  r e s p o n s i v e   to   t h e   p a g i n g   d a t a   f o r   i n d i c a t i n g   when  a  

p a g e   i s   d e t e c t e d .  

2.  The  a p p a r a t u s   o f   c l a i m   1  f u r t h e r   c o m p r i s -  

i n g   a l i g n m e n t   means   f o r   c o r r e c t i n g   t h e   t i m e   s l o t   a l i g n -  

m e n t   of   t h e   c i r c u i t   i f   t h e   p a g e r   p o w e r s   up  o u t   of   a l i g n -  

m e n t   w i t h   i t s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t .  

3.  The  a p p a r a t u s   o f   c l a i m   2  w h e r e i n   t h e  

a l i g n m e n t   means   c o m p r i s e s :  

means   f o r   c a u s i n g   t h e   p o w e r   up  means   to   p r o -  
v i d e   p o w e r   u n t i l   a  t i m e   s l o t   a d d r e s s   i s   d e t e c t e d ;  

means   f o r   c o m p a r i n g   t h e   d e t e c t e d   t i m e   s l o t  

a d d r e s s   w i t h   t h e   p a g e r ' s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t   a d d r e s s ;  



means   f o r   d e t e r m i n i n g   t h e   a m o u n t   o f   t i m e   f r o m  

t h e   d e t e c t e d   t i m e   s l o t   a d d r e s s   u n t i l   t h e   p a g e r ' s   a s -  

s i g n e d   t i m e   s l o t   a d d r e s s ;   a n d  

m e a n s   f o r   i n s t r u c t i n g   t h e   p o w e r   up  means   t o  

r e m o v e   p o w e r   f rom  a l l   c i r c u i t r y   o t h e r   t h a n   t h e   o s c i l l a -  

t o r ,   t i m i n g   m e a n s   and  d i s p l a y   m e a n s   u n t i l   s u c h   d e t e r -  

m i n e d   a m o u n t   of   t i m e   h a s   p a s s e d .  

4.  The  a p p a r a t u s   of   c l a i m   1  f u r t h e r   c o m p r i s -  

i n g   e a r l y   p o w e r   down  m e a n s   r e s p o n s i v e   to   an  end   o f   m e s -  

s a g e   i n s t r u c t i o n   i n   t h e   t r a n s m i t t e d   s i g n a l   f o r   i n s t r u c t -  

i n g   t h e   p o w e r   up  m e a n s   to   r e m o v e   p o w e r   to   a l l   c i r c u i t r y  

o t h e r   t h a n   t h e   o s c i l l a t o r ,   t i m i n g   means   and  d i s p l a y  

m e a n s .  

5.  The  a p p a r a t u s   of   c l a i m   1  f u r t h e r   c o m p r i s -  

i n g   m e a n s   r e s p o n s i v e   to   t h e   p a g i n g   d a t a   f o r   e n a b l i n g   a  

p l u r a l i t y   o f   d i s p l a y   f u n c t i o n s .  

6.  The  a p p a r a t u s   of  c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

r e c e i v e r   means   i n c l u d e s   a  l o o p   a n t e n n a   c o n t a i n e d   in  a  

w a t c h b a n d .  

7.  The  a p p a r a t u s   of   c l a i m   1  w h e r e i n   t h e  

t r a n s m i t t e d   s i g n a l   c o m p r i s e s   d a t a   d i v i d e d   i n t o   a  p e r i -  

o d i c a l l y   r e p e a t i n g   p l u r a l i t y   of  t i m e   s l o t s .  

8.  A  s y s t e m   f o r   t r a n s m i t t i n g   t i m i n g   a n d  

p a g i n g   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f rom  b l o c k s   of   i n c o m i n g  

d a t a   e a c h   b l o c k   c o m p r i s i n g   a  p a g e r   i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r  

and   a  m e s s a g e   s e l e c t o r ,   d u r i n g   a s s i g n e d   t i m e   s l o t s ,  

c o m p r i s i n g :   --  . 

means   f o r   c o l l e c t i n g   b l o c k s   of   i n c o m i n g   d a t a  

f rom  a  n u m b e r   o f   i n c o m i n g   c a l l s ;  

m e a n s   f o r   a s s i g n i n g   an  e r r o r   d e t e c t i o n   c o d e  

to   e a c h   b l o c k ;  



means   f o r   s o r t i n g   t h e   b l o c k s   by  i d e n t i f i c a t i o n  
n u m b e r   i n t o   t h e   a s s i g n e d   t i m e   s l o t s ;  

means   f o r   i n s e r t i n g   a  t i m e   s l o t   i d e n t i f i c a t i o n  
code   i n ' e a c h   t i m e   s l o t ;  

means   f o r   p r o d u c i n g   a  r e f e r e n c e   t i m e   s i g n a l ;  
means   f o r   i n s e r t i n g   t h e   r e f e r e n c e   t i m e   s i g n a l  

in   a  f i r s t   t i m e   s l o t ;  

9.  A  s y s t e m   f o r   t r a n s m i t t i n g   and  r e c e i v i n g  

t i m i n g   and  p a g i n g   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f rom  b l o c k s   o f  

i n c o m i n g   d a t a ,   e a c h   b l o c k   c o m p r i s i n g   a  p a g e r   i d e n t i f i c a -  

t i o n   n u m b e r   and  a  m e s s a g e   s e l e c t o r ,   d u r i n g   a s s i g n e d  

t i m e   s l o t s ,   c o m p r i s i n g :  

m e a n s  f o r   c o l l e c t i n g   b l o c k s   o f   i n c o m i n g   d a t a ;  

means   f o r   a s s i g n i n g   an  e r r o r   d e t e c t i o n   c o d e  

to   e a c h   b l o c k ;  

means   f o r   s o r t i n g   t h e   b l o c k s   by  i d e n t i f i c a t i o n  

n u m b e r   i n t o   t h e   a s s i g n e d   t i m e   s l o t s ;  

means   f o r   a p p e n d i n g   an  end  of   m e s s a g e   c o d e  

a f t e r   t h e   l a s t   b l o c k   i n   e a c h   t i m e   s l o t   w h i c h   i s   n o t  

f i l l e d ;  

means   f o r   i n s e r t i n g   a  t i m e   s l o t   i d e n t i f i c a t i o n  

c o d e   a t   t h e   b e g i n n i n g   of   e a c h   t i m e   s l o t ;  

means   f o r   p r o d u c i n g   a  r e f e r e n c e   t i m e   s i g n a l ;  

means   f o r   i n s e r t i n g   t h e   r e f e r e n c e   t i m e   s i g n a l  

in   a  f i r s t   t i m e   s l o t ;  

means   f o r   c o n v e r t i n g   t h e   t i m e   s l o t   d a t a   i n t o  

m o d u l a t i n g   f o r m a t   d a t a ;  

means   f o r   m o d u l a t i n g   a  c a r r i e r   f r e q u e n c y   w i t h  

t h e   m o d u l a t i n g   f o r m a t   d a t a ;  

means   f o r , t r a n s m i t t i n g   t h e   m o d u l a t e d   c a r r i e r  

f r e q u e n c y   d u r i n g   t h e   a s s i g n e d   t i m e  s l o t s ;  

o s c i l l a t o r   means   i n   a  r e m o t e   p a g e r ;  
t i m e r   means   c o u p l e d   to   s a i d   o s c i l l a t o r   m e a n s  

f o r   p r o d u c i n g   a  t i m e   i n d i c a t i n g   s i g n a l ;  



t i m e   d i s p l a y   means   r e s p o n s i v e   to   s a i d   t i m e  

i n d i c a t i n g   s i g n a l   f o r   i n d i c a t i n g   t h e   t i m e ;  

p o w e r   up  means   c o u p l e d   to   s a i d   t i m e r   m e a n s  

f o r   s u p p l y i n g   p o w e r   o n l y   d u r i n g   t h e   p a g e r ' s   a s s i g n e d  

t i m e   s l o t ;  

m e a n s   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   and   c o u p l e d  

to   t h e   o s c i l l a t o r   f o r   r e c e i v i n g   t h e   t r a n s m i t t e d   s i g n a l  

a t   t h e   r e m o t e   p a g e r ;  

means   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   f o r   d e m o d -  

u l a t i n g   t h e   t r a n s m i t t e d   s i g n a l   to   r e c o v e r   t h e   m o d u l a t i n g  

d a t a ;  

means   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   f o r   d e -  

c o d i n g   t h e   m o d u l a t i n g   d a t a   to   r e c o v e r   t h e   t i m e   s l o t  

d a t a ;  

m e a n s   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   and  r e s p o n -  
s i v e   to   an  e r r o r   d e t e c t i o n   code   i n   t h e   t i m e   s l o t   d a t a  

f o r   c o r r e c t i n g   any  e r r o r s   i n   e a c h   b l o c k  o f   d a t a ;  

means   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   f o r   c o m -  

p a r i n g   t h e   t r a n s m i t t e d   t i m e   s l o t   i d e n t i f i c a t i o n   c o d e  

c o n t a i n e d   i n   t h e   t i m e   s l o t   d a t a   to   t h e   p a g e r ' s   a s s i g n e d  

t i m e   s l o t   i d e n t i f i c a t i o n   c o d e ;  

means   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   f o r   c o r -  

r e c t i n g   t h e   t i m e   s l o t   a l i g n m e n t   o f   t h e   p a g e r   u n i t   w h e n  

t h e   t r a n s m i t t e d   t i m e   s l o t   i d e n t i f i c a t i o n   code   i s   n o t  

i d e n t i c a l   to   t h e   p a g e r ' s   a s s i g n e d   t i m e   s l o t   i d e n t i f i c a -  

t i o n   c o d e ;  

means   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   and  c o u p l e d  

to   s a i d   t i m e r   means   f o r   s y n c h r o n i z i n g   t h e   t i m e r   m e a n s  

to   t h e   r e f e r e n c e   t i m e   d a t a ;  

m e a n s   p o w e r e d   by  t h e   p o w e r   up  means   and  c o u p l e d  

to   s a i d   d e c o d i n g   means   f o r   c o m p a r i n g   t h e   p a g e r   i d e n t i f i -  

c a t i o n   n u m b e r   a d d r e s s   to   t h e   i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r   a d -  

d r e s s   o f   e a c h   r e c e i v e d   b l o c k   o f   d a t a ;  



means   f o r   p r o d u c i n g   an  i n d i c a t i n g   s i g n a l   w h e n  

t h e   p a g e r   i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r   a d d r e s s   i s   i d e n t i c a l   t o  

an  i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r   a d d r e s s   in   a  b l o c k   of   d a t a ;  

means   c o u p l e d   to   s a i d   d e c o d i n g   means   and  r e -  

s p o n s i v e   to   t h e   m e s s a g e   s e l e c t o r   d a t a   in   t h e   t i m e   s l o t  

d a t a   f o r   a c t i v a t i n g   a  m e s s a g e   i n d i c a t o r ;  

means   c o u p l e d   to   s a i d   d e c o d i n g   means   and  r e -  

s p o n s i v e   to   s a i d   end  o f   m e s s a g e   c o d e   f o r   c a u s i n g   t h e  

p o w e r   up  means   to   w i t h h o l d   p o w e r ;   a n d  

means   c o u p l e d   to   s a i d   t i m e r   means   f o r   c a u s i n g  

t h e   p o w e r   up  means   to   w i t h h o l d   p o w e r   a t   t h e   end   o f   t h e  

t i m e   s l o t .  

10.  A  m e t h o d   f o r   t r a n s m i t t i n g   t i m i n g   a n d  

p a g i n g   i n f o r m a t i o n   r e c e i v e d   f rom  b l o c k s   o f   i n c o m i n g  

d a t a ,   e a c h   b l o c k   c o m p r i s i n g   a  p a g e r   i d e n t i f i c a t i o n  

n u m b e r   and  a  m e s s a g e   s e l e c t o r ,   d u r i n g   a s s i g n e d   t i m e  

s l o t s ,   c o m p r i s i n g :  

c o l l e c t i n g   b l o c k s   of   i n c o m i n g   d a t a ;  

a s s i g n i n g   an  e r r o r   d e t e c t i o n   c o d e   to   e a c h  

b l o c k ;  

s o r t i n g   t h e   b l o c k s   by  i d e n t i f i c a t i o n   n u m b e r  

i n t o   t h e   a s s i g n e d   t i m e   s l o t s ;  

i n s e r t i n g   a  t i m e   s l o t   i d e n t i f i c a t i o n   c o d e   i n  

e a c h   t i m e   s l o t ;  

p r o d u c i n g   a  r e f e r e n c e   t i m e   s i g n a l ;  

i n s e r t i n g  t h e   r e f e r e n c e   t i m e   s i g n a l   i n   a  f i r s t  

t i m e   s l o t ;  

c o n v e r t i n g   t h e   t i m e   s l o t   d a t a   i n t o   m o d u l a t i n g  

f o r m a t   d a t a ;  

m o d u l a t i n g   a  c a r r i e r   f r e q u e n c y   w i t h   t h e   m o d u -  

l a t i n g   f o r m a t   d a t a ; . - a n d  

t r a n s m i t t i n g   t h e   m o d u l a t e d   c a r r i e r   f r e q u e n c y  

d u r i n g   t h e   a s s i g n e d   t i m e   s l o t s .  
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