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(§)  Stollensystem  für  Sportschuhe,  Insbesondere  Fussballschuhe. 

@  Stollensystem  (100)  für  Sportschuhe,  insbesondere 
Fußballschuhe,  mit  einer  nach  unten  offenen  Fassung  in  der 
Laufsohle  (10),  die  im  Inneren  mindestens  zwei  in  Umfangs- 
richtung  beabstandete  von  der  Fassungsöffnung  abgewand- 
te  erste  Stützflächen  (14,  15)  aufweist,  einem  Stollenkörper 
(101),  einem  mitdem  Stollenkörper  (101)  verbundenen  Befe- 
stigungsansatz  (18),  über  den  der  Stollenkörper  (101)  mit 
der  Fassung  lösbar  verbindbar  ist  und  an  den  mindestens 
zwei  in  Umfangsrichtung  beabstandete  zum  Stollenkörper 
(101)  weisende  Lagerflächen  (20, 21)  geformt  sind,  die  beim 
Einsetzen  und  nach  dem  Verdrehen  des  Befestigungsansat- 
zes  (18)  um  einen  vorgegebenen  Drehwinkel  im  wesentli- 
chen  unter  Flächenberührung  gegen  die  ersten  Stützflächen 
(14,  15)  der  Fassung  anliegen,  einer  weiteren  am  Stollen- 
körper  (101)  angeformten  Lagerfläche  (20,  21)  die  unter 
Druck  von  unten  gegen  die  Laufsohle  (10)  anliegt,  wenn  die 
Stütz-(14,  15)  und  die  Lagerflächen  (20,  21)  in  Eingriff  sind, 
und  einer  Verdrehsicherung  zwischen  Befestigungsansatz 
(18)  und  Fassung,  die  einem  Zurückdrehen  des  eingedreh- 
ten  Befestigungsansatzes  Widerstand  entgegensetzt,  wobei 
in  Umfangsrichtung  gesehen  ein  zwischen  den  Enden  lie- 
gender  Anlagebereich  von  Lager-(20,  21)  und  Abstützflä- 
chen  (14,  15)  einen  größeren  oder  einen  kleineren  radialen 
Abstand  von  der  Achse  des  Stollenkörpers  (101)  bzw.  der 
Fassung  aufweist  als  die  übrigen  Anlagebereiche. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   S t o l l e n s y s t e m   f ü r   S p o r t s c h u h e ,  

i n s b e s o n d e r e   F u ß b a l l s c h u h e ,   m i t   e i n e r   n a c h   u n t e n   o f f e n e n  

F a s s u n g   in  d e r   L a u f s o h l e ,   d i e   im  I n n e r e n   m i n d e s t e n s   z w e i  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e   von  d e r   F a s s u n g s ö f f n u n g   a b g e -  

w a n d t e   e r s t e   S t ü t z f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   e i n e m   S t o l l e n k ö r p e r ,  

e i n e m   m i t   dem  S t o l l e n k ö r p e r   v e r b u n d e n e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z ,  

ü b e r   den  d e r   S t o l l e n k ö r p e r   m i t   d e r   F a s s u n g   l ö s b a r   v e r b i n d b a r  

i s t   und  an  den  m i n d e s t e n s   zwei   in  U m f a n g s r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e ,  

zum  S t o l l e n k ö r p e r   w e i s e n d e   L a g e r f l ä c h e n   g e f o r m t   s i n d ,   d i e   b e i m  

E i n s e t z e n   und  n a c h   dem  V e r d r e h e n   des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   um 

e i n e n   v o r g e g e b e n e n   D r e h w i n k e l   im  w e s e n t l i c h e n   u n t e r   F l ä c h e n -  

b e r ü h r u n g   g e g e n   d i e   e r s t e n   S t ü t z f l ä c h e n   d e r   F a s s u n g   a n l i e g e n ,  

e i n e r   w e i t e r e n   am  S t o l l e n k ö r p e r   a n g e f o r m t e n   L a g e r f l ä c h e ,   d i e  



u n t e r   D r u c k   von  u n t e n   g e g e n   d i e   L a u f s o h l e   a n l i e g t ,   wenn  d i e  

S t ü t z -   und  d i e   L a g e r f l ä c h e n   in  E i n g r i f f   s i n d ,   und  e i n e r   V e r -  

d r e h s i c h e r u n g   z w i s c h e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   und  F a s s u n g , d i e  

e i n e m   Z u r ü c k d r e h e n   des   e i n g e d r e h t e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s  

W i d e r s t a n d  e n t g e g e n s e t z t .  

Ein   d e r a r t i g e s   S t o l l e n s y s t e m   i s t   b e k a n n t ( D E - O S   32  42  6 0 6 ) . D i e  

S t ü t z -   und  L a g e r f l ä c h e n   von  F a s s u n g   und  B e f e s t i g u n g s a n s a t z  

w e r d e n   von  zwei   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K u g e l p f a n n e n -  

bzw.  - f l ä c h e n a b s c h n i t t e n   g e b i l d e t .   Am  B e f e s t i g u n g s a n s a t z  

s i n d   f e r n e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Z a p f e n   a n g e f o r m t ,  

d i e   ü b e r   a x i a l e   S c h l i t z e   in  d e r   F a s s u n g   e i n g e f ü h r t   und  ü b e r  

e i n e   R a m p e n f l ä c h e   h i n w e g g e f ü h r t   w e r d e n ,   wenn  am  S t o l l e n k ö r p e r  

e i n e   D r e h k r a f t   a n g e b r a c h t   w i r d .   D a b e i   w i r d   d e r   S t o l l e n k ö r p e r  

g e g e n   d i e   L a u f s o h l e   a n g e p r e ß t ,   w o b e i   d i e s e   P r e ß k r a f t   in  a u s -  

r e i c h e n d e m   Maße  e r h a l t e n   b l e i b t ,   wenn  d i e   Z a p f e n   in  d e r   E n d -  

d r e h s t e l l u n g   von  d e r   a x i a l e n   K r a f t   e n t l a s t e t   w e r d e n .   G e g e n ü b e r  

d e r   A n p r e ß k r a f t   an  d e r   S o h l e   d i e n e n   n u n m e h r   d i e   S t ü t z f l ä c h e n  

in  d e r   F a s s u n g   a l s   W i d e r l a g e r .  

Mi t   H i l f e  e i n e r   d e r a r t i g e n   K o n s t r u k t i o n   k ö n n e n   d i e   S t o l l e n  

e i n s c h l i e ß l i c k i  B e f e s t i g u n g s a n s a t z   i n s g e s a m t   aus   K u n s t s t o f f -  

m a t e r i a l :   g e f o r m t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d a s  

G e s a m t g e w i c h t  e i n e s   S p o r t s c h u h s   zu  v e r r i n g e r n .   F e r n e r   w i r d  

b e i   e i n e m   d e r a r t i g e n   S t o l l e n   d i e   V e r l e t z u n g s g e f a h r   v e r r i n g e r t ,  

w e l c h e   b e i  h e r k ö m m l i c h e n   S p o r t s c h u h e n   n a c h   g r ö ß e r e m   A b r i e b  

d u r c h  s c h a r f k a n t i g e  S t a h l s t i f t e   b e s c h w o r e n  w i r d ,  ü b e r  d i e  d e r  



S t o l l e n k ö r p e r   in  G e w i n d e e i n s ä t z e   d e r   S o h l e   e i n s c h r a u b b a r   i s t .  

Die  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß f l ä c h i g e n   L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   v o n  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z   und  F a s s u n g   l i e g e n   u n t e r   V o r s p a n n u n g   g e g e n -  

e i n a n d e r   und  k ö n n e n   hohe   K r ä f t e   s o w o h l   in  A u s z i e h r i c h t u n g   a l s  

auch   q u e r   dazu   a u f n e h m e n .   Bei   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   w e i c h e m   e l a s t i s c h e n  

S t o l l e n m a t e r i a l   e r l a u b e n   d i e   K u g e l f l ä c h e n   a u ß e r d e m   e i n   b e g r e n z t e s  

P e n d e l n   des   S t o l l e n k ö r p e r s .  

Die  b e r e i t s   e r w ä h n t e n   Z a p f e n   am  B e f e s t i g u n g s e i n s a t z   s t e l l e n  

n i c h t   n u r   d i e   V o r s p a n n u n g   z w i s c h e n   L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   h e r ,  

s o n d e r n   d i e n e n   g l e i c h z e i t i g   a l s   V e r d r e h s i c h e r u n g .   E r s t   d u r c h  

A u f b r i n g e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   D r e h k r a f t   i s t   es  m ö g l i c h ,   d e n  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z   in  d i e   E i n f ü h r s t e l l u n g   z u r ü c k z u d r e h e n ,   um 

den  S t o l l e n   zu  e n t f e r n e n .   Es  kann   j e d o c h   g e s c h e h e n ,   daß  s i c h  

d i e   Z a p f e n   w ä h r e n d   des   E i n d r e h v o r g a n g s   b l e i b e n d   v e r f o r m e n  

( v e r s c h m i e r e n )   und  n i c h t   in  a u s r e i c h e n d   g e w ü n s c h t e m   Maße  e i n e  

V e r d r e h s i c h e r u n g   g e w ä h r l e i s t e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   w e i t -  

g e h e n d   aus  K u n s t s t o f f   g e f o r m t e n   a u s w e c h s e l b a r e n   S t o l l e n   f ü r  

S p o r t s c h u h e ,   i n s b e s o n d e r e   F u ß b a l l s c h u h e   zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n e  

w i r k s a m e   V e r d r e h s i c h e r u n g   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   e i n   z w i s c h e n   den  Enden   l i e g e n d e r   A n -  

l a g e b e r e i c h   von  L a g e r -   und  A b s t ü t z f l ä c h e n   e i n e n   g r ö ß e r e n   o d e r  

k l e i n e r e n   r a d i a l e n   A b s t a n d   von  d e r   A c h s e   des   S t o l l e n k ö r p e r s   b z w .  

d e r   F a s s u n g   a u f w e i s t   a l s   d i e   ü b r i g e n   A n l a g e b e r e i c h e .  



Bei   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e r k a n n t   w o r d e n ,   daß  d i e   S t ü t z -   u n d  

L a g e r f l ä c h e n   s e l b s t   zu r   V e r d r e h s i c h e r u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n  

k ö n n e n .   Im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   s o l l e n   d i e s e   F l ä c h e n   m ö g -  

l i c h s t   s a t t   g e g e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   d a m i t   au f   b r e i t e r   F l ä c h e  

e i n e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   s t a t t f i n d e n   k a n n .   Bei   e i n e r   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A u s b i l d u n g   d e r   L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   muß 

b e i   e i n e r   V e r d r e h u n g   des  B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   n a c h   dem 

E i n s e t z e n   z u n ä c h s t   e i n   g e w i s s e r   W i d e r s t a n d   ü b e r w u n d e n  

w e r d e n ,   um  L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   n a c h   e i n e m   D r e h w i n k e l  

zu r   D e c k u n g   zu  b r i n g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   w i r k s a m e  

V e r d r e h s i c h e r u n g   g e s c h a f f e n .   S i e   kann   d i e   b i s h e r i g e   V e r -  

d r e h s i c h e r u n g   m i t   H i l f e   d e r   Z a p f e n   am  B e f e s t i g u n g s e i n s a t z  

e r s e t z e n   o d e r   d e r e n   F u n k t i o n   a l s   V e r d r e h s i c h e r u n g   e r g ä n z e n .  

V o r z u g s w e i s e   l i e g t   d e r   A n l a g e b e r e i c h   m i t   dem  g r ö ß e r e n   o d e r  

k l e i n e r e n   A b s t a n d   a n n ä h e r n d   in  d e r   M i t t e   z w i s c h e n   den  E n d e n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  in  A c h s r i c h t u n g   g e s e h e n ,   s i c h   d e r  

A n l a g e b e r e i c h   m i t   dem  g r ö ß e r e n   o d e r   k l e i n e r e n   A b s t a n d  

ü b e r   d i e   g e s a m t e   A n l a g e -   bzw.  S t ü t z f l ä c h e   e r s t r e c k e n   k a n n  

o d e r   auch   nu r   ü b e r   e i n e n   T e i l   d a v o n .  

Die  L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   k ö n n e n   a l s   Z y l i n d e r - ,   K e g e l -  

o d e r   K u g e l f l ä c h e n   a u s g e b i l d e t   s e i n . I n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d e r   R a d i u s   d e r  

L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   an  den  Enden   am  k l e i n s t e n   i s t  



und  s i c h   zum  m i t t l e r e n   B e r e i c h   a l l m ä h l i c h   v e r g r ö ß e r t .   B e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e i n e   F o r m u n g   im  Q u e r s c h n i t t   d e r a r t ,  

daß  S t ü t z -   und  L a g e r f l ä c h e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   R a d i e n   h a b e n  

m i t   v e r s e t z t e m   K r e i s m i t t e l p u n k t   d e r a r t ,   daß  d i e   K r e i s b o g e n  

im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   a n n ä h e r n d   z u s a m m e n f a l l e n ,   s i c h   zu  d e n  

Enden   j e d o c h   z u n e h m e n d   v o n e i n a n d e r   e n t f e r n e n .   B e z ü g l i c h  

d e r   A c h s e   s i n d   m i t h i n   d i e   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n  

F l ä c h e n   e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   Form  d e r   L a g e r -   und  S t ü t z -  

f l ä c h e n   i s t   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   b e i  a n   s i c h   b e k a n n t e r  

A u s b i l d u n g   a l s   K u g e l f l ä c h e n   bzw.   K u g e l p f a n n e n a b s c h n i t t e .  

Bei   e i n e r   V e r d r e h u n g   vom  B e f e s t i g u n g s a n s a t z   in  d e r   F a s s u n g  

kann   d i e   L a g e r f l ä c h e   mehr   o d e r   w e n i g e r   l e i c h t   in  d i e   S t ü t z -  

f l ä c h e   e i n l a u f e n ,   w o b e i   j e d o c h   d e r   W i d e r s t a n d   s i c h   z u n e h -  

mend  v e r g r ö ß e r t ,   b i s   e r   e i n e n   m a x i m a l e n   Wer t   e r r e i c h t . D a d u r c h  

kommt  es  zu  e i n e r   v o r ü b e r g e h e n d e n   e l a s t i s c h e n   V e r f o r m u n g   v o n  

L a g e r -   bzw.   S t ü t z f l ä c h e ,   d i e   s i c h   j e d o c h   a u f g r u n d   d e r   F e d e r -  

e i g e n s c h a f t e n   d e s   M a t e r i a l s   w i e d e r   z u r ü c k v e r w a n d e l t ,   w e n n  

L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   in  d e r   E n d d r e h s t e l l u n g   s a t t   g e g e n -  

e i n a n d e r   l i e g e n .  

Die  V e r d r e h s i c h e r u n g   w i r d   noch   d a d u r c h   v e r b e s s e r t ,   d a ß  

K u g e l f l ä c h e n   u n d / o d e r   K u g e l p f a n n e n a b s c h n i t t e   e i n e   r e l a t i v  

r a u h e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n .  



Es  w u r d e   b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   daß  b e k a n n t   i s t ,   am  B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z   des   S t o l l e n s   V o r s p r ü n g e   o d e r   Z a p f e n   a n z u f o r m e n ,   d i e  

m i t   d e r   F a s s u n g   e i n e   A r t   B a j o n e t t v e r s c h l u ß   b i l d e n .   Wenn  d i e  

R a m p e n f l ä c h e n ,   e n t l a n g   d e n e n   d i e   V o r s p r ü n g e   o d e r   Z a p f e n   b e i m  

E i n d r e h e n   des  B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   in  d i e   F a s s u n g   e n t l a n g -  

l a u f e n ,   n a c h   E r r e i c h e n   e i n e s   Maximums  w i e d e r   a b f a l l e n ,   k a n n  

au f   d i e s e   W e i s e ,   wie   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n ,   e b e n f a l l s   e i n e  

V e r d r e h s i c h e r u n g   in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   e r h a l t e n   w e r d e n .   Wenn  

j e d o c h   d i e   V o r s p r ü n g e   o d e r   Z a p f e n   e b e n f a l l s   t r a g e n d e   F u n k t i o n  

Übernehmen  s o l l e n ,  i s t   die  b e s c h r i e b e n e   V e r d r e h s i c h e r u n g   m ö g l i c h e r w e i s e  

unzure i chend .   Daher  i s t   in  e i n e r   a l t e r n a t i v e n   A u s g e s t a l t u n g   der  E r f i n d u n g  

in  d e r   F a s s u n g   e i n e   e l a s t i s c h   n a c h g e b e n d e   E r h e b u n g   g e f o r m t ,  

d i e   z w i s c h e n   j e w e i l s   e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e   und  dem  a x i a l e n  

E i n f ü h r s c h l i t z   in  d e r   F a s s u n g   l i e g t .   Wird   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z   v e r d r e h t ,   n a c h d e m   er   ü b e r   d i e   E i n f ü h r s c h l i t z e   e i n g e -  

f ü h r t   w o r d e n   i s t ,   w e r d e n   d i e   E r h e b u n g e n   von  den  V o r s p r ü n g e n  

e l a s t i s c h   v e r f o r m t ,   b i s   d i e   V o r s p r ü n g e   in  den  B e r e i c h   z w i s c h e n  .  

den  E r h e b u n g e n   und  den  A n s c h l a g f l ä c h e n   e i n l a u f e n .   Die  V e r -  

f o r m u n g   d e r   E r h e b u n g e n   w i r d   r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t ,   so  daß  n u n -  

mehr   d i e   E r h e b u n g e n   e i n e   V e r d r e h s i c h e r u n g   b i l d e n .   D i e s e  

V e r d r e h s i c h e r u n g   kann   u n t e r   U m s t ä n d e n   a u s r e i c h e n d   s e i n   u n d  

d a h e r   d i e   z u v o r   b e s c h r i e b e n e   V e r d r e h s i c h e r u n g   e r g ä n z e n .   E s  

v e r s t e h t   s i c h ,   daß  auch   b e i d e   b e s c h r i e b e n e n   V e r d r e h s i c h e r u n g e n  

in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  



Ein  s i c h e r e r   S i t z   des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   in  d e r   F a s s u n g  

w i r d   e r h a l t e n ,   wenn  d i e   K o n t u r   d e r   V o r s p r ü n g e   d e r a r t   i s t ,  

daß  s i e   mehr   o d e r   w e n i g e r   f o r m s c h l ü s s i g   in  dem  B e r e i c h  

z w i s c h e n   E r h e b u n g   und  A n s c h l a g f l ä c h e   s i t z e n .   I s t   d i e   A u ß e n -  

k o n t u r   d e r   E r h e b u n g   k r e i s b o g e n f ö r m i g ,   was  b e s o n d e r s   v o r -  

t e i l h a f t   i s t ,   w e i s t   d e r   V o r s p r u n g   e i n e   H o h l k e h l e   a u f ,   i n  

d i e   s i c h   d i e   E r h e b u n g   s c h m i e g t ,   wenn  d e r   V o r s p r u n g   m i t   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   an  d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   a n l i e g t .   Um  d i e  

E l a s t i z i t ä t   d e r   E r h e b u n g   zu  v e r b e s s e r n ,   i s t   es  e r f i n d u n g s -  

gemäß  v o r t e i l h a f t ,   d i e   E r h e b u n g   d u r c h   e i n e   a c h s p a r a l l e l e  

A u s n e h m u n g   zu  e n t l a s t e n .   Die  v o r d e r e   m i t   d e r   E r h e b u n g  

z u e r s t   in  E i n g r i f f   t r e t e n d e   K a n t e   des   V o r s p r u n g s   i s t   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   a u s r e i c h e n d   g e r u n d e t ,   um  e i n e   p l a s t i s c h e  

V e r f o r m u n g   o d e r   e i n   V e r s c h m i e r e n   des   M a t e r i a l s   zu  v e r h i n d e r n .  

S o l l   e i n e   in  g e r i n g e m   Ausmaß  p e n d e l n d e   A u f h ä n g u n g   des  S t o l l e n s  

in  d e r   L a u f s o h l e   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d ü r f e n   d i e   V o r s p r ü n g e   o d e r  

Z a p f e n   des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   n i c h t   f e s t g e l e g t   s e i n .   E s  

h a t   s i c h   i n d e s s e n   g e z e i g t ,   daß  es  v o r t e i l h a f t e r   i s t ,   w e n n  

d i e   V o r s p r ü n g e   i h r e r s e i t s   zu r   A b s t ü t z u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Die  U n t e r s e i t e   d e r   V o r s p r ü n g e   b i l d e t   dann   e i n e   w e i t e r e  

L a g e r f l ä c h e ,   d i e   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   S t ü t z f l ä c h e   d e s  

A n s a t z e s   z u s a m m e n w i r k t .   Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung  s i n d   d i e   V o r s p r ü n g e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k r ä f t i g   a u s g e f ü h r t  

und  k ö n n e n   s i c h   e twa   ü b e r   e i n e n   B o g e n w i n k e l   von  60  b i s   7 0 °  

e r s t r e c k e n .  



Ü b e r n e h m e n   d i e   V o r s p r ü n g e   o d e r   Z a p f e n   S t ü t z f u n k t i o n ,   i s t  

es  n a c h   e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   z w e c k -  

m ä ß i g ,   d i e   e r s t e n   in  Form  von  K u g e l a b s c h n i t t s f l ä c h e n   a u s -  

g e b i l d e t e n   S t ü t z f l ä c h e n   l e d i g l i c h   u n t e r h a l b   d e r   V o r s p r ü n g e  

zu  f o r m e n .   F e r n e r   kann   e i n e   d e r a r t i g e   k u g e l a b s c h n i t t s -  

f ö r m i g e   L a g e r f l ä c h e   d u r c h   e i n e   r a d i a l e   F l ä c h e   an  d e r   U n t e r -  

s e i t e   b e g r e n z t   s e i n ,   d i e   m i t   e i n e r   r a d i a l e n   d r i t t e n   S t ü t z -  

f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  S c h l i t z   und  d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   z u s a m m e n -  

w i r k t .  

Wie  b e r e i t s   a u s g e f ü h r t ,   ü b e r n e h m e n   d i e   L a g e r -   und  S t ü t z -  

f l ä c h e n   w e i t g e h e n d   d i e   K r ä f t e ,   d i e   vom  S t o l l e n k ö r p e r   a u f  

den  Schuh   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .   Um  d i e   L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n  

von  den  a u f z u n e h m e n d e n   K r ä f t e n   t e i l w e i s e   zu  e n t l a s t e n ,   s i e h t  

e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  d e r  

S t o l l e n k ö r p e r   u n t e r h a l b   d e r   L a g e r f l ä c h e   des  B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z e s   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   k o n i s c h e n ,   v o r z u g s w e i s e  

k r e i s f ö r m i g   u m l a u f e n d e n   A n l a g e a b s c h n i t t   a u f w e i s t ,   d e r   m i t  

e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t  

d e r   S o h l e   z u s a m m e n w i r k t .  

Die  a u s s c h l i e ß l i c h   a x i a l   au f   den  S t o l l e n   w i r k e n d e n   K r ä f t e  

s i n d   n i c h t   k r i t i s c h .   S e i t l i c h   a n g r e i f e n d e   K r ä f t e   k ö n n e n  

e r h e b l i c h e   D r e h -   bzw.  B i e g e m o m e n t e   e n t f a l t e n   und  den  S i t z  

des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   in  d e r   S o h l e   b e e i n t r ä c h t i g e n .  

E i n e   z y l i n d r i s c h e   o d e r   k o n i s c h e   A b s t ü t z f l ä c h e   d e r   S o h l e ,  



d i e   m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n l a g e f l ä c h e   des   S t o l l e n -  

k ö r p e r s   z u s a m m e n w i r k t ,   ü b e r t r ä g t   d a b e i   s e i t l i c h e   K r ä f t e  

u n m i t t e l b a r   au f   d i e   S o h l e   und  e n t l a s t e t   m i t h i n   d e n  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   i s t   e i n e  

w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r t e i l h a f t ,   b e i   d e r  

o b e r h a l b   u n d / o d e r   u n t e r h a l b   des   z y l i n d r i s c h e n   o d e r  

k o n i s c h e n   A n l a g e a b s c h n i t t s   r a d i a l e ,   v o r z u g s w e i s e   k r e i s -  

f ö r m i g   u m l a u f e n d e   A n l a g e a b s c h n i t t e   g e f o r m t   s i n d ,   d i e   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   r a d i a l e n   A n l a g e a b s c h n i t t e n   d e r   S o h l e   z u -  

s a m m e n w i r k e n .  

S c h r a u b s t o l l e n   b e k a n n t e r   B a u a r t   h a b e n   m e h r e r e   in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e   a c h s p a r a l l e l e   A u s n e h m u n g e n ,   in  d i e  

e n t s p r e c h e n d e   V o r s p r ü n g e   e i n e s   S t e c k s c h l ü s s e l s   e i n g r e i f e n ,  

um  den  S t o l l e n k ö r p e r   e i n -   bzw.  a u s z u s c h r a u b e n .   Beim  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   S t o l l e n   w i r d   d i e s e r   be im  h e r a u s d r e h e n   n i c h t  

a u t o m a t i s c h   von  d e r   S o h l e   g e l ö s t .   V i e l m e h r   muß  e i n e  

g e w i s s e   Z u g k r a f t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   um  den  B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z   aus   d e r   F a s s u n g   zu  l ö s e n .   D a h e r   s i e h t   e i n e   A u s -  

g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  im  S t o l l e n k ö r p e r   m e h r e r e  

in  U m f a n g s r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e   b a n o n e t t s c h l i t z a r t i g e  

A u s n e h m u n g e n   g e f o r m t   s i n d   m i t   dem  H i n t e r s c h n i t t   am  o b e r e n  

E n d e .   N a s e n   im  S t e c k s c h l ü s s e l   g e l a n g e n   in  den  H i n t e r s c h n i t t ,  

wenn  d e r   S t o l l e n   e i n -   bzw.  a u s g e d r e h t   w i r d .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

h a b e n   d i e   N a s e n   o d e r   r a d i a l e n   A n s ä t z e   im  S t e c k s c h l ü s s e l   n u r  

e i n e   k u r z e   a x i a l e   E r s t r e c k u n g .   S i e   s i n d   v o r z u g s w e i s e   a n  



e i n e m   M e t a l l r i n g   a n g e f o r m t ,   d e r   in   den  s o n s t   aus  K u n s t -  

s t o f f   g e f o r m t e n   S t e c k s c h l ü s s e l   e i n g e b e t t e t   i s t .   Mi t   H i l f e  

d e r   in  d i e   H i n t e r s c h n i t t e   e i n g r e i f e n d e n   N a s e n   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   au f   den  S t o l l e n   e i n e   Z u g k r a f t   a u s z u ü b e n   und  v o n  

d e r   S o h l e   zu  e n t f e r n e n .   Beim  A u f s c h r a u b e n   und  D e m o n t i e r e n  

v e r h i n d e r t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d e r   A u s n e h m u n g e n  

e i n   A b r u t s c h e n   des   S c h l ü s s e l s .   Bei   b e k a n n t e n   S t o l l e n  

f ü h r t e n   d i e   b i s h e r   v e r w e n d e t e n   N u t e n   ohne   H i n t e r s c h n i t t  

l e i c h t   zu  S c h w i e r i g k e i t e n   be im  E i n d r e h e n   und  E n t f e r n e n  

d e r   S t o l l e n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   D r u n t e r s i c h t   u n t e r   e i n e   S o h l e   m i t   S t o l l e n  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   D a r s t e l l u n g   n a c h  

F i g .   1  e n t l a n g   d e r   L i n i e   2 - 2 .  

F i g .   3  z e i g t   e i n e   D r u n t e r s i c h t   u n t e r   d i e   D a r s t e l l u n g   n a c h  

F i g .   2 .  

F i g .   4  z e i g t   ä u ß e r s t   s c h e m a t i s c h   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   S t o l l e n  

und  F a s s u n g   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   2  e n t l a n g   d e r  

L i n i e   4 - 4 .  



F i g .   5  z e i g t   e i n e   D r u n t e r s i c h t   u n t e r   d i e   F a s s u n g   n a c h  

F i g .   2  ohne   S t o l l e n .  

F i g .   6  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   F a s s u n g   nach   F i g .   2 .  

F i g .   7  z e i g t   e i n e n   g e g e n ü b e r   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   6 

um  90°  v e r d r e h t e n   S c h n i t t   d e r   F a s s u n g .  

F i g .   8  z e i g t   e i n e   F a s s u n g   n a c h   den  F i g u r e n   5  und  7  v o n  

o b e n .  

F i g .   9  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  e i n e s   S t o l l e n s   ä h n l i c h   d e r   D a r s t e l l u n g   n a c h  

F i g .   2 .  

F i g .   10  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  S t o l l e n   in  d e r  

F a s s u n g   n a c h   F i g .   9 .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e   D r u n t e r s i c h t   u n t e r   e i n e   F a s s u n g   n a c h  

F i g .   9  ohne   S t o l l e n .  

F i g .   12  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   F a s s u n g   n a c h   F i g .   11 

e n t l a n g   d e r   L i n i e   1 2 - 1 2 .  

F i g .   13  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d i e   F a s s u n g   n a c h   F i g .   11  

e n t l a n g   d e r   L i n i e   1 3 - 1 3 .  



F i g .   14  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   F a s s u n g   n a c h   F i g .   9 

ohne   S t o l l e n .  

F i g .   15  z e i g t   d i e   D r u n t e r s i c h t   u n t e r   e i n e n   S t e c k s c h l ü s s e l  

zu r   H a n d h a b u n g   d e r   v o r s t e h e n d   d a r g e s t e l l t e n  

S t o l l e n .  

F i g .   16  z e i g t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   d e s  

S t e c k s c h l ü s s e l s   n a c h   F i g .   1 5 .  

F i g .   17  z e i g t   e i n e   E i n z e l h e i t   des   S c h l ü s s e l s   n a c h   d e n  

F i g u r e n   15  b i s   16  b e i   e i n e m   E i n s a t z   in   e i n e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S t o l l e n .  

In  F i g .   1  i s t   d i e   D r u n t e r s i c h t   u n t e r   e i n e   L a u f s o h l e   10  e i n e s  

F u ß b a l l s c h u h s   d a r g e s t e l l t ,   d i e   d u r c h   A n s p r i t z e n   von  K u n s t -  

s t o f f m a t e r i a l   an  das   O b e r l e d e r   o d e r   in  e i n e m   g e t r e n n t e n  

A r b e i t s g a n g   g e f o r m t   w i r d .   Beim  Fo rmen   d e r   S o h l e   10  w e r d e n  

z u v o r   S o h l e n s e g m e n t e   77,  77a  in  d i e   Form  g e l e g t .   S i e  

k ö n n e n   a n d e r s f a r b i g   g e s t a l t e t   s e i n .   Mi t   den  S o h l e n s e g m e n t e n  

77,  77a  w e r d e n   e i n t e i l i g   F a s s u n g e n   z u r   A u f n a h m e   von  S t o l l e n  

100  g e f o r m t ,   d i e   au f   noch   zu  b e s c h r e i b e n d e   W e i s e   in  d i e  

F a s s u n g   e i n s e t z b a r   bzw.  aus   i h r   e n t f e r n b a r   s i n d .  

Der  S t o l l e n   100  w e i s t   e i n e n   S t o l l e n k ö r p e r   101  und  e i n e n  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z   18  a u f ,   d e r   e i n t e i l i g   m i t   dem  S t o l l e n -  



k ö r p e r   101  aus   K u n s t s t o f f   g e f o r m t   i s t .   Der  B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z   18  h a t   zwei   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K u g e l f l ä c h e n -  

a b s c h n i t t e   20,  21,  d i e   m i t   K u g e l p f a n n e n a b s c h n i t t e n   14,  15  

e i n e r   F a s s u n g   z u s a m m e n w i r k e n ,   d i e   im  S o h l e n s e g m e n t   77a  g e -  

f o r m t   i s t .   O b e r h a l b   d e r   K u g e l f l ä c h e n a b s c h n i t t e   20,  21  s i n d  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   Z a p f e n   22  und  23  an  dem  B e f e s t i -  

g u n g s a n s a t z   18  a n g e f o r m t .   S i e   w e r d e n   von  w i n k l i g e n   A u s n e h -  

mungen   16,  17  a u f g e n o m m e n .  

D u r c h   d i e   K u g e l f l ä c h e n   20,  21  h a t   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z  

a n n ä h e r n d   K u g e l a b s c h n i t t s f o r m .   Aus  F i g .   5  g e h t   d i e   Q u e r -  

s c h n i t t s k o n t u r   des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   h e r v o r ,   d e r   k o m -  

p l e m e n t ä r   zu r   u n t e r e n   Ö f f n u n g   d e r   F a s s u n g   g e f o r m t   i s t .   W i e  

b e i   41  bzw.  42  zu  e r k e n n e n ,   i s t   e r   t e i l w e i s e   z y l i n d r i s c h .  

An  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   H a l s a b s c h n i t t   102  u n t e r h a l b   d e r  

K u g e l f l ä c h e n   20,  21  i s t   e i n   k o n i s c h e r   A b s c h n i t t   103  a n g e -  

o r d n e t   m i t   e i n e r   k o n i s c h e n   A n l a g e f l ä c h e   104 ,   d i e   m i t   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   k o n i s c h e n   A n l a g e f l ä c h e   105  d e r   F a s s u n g   i m  

S o h l e n s e g m e n t   77a  z u s a m m e n w i r k t   ( F i g .   2 ) .   Die  o b e r e   r a d i a l e  

R i n f l ä c h e   des   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t s   103  l i e g t   g e g e n   e i n e  

e n t s p r e c h e n d e   R i n g f l ä c h e   d e r   F a s s u n g   a n . U n t e r h a l b   des   k o n i -  

s c h e n   A b s c h n i t t s   i s t   e i n e   w e i t e r e   r a d i a l e   R i n g f l ä c h e   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   g e g e n   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   R i n g f l ä c h e   am  S o h l e n -  



s e g m e n t   77a  a n l i e g t .  

Man  e r k e n n t   aus  F i g .   2,  daß  s e i t l i c h   o d e r   s c h r ä g   a u f   d e n  

S t o l l e n   100  a u s g e ü b t e   K r ä f t e   zum  T e i l   von  den   k o n i s c h e n  

F l ä c h e n   104 ,   105  s o w i e   den   K u g e l f l ä c h e n   20,  21  bzw.  14,   15  

a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   Die  Z a p f e n   22,   23 am  B e f e s t i g u n g s a n -  

s a t z   18  b l e i b e n   w e i t g e h e n d   e n t l a s t e t .  

Die  F a s s u n g   im  S o h l e n s e g m e n t   77a  zu r   A u f n a h m e   des   B e f e s t i -  

g u n g s a n s a t z e s   18  g e h t   n ä h e r   aus  den   F i g u r e n   5  b i s   8  h e r v o r .  

S ie   w e i s t   zwei   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   a n n ä h e r n d   a c h s -  

p a r a l l e l e   S c h l i t z e   30 ,   31  a u f .   Im  o b e r e n   D r i t t e l   d e r   S c h l i t z e  

30,   31  s i n d   au f   e i n e r   S e i t e   a n s t e i g e n d e   R a m p e n f l ä c h e n   3 2  

g e f o r m t .   An  d i e   R a m p e n f l ä c h e n   32  s c h l i e ß e n   s i c h   e n t g e g e n  

dem  U h r z e i g e r s i n n   w a a g e r e c h t e   o d e r   s c h w a c h   g e n e i g t e   L a u f -  

f l ä c h e n   33  an .   D a n a c h   f o l g e n   a b f a l l e n d e   R a m p e n f l ä c h e n   3 4 ,  

d i e   an  den   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   A u s n e h m u n g e n   16,   17  e n d e n .  

Der  E i n b a u   d e r   S t o l l e n   100  in  d i e   F a s s u n g e n   im  S o h l e n s e g m e n t  

77  o d e r   77a  g e s t a l t e t   s i c h   wie  f o l g t :   Der  S t o l l e n   100  w i r d  

in  d i e   im  S o h l e n s e g m e n t   77,   77a  g e f o r m t e   F a s s u n g   so  e i n g e -  

f ü h r t ,   daß  d i e   Z a p f e n   22,  23  a x i a l   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   3 0 ,  

31  t r e t e n   k ö n n e n .   L i e g t   d e r   k o n i s c h e   A b s c h n i t t   103  in  d e r  

e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g   im  S o h l e n s e g m e n t   77a  bzw.  d e r  

F l a n s c h   106  des   S t o l l e n k ö r p e r s   g e g e n   d i e   U n t e r s e i t e   d e s  

S o h l e n s e g m e n t s   77a ,   h a t   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   Z a p f e n   22,   23 



d i e   a n s t e i g e n d e   R a m p e n f l ä c h e   32  e r r e i c h t .   Wird  j e t z t   d e r  

S t o l l e n   100  im  U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t ,   w a n d e r n   d i e   Z a p f e n  

22,  23  a u f   d e r   z u g e h ö r i g e n   R a m p e n f l ä c h e   32  e n t l a n g .   A u f  

d i e s e   We i se   w i r d   d e r   S t o l l e n   100  e t w a s   a x i a l   in  d i e   F a s -  

sung   h i n e i n g e z o g e n   b e i   v o r ü b e r g e h e n d e r   e l a s t i s c h e r   V e r -  

f o r m u n g   d e r   in  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   T e i l e .   Bei   e i n e r   w e i t e -  

r e n   D r e h u n g   g e l a n g e n   d i e   Z a p f e n   22,   23  a n s c h l i e ß e n d   a u f  

d i e   a b f a l l e n d e   R a m p e n f l ä c h e   34,   so  daß  d i e   F e d e r s p a n n u n g  

in  den  e r w ä h n t e n   T e i l e n   s i c h   e t w a s   v e r r i n g e r t ,   j e d o c h   n o c h  

a u s r e i c h t   f ü r   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   P r e ß d r u c k   des   k o n i s c h e n  

A b s c h n i t t   103  und  des   F l a n s c h e s   106  g e g e n   d i e   z u g e o r d n e t e n  

A b s c h n i t t e   des   S o h l e n s e g m e n t s   7 7 a .   Der  S t o l l e n   100  w i r d  

nun  so  w e i t   g e d r e h t ,   b i s   d i e   Z a p f e n   22,   23  zu  den   w i n k l i g e n  

A u s n e h m u n g e n   16,  17  a u s g e r i c h t e t   s i n d .   Die  Z a p f e n   22,   23 

k ö n n e n   in  d i e   A u s n e h m u n g e n   16,   17  e i n r a s t e n , u m   die  D r e h l a g e  

zu  d e f i n i e r e n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   im  e i n g e b a u t e n   Z u s t a n d   h a t   z u r  

F o l g e ,   daß  d i e   K u g e l f l ä c h e n   20,   21  s a t t   g e g e n   d i e   K u g e l -  

p f a n n e n a b s c h n i t t e   14,  15  a n l i e g e n .   A n s c h l ä g e   39  in  d e r   F a s s u n g  

v e r h i n d e r n   ein  Übe rd rehen  de s   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   18,  indem  die  Zap fen  

22,  23  gegen  d iese   a n l a u f e n .  

Die  K u g e l f l ä c h e n   20,   21  des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   18  u n d  

d i e   K u g e l p f a n n e n f l ä c h e n   14,  15  d e r   F a s s u n g   w e i s e n   g e r i n g -  

f ü g i g e   A b w e i c h u n g e n   von  d e r   m a t h e m a t i s c h e n   K u g e l f l ä c h e n -  

f o r m   ab .   D i e s   i s t   aus   F i g .   4  zu  e n t n e h m e n .   F i g .   4  z e i g t  



d i e   R a d i e n   d e r   F l ä c h e n   bzw.  i h r e n   A b s t a n d   von  d e r   M i t t e n -  

a c h s e   in   e i n e r   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   ( F i g .   2 ) .   Die  A c h s e   i s t  

m i t   108  b e z e i c h n e t   und  im  Q u e r s c h n i t t   e r g i b t   s i c h   b e i   m a t h e m a t i s c h  

r e i n e r   K r e i s f o r m   d e r   R a d i u s   a.  Die  e n t s p r e c h e n d e n   F l ä c h e n  

von  B e f e s t i g u n g s e i n s a t z   und  F a s s u n g   h a b e n   j e d o c h   l e d i g l i c h  

im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   z w i s c h e n   den   Enden   ( i n   D r e h r i c h t u n g  

g e s e h e n )   a n n ä h e r n d   den  R a d i u s   a  w i e  

b e i   109  bzw.  110  a n g e d e u t e t .   Von  d i e s e n   P u n k t e n   zu  d e n  

Enden   v e r r i n g e r t   s i c h   d e r   A b s t a n d ,   w e i l   d e r   R a d i u s ,   m i t  

dem  d e r   K r e i s b o g e n   g e s c h l a g e n   w i r d   ( R a d i u s   b)  von  d e r  

A c h s e   108  e i n e n   g e w i s s e n   A b s t a n d   d  a u f w e i s t .   Z w i s c h e n  

den   m i t   den  R a d i e n   a  und  b  g e s c h l a g e n e n   K r e i s b ö g e n   e rgeben  s i c h  

mi th in   v i e r   schmale  D i f f e r e n z f l ä c h e n   l12  in  gebogener   D r e i e c k s f o r m .  

W ä h r e n d   d e r   E i n s a t z p h a s e   des  S t o l l e n s   110  sind  die  L a g e r f l ä c h e n   20,21  i n  

den   L ü c k e n   z w i s c h e n   den  S t ü t z f l ä c h e n   14,   15.   I s t   d e r   B e -  

f e s t i g u n g s e i n s a t z   18,   wie  oben   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n ,   a u s -  

r e i c h e n d   w e i t   a x i a l  e i n g e f ü h r t ,   w i r d   d e r   g e s a m t e   S t o l l e n  

v e r d r e h t .   D a b e i   l a u f e n   d i e   L a g e r f l ä c h e n   20,   21  z u n ä c h s t  

g l a t t   in  d i e   P f a n n e n f l ä c h e n   14,   15  e i n .   Be i   f o r t s c h r e i -  

t e n d e r   D r e h u n g   h a t   d e r  j e w e i l s   in   d i e   P f a n n e n f l ä c h e n   1 4 ,  

15  e i n t r e t e n d e   A b s c h n i t t   d e r   L a g e r f l ä c h e n   20,   21  e i n e n   zunehmend 

g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r .   Die  m a x i m a l e   D i f f e r e n z   e r g i b t   s i c h ,  

wenn  d e r   m i t t l e r e   B e r e i c h   d e r   L a g e r f l ä c h e n   den   E i n g a n g  

d e r   P f a n n e n f l ä c h e n   p a s s i e r e n   muß.  Das  E i n d r e h e n   d e r   L a g e r -  

f l ä c h e n   20,   21  in  d i e   P f a n n e n f l ä c h e n   14,   15  k a n n   d a h e r  



nur  durch  eine  e l a s t i s c h e   M a t e r i a l v e r d r ä n g u n g   s t a t t f i n d e n . D a   das  M a t e r i a l  

von  F a s s u n g   und  S t o l l e n   f l e x i b e l   i s t ,   t r i t t   e i n e   Z u r ü c k -  

v e r f o r m u n g   a u f ,   wenn  d i e   V e r f o r m u n g s k r ä f t e   zu  w i r k e n   a u f -  

h ö r e n .   D i e s   i s t   d e r   F a l l ,   wenn  s i c h   d i e   L a g e r f l ä c h e n   2 0 ,  

21  v o l l s t ä n d i g   i n n e r h a l b   d e r   P f a n n e n f l ä c h e n   14,  15  b e f i n -  

d e n .   In  d i e s e m   Z u s t a n d   l i e g e n   d i e   L a g e r f l ä c h e n   20,  21  s a t t  

an  d e n ' P f a n n e n f l ä c h e n   14,   15  an .   Man  e r k e n n t ,   daß  e i n  

V e r d r e h e n   o d e r   e i n   H e r a u s d r e h e n   d e r   L a g e r f l ä c h e n   20,  2 1  

aus   den   P f a n n e n f l ä c h e n   14,   15  n u r   e r f o l g e n   kann   u n t e r   e r -  

n e u t e r   V e r f o r m u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n   T e i l e .   M i t h i n   s i t z t  

d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   18  d r e h g e s i c h e r t   in  d e r   F a s s u n g .  

Aus  F i g .   2  i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  am  Umfang  des   S t o l l e n k ö r -  

p e r s   101  A u s n e h m u n g e n   g e f o r m t   s i n d   f ü r   das   A n s e t z e n   e i n e s  

W e r k z e u g s .   I n s g e s a m t   s i n d   d r e i   in   g l e i c h m ä ß i g e m   U m f a n g s -  

a b s t a n d   a n g e o r d n e t e   A u s n e h m u n g e n   120  v o r g e s e h e n ,   von  d e n e n  

in  F i g .   3  n u r   e i n e   d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  A u s n e h m u n g e n   1 2 0  

w e i s e n   e i n e   a n n ä h e r n d   a c h s p a r a l l e l e   im  Q u e r s c h n i t t   d r e i e c k -  

f ö r m i g e   Nut  121  a u f ,   d i e   s i c h   n a c h   oben   h i n   v e r t i e f t   u n d  

v e r b r e i t e r t   e n t s p r e c h e n d   dem  v e r g r ö ß e r t e n   Umfang  des   S t o l -  

l e n k ö r p e r s   101 .   Die  G r u n d l i n i e   d e r   Nut   h a t   d a b e i   den   g l e i -  

c h e n   A b s t a n d   von  d e r   A c h s e   108 .   Die  Nut   121  e n d e t   am  o b e r e n  

Ende  in   e i n e   Q u e r a u s n e h m u n g   122 ,   w o d u r c h   S c h u l t e r n   123 ,   1 2 4  

g e b i l d e t   w e r d e n .  



Bei   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   9  b i s   14  s i n d   m i t  

d e r   v o r a n g e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   g l e i c h e   T e i l e  

m i t   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n ,   d i e   j e d o c h   z u s ä t z l i c h  

m i t   e i n e m   b  v e r s e h e n   s i n d .  

E in   S t o l l e n   100b ,   d e r   aus  e i n e m   S t o l l e n k ö r p e r   101b  u n d  

e i n e m   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   18b  b e s t e h t ,   s i t z t   in  e i n e r  

F a s s u n g   e i n e s   S o h l e n a b s c h n i t t s   10b.   Im  S t o l l e n k ö r p e r  

101b  s i n d   an  d r e i   in  U m f a n g s r i c h t u n g   um  120°  v e r s e t z t e n  

S t e l l e n   e i n e   a c h s p a r a l l e l e   L ä n g s n u t   121b  und  e i n e   U m f a n g s -  

n u t   122b  g e f o r m t   ( s i e h e   auch   F i g u r e n   2  und  3 ) .   D u r c h   d i e  

Q u e r a u s n e h m u n g   122b  s i n d   d i e   S c h u l t e r n   1 2 3 b ,   124b  g e f o r m t .  

Die  a c h s p a r a l l e l e   Nut  121b  i s t   m i t   a b g e f l a c h t e n   R a n d k a n t e n  

v e r s e h e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   A b f l a c h u n g   zu r   U m f a n g s a u s n e h m u n g  

122b  v e r b r e i t e r t ,   wie   b e i   150b  d a r g e s t e l l t .  

Der  S t o l l e n k ö r p e r   101b  e r w e i t e r t   s i c h   k o n i s c h   z u r   S o h l e   1 0 b  

h i n   und  b i l d e t   e i n e n  F l a n s c h   106b ,   d e r   g e g e n   d i e   U n t e r s e i t e  

d e r   S o h l e   10b  a n l i e g t .   E in   im  D u r c h m e s s e r   k l e i n e r e r   k o n i s c h e r  

A n s a t z   103b  des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   18b  s i t z t   in  e i n e r  

k o n i s c h e n   R i n g a u s n e h m u n g   105b  in  d e r   S o h l e   lOb.   Wie  a u s  

F i g .   10  zu  e r k e n n e n ,   i s t   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   18b  a n  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   B e r e i c h e n ,   wie   b e i   41b,   4 2 b  

g e z e i g t ,   z y l i n d r i s c h   g e f o r m t ,   und  zwar   m i t   e i n e r   B o g e n -  

l ä n g e   von  mehr   a l s   90° .   Am  B e f e s t i g u n g s a n s a t z   18b  s i n d  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   Z a p f e n   22b,   23b  a n g e f o r m t .   S i e  



h a b e n   e i n e   f l a c h e   U n t e r s e i t e   151b .   Die  Z a p f e n   22b,   2 3 b  

s i n d   im  Q u e r s c h n i t t   ( s i e h e   F i g .   10)  a n n ä h e r n d   t r a p e z f ö r m i g .  

I h r e   A u ß e n s e i t e   i s t ,   wie  b e i l 5 2 b   d a r g e s t e l l t ,   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g .   Die  e i n e   ä u ß e r e   K a n t e   i s t   b e i   153b  s t a r k   g e r u n d e t .  

An  d e r   a n d e r e n   K a n t e   i s t   e i n e   H o h l k e h l e   154b  g e f o r m t .   K u g e l -  

a b s c h n i t t s f ö r m i g e   L a g e r f l ä c h e n   20b,   21b  s i n d   u n m i t t e l b a r  

u n t e r h a l b   d e r   Z a p f e n   22b,   23b  g e f o r m t .   S i e   e n d e n   u n t e n   i n  

e i n e r   r a d i a l e n   S t ü t z f l ä c h e   1 5 5 b .  

E i n z e l h e i t e n   d e r   F a s s u n g   in  d e r   S o h l e   10b  g e h e n   aus  d e n  

F i g u r e n   11  b i s   14  h e r v o r .   Aus  d e r   D r u n t e r s i c h t   u n t e r   d i e  

F a s s u n g   n a c h   F i g .   11  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g  

105b  s i c h   ü b e r   zwei   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e k t o r e n  

e r s t r e c k t   e n t s p r e c h e n d   d e r   B o g e n l ä n g e   d e r   z y l i n d r i s c h e n  

A b s c h n i t t e   41b  und  42b  des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   1 8 b .  

Z w i s c h e n   den  S e k t o r e n   d e r   A u s n e h m u n g   105b  b e f i n d e n   s i c h ,  

d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d   d i e   E i n f ü h r s c h l i t z e   30b ,   3 1 b .  

Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   e i n e   E i n f ü h r ö f f n u n g   g e s c h a f f e n ,   d i e  

a n n ä h e r n d   m i t   d e r   K o n t u r   des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   1 8 b  

ü b e r e i n s t i m m t   ( s i e h e   F i g .   1 0 ) .   Aus  den  F i g u r e n   12  und  14 

g e h t   h e r v o r ,   daß  s i c h   s e i t l i c h   au f   e i n e r   S e i t e   an  d i e  

E i n f ü h r s c h l i t z e   30b ,   31b  e i n e   s c h r ä g   a n s t e i g e n d e   R a m p e n -  

f l ä c h e   32b  a n s c h l i e ß t .   S i e   s t e i g t   b i s   zu  e i n e r   a n n ä h e r n d  

g e r a d e   v e r l a u f e n d e n   F l ä c h e   156b  an.   Im  B e r e i c h   d e r   U m f a n g s -  

e r s t r e c k u n g   d e r   A b s t ü t z f l ä c h e n   156b  und  u n t e r   d i e s e n   b e f i n d e n  

s i c h   k u g e l p f a n n e n a r t i g e   A b s t ü t z f l ä c h e n   14b,   1 5 b .  



U n t e r h a l b   d e r   k u g e l -  

p f a n n e n f ö r m i g e n   A b s t ü t z f l ä c h e n   14b,   15b  i s t   e i n e   w e i t e r e  

S t ü t z f l ä c h e   157b  g e b i l d e t ,   d i e   s i c h   vom  E i n f ü h r s c h l i t z   b i s  

zu  A n s c h l ä g e n   39b  e r s t r e c k t ,   d i e   r a d i a l   in  d i e   F a s s u n g s -  

a u s n e h m u n g   h i n e i n r a g e n   und  d i e   E i n f ü h r s c h l i t z e   30b,   3 1 b  

zu r   a n d e r e n   S e i t e   b e g r e n z e n .   Wie  a u s  d e n   F i g u r e n   10  und  14  

h e r v o r g e h t ,   s i n d   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   R a m p e n f l ä c h e  

32b  und  A b s t ü t z f l ä c h e   156b  r a d i a l e   E r h e b u n g e n   158b  g e f o r m t  

m i t   e i n e r   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   K o n t u r .   A c h s -  

p a r a l l e l e   B o h r u n g e n   159b  e n t l a s t e n   d i e   E r h e b u n g e n   1 5 8 b .  

Das  E i n s e t z e n   e i n e s   S t o l l e n s   100b  n a c h   F i g .   9  in  d i e   b e -  

s c h r i e b e n e   F a s s u n g   g e s c h i e h t   wie   f o l g t .   Der  B e f e s t i g u n g s -  

a n s a t z   18b  w i r d   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   m i t   d e r   Ö f f n u n g s k o n t u r  

n a c h   F i g .   11  g e b r a c h t .   Der  S t o l l e n   100b  w i r d   so  w e i t   i n  

d i e   F a s s u n g   e i n g e s c h o b e n ,   b i s   d e r   k o n i s c h e   A n s a t z   103b  v o n  

d e r   A u s n e h m u n g   105b  a u f g e n o m m e n   i s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r  

S t o l l e n   100b  in  U h r z e i g e r r i c h t u n g   g e d r e h t .   D a b e i   l ä u f t   d i e  

f l a c h e   U n t e r s e i t e   151b  d e r   Z a p f e n   22b,   23b  a u f   d i e   s c h r ä g  

a n s t e i g e n d e   Rampe  32b  a u f .   D a d u r c h   w i r d   d e r   g e s a m t e   S t o l l e n  

von  u n t e n   im  P r e ß s i t z   g e g e n   d i e   S o h l e   10b  g e d r ü c k t .   Bei   d e r  

E i n d r e h b e w e g u n g   l a u f e n   d i e   Z a p f e n   22b,   23b  g e g e n   d i e   r a d i a l e  

E r h e b u n g   158b  an  und  v e r f o r m e n   d i e s e   e l a s t i s c h .   D u r c h   d i e  

B o h r u n g e n   159  s i n d   d i e   E r h e b u n g e n   158  f l e x i b e l .   Nachdem  d i e  

Z a p f e n   22b,   23b  d i e   E r h e b u n g e n   158b  p a s s i e r t   h a b e n , v e r f o r m e n  

s i c h   d i e s e   in  den  A u s g a n g s z u s t a n d   z u r ü c k .   Zu  d i e s e m   Z e i t -  



p u n k t   l i e g t   d i e   U n t e r s e i t e   151b  d e r   Z a p f e n   2 2 b , 2 3 b   a u f  

den  S t ü t z f l ä c h e n   1 5 6 b .   Die  k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g e n   L a g e r -  

f l ä c h e n   20b,   21b  des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   18b  l i e g e n   a n  

den  k u g e l p f a n n e n f ö r m i g e n   S t ü t z f l ä c h e n   14b,   15b  d e r   F a s s u n g  

an.   Die  L a g e r f l ä c h e n   155b  u n t e r h a l b   d e r   L a g e r f l ä c h e n   2 0 b ,  

21b  l i e g e n   au f   dem  A b s a t z   157b  a u f .  

Nach  Ü b e r w i n d u n g   d e r   E r h e b u n g e n   158b  s c h m i e g t   s i c h   d i e  

H o h l k e h l e   1 5 4 b ( d e r   Z a p f e n   22b,   2 3 b ) a n   d i e s e   an,   wie  a u s  

F i g .   10  h e r v o r g e h t .   Der  g e s a m t e   Z a p f e n   i s t   in  s e i n e r   A u ß e n -  

k o n t u r   so  g e f o r m t ,   daß  er   a n n ä h e r n d   f o r m s c h l ü s s i g   den  Raum 

z w i s c h e n   den  A n s c h l ä g e n   39b  und  den  E r h e b u n g e n   158b  a u s -  

f ü l l t .   Die  R u n d u n g   an  d e r   K a n t e   153b  s o r g t   f ü r   e i n e   l a n g -  

same  und  s t e t i g e   V e r f o r m u n g   d e r   E r h e b u n g e n   158b  be im  E i n -  

d r e h e n   des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   18b.   Die  den  z y l i n d r i s c h e n  

A b s c h n i t t e n   41b ,   42b  z u g e w a n d t e n   F l ä c h e n   d e r   A n s c h l ä g e   3 9 b  

h a b e n   e b e n f a l l s   K r e i s k o n t u r   im  Q u e r s c h n i t t ,   um  e i n e   z u s ä t z -  

l i c h e   A b s t ü t z u n g   des  B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   18b  zu  b e w e r k -  

s t e l l i g e n .   Wie  zu  e r k e n n e n ,   i s t   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   1 8 b  

in  e i n e r   v o l l s t ä n d i g   e i n g e d r e h t e n   P o s i t i o n   s i c h e r   g e h a l t e n ,  

und  zwar   au f   d e r   e i n e n   S e i t e   d u r c h   A n l a g e   d e r   Z a p f e n   2 2 b ,  

23b  an  den  A n s c h l ä g e n   39b  und  z u r   a n d e r e n   S e i t e   ü b e r   d i e  

r a d i a l e n   E r h e b u n g e n   158b ,   d i e   m i t h i n   e i n e   R ü c k d r e h s i c h e r u n g  

b i l d e n .   Nur  d u r c h   A u f b r i n g e n   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   D r e h k r a f t  

kann   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   in  e i n e   P o s i t i o n   z u r ü c k g e d r e h t  

w e r d e n ,   in  d e r   d e r   S t o l l e n   100b  aus   d e r   F a s s u n g   e n t f e r n t  



w e r d e n   k a n n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   K u g e l p f a n n e n f l ä c h e n   14b,   15b  i n  

d e r   F a s s u n g   und  d i e   k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g e n   L a g e r f l ä c h e n   20b,  

21b  des  B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   in  der  Weise  geformt  werden  können,wie  d ies   b e i  

den  e n t s p r e c h e n d e n   F l ä c h e n   in  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   d e n  

F i g u r e n   1  b i s   8  b e s c h r i e b e n   i s t ,   w o d u r c h   dann   e i n e   w e i t e r e  

V e r d r e h s i c h e r u n g   e r h a l t e n   w i r d .   E i n e   V e r d r e h s i c h e r u n g   d u r c h  

A n l a g e   d e r   U n t e r s e i t e   d e r   Z a p f e n   an  e i n e r   m i t   e i n e m   E i n -  

s c h n i t t   v e r s e h e n e n   Rampe,   wie   b e i   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e -  

b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   i s t   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n i c h t  

v o r g e s e h e n .   Bei   d e r   z u l e t z t   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

ü b e r n e h m e n   d i e   Z a p f e n   22b,   23b  d u r c h   A u f l a g e   au f   den  S t ü t z -  

f l ä c h e n   156b  e i n e   z u s ä t z l i c h e   H a l t e f u n k t i o n .  

In  den  F i g u r e n   15  b i s   17  i s t   e i n   S t e c k s c h l ü s s e l   g e z e i g t   f ü r  

d i e   M o n t a g e   und  D e m o n t a g e   d e r   S t o l l e n   n a c h   den  v o r s t e h e n d e n  

F i g u r e n .   Der  S t e c k s c h l ü s s e l   15  b i s   17  b e s i t z t   e i n e n   G r i f f -  

a b s c h n i t t   160  und  e i n e n   h ü l s e n f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   161,   d i e  

e i n t e i l i g   aus   K u n s t s t o f f   g e f o r m t   s i n d .   Im  u n t e r e n  

B e r e i c h   des   s i c h   k o n i s c h   n a c h   u n t e n   e r w e i t e r n d e n   H ü l s e n -  

a b s c h n i t t s   161  i s t   e i n   M e t a l l r i n g   162  e i n g e f o r m t .   D e r  

M e t a l l r i n g   b e s i t z t   d r e i   in  g l e i c h m ä ß i g e n   U m f a n g s a b s t ä n d e n  

a n g e o r d n e t e   r a d i a l   n a c h   i n n e n   w e i s e n d e   N a s e n   164.   Wie  a u s  

den  F i g u r e n   16  und  17  h e r v o r g e h t ,   h a t   d e r   h ü l s e n f ö r m i g e  

A b s c h n i t t   161  o b e r h a l b   d e r   N a s e n   164  D u r c h b r e c h u n g e n   1 6 5 .  



D i e s e   D u r c h b r e c h u n g e n   165  d i e n e n   be im  S p r i t z f o r m e n   d e s  

S t e c k s c h l ü s s e l s   d a z u ,   daß  s i c h   d i e   R i p p e n   166,   d i e   s i c h  

a u f g r u n d   d e r   N a s e n   164  b i l d e n ,   n i c h t   b i s   zum  R i n g   1 6 2  

e r s t r e c k e n ,   s o n d e r n   o b e r h a l b   d e r   D u r c h b r ü c h e   165  e n d e n .  

D a d u r c h   k ö n n e n   d i e   N a s e n   164  ohne   w e i t e r e s   zum  B e i s p i e l   i n  

d i e   N u t e n   121b  a x i a l   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   und  in  d i e   Q u e r -  

a u s n e h m u n g   122b  e i n g r e i f e n   und  je  n a c h   D r e h r i c h t u n g   m i t  

den  S c h u l t e r n   123b  bzw.  124b  z u s a m m e n w i r k e n ,   um  den  S t o l l e n  

100b  e i n -   o d e r   a u s z u d r e h e n .   In  F i g .   17  i s t   d e r   S t o l l e n   1 0 0 b  

in  V e r b i n d u n g   m i t   dem  S t e c k s c h l ü s s e l   g e z e i g t .   Es  v e r s t e h t  

s i c h ,   daß  a u c h   d e r   S t o l l e n   100  in  g l e i c h e r   W e i s e   b e t ä t i g t  

w e r d e n   k a n n .  

Die  b e s c h r i e b e n e   A u s b i l d u n g   d e r   A u s n e h m u n g e n   120,   1 2 0 b  

d i e n t   n i c h t   n u r   d e r   A u f b r i n g u n g   e i n e r   Z u g k r a f t   au f   d e n  

S t o l l e n   100,   s o n d e r n   h a t   auch   d i e   A u f g a b e ,   daß  d e r  

S c h l ü s s e l   be im  E i n s e t z e n   des   S t o l l e n s   101,   101b  o h n e  

A b r u t s c h g e f a h r   a x i a l   g e s i c h e r t   e i n e   a u s r e i c h e n d e   D r e h k r a f t  

a u f b r i n g e n   k a n n .   Wegen  d e r   e x z e n t r i s c h e n   A u s b i l d u n g   d e r  

K u g e l f l ä c h e n   d e r   L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   20,  21,  20b,   2 1 b  

bzw.  14,  15,  14b,   15b  s o w i e   b e i   E r h e b u n g e n   158b  i s t   e i n e  

n i c h t   u n e r h e b l i c h e ,   j e d o c h   n a c h   oben   b e g r e n z t e   D r e h k r a f t  

n o t w e n d i g ,   um  d i e   b e s c h r i e b e n e n   F l ä c h e n   in  A n l a g e   und  d e n  

S t o l l e n   in  S t e l l u n g   zu  b r i n g e n .  



1.  S t o l l e n s y s t e m   f ü r   S p o r t s c h u h e , i n s b e s o n d e r e   F u ß b a l l s c h u h e ,  

m i t   e i n e r   nach   u n t e n   o f f e n e n   F a s s u n g   in  d e r   L a u f s o h l e ,  

d i e   im  I n n e r e n   m i n d e s t e n s   zwei   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

b e a b s t a n d e t e   von  de r   F a s s u n g s ö f f n u n g   a b g e w a n d t e   e r s t e  

S t ü t z f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   e i n e m   S t o l l e n k ö r p e r ,   e i n e m   m i t  

dem  S t o l l e n k ö r p e r   v e r b u n d e n e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z ,  

ü b e r   den  d e r   S t o l l e n k ö r p e r   m i t   d e r   F a s s u n g   l ö s b a r  

v e r b i n d b a r   i s t   und  an  den  m i n d e s t e n s   zwei   in  U m f a n g s -  

r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e ,   zum  S t o l l e n k ö r p e r   w e i s e n d e  

L a g e r f l ä c h e n   g e f o r m t   s i n d ,   d i e   be im  E i n s e t z e n   u n d  

nach   dem  V e r d r e h e n   des  B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   um  e i n e n  

v o r g e g e b e n e n   D r e h w i n k e l   im  w e s e n t l i c h e n   u n t e r   F l ä c h e n -  

b e r ü h r u n g   g e g e n   d i e   e r s t e n   S t ü t z f l ä c h e n   d e r   F a s s u n g  

a n l i e g e n ,   e i n e r   w e i t e r e n   am  S t o l l e n k ö r p e r   a n g e f o r m t e n  

L a g e r f l ä c h e ,   d i e   u n t e r   D r u c k   von  u n t e n   g e g e n   d i e  

L a u f s o h l e   a n l i e g t ,   wenn  d i e   S t ü t z -   und  d i e   L a g e r -  

f l ä c h e n   in  E i n g r i f f   s i n d ,   und  e i n e r   V e r d r e h s i c h e r u n g  

z w i s c h e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   und  F a s s u n g ,   d i e   e i n e m  

Z u r ü c k d r e h e n   des   e i n g e d r e h t e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s  

W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  U m f a n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   e i n   z w i s c h e n   den  E n d e n  

l i e g e n d e r   A n l a g e b e r e i c h   von  L a g e r -   und  A b s t ü t z f l ä c h e n  

(20,  21  bzw.  14,  15)  e i n e n   g r ö ß e r e n   o d e r   e i n e n   k l e i -  

n e r e n   r a d i a l e n   A b s t a n d   von  d e r   A c h s e   (108)  des   S t o l l e n -  



k ö r p e r s   (101)  bzw.  d e r   F a s s u n g   a u f w e i s t   a l s   d i e  

ü b r i g e n   A n l a g e b e r e i c h e .  

2.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   l , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

d e r   A n l a g e b e r e i c h   (109)  m i t   dem  g r ö ß t e n   A b s t a n d   a n -  

n ä h e r n d   in  d e r   M i t t e   z w i s c h e n   den  Enden   l i e g t .  

3.  S t o l l e n s y s t e m , b e i   dem  d i e   A n l a g e f l ä c h e n   im  Q u e r s c h n i t t  

k r e i s b o g e n f ö r m i g   s i n d ,   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R a d i u s   d e r   L a g e r -  

und  A b s t ü t z f l ä c h e n   (20,   21  bzw.  14,  15)  an  d e n  

Enden   am  k l e i n s t e n   i s t   und  s i c h   zum  m i t t l e r e n  

B e r e i c h   ( 109 ,   110)  a l l m ä h l i c h   v e r g r ö ß e r t .  

4.  S t o l l e n s y s t e m   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L a g e r -   und  S t ü t z f l ä c h e n   ( 2 0 ,  

21  bzw.  14,  15)  a l s   K u g e l f l ä c h e n a b s c h n i t t e   b z w .  

K u g e l p f a n n e n a b s c h n i t t e   g e f o r m t   s i n d .  

5.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   4 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

d i e   K u g e l f l ä c h e n -   u n d / o d e r   K u g e l p f a n n e n a b s c h n i t t s -  

f l ä c h e n   e i n e   r e l a t i v   r a u h e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s e n .  

6.  S t o l l e n s y s t e m   f ü r   S p o r t s c h u h e , i n b e s o n d e r e   F u ß b a l l s c h u h e ,  

m i t   e i n e r   n a c h   u n t e n   o f f e n e n   F a s s u n g   in  d e r   L a u f -  

s o h l e ,   d i e   im  I n n e r e n   m i n d e s t e n s   zwei   in  U m f a n g s -  



r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e   von  d e r   F a s s u n g s ö f f n u n g   a b g e -  

w a n d t e   e r s t e   S t ü t z f l ä c h e n   a u f w e i s t ,   e i n e m   S t o l l e n -  

k ö r p e r ,   e i n e m   m i t   dem  S t o l l e n k ö r p e r   v e r b u n d e n e n  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z ,   ü b e r   den  d e r   S t o l l e n k ö r p e r   m i t  

d e r   F a s s u n g   l ö s b a r   v e r b i n d b a r   i s t   und  an  den  m i n -  

d e s t e n s   zwei   in  U m f a n g s r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e ,   zum 

S t o l l e n k ö r p e r   w e i s e n d e   L a g e r f l ä c h e n   g e f o r m t   s i n d ,  

d i e   be im  E i n s e t z e n   und  nach   dem  V e r d r e h e n   d e s  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   um  e i n e n   v o r g e g e b e n e n   D r e h w i n k e l  

im  w e s e n t l i c h e n   u n t e r   F l ä c h e n b e r ü h r u n g   g e g e n   d i e  

e r s t e n   S t ü t z f l ä c h e n   d e r   F a s s u n g   a n l i e g e n ,   e i n e r  

w e i t e r e n   am  S t o l l e n k ö r p e r   a n g e f o r m t e n   L a g e r f l ä c h e ,  

d i e   u n t e r   D r u c k   von  u n t e n   g e g e n   d i e   L a u f s o h l e   a n l i e g t ,  

wenn  d i e   S t ü t z -   und  d i e   L a g e r f l ä c h e n   in  E i n g r i f f   s i n d ,  

m i n d e s t e n s   zwei   V o r s p r ü n g e n   am  B e f e s t i g u n g s a n s a t z ,   d i e  

m i t   k o m p l e m e n t ä r e n   S c h l i t z e n   in  d e r   F a s s u n g   e i n e n  

B a j o n e t t v e r s c h l u ß   b i l d e n ,   A n s c h l a g f l ä c h e n   in  d e r  

F a s s u n g ,   g e g e n   d i e   s i c h   d i e   V o r s p r ü n g e   zu r   B e g r e n z u n g  

d e r   E i n d r e h b e w e g u n g   des  B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   a n l e g e n ,  

und  e i n e r   V e r d r e h s i c h e r u n g   z w i s c h e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z  

und  F a s s u n g ,   d i e   e i n e m   Z u r ü c k d r e h e n   des   e i n g e d r e h t e n  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z t ,   i n s b e -  

s o n d e r e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   F a s s u n g   r a d i a l e ,   s i c h  

a x i a l   e r s t r e c k e n d e ,   e l a s t i s c h   n a c h g e b e n d e   E r h e b u n g e n  

g e f o r m t   s i n d ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   e i n e r   A n s c h l a g -  



f l ä c h e   und  e i n e m   S c h l i t z   in  d e r   F a s s u n g   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   d i e   be im  E i n d r e h e n   des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s  

von  den  r a d i a l   a u ß e n   l i e g e n d e n   F l ä c h e n   d e r   V o r s p r ü n g e  

v e r f o r m t   w e r d e n   und  h i n t e r   d i e   d i e   V o r s p r ü n g e   am 

Ende  d e r   E i n d r e h b e w e g u n g   g r e i f e n .  

7.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   6 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t , d a ß  

d e r   Q u e r s c h n i t t   d e r   V o r s p r ü n g e   a n n ä h e r n d   dem  Q u e r -  

s c h n i t t   des   Raums  z w i s c h e n   d e r   E r h e b u n g   und  d e r   z u g e -  

o r d n e t e n   A n s c h l a g f l ä c h e   e n t s p r i c h t .  

8.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   6  und  7 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t u r   d e r   E r h e b u n g   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s b o g e n -  

f ö r m i g   i s t   und  d e r   V o r s p r u n g   e i n e   H o h l k e h l e   a u f w e i s t ,  

in  d i e   s i c h   in  d e r   e i n g e d r e h t e n   S t e l l u n g   des  B e f e s t i -  

g u n g s a n s a t z e s   d i e   E r h e b u n g   e i n s c h m i e g t .  

9.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   8 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r h e b u n g e n   h o h l   o d e r   d u r c h  

e i n e   r ü c k s e i t i g e   A u s n e h m u n g   f r e i g e m a c h t   s i n d .  

10.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K a n t e   d e r   V o r s p r ü n g e ,   d i e  

be im  E i n d r e h e n   des   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   z u e r s t   g e g e n  

e i n e   E r h e b u n g   a n l ä u f t ,   g e r u n d e t   i s t .  



11.  S t o l l e n s y s t e m   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   6  b i s   1 0 , b e i   dem 

d i e   F a s s u n g   nahe   den  S c h l i t z e n   R a m p e n f l ä c h e n   a u f -  

w e i s t ,   au f   d e n e n   d i e   V o r s p r ü n g e   be im  E i n d r e h e n   d e s  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   h i n a u f l a u f e n   d e r a r t ,   daß  d i e  

z w e i t e   L a g e r f l ä c h e   g e g e n   d i e   L a u f s o h l e   g e p r e ß t   w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   j e w e i l s   e i n e   z w e i t e  

S t ü t z f l ä c h e   an  e i n e   R a m p e n f l ä c h e   a n s c h l i e ß t ,   an  d e r  

s i c h   d i e   U n t e r s e i t e   des   V o r s p r u n g s   a b s t ü t z t .  

12.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1 1 , b e i   dem  d i e   e r s t e n   S t ü t z -  

f l ä c h e n   d e r   F a s s u n g   K u g e l p f a n n e n a b s c h n i t t e   und  d i e  

e r s t e n   L a g e r f l ä c h e n   am  B e f e s t i g u n g s a n s a t z   K u g e l -  

a b s c h n i t t s f l ä c h e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K u g e l a b s c h n i t t s f l ä c h e n   l e d i g l i c h   u n t e r h a l b   d e r  

V o r s p r ü n g e   g e f o r m t   s i n d .  

13.  S t o l l e n s y s t e m   nach   A n s p r u c h   1 2 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   u n t e r e  d e m   S t o l l e n k ö r p e r   z u g e w a n d t e   E n d e  

d e r   k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g e n   L a g e r f l ä c h e   von  e i n e r  

r a d i a l e n   L a g e r f l ä c h e   b e g r e n z t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e r  

r a d i a l e n   d r i t t e n   S t ü t z f l ä c h e   z w i s c h e n   dem  S c h l i t z  

und  d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   z u s a m m e n w i r k t .  

14.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 3 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t o l l e n k ö r p e r   (101)  u n t e r -  

h a l b   d e r   L a g e r f l ä c h e n   (20,   21)  des   B e f e s t i g u n g s a n -  



s a t z e s   (18)  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   o d e r   k o n i s c h e n ,   v o r -  

z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g   u m l a u f e n d e n   A n l a g e n a b s c h n i t t  

(103 ,   104)  a u f w e i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n  

z y l i n d r i s c h e n   o d e r   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t   (105)  d e r  

S o h l e   ( 7 7 a ,   10)  z u s a m m e n w i r k t .  

15.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   l 4 , d a d u r c h ` g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  o b e r h a l b   u n d / o d e r   u n t e r h a l b   des   k o n i s c h e n   A n l a g e -  

a b s c h n i t t s   (103)  r a d i a l e ,   v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g  

u m l a u f e n d e   A n l a g e a b s c h n i t t e   g e f o r m t   s i n d ,   d i e   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   r a d i a l e n   A n l a g e a b s c h n i t t e n   d e r   S o h l e  

( 7 7 a ,   10)  z u s a m m e n w i r k e n .  

16.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 5 , d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  d e r   A u ß e n s e i t e   im  S t o l l e n -  

k ö r p e r   (101)  m e h r e r e   in  U m f a n g s r i c h t u n g   b e a b s t a n d e t e  

b a j o n e t t s c h l i t z a r t i g e   A u s n e h m u n g e n   (120)  g e f o r m t   s i n d  

m i t   dem  H i n t e r s c h n i t t   (123 ,   124)  am  o b e r e n   E n d e .  

17.  S t o l l e n s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1 6 , d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   H i n t e r s c h n i t t e   ( 1 0 3 ,  

104)  g e f o r m t   s i n d .  

18.  W e r k z e u g   zum  E i n -   und  A u s d r e h e n   des   S t o l l e n s   n a c h  

A n s p r u c h   16  o d e r   17  m i t   e i n e m   G r i f f a b s c h n i t t   u n d  

e i n e m   H o h l r a u m ,   m i t   dem  das   W e r k z e u g   ü b e r   e i n e n  



S t o l l e n k ö r p e r   s c h i e b b a r   i s t   und  r a d i a l e n   A n s ä t z e n   i m  

H o h l r a u m ,   d i e   m i t   den  A u s n e h m u n g e n   am  S t o l l e n k ö r p e r  

z u s a m m e n w i r k e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

r a d i a l e n   A n s ä t z e   nu r   e i n e   g e r i n g e   a x i a l e   E r s t r e c k u n g  

a u f w e i s e n .  

19.  W e r k z e u g   nach   A n s p r u c h   18,  b e i   dem  e i n   d i e   A n s ä t z e  

a u f w e i s e n d e r   M e t a l l r i n g   in  e i n   h ü l s e n f ö r m i g e s   K u n s t -  

s t o f f t e i l   e i n g e b e t t e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  h ü l s e n f ö r m i g e n   K u n s t s t o f f t e i l   (161)  au f   d e r  

dem  G r i f f a b s c h n i t t   (160)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   d e s  

M e t a l l r i n g s   (162)  im  B e r e i c h   d e r   A n s ä t z e   ( 1 6 4 )  

r a d i a l e   D u r c h b r e c h u n g e n   (165)  g e f o r m t   s i n d .  
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