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Chip-Varistor  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 
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  Die  Erfindung  betrifft  einen  Chip-Varistor  sowie  ein 
Verfahren  zu  seiner  Herstellung.  Der  Chip-Varistor  besteht 
aus  einem  quaderförmigen  Körper,  der  wenigstens  zum 
Teil  aus  Varistormaterial  gebildet  ist  und  an  zwei  gegen- 
überliegenden  Quaderenden  wenigstens  zwei  metallisierte 
Anschlußflächen  aufweist.  Zum  Erhalt  eines  ausreichenden 
Varistor-Volumens,  um  das  gewünschte  Energieabsorp- 
tionsvermögen  sicherzustellen,  sowie  zur  Verbesserung 
der  Sicherheit  gegen  Spannungs-  bzw.  Stromüberschlag  auf 
der  Oberfläche  und  zwecks  Einstellbarkeit  der  Varistor- 
spannung  bei  konstanter  «Grundfläche"  des  quaderförmi- 
gen  Körpers  wird  eine  Bauform  geschaffen,  bei  der  die  sich 
an  die  Quaderenden  anschließenden  Ober-  und  Unterseiten 
des  quaderförmigen  Körpers  mit  einer  eine  Unterbrechung 
aufweisenden  Metallisierung  versehen  sind,  wobei  die  Me- 
tallisierung  des  größten  Teils  der  Oberseite  nur  mit  der 
metallisierten  Anschlußfläche  des  einen  Quaderendes  und 
die  Metallisierung  des  größten  Teils  der  Unterseite  nur  mit 
der  metallisierten  Anschlußfläche  des  anderen  Quader- 
endes  elektrisch  leitend  verbunden  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   C h i p - V a r i s t o r , b e s t e h e n d  

aus  e i n e m   q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r ,   de r   w e n i s t e n s   zum  T e i l  

aus  V a r i s t o r m a t e r i a l   g e b i l d e t   i s t   und  w e n i g s t e n s   z w e i  

m e t a l l i s i e r t e   A n s c h l u ß f l ä c h e n   an  zwei  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den  Q u a d e r e n d e n   a u f w e i s t ,   s o w i e   e i n   V e r f a h r e n   zu  

s e i n e r   H e r s t e l l u n g .  

B e k a n n t e   C h i p - V a r i s t o r e n   d i e s e r   Ar t   ( P r o s p e k t   d e r  

F i rma   N a t i o n a l   M a t s u s h i t a   E l e c t r i c   " T r a n s i e n t / S u r g e  

A b s o r b e r s "   1 9 8 3 / 8 4 ) ,   s o g e n a n n t e   " G l a z e - V a r i s t o r s " ,   w e i -  

sen  a u f g r u n d   des  r e l a t i v   k l e i n e n   V o l u m e n s   der   V a r i s t o r -  

s c h i c h t   nur  e i n   g e r i n g e s   E n e r g i e a b s o r p t i o n s v e r m ö g e n  

a u f .   Sie   s i n d   d e s h a l b   f ü r   d i e   ü b l i c h e   V a r i s t o r a n w e n d u n g  

im  O b e r s p a n n u n g s s c h u t z   n i c h t   g e e i g n e t .   D a r ü b e r   h i n a u s  

b e s t e h t   bei  I m p u l s b e l a s t u n g   bei   d i e s e n   b e k a n n t e n   V a r i -  

s t o r e n   d i e   G e f a h r   de r   G l e i t f u n k e n b i l d u n g   a u f   de r   O b e r -  

f l ä c h e   de r   V a r i s t o r s c h i c h t ,   a l s o   der   W i d e r s t a n d s -  

s c h i c h t ,   d i e   au f   e i n e m   K e r a m i k s u b s t r a t   a u f g e b r a c h t   i s t .  

H ö h e r e   E n e r g i e a b s o r p t i o n s w e r t e   l a s s e n   s i c h   d u r c h   e i n e  

V e r g r ö ß e r u n g   des  V a r i s t o r v o l u m e n s   e r r e i c h e n ,   zum  B e i -  

s p i e l   kann  der   g a n z e   K ö r p e r   aus  V a r i s t o r m a t e r i a l   g e -  



b i l d e t   w e r d e n .   V e r w e n d e t   man  d ie   g l e i c h e   K o n t a k t i e -  

rung  wie  bei  den  b e k a n n t e n   C h i p - V a r i s t o r e n ,   so  kommt  

es  bei  h ö h e r e n   I m p u l s s t r ö m e n   zu  ü b e r s c h l ä g e n   au f   d e r  

V a r i s t o r o b e r f l ä c h e .   D i e s e   F u n k e n b i l d u n g   z w i s c h e n   d e n  

m e t a l l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e n   an  den  Enden  d e s  

q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s ,   der   b e i s p i e l s w e i s e   A b m e s s u n g e n  

von  8  x  4  x  2  mm  a u f w e i s t ,   i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,  

daß  d ie   K o n t a k t i e r u n g ,   d i e   d u r c h   d i e   m e t a l l i s i e r t e n  

A n s c h l u ß f l ä c h e n   g e b i l d e t   w i r d ,   e i n e n   S t r o m f l u ß   a u f  

der   O b e r f l ä c h e   des  V a r i s t o r s   b e g ü n s t i g t ,   w ä h r e n d   d a s  

I n n e r e   des  V a r i s t o r s   p r a k t i s c h   s t r o m f r e i   b l e i b t .  

Bei  h ö h e r e n   S p a n n u n g e n   bzw.  I m p u l s s t r ö m e n   ab  e t w a  

20  A  kommt  es  d e s h a l b   zu  O b e r s c h l ä g e n   au f   den  O b e r -  

und  U n t e r s e i t e n  d e s   V a r i s t o r s .   D i e s e   W i r k u n g   k a n n  

zwar   d u r c h   e i n e   S t i r n f l ä c h e n k o n t a k t i e r u n g   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   bei  der   nur  d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n ,  

e n d s e i t i g e n   S t i r n f l ä c h e n   des  q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s  

mi t   e i n e r   M e t a l l i s i e r u n g   v e r s e h e n   w e r d e n   und  n i c h t  

z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   auch  d i e   O b e r -   und  U n t e r s e i t e  

d i e s e s   K ö r p e r s ,   j e d o c h   ha t   d i e s e   S t i r n f l ä c h e n k o n -  

t a k t i e r u n g   den  N a c h t e i l ,   daß  s i e   d i e   L ö t b a r k e i t   d e r  

V a r i s t o r e l e m e n t e   s t a r k   e i n s c h r ä n k t   und  d a m i t   i h r e  

B r a u c h b a r k e i t   g r u n d s ä t z l i c h   in  F r a g e   s t e l l t .   D a r -  

ü b e r   h i n a u s   l ä ß t   s i c h   bei   d e r a r t i g e n   C h i p - V a r i s t o -  

ren  d i e   V a r i s t o r s p a n n u n g   nur  ü b e r   d i e   B a u e l e m e n t -  

l ä n g e   e i n s t e l l e n ,   was  dazu  f ü h r t ,   daß  e i n e  



V i e l z a h l   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   L ä n g e n a b m e s s u n g e n   h e r g e -  

s t e l l t   und  b e v o r r a t e t   w e r d e n   m ü s s e n ,   um  u n t e r s c h i e d l i c h e  

S p a n n u n g e n   zu  r e a l i s i e r e n .  

Die  A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e s h a l b   d a r i n ,   den  C h i p -  

V a r i s t o r   de r   g e n a n n t e n   Ar t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  er  s o w o h l  

e in   a u s r e i c h e n d e s   Volumen  a u f w e i s t ,   um  das  g e f o r d e r t e  

E n e r g i e a b s o r p t i o n s v e r m ö g e n   zu  e r h a l t e n ,   a l s   auch   S i c h e r -  

h e i t   g e g e n   G l e i t f u n k e n   a u f   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   b i e t e t   u n d  

d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   M ö g l i c h k e i t   b i e t e t ,   s e i n e   S p a n n u n g  

bei   k o n s t a n t e n   A b m e s s u n g e n   s e i n e r   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n  

e i n s t e l l b a r   zu  m a c h e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l   f ü r   e i n e n   d e r a r t i g e n   V a r i s t o r   e i n  

H e r s t e l l u n g s v e r f a h r e n   e n t w i c k e l t   w e r d e n ,   das  den  b i s h e r  

b e k a n n t e n   i n s b e s o n d e r e   in  w i r t s c h a f t l i c h e r   H i n s i c h t   ü b e r -  

l e g e n   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d i e   s i c h   an  d i e   Q u a d e r e n d e n   a n s c h l i e ß e n d e n   O b e r -   und  U n t e r -  

s e i t e n   des  q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   mi t   e i n e r   e i n e   U n t e r -  

b r e c h u n g   a u f w e i s e n d e n   M e t a l l i s i e r u n g   v e r s e h e n   s i n d ,   w o b e i  

d i e   M e t a l l i s i e r u n g   des  g r ö ß t e n   T e i l s   de r   O b e r s e i t e   n u r  

mi t   de r   m e t a l l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e   des  e i n e n   Q u a d e r -  

e n d e s   und  d i e   M e t a l l i s i e r u n g   des  g r ö ß t e n   T e i l s   de r   U n t e r -  

s e i t e   nur   mit   der   m e t a l l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e   des  a n d e -  

ren  Q u a d e r e n d e s   e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  

Durch  d i e s e   K o n s t r u k t i o n   i s t   i n f o l g e   Ü b e r l a p p u n g   de r   E l e k -  

t r o d e n   d ie   S t r o m f l u ß r i c h t u n g   um  90°  g e d r e h t ,   so  daß  S t r o m -  

bzw.  S p a n n u n g s ü b e r s c h l ä g e   nur   noch  im  B e r e i c h   de r   U n t e r -  

b r e c h u n g   de r   M e t a l l i s i e r u n g   m ö g l i c h   s i n d .   Die  E i n s t e l l b a r -  



k e i t   der   V a r i s t o r s p a n n u n g   w i r d   in  e i n f a c h e r   Weise   d a d u r c h  

e r m ö g l i c h t ,   daß  f ü r   d ie   D i c k e   des  q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s ,  

d ie   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   mi t   H  b e z e i c h n e t   i s t ,   v e r -  

s c h i e d e n e   A b m e s s u n g e n   g e w ä h l t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   k a n n  

j e d e   s t r e i f e n f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   d u r c h   zwei  p a r a l l e l e  

R ä n d e r   b e g r e n z t   s e i n ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   zu  den  R ä n d e r n  

der   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n ,   q u e r   zu r   L ä n g s r i c h t u n g   d e r  

q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   e r s t r e c k e n .  

Zur  w e i t e r e n   V e r b e s s e r u n g   de r   ü b e r s c h l a g s f e s t i g k e i t   l ä ß t  

s i c h   gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   des  E r f i n d u n g s -  

v o r s c h l a g s   d i e   O b e r f l ä c h e   des  V a r i s t o r m a t e r i a l s   im  B e -  

r e i c h   de r   s t r e i f e n f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   mi t   Nuten   v e r -  

s e h e n ,   d i e   in  das  V a r i s t o r m a t e r i a l   e i n g e a r b e i t e n   s i n d  

und  s i c h   in  R i c h t u n g   der   s t r e i f e n f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n  

e r s t r e c k e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   ha t   es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d e n  

q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r   a l s   S c h i c h t k ö r p e r   a u s z u b i l d e n ,   b e -  

s t e h e n d   aus  p a r a l l e l   zu  s e i n e n   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n  

v e r l a u f e n d e n ,   e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d e n   S c h i c h t e n   a u s  

V a r i s t o r m a t e r i a l   und  e l e k t r i s c h   gu t   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l ,  

wobei   l e t z t g e n a n n t e   S c h i c h t   w i e d e r u m   a b w e c h s e l n d   mi t   dem 

e i n e n   und  dem  a n d e r e n   m e t a l l i s i e r t e n   Q u a d e r e n d e   e l e k t r i s c h  

v e r b u n d e n   s i n d .  

Zur  H e r s t e l l u n g   von  C h i p - V a r i s t o r e n   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5  d i e n t   e i n   V e r f a h r e n ,   gemäß  dem  e in   q u a d e r f ö r m i g e r  

K ö r p e r   aus  V a r i s t o r m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   und  au f   s e i n e n  

O b e r f l ä c h e n   v o l l s t ä n d i g   m e t a l l i s i e r t   wi rd . ,   w o r a u f h i n   i n  

d ie   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n  

des  q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   w e n i g s t e n s   j e  e i n e  d i e   M e t a l l i -  

s i e r u n g   a u s s p a r e n d e   Nut  e i n g e a r b e i t e t   w i r d   und  d a n a c h  

der   K ö r p e r   q u e r   zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e   in  e i n z e l n e   L ä n g s -  



s t ü c k e   z e r s c h n i t t e n   w i r d ,   d i e   d i e   e i g e n t l i c h e n   q u a d e r f ö r -  

migen   K ö r p e r   b i l d e n ,   so  daß  d e r e n   L ä n g s a c h s e   in  R i c h t u n g  

der   Q u e r a c h s e   des  u r s p r ü n g l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s  

v e r l ä u f t   und  d e r e n   Q u e r a c h s e   in  R i c h t u n g   de r   L ä n g s a c h s e  

des  u r s p r ü n g l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   de r   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   In  d e r  

Z e i c h n u n g   z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   des  q u a d e r f ö r m i g e n  

K ö r p e r s   e i n e s   C h i p - V a r i s t o r s ,   d e s s e n   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   Enden  v o l l s t ä n d i g   und  d e s s e n   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   t e i l w e i s e  

m e t a l l i s i e r t   s i n d ,  

F i g u r   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   S e i t e n a n s i c h t   des  V a r i s t o r s  

von  F i g .   1  in  R i c h t u n g   des  P f e i l s   A  in  F i g .   1 ,  

F i g u r   3  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   a n d e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des  C h i p - V a r i s t o r s ,  

F i g u r   4  e i n e   d e r   F i g .   2  e n t s p r e c h e n d e   s c h e m a t i s c h e   S e i -  

t e n a n s i c h t   des  C h i p - V a r i s t o r s   von  F i g .   3 ,  

F i g u r   5  e i n e   l ä n g s g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   V i e l -  

s c h i c h t - V a r i s t o r s   mi t   den  M e r k m a l e n   de r   E r f i n d u n g ,  

u n d  

F i g u r   6a ,   b  u n d   c  s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g e n   de r   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e n   H e r s t e l l u n g s s c h r i t t e   d e s  

q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s ,   aus  dem  de r   C h i p - V a r i s t o r  

a u f g e b a u t   i s t .  

Mit  " V a r i s t o r "   w e r d e n   b e k a n n t l i c h   s p a n n u n g s a b h ä n g i g e  

W i d e r s t ä n d e   b e z e i c h n e t ,   d i e   in  a l l e r   Regel   aus  g e s i n t e r t e m  



S i l i z i u m k a r b i d   o d e r   Z i n k o x i d   mi t   B e i m e n g u n g e n   a n d e -  

r e r   S t o f f e   in  S c h e i b e n -   o d e r   S t a b f o r m   b e s t e h e n   u n d  

vor  a l l e m   in  de r   N a c h r i c h t e n t e c h n i k   Anwendung   f i n d e n .   I h r e  

S p a n n u n g s a b h ä n g i g k e i t   b e r u h t   a u f   e i n e m   v e r ä n d e r l i c h e n   K o n -  

t a k t w i d e r s t a n d   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   K r i s t a l l e n .  

Der  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   C h i p - V a r i s t o r   i s t   e in   q u a d e r -  

f ö r m i g e r   K ö r p e r   1.  S e i n e   A b m e s s u n g e n   b e t r a g e n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   2  x  1 ,25   x  0 ,5   mm  ( L ä n g e ,   B r e i t e ,   Höhe)  b i s   b e i -  

s p i e l s w e i s e   8  x  4  x  4  mm.  Er  b e s t e h t   aus  e i n e m   o x y d -  

k e r a m i s c h e n   W i d e r s t a n d s m a t e r i a l   und  i s t   an  den  Q u a d e r -  

enden   ,2 ,   3  mit   m e t a l l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e n   8,  9  v e r -  

s e h e n ,   d ie   d ie   Q u a d e r e n d e n   v o l l s t ä n d i g   a b d e c k e n ,   und  a u f  

s e i n e r   O b e r s e i t e   4  s o w i e   s e i n e r   U n t e r s e i t e   5  e b e n f a l l s  

mi t   e i n e r   M e t a l l i s i e r u n g   6,  7  ( F i g .   2 ) . D i e   M e t a l l i s i e r u n g  

der   O b e r s e i t e  4   - i s t   mi t   de r   m e t a l l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e  

9  des  e i n e n   Q u a d e r e n d e s   3  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n ,  

w ä h r e n d   d i e   M e t a l l i s i e r u n g   7  de r   U n t e r s e i t e   5  nur   mi t   d e r  

m e t a l l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e   8  des  a n d e r e n   Q u a d e r e n d e s   2 

e l e k t r i s c h   l e i t e n d   in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Dies   b e d e u t e t ,  

sowohl   au f   der   O b e r s e i t e   4  a l s   auch  a u f   de r   U n t e r s e i t e   5 

i s t   d ie   M e t a l l i s i e r u n g   u n t e r b r o c h e n ,   wobei   d i e s e   U n t e r -  

b r e c h u n g ,   wie  den  F i g .   1  und  2  e n t n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,   j e -  

w e i l s   e i n e   s t r e i f e n f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   10 ,11   in  d e r   m e t a l -  

l i s i e r t e n   F l ä c h e   b i l d e t ,   d i e   b i s   zu r   O b e r f l ä c h e   d e s  

V a r i s t o r m a t e r i a l s   r e i c h t ,   das  a l l g e m e i n   mi t   19  b e z e i c h n e t  

i s t .  

Die  s t r e i f e n f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   10,  11  s i n d   d u r c h   z w e i  

p a r a l l e l e   R ä n d e r   12,  13  b e g r e n z t ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   zu  

den  in  Q u e r r i c h t u n g   des  K ö r p e r s   l i e g e n d e n   R ä n d e r n   s e i n e r  

O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   e r s t r e c k e n .  

Durch  d i e s e   B a u f o r m   des  C h i p - V a r i s t o r s   l ä ß t   s i c h   s e i n e  

S p a n n u n g   bei  k o n s t a n t e r   " G r u n d f l ä c h e "   des  q u a d e r f ö r m i g e n  

K ö r p e r s   d u r c h   Ä n d e r u n g   der   B a u h ö h e   H  ( F i g .   2)  von  H a u s e  

a u s ,   a l s o   bei  der   H e r s t e l l u n g   des  C h i p - V a r i s t o r s ,   f e s t -  



l e g e n .   Somi t   i s t   d i e   E i n s t e l l b a r k e i t   de r   S p a n n u n g   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  der   B a u t e i l h ö h e   g e g e b e n .   Durch  V e r s u c h e  

wurde   g e f u n d e n ,   daß  d i e   B r e i t e   d  de r   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

A u s s p a r u n g e n   10,  11  e twa  das  1 , 5 - f a c h e   de r   Höhe  H  s e i n  

m u ß , d a   , n a c h d e m   d u r c h   d i e s e   B a u f o r m   a u f g r u n d   de r   O b e r -  

l a p p u n g   de r   E l e k t r o d e n   ( m e t a l l i s i e r t e   O b e r f l ä c h e n )   d i e  

S t r o m f l u ß r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   e i n e r   nur   an  den  s t i r n s e i -  

t i g e n   Q u a d e r e n d e n   k o n t a k t i e r t e n   C h i p - V a r i s t o r   um  90°  g e -  
d r e h t   i s t ,   d i e   M ö g l i c h k e i t   von  S t r o m -   bzw.  S p a n n u n g s -  

ü b e r s c h l ä g e n   nur   noch  im  B e r e i c h   de r   s t r e i f e n f ö r m i g e n  

A u s s p a r u n g   g e g e b e n   i s t .  

Da  d i e   B e d i n g u n g   d  >   1,5  H  bei   h ö h e r e n   V a r i s t o r s p a n n u n -  

gen  zu  k l e i n e n   E l e k t r o d e n f l ä c h e n   f ü h r t   und  d a m i t   zu  g e -  

r i n g e m   E n e r g i e a b s o r p t i o n s v e r m ö g e n ,   w i r d   v o r z u g s w e i s e ,  

wie  aus  den  F i g .   3  und  4  e r s i c h t l i c h ,   im  B e r e i c h   d e r  

s t r e i f e n f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g e n   10,  11  der   O b e r -   und  U n t e r -  

s e i t e n   des  C h i p - V a r i s t o r s   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   w e n i g -  

s t e n s   e i n e   Nut  14,  15  a n g e b r a c h t ,   d u r c h   d i e   bei   g r o ß e n  

W e r t e n   von  H  der   Wert   f ü r   d  v e r g r ö ß e r t   w i r d ,   da  d e r  

S t r o m f l u ß   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n   und  d a m i t   d i e   O b e r -  

s c h l a g s w e i t e   n i c h t   d u r c h   d i e   L u f t s t r e c k e   g e m e s s e n   w i r d ,  

s o n d e r n   ü b e r   d i e   V a r i s t o r - O b e r f l ä c h e n m a t e r i a l s t r e c k e  

z w i s c h e n   den  b e n a c h b a r t e n   E l e k t r o d e n   und  d i e s e   M a t e r i a l -  

s t r e c k e   g e g e n ü b e r   dem  b l o ß e n   A b s t a n d   d  um  d ie   z w e i f a c h e  

Höhe  de r   N u t s e i t e n   v e r g r ö ß e r t   i s t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  be i   n i e d r i g e n   V a r i s t o r s p a n n u n g e n  

und  k l e i n e n   B a u t e i l h ö h e n   H  d i e s e   Nut  ü b e r f l ü s s i g   i s t .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  C h i p -  

V a r i s t o r s   d a r g e s t e l l t ,   bei   de r   de r   q u a d e r f ö r m i g e   K ö r p e r  

a l s   S c h i c h t k ö r p e r   16  a u s g e b i l d e t   i s t ,   b e s t e h e n d   a u s  

m e h r e r e n   p a r a l l e l   zu  den  O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   v e r l a u f e n -  

d e n ,   e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d e n   S c h i c h t e n   aus  V a r i s t o r m a t e -  

r i a l   17  und  e l e k t r i s c h   gu t   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   1 8 .  



Die  l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l s c h i c h t e n   18  s i n d   w i e d e r u m   a b -  

w e c h s e l n d   mit   dem  e i n e n   und  dem  a n d e r e n   m e t a l l i s i e r t e n  

Q u a d e r e n d e   2a  bzw.  3a  e l e k t r i s c h   v e r b u n d e n .  

Durch  Anwendung   e i n e r   s o l c h e n   S c h i c h t t e c h n i k ,   d i e   zu  

dem  in  F i g .   5  g e z e i g t e n   V i e l s c h i c h t - C h i p - V a r i s t o r   f ü h r t ,  

l ä ß t   s i c h   das  E n e r g i e a b s o r p t i o n s v e r m ö g e n   noch  w e s e n t l i c h  

s t e i g e r n ,   a l l e r d i n g s   au f   K o s t e n   e i n e s   doch  e r h e b l i c h  

h ö h e r e n   H e r s t e l l u n g s a u f w a n d e s .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   C h i p - V a r i s t o r s   de r   in  den  F i g .   3  u n d  

4  g e z e i g t e n   Ar t   d i e n t   e in   V e r f a h r e n ,   d e s s e n   S c h r i t t e   im 

f o l g e n d e n   a n h a n d   de r   F i g u r e n   6a ,   6b  und  6c  e r l ä u t e r t  

w e r d e n .  

Z u n ä c h s t   w e r d e n  g r ö ß e r e   P l a t t e n   o d e r   S t a n g e n   aus  V a r i s t o r -  

m a t e r i a l   zu  K ö r p e r n   der   in  F i g .   6a  g e z e i g t e n   Ar t   g e p r e ß t ,   g e -  
s i r i t e r t   und  e v e n t u e l l   z e r s ä g t .   D a r a u f h i n   w i r d   d i e s e r   K ö r p e r  

au f   s e i n e r   g e s a m t e n   O b e r f l ä c h e   mi t   S i l b e r   k o n t a k t i e r t ,  

a l s o   m e t a l l i s i e r t .   Danach  w e r d e n   in  L ä n g s a c h s e n r i c h t u n g  

des  s t a n g e n f ö r m i g e n   K ö r p e r s   in  s e i n e   O b e r - u n d   U n t e r s e i t e n  

Nuten   o d e r   r i l l e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g e n   de r   bei  14  und  15 

in  F i g .   3  g e z e i g t e n   Ar t   e i n g e f r ä s t   o d e r   e i n g e s ä g t ,   d i e  

t i e f e r   s i n d   a l s   d ie   M e t a l l i s i e r u n g s s c h i c h t   und  d ie   d i e  

A u f g a b e   h a b e n ,   d i e   ü b e r s c h l a g s f e s t i g k e i t   zu  v e r b e s s e r n  

( F i g .   6 b ) .   A n s c h l i e ß e n d   w e r d e n   von  d i e s e m   s t a n g e n f ö r m i g e n  

o d e r   q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r   q u e r   zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e .  

in  F i g .   6c  mit   20  b e z e i c h n e t e   S t ü c k e   a b g e s c h n i t t e n ,   d i e  

d ie   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t e n   C h i p - V a r i s t o r e n   b i l d e n ,   d e r e n  

S e i t e n f l ä c h e n   21  (22)   d e m n a c h   n i c h t   m e t a l l i s i e r t   s i n d ,  

im  G e g e n s a t z   zu  den  s t i r n s e i t i g e n   E n d e n .   Die  L ä n g s a c h s e  

d i e s e r   C h i p - V a r i s t o r e n   e n t s p r i c h t   s o m i t   der   Q u e r a c h s e   d e s  

u r s p r ü n g l i c h   h e r g e s t e l l t e n   q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s ,   de r   i n  

d ie   e i n z e l n e n   C h i p s   z e r t e i l t   w i r d .  



Die  O b e r f l ä c h e   des  so  h e r g e s t e l l t e n   C h i p - V a r i s t o r s   w i r d  

mi t   Ausnahme   der   K o n t a k t f l ä c h e n ,   d . h .   der   s t i r n s e i t i g e n  

E n d e n ,   mi t   e i n e r   S c h u t z s c h i c h t   ü b e r z o g e n .   Die  K o n t a k t -  

f l ä c h e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   V e r n i c k e l n   und  V e r -  

z i n n e n   v e r s t ä r k t   w e r d e n .  



1.  C h i p - V a r i s t o r ,   b e s t e h e n d   aus  e i n e m   q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r ,  

d e r   w e n i g s t e n s   zum  T e i l   aus  V a r i s t o r m a t e r i a l   g e b i l d e t   i s t   u n d  

w e n i g s t e n s   zwei  m e t a l l i s i e r t e   A n s c h l u ß f l ä c h e n   an  zwei  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   Q u a d e r e n d e n   a u f w e i s t ,   d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   s i c h   an  d i e   Q u a d e r e n d e n  

(2 ,   3)  a n s c h l i e ß e n d e n   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   ( 4 ,   5)  des  q u a d e r -  

f ö r m i g e n   K ö r p e r s   (1)  mi t   e i n e r   e i n e   U n t e r b r e c h u n g   ( 1 0 ,   11)  a u f -  

w e i s e n d e n   M e t a l l i s i e r u n g   v e r s e h e n   s i n d ,   wobei   d i e   M e t a l l i s i e -  

rung   (6)  des  g r ö ß t e n   T e i l s   de r   O b e r s e i t e   (4)  nur   mi t   de r   m e t a l -  

l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e   (8)  des  e i n e n   Q u a d e r e n d e s   (2)   u n d  

d ie   M e t a l l i s i e r u n g   (7)  des  g r ö ß t e n   T e i l s   de r   U n t e r s e i t e   ( 5 )  

nur   mi t   de r   m e t a l l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e   (9)   des  a n d e r e n  

Q u a d e r e n d e s   (3)  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   i s t .  

2.  C h i p - V a r i s t o r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   U n t e r b r e c h u n g   ( 1 0 ,   1 1 )  

der   M e t a l l i s i e r u n g   (6 ,   7)  au f   der   O b e r s e i t e   (4)   bzw.  d e r  

U n t e r s e i t e   (5)  des  q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   (1)   d u r c h   w e n i g s t e n s  



e i n e   s t r e i f e n f ö r m i g e   A u s s p a r u n g   g e b i l d e t   i s t .  

3.  C h i p - V a r i s t o r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r  c h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   s t r e i f e n f ö r m i g e   A u s -  

s p a r u n g   d u r c h   zwei  p a r a l l e l e   R ä n d e r   ( 1 2 ,   13)  b e g r e n z t  

w i r d ,   d i e   s i c h   p a r a l l e l   zu  den  R ä n d e r n   der   O b e r -   u n d  

U n t e r s e i t e n   (4 ,   5)  e r s t r e c k e n .  

4.  C h i p - V a r i s t o r   nach  A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c  h n e t  ,   daß  d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

V a r i s t o r m a t e r i a l s   im  B e r e i c h   de r   U n t e r b r e c h u n g   ( 1 0 ,   1 1 )  

der   M e t a l l i s i e r u n g   w e n i g s t e n s   e i n e ,   s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e  

Länge   der   s t r e i f e n f ö r m i g e n   A u s s p a r u n g   ( 1 0 ,   11)  e r s t r e c k e n d e  

Nut  ( 1 4 ,   15)  a u f w e i s t .  

5.  C h i p - V a r i s t o r   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d e r  

q u a d e r f ö r m i g e   K ö r p e r   (1)  a l s   S c h i c h t k ö r p e r   (16)   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   b e s t e h e n d   aus  p a r a l l e l   zu  s e i n e n   O b e r -   und  U n t e r s e i t e n  

v e r l a u f e n d e n ,   e i n a n d e r   a b w e c h s e l n d e n   S c h i c h t e n   aus  V a r i s t o r -  

m a t e r i a l   (17)   und  e l e k t r i s c h   gu t   l e i t f ä h i g e m   M a t e r i a l   ( 1 8 ) ,  

wobei   d ie   e l e k t r i s c h   gu t   l e i t f ä h i g e n   M a t e r i a l s c h i c h t e n  

a b w e c h s e l n d   mit   den  m e t a l l i s i e r t e n   A n s c h l u ß f l ä c h e n   d e s  

e i n e n   und  des  a n d e r e n   Q u a d e r e n d e s   ( 2 a ,   3a)  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   des  C h i p - V a r i s t o r s   n a c h  

e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r  c h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

a)  e in   q u a d e r f b r m i g e r   K ö r p e r   aus  V a r i s t o r m a t e r i a l  

h e r g e s t e l l t   und  s e i n e   O b e r f l ä c h e   v o l l s t ä n d i g  

m e t a l l i s i e r t   w i r d ,  

b)  in  d i e   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   O b e r -   u n d  

U n t e r s e i t e n   des  q u a d e r f ö r m i g e n   K ö r p e r s   w e n i g s t e n s  

je  e i n e   d ie   M e t a l l i s i e r u n g   u n t e r b r e c h e n d e ,   s i c h  

in  R i c h t u n g   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   e r s t r e c k e n d e   A u s -  



s p a r u n g   e i n g e a r b e i t e t   w i r d ,  

c)  der   q u a d e r f ö r m i g e   K ö r p e r   q u e r   zu  s e i n e r   L ä n g s a c h s e  

in  e i n z e l n e   L ä n g e n s t ü c k e   z e r s c h n i t t e n   w i r d ,   d e r e n  

O b e r -   und  U n t e r s e i t e n   in  R i c h t u n g   de r   u r s p r ü n g l i -  

chen   Q u a d e r l ä n g s r i c h t u n g   k ü r z e r   s i n d   a l s   in  R i c h -  

tung   der   u r s p r ü n g l i c h e n   Q u a d e r q u e r r i c h t u n g .  
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