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(§)  Sicherungsschalter. 

  Die  Erfindung  betrifft  einen  handbetätigten  Sicherungs- 
schalter  (1)  mit  einer  Schaltschwinge  (16)  und  einem 
Schmelzsicherungseinsatz  (5),  wobei  die  Schaltschwinge 
(16)  hebelartig  ausgebildet  ist,  einen  Betätigungsarm  (46) 
und  einen  Antriebsarm  (45)  enthält  und  der  Antriebsarm  (45) 
bei  entferntem  oder  nicht  korrekt  eingesetztem  Schmelzsi- 
cherungseinsatz  (5)  in  Offen-Stellung  der  Schaltschwinge 
(16)  durch  eine  Verrastung  (56)  blockiert  ist.  Die  Erfindung 
ist  dadurch  gekennzeichnet,  daß  der  Betätigungsarm  (46) 
der  Schaltschwinge  (16)  ein  entgegengesetzt  zu  deren  Ein- 
schaltrichtung  (41)  federbelastetes,  den  Betätigungsarm 
(46)  in  einen  Innenschenkel  (47)  und  Außenschenkel  (48) 
leitendes  Kniegelenk  (49)  enthält. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   h a n d b e t ä t i g t e n   S i c h e r u n g s -  

s c h a l t e r   mit   den  im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1  a u f g e -  

f ü h r t e n   M e r k m a l e n .   D e r a r t i g e   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   w e r d e n  

b l o c k w e i s e   a n e i n a n d e r g e r e i h t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   H a u s -  

h a l t s s i c h e r u n g e n   im  N i e d e r s p a n n u n g s b e r e i c h   v e r w e n d e t .  

S o l c h e ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der   DE-OS  29  34  149  o d e r  

DE-OS  26  18  360  b e k a n n t e n   S c h a l t e r   w e i s e n   an  der   O b e r -  

s e i t e   i h r e s   G e h ä u s e s   e i n e   k l a p p e n f ö r m i g e   S c h a l t s c h w i n -  

ge  a u f ,   mit   der   e in   im  G e h ä u s e   e i n l i e g e n d e r   S c h a l t e r  

von  Hand  b e t ä t i g t   w i r d .   In  G e s c h l o s s e n - S t e l l u n g   d e s  

S c h a l t e r s   w i rd   d a b e i   der   S c h a c h t   f ü r   den  S c h m e l z -  

s i c h e r u n g s e i n s a t z   von  der   S c h a l t s c h w i n g e   a b g e d e c k t .   D a -  

d u r c h   muß  f ü r   den  S i c h e r u n g s a u s t a u s c h   d i e   S c h a l t s c h w i n -  

ge  e r s t   in  O f f e n - S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n ,   wobei   d e r  

v e r s o r g u n g s s e i t i g e   K o n t a k t   f ü r   den  S c h m e l z s i c h e r u n g s -  

e i n s a t z   vom  S t r o m n e t z   a b g e t r e n n t   w i r d .   G l e i c h z e i t i g  

w i r d   bei  n i c h t -   ode r   n i c h t   k o r r e k t   e i n g e s e t z t e m  

S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   e in   V e r r i e g e l u n g s m e c h a n i s m u s  

b e t ä t i g t ,   der   d i e   S c h a l t s c h w i n g e   in  i h r e r   O f f e n - S t e l -  

lung  b l o c k i e r t .   Damit   i s t   f ü r   den  B e n u t z e r   e in   h o h e s  

Maß  an  B e r ü h r u n g s s i c h e r h e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  der   E r f a h r u n g   a u s ,   daß  in  d e r  

P r a x i s   d u r c h   e i n e   g e w a l t s a m e   B e t ä t i g u n g   de r   S c h a l t -  

s c h w i n g e   d e r e n   V e r r i e g e l u n g   z e r s t ö r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s  

f ü h r t   e n t w e d e r   zur  F u n k t i o n s u n f ä h i g k e i t   des  S c h a l t e r s  

o d e r   s c h l i m m e r e n f a l l s   zu  e i n e r   S c h l i e ß u n g   des  L a s t -  

s c h a l t e r s ,   w o d u r c h   t r o t z   f e h l e n d e n   o d e r   n i c h t   v o r -  



s c h r i f t s m ä ß i g   e i n g e s e t z t e n   S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z e s  

der   v e r s o r g u n g s s e i t i g e   F u ß k o n t a k t   des  S i c h e r u n g s -  

s o c k e l s   u n t e r   S t rom  g e s e t z t   w i r d .   I n s b e s o n d e r e   wenn  

e in   e l e k t r i s c h e r   V e r b r a u c h e r   d u r c h   b l o c k w e i s e   n e b e n e i n -  

a n d e r l i e g e n d e   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   m e h r f a c h   a b g e s i c h e r t  

i s t ,   können   T e i l e   des  V e r b r a u c h e r s   über   d i e   p a r a l l e l -  

l i e g e n d e n ,   mit   e i nem  o r d n u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e n  

S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   v e r s e h e n e n   S i c h e r u n g s s c h a l t e r  

u n t e r   S t rom  g e s e t z t   w e r d e n ,   obwohl   in  der   S c h a l t u n g  

des  V e r b r a u c h e r s   o f f e n s i c h t l i c h   e in   F e h l e r   v o r h a n d e n  

i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   S i c h e -  

r u n g s s c h a l t e r   der   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Art  so  a u s z u b i l -  

den ,   daß  d ie   V e r r i e g e l u n g   des  S i c h e r u n g s s c h a l t e r s   w i r k -  

sam  vor  Z e r s t ö r u n g   d u r c h   g e w a l t s a m e   H a n d b e t ä t i g u n g   d e r  

S c h a l t s c h w i n g e   g e s c h ü t z t   w i r d .  

Dies   i s t   d u r c h   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   h a n d b e t ä t i g t e n  

S i c h e r u n g s s c h a l t e r s   gemäß  dem  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l  

des  A n s p r u c h e s   1  g e w ä h r l e i s t e t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  k o n s t r u k t i v e   M e r k m a l e  

der   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  w e i t e r e n   A n s p r ü c h e n   b e s c h r i e -  

b e n .  

Durch  das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K n i e g e l e n k   im  B e t ä t i g u n g s -  

arm  der   S c h a l t s c h w i n g e   wi rd   e r r e i c h t ,   daß  d i e s e   n i c h t  

s t a r r   in  s i c h   i s t .   Bei  e n t n o m m e n e m   S i c h e r u n g s e i n s a t z  

und  d a m i t   b l o c k i e r t e r   S c h a l t s c h w i n g e   k n i c k t   bei  g e w a l t -  

samer   B e t ä t i g u n g   des  S c h a l t e r s   das  K n i e g e l e n k   aus  d e r  

S t r e c k s t e l l u n g   gegen  d ie   F e d e r b e l a s t u n g   in  s e i n e   K n i c k -  

s t e l l u n g .   Damit   wi rd   d i e   V e r r a s t u n g   n i c h t   mit   d e r  

v o l l e n   B e t ä t i g u n g s k r a f t  -   d ie   bei  h e r k ö m m l i c h e n   S i c h e -  

r u n g s s c h a l t e r n   d u r c h   die   H e b e l v e r h ä l t n i s s e   noch  v e r -  

v i e l f a c h t   w i r d  -   b e a u f s c h l a g t ,   s o n d e r n   nur   mit   e i n e m  

von  der   F e d e r b e l a s t u n g   a b h ä n g i g e n   B r u c h t e i l   d a v o n .  



Durch  d i e   K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l e   de r   A n s p r ü c h e   2-4  i s t  

e i n e   k o n s t r u k t i o n s t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   s i n n v o l l e   L ö s u n g  

der   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   b e s c h r i e b e n .   Das  K n i e g e l e n k  

w i r d   d u r c h   e i n e   k o a x i a l   mi t   s e i n e r   D r e h a c h s e   a n g e o r d n e -  

te  D r e h f e d e r   in  S t r e c k r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t .   D i e s e  

D r e h f e d e r   kann  q u a s i   in  das  G e l e n k   i n t e g r i e r t   w e r d e n ,  

w o d u r c h   s i c h   e in   b e s o n d e r s   k o m p a k t e r   und  p l a t z s p a r e n -  

der   A u f b a u   e r g i b t .   Durch  d i e   s p e z i e l l e   Auswahl   d e r  

F e d e r k o n s t a n t e   i s t   e in   p r o b l e m l o s e s   F u n k t i o n i e r e n   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i c h e r u n g s s c h a l t e r s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Da  d i e   ü b e r t r a g b a r e n   K r ä f t e   g r ö ß e r   a l s   d i e   zu  ü b e r w i n -  

d e n d e n   E i n s c h a l t k r ä f t e   s i n d ,   i s t   e in   s i c h e r e s  

S c h l i e ß e n   des  S c h a l t e r s   bei  o r d n u n g s g e m ä ß   e i n g e s e t z t e m  

S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   j e d e r z e i t   m ö g l i c h .   B e i  

b l o c k i e r t e r   S c h a l t s c h w i n g e   w i r d   nur   e in   B r u c h t e i l   d e r  

B e t ä t i g u n g s k r a f t   d u r c h   d ie   F e d e r   auf   d i e   V e r r a s t u n g  

ü b e r t r a g e n .   Durch  d ie   A u s l e g u n g   de r   F e d e r   i s t   d i e s e  

K r a f t   so  g e r i n g ,   daß  f ü r   d i e   v e r r a s t e n d e n   B a u t e i l e   d e s  

S c h a l t e r s   d i e   G e f a h r   e i n e r   Z e r s t ö r u n g   n i c h t   b e s t e h t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   v e r h ä l t   s i c h   d i e   S c h a l t s c h w i n g e   b e i  

k o r r e k t   e i n g e s e t z t e m   S i c h e r u n g s e i n s a t z   wie  bei  h e r k ö m m -  

l i c h e n   S i c h e r u n g s s c h a l t e r n .   Für  u n g e s c h u l t e s   P e r s o n a l  

e r g e b e n   s i c h   s o m i t   k e i n e   U m s t e l l u n g e n   bei  de r   B e -  

d i e n u n g .   Das  b e s o n d e r e ,   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h   v o r t e i l -  

h a f t e   V e r h a l t e n   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S i c h e r u n g s s c h a l -  

t e r s   t r i t t   e r s t   bei  f e h l e r h a f t e r   B e d i e n u n g   z u t a g e .  

Da  das  K n i e g e l e n k   gemäß  dem  K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l   d e s  

A n s p r u c h e s   5  im  i n n e n l i e g e n d e n   B e r e i c h   des  B e t ä t i g u n g s -  

a rmes   in  der   Nähe  des  D r e h p u n k t e s   de r   S c h a l t s c h w i n g e  

a n g e o r d n e t   i s t ,   kann  e i n e   B e t ä t i g u n g   des  S c h a l t e r s   n u r  

über   den  k n i c k g e s i c h e r t e n   A u ß e n s c h e n k e l   des  B e t ä t i -  

g u n g s a r m e s   e r f o l g e n .   Da  de r   I n n e n s c h e n k e l   s e h r   k u r z  

i s t ,   b i e t e t   er  n ä m l i c h   k e i n e   A n g r i f f s f l ä c h e   zur   B e t ä t i -  

gung  des  S c h a l t e r s .   A u ß e r d e m   l i e g e n   d u r c h   d ie   A n o r d -  

nung  des  K n i e g e l e n k e s   in  de r   Nähe  des  D r e h p u n k t e s  

b e z ü g l i c h   der   V e r r a s t u n g s s t e l l e   e twa   g l e i c h a r m i g e   H e -  



b e l v e r h ä l t n i s s e   v o r .   Dies   e r l e i c h t e r t   d i e   Auswahl   d e r  

D r e h f e d e r ,   da  d e r e n   F e d e r k o n s t a n t e   l e d i g l i c h   so  g e -  
w ä h l t   w e r d e n   muß,  daß  d ie   m a x i m a l e   ü b e r t r a g b a r e   K r a f t  

k l e i n e r   a l s   d i e   B r u c h k r a f t   f ü r   d i e   V e r r i e g e l u n g s s t e l l e  

i s t .   K o m p l i z i e r t e   B e r e c h n u n g e n   d a f ü r   a u f g r u n d   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   H e b e l v e r h ä l t n i s s e   können   e n t f a l l e n .  

Durch  d ie   K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l e   der   A n s p r ü c h e   6-8  i s t  

das  K n i e g e l e n k   b e s o n d e r s   gut   vor  Z u g r i f f   von  außen   u n d  

u n s a c h g e m ä ß e n   M a n i p u l a t i o n e n   g e s c h ü t z t .   Da  d i e   D r e h f e -  

der   n i c h t   über   d ie   U m r i ß f l ä c h e   der   S c h a l t s c h w i n g e   h i -  

n a u s s t e h t ,   können   d e r e n   s p i t z e   Enden  k e i n e   V e r l e t z u n -  

gen  beim  B e d i e n u n g s p e r s o n a l   v e r u r s a c h e n .  

Durch  d ie   gemäß  K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l   des  A n s p r u c h e s   9 

k n i c k r i c h t u n g s s e i t i g   h i n t e r   dem  K n i e g e l e n k   a n g e o r d n e -  

t en   A n s c h l a g f l ä c h e n   zur  g e g e n s e i t i g e n   A n l a g e   von  I n -  

nen-   und  A u ß e n s c h e n k e l   a n e i n a n d e r   w i rd   e i n   Ü b e r -  

s t r e c k e n   des  K n i e g e l e n k e s   bei  B e t ä t i g u n g   der   S c h a l t -  

s c h w i n g e   in  Ö f f n u n g s r i c h t u n g   w i r k u n g s v o l l   v e r m i e d e n .  

Vor  a l l e m   d u r c h   die   w i n k l i g e   A u s b i l d u n g   der   A n s c h l a g -  

f l ä c h e n   gemäß  A n s p r u c h   10  wi rd   e in   s t a b i l e r   Aufbau   d e s  

K n i e g e l e n k s   e r z i e l t .   Da  d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r l i e g e n ,   w i r d   der   a u f  

s i e   w i r k e n d e   F l ä c h e n d r u c k   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t .   D i e s e  

E i g e n s c h a f t   wi rd   d u r c h   das  k e n n z e i c h n e n d e   Merkmal  d e s  

A n s p r u c h e s   11  w e i t e r   u n t e r s t ü t z t ,   da  d a d u r c h   f ü r   d i e  

A n l a g e   des  K n i e g e l e n k s   und  der   b e i d e n   A n s c h l a g f l ä c h e n  

b e s o n d e r s   v i e l   " F l e i s c h "   g e s c h a f f e n   w i r d .   Durch  d i e  

E r f i n d u n g   w i rd   a l s o   e in   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   v o r g e s c h l a -  

gen ,   der  in  der   Summe  s e i n e r   V o r t e i l e   s e h r   f u n k -  

t i o n s s i c h e r   und  w e i t g e h e n d   vor  B e s c h ä d i g u n g   g e s c h ü t z t  

i s t .  

B e s o n d e r e   V o r z ü g e   w e i s t   der   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   a u f ,  

wenn  m e h r e r e   s e i n e r   A r t ,   wie  in  den  A n s p r ü c h e n   1 2 - 1 4  

b e s c h r i e b e n ,   zu  e inem  S c h a l t e r b l o c k   k o m b i n i e r t   w e r d e n .  



I s t   n ä m l i c h   nur  e in   S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   n i c h t  

o d e r   n i c h t   k o r r e k t   e i n g e s e t z t ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   i n  

d i e s e m   e i n e n   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   a n g e b r a c h t e   V e r r i e g e -  

lung  und  d i e   s t a r r e   V e r b i n d u n g   der   A n t r i e b s a r m e   s ä m t l i -  

che  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   b l o c k i e r t .   Da  a l l e   B e t ä t i g u n g s -  

arme  de r   S c h a l t s c h w i n g e n   d u r c h   e i n   K n i e g e l e n k   g e s i -  

c h e r t   s i n d ,   i s t   es  n i c h t   m ö g l i c h ,   d i e   V e r r a s t u n g   zu 

z e r s t ö r e n   und  den  dem  S i c h e r u n g s b l o c k   n a c h g e s c h a l t e t e n  

V e r b r a u c h e r   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   u n t e r   S t rom  zu  s e t z e n .  

Dies   b r i n g t   e i n e n   w e s e n t l i c h e n   S i c h e r h e i t s v o r t e i l   g e -  

g e n ü b e r   den  S c h a l t e r b l ö c k e n   nach  dem  S t a n d e   de r   T e c h -  

n ik   mit   s i c h .   Eine   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e ,   da  e i n f a c h e  

K o n s t r u k t i o n   f ü r   d i e   S c h a l t s c h w i n g e n   i s t   in  den  A n s p r ü -  

chen   13  und  14  b e s c h r i e b e n .   Der  g a n z e   B l o c k   w i r d   q u a s i  

von  e i n e r   e i n z i g e n   S c h a l t s c h w i n g e   b e t ä t i g t ,   d i e   d u r c h  

e in   K n i e g e l e n k   a b g e s i c h e r t   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e s   in  den  F i g u r e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i -  

g e n :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   e i n e   g e ö f f n e t e   G e h ä u s e h ä l f -  

te  des  S i c h e r u n g s s c h a l t e r s   bei   v o r s c h r i f t s -  

mäßig   e i n g e s e t z t e m   S i c h e r u n g s e i n s a t z   und  i n  

E i n s c h a l t - S t e l l u n g   b e f i n d l i c h e m   L a s t s c h a l t e r ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  bei  e n t n o m -  

menem  S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   und  in  A u s -  

s c h a l t - S t e l l u n g   b e f i n d l i c h e r   S c h a l t w i p p e   u n d  

L a s t s c h a l t e r ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1  und  2,  b e i  

e n t n o m m e n e m   S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   bei  a n g e -  

d e u t e t e r   B e t ä t i g u n g   de r   S c h a l t w i p p e   t r o t z  

B l o c k i e r u n g .  

Der  i n s g e s a m t   mit   1  b e z e i c h n e t e   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   i s t  

aus  zwei  aus  I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   2 



z u s a m m e n g e s e t z t ,   von  denen   nur   e i n e   in  den  F i g u r e n  

d a r g e s t e l l t   i s t .   Die  T e i l f u g e   z w i s c h e n   den  G e h ä u s e h ä l f -  

t en   2  v e r l ä u f t   in  der   Z e i c h n u n g s e b e n e   der   F i g u r e n .   D i e  

b e i d e n   G e h ä u s e h ä l f t e n   2  s i n d   im  E n d z u s t a n d   m i t e i n a n d e r  

v e r n i e t e t .   Die  N i e t e n   r e i c h e n   d a b e i   d u r c h   d ie   D u r c h -  

g a n g s l ö c h e r   3  h i n d u r c h .   Der  S i c h e r h e i t s s c h a l t e r   1  e n t -  

h ä l t   e i n e n   S c h a c h t   4  zur  Aufnahme   des  S c h m e l z s i c h e -  

r u n g s e i n s a t z e s   5.  Zum  S t r o m a n s c h l u ß   des  S c h m e l z s i c h e -  

r u n g s e i n s a t z e s   5  d i e n e n   d i e   A n s c h l u ß k l e m m e n   6 , 7 .   D i e  

A n s c h l u ß k l e m m e   7  i s t   über   d i e   Z u l e i t u n g   10  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   mit   der   G e w i n d e b r i l l e   8  v e r b u n d e n ,   in  d i e   d i e  

mit   der   H a l t e k a p p e   9  f e s t   v e r b u n d e n e   S c h r a u b k a p p e   11 

mit   i h r e m   Gewinde   e i n s c h r a u b b a r   i s t .  

Der  S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   5  i s t   an  s e i n e m   Kopf-   und  

an  s e i n e m   F u ß e n d e   mit   j e w e i l s   e i n e m   E n d k o n t a k t ,   n ä m -  

l i c h   der  K o p f k o n t a k t k a p p e   12  und  der   F u ß k o n t a k t k a p p e  

13  v e r s e h e n .   Bei  v o r s c h r i f t s m ä ß i g   e i n g e s c h r a u b t e r  

S c h r a u b k a p p e   11  b e s t e h t   e in   l e i t e n d e r   K o n t a k t   z w i s c h e n  

de r   S c h r a u b k a p p e   11  und  der   K o p f k o n t a k t k a p p e   12  d e s  

S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z e s   5.  Der  F u ß k o n t a k t   13  d e s  

S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z e s   5  l i e g t   an  e i n e m   in  d e r  

Z e i c h n u n g s e b e n e   der   F i g u r e n   b e w e g l i c h   i n n e r h a l b   d e s  

G e h ä u s e s   a n g e o r d n e t e n   G e g e n k o n t a k t   14  an.  Der  G e g e n k o n -  

t a k t   14  f ü h r t   s e i t l i c h   aus  dem  B e r e i c h   des  S c h a c h t e s   4 

h i n a u s   zu  e i n e r  K o n t a k t b r ü c k e   15  e i n e s   d u r c h   d i e  

S c h a l t s c h w i n g e   16  b e t ä t i g b a r e n   L a s t s c h a l t e r s .   Die  K o n -  

t a k t b r ü c k e   15  l i e g t   bei  e i n g e s c h a l t e t e m   L a s t s c h a l t e r  

( F i g .   1)  mit   i h r e n   b e i d e n   K o n t a k t e n d e n   1 7 , 1 8   an  d e n  

G e g e n k o n t a k t e n d e n   1 9 , 2 0   des  G e g e n k o n t a k t e s   14  d e s  

S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z e s   5  bzw.  der  mit   der   A n s c h l u ß -  

klemme  6  v e r b u n d e n e n   K o n t a k t f a h n e   21  a n .  

Die  K o n t a k t b r ü c k e   15  w i r d   d u r c h   den  Druck  der  S c h l i e ß -  

f e d e r n   2 2 , 2 3   in  R i c h t u n g   auf  d i e   G e g e n k o n t a k t e n d e n  

1 9 , 2 0   bzw.  in  R i c h t u n g   auf  d ie   E i n s c h a l t s t e l l u n g   b e a u f -  



s c h l a g t .   Die  S c h l i e ß f e d e r n   2 2 , 2 3   s t ü t z e n   s i c h   m i t  

i h r e m   u n t e r e n   Ende  an  de r   G e h ä u s e w a n d   24  a b .  

An  der   O b e r s e i t e   der   K o n t a k t b r ü c k e   15  l i e g t   e in   a u s  
I s o l i e r s t o f f   b e s t e h e n d e r   D r u c k s t ö ß e l   25  mit   s e i n e m  

S t i r n e n d e   an .   Der  D r u c k s t ö ß e l   25  i s t   in  D r u c k r i c h t u n g  

de r   S c h l i e ß f e d e r n   2 2 , 2 3   bzw.  r e c h t w i n k l i g   zur  L ä n g s e r -  

s t r e c k u n g   de r   K o n t a k t b r ü c k e   z w i s c h e n   den  G e h ä u s e w ä n -  

den  27  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   i n n e r h a l b   des  S i c h e r u n g s s c h a l -  

t e r s   1  g e l a g e r t .   Durch  s e i n e   A u f l a g e   auf   der   K o n t a k t -  

b r ü c k e   15  l i e g t   er  im  Z w i s c h e n r a u m   z w i s c h e n   den  i n  

E i n s a t z s t e l l u n g   d u r c h   d ie   K o n t a k t b r ü c k e   15  e l e k t r i s c h  

l e i t e n d   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n   G e g e n k o n t a k t e n d e n  

1 9 , 2 0   e i n .  

Die  S c h a l t w i p p e   16  i s t   um  d i e   l o t r e c h t   zur   Z e i c h n u n g s -  

e b e n e   v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   28  s c h w e n k b a r   am  S i c h e -  

r u n g s s c h a l t e r   1  g e l a g e r t .   Sie  i s t   an  i h r e m   dem  D r u c k -  

s t ö ß e l   25  z u g e w a n d t e n   Ende  29  mit   e i n e r   A u s n e h m u n g   30 

zur  A u f n a h m e   des  s c h a l t w i p p e n s e i t i g e n   L e n k e r s  -   n a c h -  

s t e h e n d   S c h a l t s c h w i n g e n l e n k e r   31  g e n a n n t  -   e i n e s   a u s  

dem  S c h a l t s c h w i n g e n l e n k e r   31  und  dem  w e i t e r e n   L e n k e r  

32  g e b i l d e t e n ,   i n s g e s a m t   mit  33  b e z e i c h n e t e n   K n i e h e -  

b e l s   v e r s e h e n .   Das  F r e i e n d e   des  S c h a l t s c h w i n g e n l e n -  

k e r s   31  i s t   um  d ie   D r e h a c h s e   28  der   S c h a l t s c h w i n g e   16 

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Der  L e n k e r   32  d i e n t   a l s   D r u c k ü b e r -  

t r a g u n g s t e i l   und  l i e g t   mit  s e i n e m   F r e i e n d e   34  an  d e r  

der   K o n t a k t b r ü c k e   15  a b g e w a n d t e n   R ü c k s e i t e   des  D r u c k -  

s t ö ß e l s   25  an.   Das  F r e i e n d e   34  des  L e n k e r s   32  r u h t  

d a b e i   in  e i n e r   an  der   R ü c k s e i t e   des  D r u c k s t ö ß e l s   25 

a n g e o r d n e t e n   Kerbe  35  d e r a r t ,   daß  es  um  den  Z w i c k e l  

der   Kerbe   35  in  der   Z e i c h n u n g s e b e n e   der   F i g u r e n   um 

e i n e n   g e w i s s e n   W i n k e l b e t r a g   s c h w e n k b a r   i s t .   Durch  d i e  

B e a u f s c h l a g u n g   der   K o n t a k t b r ü c k e   15  und  des  D r u c k -  

s t ö ß e l s   25  d u r c h   die   S c h l i e ß f e d e r n   2 2 , 2 3   l i e g t   der   L e n -  

ker  32  mit  s e i n e m   F r e i e n d e   34  p e r m a n e n t   i n  d e r   K e r b e  

35  e i n .  



Bei  de r   Ü b e r f ü h r u n g   de r   S c h a l t s c h w i n g e   16  aus  d e r  

E i n s c h a l t - S t e l l u n g   ( F i g .   1)  in  d i e   A u s s c h a l t - S t e l l u n g  

( F i g .   2)  w i r d   der  K n i e h e b e l   33  d u r c h   A n l a g e   des  u n t e -  

ren  Endes   der   A u s n e h m u n g   30  der   S c h a l t s c h w i n g e   16 

d u r c h   s e i n e   S t r e c k l a g e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   h i n d u r c h g e -  
d r ü c k t .   Dabei   w a n d e r t   d i e   G e l e n k a c h s e   37  des  K n i e h e -  

b e l s   33  nach  u n t e n   in  R i c h t u n g   auf   d i e   K o n t a k t b r ü c k e  

15.  Über  den  L e n k e r   32  wi rd   d a b e i   de r   D r u c k s t ö ß e l   25 

nach  u n t e n   g e d r ü c k t   ( P f e i l r i c h t u n g   26)  und  d i e   K o n -  

t a k t b r ü c k e   15  von  den  G e g e n k o n t a k t e n d e n   1 9 , 2 0   a b g e h o -  

ben  ( F i g .   2 ) .  

N a c h s t e h e n d   sei   ku rz   A u f b a u   und  F u n k t i o n w e i s e   der   V e r -  

r i e g e l u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   S c h a l t s c h w i n g e   16  b e -  

s c h r i e b e n .   Sie   e n t h ä l t   im  w e s e n t l i c h e n   e i n e n   in  P f e i l -  

r i c h t u n g   26  v e r l a u f e n d e n   V e r r i e g e l u n g s b ü g e l   37,   d e r  

mit   s e i n e m   k o n t a k t s e i t i g e n   Ende  38  am  G e g e n k o n t a k t   14 

im  k o n t a k t b r ü c k e n s e i t i g e n   R a n d b e r e i c h   des  S c h a c h t e s   4 

b e f e s t i g t   i s t .   Das  F r e i e n d e   39  des  V e r r i e g e l u n g s b ü -  

g e l s   37  b e f i n d e t   s i c h   im  U m f a n g s b e r e i c h   des  Endes  29  

der   S c h a l t s c h w i n g e   16.  In  A u s s c h a l t - S t e l l u n g   d e r  

S c h a l t s c h w i n g e   16  l i e g t   d i e   A u s n e h m u n g   30  d i e s e m   F r e i -  

ende   39  des  V e r r i e g e l u n g s b ü g e l s   g e g e n ü b e r .   Der  G e g e n -  

k o n t a k t   14  des  S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z e s   5  w i r d   v o n  

s e i n e r   U n t e r s e i t e   her   d u r c h   d ie   K o n t a k t f e d e r   40  b e a u f -  

s c h l a g t ,   d i e   s i c h   mit  i h r e m   Fuß  an  der   G e h ä u s e w a n d   24 

a b s t ü t z t .   In  A u s s c h a l t - S t e l l u n g   ( F i g .   2)  der  S c h a l t -  

s c h w i n g e   16  l i e g t   d i e   Ausnehmung   30  dem  F r e i e n d e   39 

des  V e r r i e g e l u n g s b ü g e l s   37  g e g e n ü b e r .   Wird  nun  d e r  

S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   5  e n t n o m m e n ,   w i r d   d u r c h   d i e  

B e a u f s c h l a g u n g   des  G e g e n k o n t a k t s   14  d u r c h   d ie   K o n t a k t -  

f e d e r   40  d i e s e r   a n g e h o b e n   und  das  F r e i e n d e   39  des  V e r -  

r i e g e l u n g s b ü g e l s   in  d ie   Ausnehmung   30  v e r s c h o b e n .   Be i  

B e t ä t i g u n g   der   S c h a l t s c h w i n g e   16  in  E i n s c h a l t r i c h -  

t ung   41  kommt  das  F r e i e n d e   39  des  V e r r i e g e l u n g s b ü -  

g e l s   37  in  A n l a g e   an  den  Rand  42  der  Ausnehmung   3 0 ,  

w o d u r c h   d ie   S c h a l t s c h w i n g e   16  b l o c k i e r t   i s t .   D i e s e   S i -  

t u a t i o n   i s t   in  F i g .   3  d a r g e s t e l l t .  



Anhand  d i e s e r   F i g u r   s o l l   im  f o l g e n d e n   der   Aufbau   und  

d i e   F u n k t i o n   der   S c h a l t s c h w i n g e   16  e r l ä u t e r t   w e r d e n :  

Die  S c h a l t s c h w i n g e   i6  i s t   h e b e l a r t i g   a u s g e b i l d e t   u n d  

um  d i e   D r e h a c h s e   28  s c h w e n k b a r   am  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   1 

g e l a g e r t .   Sie   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   L - f ö r m i g ,   wobei   d e r  

L - H o r i z o n t a l s c h e n k e l   43  an  s e i n e m   F r e i e n d e   in  e i n e   k o n -  

z e n t r i s c h   um  d i e   D r e h a c h s e   28  a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r r o l -  

le  44  ü b e r g e h t .   D i e s e   Z y l i n d e r r o l l e   44  w e i s t   in  i h r e m  

k o n t a k t s e i t i g e n   U m f a n g s b e r e i c h   d i e   A u s n e h m u n g   30  a u f ,  

in  d i e   der   V e r r i e g e l u n g s b ü g e l   37  bei  n i c h t   o d e r   n i c h t  

k o r r e k t   e i n g e s e t z t e m   S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z   5  e i n -  

g r e i f t   und  in  de r   der   S c h a l t s c h w i n g e n l e n k e r   31  e i n -  

l i e g t .   Der  k o n t a k t s e i t i g e   Te i l   der   Z y l i n d e r r o l l e   44 

d i e n t   d a m i t   a l s   A n t r i e b s a r m   45  f ü r   den  K n i e h e b e l   33 

und  d a m i t   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   der   K o n t a k t b r ü c k e   15  ü b e r  

den  D r u c k s t ö ß e l   25.  Der  k o n t a k t a b s e i t i g e   Te i l   der   Z y -  

l i n d e r r o l l e   44  w i r d   zusammen  mit   dem  L - F o r m t e i l   a l s  

B e t ä t i g u n g s a r m   46  b e z e i c h n e t .   D i e s e r   B e t ä t i g u n g s a r m   46 

i s t   d u r c h   das  im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   der   Z y l i n -  

d e r r o l l e   44  und  dem  L - H o r i z o n t a l s c h e n k e l   43  a n g e o r d n e -  

te  K n i e g e l e n k   49  in  e i n e n   I n n e n -   47  und  A u ß e n s c h e n k e l  

48  g e t e i l t .   Das  K n i e g e l e n k   49  w i r d   d u r c h   e i n e   k o n z e n -  

t r i s c h   mit   s e i n e r   G e l e n k a c h s e   50  g e l a g e r t e   D r e h f e d e r  

51  e n t g e g e n   d e r . E i n s c h a l t r i c h t u n g   41  der   S c h a l t s c h w i n -  

ge  16  b e a u f s c h l a g t .   Die  B e a u f s c h l a g u n g s k r a f t   w i r d  

d u r c h   d i e   F r e i e n d e n   5 3 , 5 4   der  D r e h f e d e r   51  ü b e r t r a g e n ,  

indem  d i e s e   an  der   der   K n i c k r i c h t u n g   55  z u g e w a n d t e n  

S e i t e   des  I n n e n -   47  bzw.  A u ß e n s c h e n k e l s   48  a n l i e g e n .  

Die  D r e h f e d e r   w e i s t   e i n e   s o l c h e   F e d e r k o n s t a n t e   a u f ,  

daß  d i e   d u r c h   s i e   ü b e r t r a g b a r e n   K r ä f t e   g r ö ß e r   a l s   d i e  

zu  ü b e r w i n d e n d e n   E i n s c h a l t k r ä f t e ,   a b e r   k l e i n e r   a l s   d i e  

S p e r r k r a f t   der   d u r c h   den  V e r r i e g e l u n g s b ü g e l   37  h e r g e -  

s t e l l t e n   V e r r a s t u n g   56  s i n d .   D a d u r c h   v e r h a r r t   beim  B e -  

t ä t i g u n g s v o r g a n g   bei  n i c h t b l o c k i e r t e r   S c h a l t s c h w i n g e  

16  ( F i g .   1)  das  K n i e g e l e n k   49  d u r c h   d i e   F e d e r b e l a s t u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   in  s e i n e r   S t r e c k s t e l l u n g .   Bei  b l o c k i e r -  

t e r   S c h a l t s c h w i n g e   ( F i g .   3)  w i r d   das  K n i e g e l e n k   49  i n  

s e i n e   K n i c k s t e l l u n g   ü b e r g e f ü h r t .  



Die  F i g .   3  z e i g t   e i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   f ü r   d i e   A u s b i l d u n g   der   S c h a l t s c h w i n g e   16  m i t  

i h r e m   K n i e g e l e n k   49.  Das  K n i e g e l e n k   49  l i e g t   n ä m l i c h  

in  der   s i c h   im  Ü b e r g a n g s b e r e i c h   z w i s c h e n   Z y l i n d e r r o l -  
le  44  und  L - H o r i z o n t a l s c h e n k e l   43  e r s t r e c k e n d e n   A u s n e h -  

mung  57  e i n ,   ohne  daß  d ie   F r e i e n d e n   5 3 , 5 4   der  D r e h f e -  

der   51  übe r   d i e   U m r i ß f l ä c h e   d e r   S c h a l t s c h w i n g e   16  h e r -  

v o r s t e h e n .   Von  d i e s e r   Ausnehmung   57  a u s g e h e n d   e r -  
s t r e c k t   s i c h   d ie   T e i l u n g s f u g e   58  im  U m f a n g s b e r e i c h   d e r  

Z y l i n d e r r o l l e   44.  I n n e n -   47  und  A u ß e n s c h e n k e l   48  w e i -  

sen  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   A n s c h l a g f l ä c h e n   5 9 , 6 0   a u f ,   d i e  

in  S t r e c k s t e l l u n g   des  K n i e g e l e n k e s   49  ( F i g .   1 , 2 )   i n e i n -  

a n d e r   e i n l i e g e n .   Die  g e w i n k e l t e   Form  der   A n s c h l a g f l ä -  
chen  5 9 , 6 0   i s t   d a b e i   in  der   Weise   v o r t e i l h a l f t ,   d a ß  

q u a s i   in  b e l i e b i g e n   R i c h t u n g e n   a u f t r e t e n d e   B e t ä t i g u n g s -  
k r ä f t e   d u r c h   die   f o r m s c h l ü s s i g e   A n l a g e   de r   W i n k e l f l ä -  

chen  m ö g l i c h s t   gu t   v e r t e i l t   w e r d e n .   Die  s p e z i e l l e   A u s -  

b i l d u n g   der   S c h a l t s c h w i n g e   16  a l s   L - F o r m t e i l   und  Z y l i n -  

d e r r o l l e   44  s c h a f f t   zudem  e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   der   g e g e n -  

s e i t i g e n   A n s c h l a g f l ä c h e n   5 9 , 6 0 ,   w o d u r c h   d ie   a u f t r e t e n -  

den  s p e z i f i s c h e n   F l ä c h e n d r ü c k e   w e i t e r h i n   r e d u z i e r t   w e r -  

d e n .  

Durch  m e h r e r e ,   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S i -  

c h e r u n g s s c h a l t e r   1  gemäß  den  F i g .   1-3  kann  e in   m e h r p o -  

l i g e r   S c h a l t e r b l o c k   g e b i l d e t   w e r d e n .   Bei  s o l c h e n   S c h a l -  

t e r b l ö c k e n   s ind   d i e   e i n z e l n e n   S c h a l t s c h w i n g e n   16  k o -  

a x i a l   auf  e i n e r   D r e h a c h s e   28  g e l a g e r t .   E r f i n d u n g s g e m ä ß  

v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  d a b e i   d i e   den  I n n e n s c h e n k e l   47 

des  B e t ä t i g u n g s a r m e s   46  bzw.  d ie   A n t r i e b s a r m e   45  b i l -  

denden   Z y l i n d e r r o l l e n   44  s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .   In  der   P r a x i s   w i rd   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a ß  

fü r   d i e   e i n z e l n e n   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   1  des  S i c h e r u n g s -  

b l o c k e s   e i n e   e i n s t ü c k i g   g e f o r m t e ,   d u r c h g e h e n d e   Z y l i n -  

d e r r o l l e   44  v e r w e n d e t   w i r d .   Durch  d i e s e   s t a r r e   V e r b i n -  

dung  i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  bei  V e r r i e g e l u n g   e i n e s  



S i c h e r u n g s s c h a l t e r s   1  der  g a n z e   S i c h e r u n g s b l o c k   d u r c h  

E i n g r e i f e n   des   b e t r e f f e n d e n   V e r r i e g e l u n g s b ü g e l s   37  i n  

e i n e   A u s n e h m u n g   30  v e r r i e g e l t   i s t .   Da  d i e   A u ß e n s c h e n -  

kel  48  der   S c h a l t s c h w i n g e   16  j e w e i l s   d u r c h   das  K n i e g e -  

l enk   49  a b k n i c k b a r   s i n d ,   kann  de r   S i c h e r u n g s b l o c k   w e -  

der   b e t ä t i g t ,   noch  d i e   V e r r a s t u n g   56  d u r c h   g e w a l t s a m e s  
Ü b e r f ü h r e n   der   S c h a l t s c h w i n g e   16  in  d i e   E i n s c h a l t p o s i -  

t i o n   ( F i g .   1)  z e r s t ö r t   w e r d e n .  

Durch  d i e   s t a r r e   V e r b i n d u n g   der   A u ß e n s c h e n k e l   48  d e r  

B e t ä t i g u n g s a r m e   46  der  e i n z e l n e n   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   1 ,  

w i r k e n   d i e s e   a l s   e i n h e i t l i c h e s   Ganzes   a l s   m e h r p o l i g e r  

S i c h e r u n g s b l o c k ,   wobei   d i e   V e r r i e g e l u n g s f u n k t i o n   b e i  

n i c h t   o d e r   n i c h t  k o r r e k t   e i n g e s e t z t e m   S c h m e l z s i c h e -  

r u n g s e i n s a t z   5  j e w e i l s   von  e inem  e i n z i g e n   Pol  a u s g e -  
hend  d i e   B e t ä t i g u n g   des  g a n z e n   B l o c k e s   v e r h i n d e r t .   I n  

d i e s e m   F a l l e   e r ü b r i g t   s i c h   d ie   s t a r r e   V e r b i n d u n g   d e r  

Z y l i n d e r r o l l e n   44  zu  e i n e m   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   B a u t e i l .  

Wird  n ä m l i c h   nur  e in   A n t r i e b s a r m   45  d u r c h   die   V e r r a -  

s t u n g   b l o c k i e r t ,   i s t   d u r c h   d ie   s t a r r e   V e r b i n d u n g   d e r  

A u ß e n s c h e n k e l   48  z u e i n a n d e r   nur  noch  e in   K n i c k d r e h m o -  

ment  auf   s ä m t l i c h e   K n i e g e l e n k e ,   a b e r   k e i n   E i n s c h a l t -  

d r e h m o m e n t   mehr  auf   d i e   n i c h t b l o c k i e r t e n   A n t r i e b s a r m e  

ü b e r t r a g b a r .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

1  S i c h e r u n g s s c h a l t e r  
2  G e h ä u s e h ä l f t e  
3  Durchgangs loch  
4  Schach t  
5  S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z  
6  Anschlußklemme 
7  Anschlußklemme 
8  G e w i n d e b r i l l e  
9  H a l t e k a p p e  

10  Z u l e i t u n g  
11  Schraubkappe  
12  Kopfkon t ak tkappe  
13  F u ß k o n t a k t k a p p e  
14  Gegenkon tak t  
15  K o n t a k t b r ü c k e  
16  S c h a l t s c h w i n g e  
17  Kontak tende  
18  " 
19  Gegenkon tak t ende  
20  " 
21  K o n t a k t f a h n e  
22  S c h l i e ß f e d e r  
23  " 
24  Gehäusewand 
25  Drucks töße l  
26  P f e i l r i c h t u n g  
27  Gehäusewand 
28  Drehachse  
29  Ende 
30  Ausnehmung 
31  S c h a l t s c h w i n g e n l e n k e r  
32  Lenker  
33  Kniehebel  
34  F r e i e n d e  
35  Kerbe 
36  Ge lenkachse  
37  V e r r i e g e l u n g s b ü g e l  
38  Ende 
39  F r e i e n d e  
40  K o n t a k t f e d e r  
41  E i n s c h a l t r i c h t u n g  
42  Rand 
43  H o r i z o n t a l s c h e n k e l  
44  Z y l i n d e r r o l l e  
45  A n t r i e b s a r m  
46  B e t ä t i g u n g s a r m  
47  Innenschenke l  
48  Außenschenkel  
49  Kn iege lenk  
50  Ge lenkachse  

51  D r e h f e d e r  
53  F r e i e n d e  
54  " 
55  K n i c k r i c h t u n g  
56  V e r r a s t u n g  
57  Ausnehmung 
58  T e i l u n g s f u g e  
59  A n s c h l a g f l ä c h e  
60  " 



1.  H a n d b e t ä t i g t e r   S i c h e r u n g s s c h a l t e r   (1)  mit   e i n e r  

S c h a l t s c h w i n g e   (16)   und  e i n e m   den  S c h m e l z s i c h e r u n g s -  

e i n s a t z   (5)  a u f n e h m e n d e n   S c h a c h t   ( 4 ) ,  

d e s s e n   S c h a l t s c h w i n g e   (16)   in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   d e s  

S c h a l t e r s   (1)  den  S c h a c h t   (4)  f ü r   den  S c h m e l z s i c h e -  

r u n g s e i n s a t z   (5)  a b d e c k t ,  

-  wobei   d i e   S c h a l t s c h w i n g e   ( 1 6 )  

--  h e b e l a r t i g   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

--  e i n e n   B e t ä t i g u n g s a r m   (46)   und  e i n e n   A n t r i e b s -  

arm  (45)   e n t h ä l t   u n d  

--  der   A n t r i e b s a r m   (45)   bei  e n t f e r n t e m   o d e r   n i c h t  

k o r r e k t   e i n g e s e t z t e m   S c h m e l z s i c h e r u n g s e i n s a t z  

(5)  in  O f f e n - S t e l l u n g   der   S c h a l t s c h w i n g e   ( 1 6 )  

d u r c h   e i n e   V e r r a s t u n g   (56)   b l o c k i e r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  B e t ä t i g u n g s a r m   (46)  der  S c h a l t s c h w i n g e   ( 1 6 )  

e in   e n t g e g e n g e s e t z t   zu  d e r e n   E i n s c h a l t r i c h t u n g   ( 4 1 )  

f e d e r b e l a s t e t e s ,   den  B e t ä t i g u n g s a r m   (46)  in  e i n e n  

I n n e n s c h e n k e l   (47)   und  A u ß e n s c h e n k e l   (48)   t e i l e n d e s  

K n i e g e l e n k   (49)  e n t h ä l t .  

2.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   K n i c k r i c h t u n g   (55)   des  K n i e g e l e n k e s   ( 4 9 )  

g l e i c h s i n n i g   mit  der  E i n s c h a l t r i c h t u n g   (41)   d e r  

S c h a l t s c h w i n g e   (16)   i s t .  



3.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   1  ode r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   d i e   F e d e r b e l a s t u n g   im  K n i e g e l e n k   (49)   e r z e u -  

gende   F e d e r   e i n e   k o a x i a l   mi t   der   G e l e n k a c h s e   ( 5 0 )  

des  K n i e g e l e n k s   (49)   a n g e o r d n e t e   D r e h f e d e r   ( 5 1 )  

i s t ,   d e r e n   F r e i e n d e n   ( 5 3 , 5 4 )   e i n e r s e i t s   den  I n n e n -  

(47)   und  a n d e r e r s e i t s   den  A u ß e n s c h e n k e l   (48)   d e s  

B e t ä t i g u n g s a r m e s   (46)   auf   der   der   K n i c k r i c h t u n g  

(55)  z u g e w a n d t e n   S e i t e   b e a u f s c h l a g e n .  

4.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   D r e h f e d e r   (51)   e i n e   s o l c h e   F e d e r k o n s t a n t e  

a u f w e i s t ,   daß  die   d u r c h   s i e  ü b e r t r a g b a r e n   K r ä f t e  

g r ö ß e r   a l s   d i e   zu  ü b e r w i n d e n d e n   E i n s c h a l t k r ä f t e ,  

a b e r   k l e i n e r   a l s   d i e   S p e r r k r a f t   der   V e r r a s t u n g   ( 5 6 )  

s i n d   d e r a r t ,   daß  beim  B e t ä t i g u n g s v o r g a n g   bei  n i c h t -  

b l o c k i e r t e r   S c h a l t s c h w i n g e   (16)   das  K n i e g e l e n k   ( 4 9 )  

d u r c h   d ie   F e d e r b e l a s t u n g   im  w e s e n t l i c h e n   in  s e i n e r  

S t r e c k s t e l l u n g   v e r h a r r t   und  bei  b l o c k i e r t e r   S c h a l t -  

s c h w i n g e   (16)   das  K n i e g e l e n k   (49)  in  s e i n e   K n i c k -  

s t e l l u n g   ü b e r g e f ü h r t   w i r d .  

5.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  e i n e m   der   v o r g e n a n n t e n   A n -  

s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  K n i e g e l e n k   (49)  im  i n n e n l i e g e n d e n   B e r e i c h  

des  B e t ä t i g u n g s a r m e s   (46)   in  der   Nähe  der   D r e h a c h s e  

(28)  der  S c h a l t s c h w i n g e   (16)   a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  e i n e m   der   v o r g e n a n n t e n   A n -  

s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  B e t ä t i g u n g s a r m   (46)   der  S c h a l t s c h w i n g e   ( 1 6 )  

L - f ö r m i g   mit   in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   den  S c h a c h t   ( 4 )  

a b d e c k e n d e n   und  in  A u s s c h a l t s t e l l u n g   den  S c h a c h t  

(4)  f r e i g e b e n d e n   L - V e r t i k a l s c h e n k e l   a u s g e b i l d e t  



i s t ,   wobei   das  K n i e g e l e n k   (49)   i n n e n s e i t i g   an  dem 

d i e   G e l e n k a c h s e   (50)  e n t h a l t e n d e n   L - H o r i z o n t a l s c h e n -  

kel  (43)   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   L - H o r i z o n t a l s c h e n k e l   (43)  an  s e i n e r   d e r  

K n i c k r i c h t u n g   (55)   z u g e w a n d t e n   I n n e n s e i t e   e i n e   A u s -  

nehmung  (57)   a u f w e i s t ,   in  der   das  K n i e g e l e n k   ( 4 9 )  

e i n l i e g t .  

8.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D r e h f e d e r   (51)   i n n e r h a l b   der   L - U m r i ß f l ä c h e  

a n g e o r d n e t   i s t .  

9.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  e i n e m   der   v o r g e n a n n t e n   A n -  

s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  I n n e n -   (47)  und  A u ß e n s c h e n k e l   (48)   des  B e t ä t i -  

g u n g s a r m e s   (46)   k n i c k r i c h t u n g s a b s e i t i g   h i n t e r   dem 

K n i e g e l e n k   (49)   a n g e o r d n e t e ,   e i n a n d e r   z u g e w a n d t e   An-  

s c h l a g f l ä c h e n   ( 5 9 , 6 0 )   zur  g e g e n s e i t i g e n   A n l a g e   a u f -  

w e i s e n .  

10.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   A n s c h l a g f l ä c h e n   ( 5 9 , 6 0 )   w i n k l i g   a u s g e b i l -  

det   s i n d   und  in  S t r e c k s t e l l u n g   des  K n i e g e l e n k s  

(49)  im  w e s e n t l i c h e n   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r l i e -  

g e n .  

11.  S i c h e r u n g s s c h a l t e r   nach  e i n e m   der   v o r g e n a n n t e n   An-  

s p r ü c h e ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  I n n e n s c h e n k e l   (47)   des  B e t ä t i g u n g s a r m e s  

(46)  und  der   A n t r i e b s a r m   (45)   zusammen  von  e i n e r  

d r e h g e l a g e r t e n   Z y l i n d e r r o l l e   (44)   g e b i l d e t   s i n d .  



12.  M e h r p o l i g e r ,   aus  p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

S i c h e r u n g s s c h a l t e r n   (1)  nach  e i n e m   der   v o r g e n a n n -  

t en   A n s p r ü c h e   g e b i l d e t e r   S c h a l t e r b l o c k ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   S c h a l t s c h w i n g e n   (16)   k o a x i a l   g e l a g e r t   u n d  

d i e   A n t r i e b s a r m e   (45)   bzw.  I n n e n s c h e n k e l   (47)   d e r  

B e t ä t i g u n g s a r m e   (46)   b e z ü g l i c h   der   E i n -   und  A u s -  

s c h a l t - D r e h b e w e g u n g   s t a r r   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

13.  M e h r p o l i g e r ,   aus  p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n  

S i c h e r u n g s s c h a l t e r n   (1)  nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e  

1-11  g e b i l d e t e r   S c h a l t e r b l o c k ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   A u ß e n s c h e n k e l   (48)   der   B e t ä t i g u n g s a r m e  

(46)   b e z ü g l i c h   der   E i n -   und  A u s s c h a l t - D r e h b e w e g u n g  
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